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AMINASIINI KOMPLEKSSEST TUBERKULOSTAATILISEST
TOIMEST STREPTOMÜTSIINIGA VÕI FTIVASIIDIGA MÕNEDELE

T UВER KULOOSIBAKTERITE TÜVEDELE IN VITRO
N. HAUG,

meditsiinikandidaat

V. HARJO
Aminasii.n, nagu katsetega kindlaks (Haug, Harjo, 1963), avaldab märgatavat

bakteriostaatilist toimet nii ravimitundlikesse kui ka ravimiresistcntsetesse ituberkuloosi-
bakteritesse in vitro. Seejuures ei ole streptomütsiini- või ftivasiidiresistentsete tuber-
kuloosibakterite tüvede aminasiinitundlikkus oluliselt nõrgem ravimitundlike tüvede omast.
Nende andmete alusel võib oletada, eit haigetel, kellel spetsiifilistele aintibakteriaalsetele
preparaatidele on välja kujunenud ravimiresistentsus, annab kompleksne ravi aminasiini
ja streptornütsiiniga (resp. ftivasiidiga) paremaid tulemusi kui ravi ainult spetsiifiliste
tuberkuloosivastaste vahenditega. Tähendatud oletus vajas kinnitust, milleks uurisime
aminasiini ja streptomütsiini ning aminasiini ja ftivasiidi kompleksset toimet ravimi-
resistentsetele tuberkuloosibakterite tüvedele in vitro. Võrdluseks tegime analoogilisi kat-
seid ka ühe ravimitundliku tuberkuloosibakterite tüvega.

Töö teostasime sama metoodika alusel, mida oleme kirjeldanud juba varem (Haug,
Harjo, 1963). Erinevusena nimetatud tööst valmistasime aminasiinilahused kümnes lah-
jenduses 100, 200 jne. kuni 1000 y/mb nagu see on toodud tabelites I—4.1 —4.

Katsetulemusi jälgisime viie nädala jooksul. Tuberkuloosibakterite kasvu hindasime
kolooniate arvu, kasvu intensiivsuse ja kasvu ulatuse järgi. Töö tulemuste hindamiseks
ja analüüsi hõlbustamiseks kasutasime indeksit, et iseloomustada arvuliselt tuberkuloosi-
bakterite kasvu ja selle intensiivsus! Indeksid arvutasime välja Terase, Laane ja Rõigase
(1960) poolt kasutatud süsteemi järgi, mis arvestab tuberkuloosibakterite makroskoopili-
st'! sedastatava kasvu algust ja edaspidist kasvu intensiivsust. Kokkuleppeliselt hinda-
sime esimesel nädalal tuberkuloosibakterite ühe plussiga tähistatud kasvu indeksiga 0,5,
kusjuures indeks iga järgneva nädalaga vähenes 0,1 võrra. Sellele põhiindeksile liitsime
tuberkuloosibakterite kasvu intensiivsust iseloomustava lisaindeksi. Viimase suurus oli
kahe plussiga märgitud kasvu korral 0,5, kolme plussiga märgitud kasvu korral 1,0 ja
nelja plussiga märgitud kasvu korral 1,5. Nagu põhiindeksi arvutamisel, nii ka lisa-
indeksi puhul arvestasime seda, millisel nädalal oli tuberkuloosibakterite kahe, kolme või
nelja plussiga tähistatud kasv esmakordselt täheldatav, ning vastav lisaindeks vähenes
iga nädalaga samuti 0,1 võrra. Lõpliku indeksi, mis iseloomustas tuberkuloosibakterite
kasvu, moodustas põhiindeksi ja kõikide lisaindeksite summa. Näiteks kontrollsöötmetel
tekkis ühe plussiga tähistatav kasv esimesel nädalal (põhiindeks 0,5). Kahe plussiga
tähistatav kasv esines teisel nädalal (esimene lisaindeks 0,4), kolme plussiga tähistatav
kasv kolmandal nädalal (teine lisaindeks 0,8) ja nelja plussiga tähistatav kasv nel-
jandal nädalal (kolmas lisaindeks 1,2). Seega oli tuberkuloosibakterite kasvuindeks kont-
rollsöötmel 2,9. Indeksid 0,1—0,9 hindasime tugevaks bakteriostaatiliseks toimeks, 1,0—1,9
tunduvaks (keskmise tugevusega) bakteriostaatiliseks toimeks ja 2,0—2,8 nõrgaks bak-
teriostaati 1 iseks toimeks. Tabelites nulliga tähistatud juhtudel puudus kasv üldse, mida
hindasime täielikuks bakteriostaatiliseks toimeks.

Katsetulemused streptomütsiini ja aminasiini kompleksse bakteriostaa-
tilise toime kohta tuberkuloosibakterite tüvele H 37 R V esitame tabelis 1.
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Toodud andmetest nähtub, et aminasiini juuresolekul avaldab strepto-
mütsiin kõikide meie poolt kasutatud lahjenduste puhul kas nõrka, tundu-
vat, tugevat või täielikku tuberkulöstaatilist toimet, olenevalt strepto-
mütsiini ja lisandatud aminasiini lahjendusest. Nii puudus tuberkuloosi-
bakterite kasv vaadeldud ajavahemikul järgmiste streptomütsiini- ja ami-
nasiiniannuste koostoimel; 0,1 у streptomütsiini + 800 у aminasiini, 0,5 у
streptomütsiini + 600 у aminasiini, 1 у streptomütsiini + 600 у aminasiini,
5 у streptomütsiini + 300 у aminasiini ning 10 у streptomütsiini + 100 у
aminasiini. Tugev kasvupidurdus esines järgmiste lahjenduste puhul: 0,1 у
streptomütsiini + 600 у aminasiini, 0,5 у streptomütsiini + 500 у amina-
siini, 1 у streptomütsiini + 300 у aminasiini, 5 у streptomütsiini + 100 у
aminasiini. Tunduvat kasyupidurdust täheldasime järgmiste lahjenduste
koostoimel: 0,1 у streptomütsiini + 500 у aminasiini, 0,5 у streptomüt-
siini + 400 у aminasiini, 1 у streptomütsiini + 100 у aminasiini.

Streptomütsiin üksi, nagu näitasid meie eelmised katsed (Haug, Harjo,
1963), ei avaldanud lahjenduses 0,1 у/ml mingisugust bakteriostaatilist
toimet tuberkuloosibakterite tüvele H 37 R V ja kasvuindeks oli sama mis
kontrollsöötmetel. Tugevat bakteriostaatilist mõju täheldasime alles lah-
jenduse 5 у puhul ja täielikku bakteriostaatilist mõju alates lahjendu-
sest 15 у streptomütsiini 1 ml söötmes. Seevastu käesolevas töös avaldas
streptomütsiini lahjendus 0,1 y/ml 500 у aminasiini juuresolekul tunduvat,
600 у aminasiini juuresolekul tugevat ja 800 у aminasiini juuresolekul täie-
likku tuberkulöstaatilist toimet.

Analoogilisi toime tulemusi tuberkuloosibakterite tüvele H 37R V saime
ka ftivasiidi ja aminasiini komplekssel kasutamisel. Tabelist 2 nähtub, et
ftivasiidi lahjendused 0,01, 0,05 ja 0,1 у/ml koos aminasiiniga lahjenduses
700 у/ml avaldasid täielikku bakteriostaatilist toimet, koos aminasiiniga
lahjenduses 300—500 у/ml tugevat ning koos aminasiiniga lahjenduses
100—4ÕO у/ml tunduvat bakteriostaatilist toimet.

Võrdluseks märgime, et ftiväsiid üksi ülalnimetatud lahjendustes ei
pidurdanud meie eelmistes katsetes oluliselt tuberkuloosibakterite kasvu
(indeksid 2,7—2,9). Ftivasiidi lahjendused 0,5 у/ml ja 1,0 у/ml, mis meie
eelmistes katsetes avaldasid tugevat kasvupidurdavat toimet, pärssisid
aminasiini juuresolekul lahjenduses 400—500 у/ml tuberkuloosibakterite
kasvu täielikult. Seega avaldas ftivasiid lahjenduses 0,01 у/ml koos ami-
nasiiniga (700 у/ml) tugevamat tuberkulöstaatilist toimet kui ftivasiid
üksi lahjenduses 1,0 y/ml.

Tabel 1

Mycobacterium tuberculosis typus humanus H 37 R V kasvuindeksid streptomütsiini ja
aminasiini kompleksse toime puhul in vitro

Ami nasi in,

Strepto- 100 200 300 400 £00 6C0 7C0 800 900 1000
mütsiin, у

0,1 2,9 '2,9 2,9 2,7 1,1 0,3 0,1 0 0 0
0,5 2,9 . 2,5 2,5 . 1,2 0,4 0 0 0 0 '0
1,0- 1,6 1,4 • 0,6 0.4 0,2 0 0 0 . 0 0
5,0 0,1 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0

10,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Esitatud andmetest selgub, et koos aminasiiniga tugevneb strepto-
mütsiini ija ftivasiidi tuberkulostaatiline toime tuberkuloosibakterite tüvele
H37R v in vitro tunduvalt, pidurdades tuberkuloosibakterite kasvu täielikult
juba sellistes lahjendustes, mis ilma aminasiinita mingisugust tuberkulo-
staatilist toimet ei avaldanud. Mida kõrgem on streptomütsiini ( resp.
ftivasiidi) kontsentratsioon, seda väiksemas annuses tuleb lisandada ami-
nasiini, et pidurdada tuberkuloosibakterite kasvu nõrgalt, tunduvalt, tuge-
vasti või täielikult.

Streptomütsiiniresistentne tüvi nr. 3318 oli streptomütsiini suhtes kõrge
resistentsusega. Streptomütsiini lahjendused 10—100 y/m\ ei avaldanud
sellele tüvele mingisugust bakteriostaatilist toimet ja kasvumdeks kõikide
lahjenduste puhul oli sama mis kontrollsöötmel. Aminasiin üksi avaldas
nimetatud tüvele täielikku tuberkulostaatilist toimet lahjenduses 900 y/m\
ja tugevat tuberkulostaatilist toimet lahjenduses 700—800 y/m\. Võrrel-
des neid andmeid tabelis 3 esitatud tulemustega streptomütsiini ja amina-
siini kompleksse toime kohta, näeme, et see oli märgatavalt tugevam mitte
ainult streptomütsiini omast, vaid enamiku lahjenduste puhul ka amina-.
siini bakteriostaatilisest toimest. Täielikku kasvupidurdust kogu vaatlus-
perioodi vältel täheldasime streptomütsiini kõikide kontsentratsioonide
puhul aminasiini juuresolekul lahjenduses 1000 y/m\ ja enamiku strepto-
mütsiini kontsentratsioonide puhul aminasiini juuresolekul lahjenduses
800—900 y/m\. Valdav osa streptomütsiini kõikidest lahjendustest aval-
das koos 400—700 у aminasiiniga tunduvat või tugevat bakteriostaatilist
toimet, mis streptomütsiini lahjenduste 80—100 y/m\ puhul tuli esile juba
100—300 y aminasiini juuresolekul 1 ml söötmes.

Tabel 2

Mycobacterium tuberculosis typus humanus H 37R V kasvuindeksid fti vasiidi ja
aminasiini kompleksse toime puhul in vitro

Aminasiin,

Ftivasiid, у
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

0,01 2,8 2,8 2,7 1,3 0,4 0,2 0 0 0 0
0,05 2,8 2,8 1,4 0,6 0,3 0,1 0 0 0 0
0,1 1,3 1,3 0,6 0,4 0,2 0,1 0 0 0 0
0,5 0,4 0,4 0,3 0,2 0 0 o 0 0 0
1,0 0,2 0,2 0,1 0 0 0 o 0 0 0

. Tabel 3
Streptomütsiiniresistentsete tuberkuioosibakterite (tüvi nr. 3318) kasvuindeksid

streptomütsiini ja aminasiini kompleksse toime puhul in vitro

Aminasiin, у

Strepto- 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
mütsiin, у

10 2,9 2,9 2,8 2,7 2,6 0,7 0,3 0 0,1 0
20 2.9 2,9 2,9 2,8 2,7 1.5 0,3 0,1 0 0
30 2,9 2,9 2,9 2,9 2,7 2,6 1,1 0,3 0,1 0
40 2,9 2,9 2,9 2,8 1,6 1,5 0,3 0,1 0 0
50 2,9 2,9 2,7 1,6 1,4 1,2 0,4 0,1 0 0
60 2,7 2,7 2,6 1,4 0,6 0,5 0,3 0 0 0
70 2,7 2,7 2,6 1,4 0,5 0,4 0,3 0 0 0
80 2,8 1,5 1,4 0,8 0,3 0,3 0,2 0 ö 0
90 1,6 1,6 . 1,5 0,7 0,6 0,3 0,1 0 0 0

100 0,8 0,8 0,5 0,5 0,3 0,2 0,2 0 0 0
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Eespool toodust selgub, et aminasiini juuresolekul avaldab streptomüt-
siin selgelt väljendunud tuberkulostaatilist toimet streptomütsiiniresis-
tentsele tuberkuloosibakterite tüvele nendes kontsentratsioonides, milles
streptomütsiini toimel üksi mingisugust kasvupidurdust ei täheldatud.
Aminasiiniannused, mis kompleksselt kasutatuna toimisid bakteriostaatili-
selt, olid antud juhul mõnevõrra suuremad kui ravimitundliku tüve H 37R V

puhul. Nagu tuberkuloosibakterite tüve H 37 R V puhul, ilmnes ka strepto-
mütsiiniresistentse tüve puhul üldine seaduspärasus: mida kõrgem oli
streptomütsiini kontsentratsioon, seda väiksemas annuses tuli tuberkulo-
staatilise toime esiletulekuks lisandada aminasiini. Kuid, nagu nähtub
tabelist 3, ei tulnud see streptomütsiiniresistentse tüve juures nii järje-
kindlalt ja korrapäraselt esile kui tüve H37R V puhul. Nii oli streptomüt-
siiniresistentsete tuberkuloosibakterite kasv' aminasiini ja streptomütsiini
koostoimel mõnede kõrgemate streptomütsiini lahjenduste puhul niisama
intensiivne või isegi intensiivsem kui ainult aminasiini vastavate lahjen-
duste puhul (streptomütsiini 30 у/ml + aminasiini 600—900 у/ml, strepto-
mütsiini 10 y/ml + aminasiini 900 у/ml). Selle põhjuseks tõenäoliselt on
streptomütsiini soodustav toime tuberkuloosibakterite kasvule teatavais
streptomütsiini kontsentratsioonides, mida streptomütsiiniresistentsete
tüvede puhul on ka varem täheldatud (Рабухин, 1960; Сергеев, 1956 jt.).

Meie poolt uuritud ftivasiidiresistentse tuberkuloosibakterite tüve
nr. 3434 aminasiinitundlikkus, nagu näitasid eelmised katsed, oli mõne-
võrra madalam kui tüvel H 37 R V ja streptomütsiiniresistentsel tüvel
nr. 3318. Ükski meie poolt kasutatud ftivasiidi- ja aminasiinilahjendus ei
avaldanud nimetatud ftivasiidiresistentsele tüvele täielikku tuberkulo-
staatilist toimet.

Tabelist 4 nähtub, et ftivasiidi ja aminasiini komplekssel kasutamisel
ilmnes valdava osa lahjenduste puhul täielik, tugev või tunduv tubcrkulo-
staatiline toime ülaltähendatud tüvele. Tuberkuloosibakterite kasv puudun
täielikult järgmiste ftivasiidi ja aminasiini lahjenduste koostoimel: 30 y/ml
ftivasiidi + IOOOy/ml aminasiini, 40y/ml ftivasiidi + 800 у/ml aminasiini,
60 у/ml ftivasiidi + 800 у/ml aminasiini, 70 у/ml ftivasiidi + 700 y/ml
aminasiini, 80—90 у/ml ftivasiidi + 400 у/ml aminasiini.

Seega avaldasid ftivasiid ja aminasiin kompleksselt kasutatuna täie-
likku tuberkulostaatilist toimet ftivasiidiresistentsele tuberkuloosibakterite
tüvele nendes lahjendustes, milles ei üks ega teine eraldi ei põhjustanud
veel mingisugust kasvupidurdust. Ftivasiid üksi lahjenduses 40 у/ml ei

Flivasiidiresistentsete tuberkuloosibakterite (tüvi nr. 3434) kasvuindeksid
aminasiini kompleksse toime puhul in vitro

Tabel 4

ftivasiidi ja

Aminasiin, у

Ftivasiid,v
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

10 2,9 2.9 2,8 2,4 1,4 0,7 0.5 0,2 0,3 0,1
20 2,9 2,9 2,7 1,4 1,3 0,5 0,3 0,2 0,2 0,1
30 2,9 2,8 1,5 1,5 0,5 0,5 0,5 0,1 0,1 0
40 2,5 1,4 1,4 1,2 0,6 0,6 0,1 0 0 0
50 1,4 1,4 0,6 0,6 0.5 0. 0 0,1 0 0
60 1,2 1,2 0,5 0.5 0,5 0,2 0,1 0 0 0
70 U 0,5 0,5 0,3 0,2 0,2 0 0 0 0
80 0,3 0,4 0,3 0 0 0 0 0 0 0
90 0,3 0,3 0,2 0 0 0 0 0 0 0
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avaldanud mingisugust tuberkulostaatilist toimet, kuid koos aminasiiniga
lahjenduses 800 у/ml pidurdas ta täielikult tuberkuloosibakterite kasvu.
Samuti ei avaldanud aminasiin lahjenduses 400 y/m\ mingisugust tuber-
kulostaatilist toimet, kuid koos ftivasiidiga lahjenduses 80 у/ml kutsus ta
esile täieliku kasvupidurduse. Eespool toodust nähtub, et aminasiini juu-
resolekul tõuseb ftivasiidiresistentse tuberkuloosibakterite tüve ftivasiidi-
tundlikkus tunduvalt ja vastupidi ftivasiidi juuresolekul tõuseb nime-
tatud tüve aminasiinitundlikkus. Nagu tuberkuloosibakterite tüve H 37 R V

ja streptomütsiiniresistentse tüve juures, nii ka ftivasiidiresistentse tüve
puhul tuli selgelt esile seaduspärasus, mille järgi tugevama tuberkulo-
staatilise toime esilietulekuks vajati aminasiini seda suuremal hulgal,
mida nõrgem oti spetsiifilise antibakteriaalse preparaadi kontsentratsioon.
Oluline on märkida veel seda, et ftivasiid ja aminasiin koos avaldavad
tugevat tuberkulostaatilist toimet ftivasiidiresistentsele tüvele ka nendes
lahjendustes, milles kumbki ravimeist eraldi ei oma kasvupidurdavat mõju
tuberkuloosibakteritele. Nii ei täheldanud me eelmistes katsetes ei ftiva-
siidi, lahjenduses 50 y/m\, ega aminasiini, lahjenduses 400 у/ml, kasuta-
misel mingisugust kasvupidurdust: kasvuindeks 'neil juhtudel oli sama
mis kontrolilsöötmetel. Nende ravimite koostoimel samasugustes lahjen-
dustes esines aga tugev tuberkuloosibakterite kasvu pidurdus (kasvu-
indeks 0,6).

Käesoleva töö tulemused näitavad, et aminasiini juuresolekul strepto-
mütsiini ja ftivasiidi tuberkulostaatiline toime in vitro märgatavalt tugev-
neb. Olenevalt juurdelisatava aminasiini lahjendusest, võib streptomütsiin
(resp . ftivasiid) avaldada kas nõrka, tunduvat, tugevat või täielikku
tuberkulostaatilist toimet juba nendes kontsentratsioonides, mis ilma ami-
nasiinita veel mingisugust tuberkuloosibakterite kasvu pidurdust esile ei
kutsu. Tuberkuloosi kliinikus omab erilist tähtsust see, et kirjeldatud ami-
nasiini loime tuleb esile mitte ainult ravimitundlikel tuberkuloosibakterite
tüvedel, vaid ka streptomütsiini või ftivasiidi suhtes resistentseks muutu-
nud tuberkuloosibakterite tüvedel. Seega peaks aminasiini ja spetsiifiliste
antibakteriaalsete preparaatide komplekssel kasutamisel olema võimalik
tunduvalt tõsta raviefektiivsust nende haigete juures, kellel on välja kuju-
nenud ravimiresistentsus streptomütsiini või ftivasiidi suhtes.

Järeldused

1. Aminasiini juuresolekul tugevneb streptomütsiini ja ftivasiidi tuber-
kulostaatiline toime tunduvalt, pidurdades tuberkuloosibakterite kasvu
in vitro täielikult juba sellistes lahjendustes, mis ilma aminasiinita mingi-
sugust tuberkulostaatilist mõju ei avaldanud.

2. Mida suurem on streptomütsiini või ftivasiidi kontsentratsioon, seda
väiksemas annuses tuleb lisandada aminasiini, et pidurdada tuberkuloosi-
bakterite kasvu osaliselt või täielikult.

3. Aminasiini ja streptomütsiini ning aminasiini ja ftivasiidi
kompleksne tuberkulostaatiline toime tuleb esile mitte ainult ravimitund-
like tuberkuloosibakterite tüvede juures, vaid ka streptomütsiini või ftiva-
siidi suhtes resistentseks muutunud tüvede juures.
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О КОМПЛЕКСНОМ ТУБЕРКУЛОСТАТИЧЕСКОМ ДЕЙСТВИИ АМИНАЗИНА
СО СТРЕПТОМИЦИНОМ И ФТИВАЗИДОМ НА НЕКОТОРЫЕ ШТАММЫ

ВОЗБУДИТЕЛЯ ТУБЕРКУЛЕЗА IN VITRO
Н. Хауг,

кандидат медицинских наук

В. Харьо

Резюме

Авторами исследовалось комплексное туберкулостатическое действие аминазина и
стрептомицина, а также аминазина и фтивазида на некоторые штаммы возбудителя
туберкулеза in vitro. Туберкулостатическое действие стрептомицина и фтивазида при их
применении вместе с аминазином значительно усиливается. Вследствие этого полное
заторможение роста туберкулезных бактерий выявляется уже в таких концентрациях
стрептомицина или фтивазида, которые без аминазина не оказывают туберкулостати-
ческого действия. Такое комплексное действие аминазина со специфическими антибак-
териальными препаратами оказалось эффективным не только у чувствительных, но и у
устойчивых к стрептомицину или фтивазиду штамм туберкулезных бактерий.

Эстонский институт экспериментальной Поступила в редакцию
и клинической медицины 2. IV 1963
Академии медицинских наук СССР

ABOUT THE COMPLEX TUBERCULOSTATIC ACTION OF AIWINASINE WITH
STREPTOMYCINE AND PHTHIVAZIDUM ON SOME STRAINS

OF TUBERCLE BACILLI IN VITRO
N. Haug, V. Harjo

Summary

The complex tuberculostatic action of aminasine and streptomycine and that of ami-
nasine and phthivazidum on some strains of itubercle bacilli in vitro has been studied.
The tuberculostatic action of streptomycine and phthivazidum increased markedly when
they were used together with aminasine. A clearly pronounced tuberculostatic effect was
noticed in concentrations in which streptomycine or phthivazidum alone had no bacterio-
static influence on the tubercle bacilli. The increased tuberculostatic action of
streptomycine and phthivazidum as a result of the application of aminasine was noticed
on Mycobacterium tuberculosis typus humanus H 37R V as well as on the tubercle bacilli
which were resistant to streptomycine or phthivazidum.
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	Рис. 4. Больной Ф. Печень. Некротические очаги с выраженной лейкоцитарной инфильтрацией. Жировая дистрофия. Микрофотограмма. Увеличение в 150 раз.
	Рис. 5. Больной Ф. Тонкая кишка. Фибринозно-язвенный энтерит. Микрофотограмма. Увеличение в 60 раз.
	Рис. 6. Больной Ф. Тонкая кишка. Тромбозы сосудов. Микрофотограмма. Увеличение в 60 раз.
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	О ДИСПАНСЕРИЗАЦИИ БОЛЬНЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫМИ ЗАБОЛЕВАНИЯМИ КОЖИ
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	О СДВИГАХ РЕАКТИВНОСТИ ТУБЕРКУЛЕЗНОГО БОЛЬНОГО ПРИ НАЛОЖЕНИИ ПНЕВМОТОРАКСА
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	KOLMAS BALTI MÜKOLOOGIA JA LIHHENOLOOGIA SÜMPOOSION
	Chapter
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	ВЛИЯНИЕ ДЕСОРБЦИИ ПОЧВЕННЫХ БАКТЕРИИ НА ИХ КОЛИЧЕСТВО В РАЗЛИЧНЫЕ СЕЗОНЫ
	Chapter
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	MULLAS VABALT ELUNEVATE ÕHULÄMMASTIKUSEONDAJATE BAKTERITE LEVIKUST EESTI KAMAR-LEETMULDADES
	Untitled
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	О РАССЕИВАНИИ ДЫМОВЫХ ГАЗОВ ПРИБАЛТИЙСКОЙ ГРЭС
	Рис. 1. Количество оседающей пыли в снежном покрове (жирная линия) в зависимости от расстояния от Прибалтийской ГРЭС; контрольный пункт (пунктир).
	Рис. 2. Схема перекидного аспиратора.
	Рис. 3. Зоны рассеивания сернистого газа из 150-метровых труб.
	Рис. 4. Изменение концентрации сернистого газа по часам дня.
	Рис. 5. Зоны максимальных концентраций сернистого газа, рассеиваемого из труб различной высоты (Н) и границы санитарнозащитной зоны.
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	AMINASIINI KOMPLEKSSEST TUBERKULOSTAATILISEST TOIMEST STREPTOMÜTSIINIGA VÕI FTIVASIIDIGA MÕNEDELE TUВERKULOOSIBAKTERITE TÜVEDELE IN VITRO
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	EAGA KAASUVATEST NIHETEST ERÜTROTSÜÜTIDE HEKSOKINAASI AKTIIVSUSES
	Joon. 1. Heksokinaasi aktiivsus tervete inimeste erütrotsüütides.
	Untitled
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	Joon. 2. Erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsus: 1 imikutel, 2 nabaväädi veres, 3 täiskasvanutel (naisdoonorid).

	TRICHOMONAS VAGINALISЕ PATOGEENSUSE MUUTLIKKUSEST
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	PÕLEVKIVITÖÖSTUSE REOVETE DEFENOLEERIMISEST AURUTÜSMEETODIL
	1 3000 m 3 mahuga tank, 2 kvartsflitrid, 3 s.oojusvahetajad, 4 ammutuskolonn, 5 kondensaator, 6 kontsentratsioonikolonn, 7 cralduskolonn, /—IV aurutusaparaadid, 8 vaakuumkoguja, 9 tsistern.
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	КОНСПЕКТ ФЛОРЫ ГРИБОВ ЭСТОНИИ
	Chapter
	О НЕКОТОРЫХ ПРОБЛЕМАХ СИСТЕМАТИКИ ОПЕРКУЛЯТНЫХ ДИСКОМИЦЕТОВ (PEZIZALES)
	Рис. 1. Схема филогенетических связей триб в Pezizales по Корфу (Korf, 1958).
	Рис. 2. Схема филогенетических связей триб в Pezizales по Корфу (с дополнениями).

	К ВОПРОСУ ОБ АРЕАЛЕ СООБЩЕСТВ РАЙГРАСА ВЫСОКОГО
	Untitled

	CRICONEMA KIRJANOVAE п. sp. НОВЫЙ ФИТОГЕЛЬМИНТ ИЗ ЭСТОНИИ
	Рис. 1. Criconema kirjanovae n. sp. A передняя часть тела, Б структура кутикулы в середине тела, В задняя часть тела (оригинал).
	Untitled

	О НЕКОТОРЫХ РЕДКИХ ВИДАХ МУХ (Diptera Brachycera) В ЭСТОНИИ
	Рис. 1. Эстонская ССР. Расположение мест находок. 1•— Кингисепп (Kingissepp), 2 Виртсу (Virtsu), Пухту (Puhtu), 3 Виртсу, Лаэлату (Virtsu, Laelatu), 4 Кийли (Küli), 5 Массо (Masso), 6 Лихула (Lihula), 7 Мариметса (Marimetsa), 8 Хагери (Hageri), 9 Вигала (Vigala), 10 Аудру (Audru), 11 Козе (Kose), 12 Вяэтса (Väätsa), 13 Пийбе (Pühe), 14 Тулеярв (Tulejärv), 15 Мустйыги (Mustjõgi), 16 Тоома (Tooma), 17 Веневере (Venevere), 18 Пуурмани (Puurmani), 19 Тяхтвере (Tähtvere), 20 Вазула (Vasula), 21 Праага (Praaga), 22 Сымерпалу (Sõmerpalu).
	Рис. 2. Paraprosalpia incisa Ringd. $. A гипопигий, Б пятый стерпит снизу, В конец пятого стернита сбоку.
	Рис. 3. Ceromasia inclusa Htg. $. А голова в профиле, Б пятый стерпит, В гипопигий.
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	Фиг. 1. Предпояснично-крестцовое и подчревное сплетения. Вид спереди. Фигура с препарата № 3. 1. Plexus praelumbosacralis 2. A. haemorrhoidalis sup. 3. A. iliaca communis sin. 4. Ureter sin. . 5. Peritoneum parietale 6. Ganglion trunci sympathici 7. Pars dorsalis pl. hypogastrici 8. Ramuli ad ureterarn 9. Rami anteriores n. sacralis I et II 10. Nn. splanchnici sacrales 11. Ductus defferens 12. Pars ventralis pl. hypogastrici 13. Vesica urinaria 14. Intestinum rectum 15. A. sacralis media 16. Pars dorsalis pl. hypogastrici dex. 17. Promontorium 18. Colon sigmoideum 15. Mesenterium colonis sigmoidei 20. Aorta abdominalis
	Фиг. 2. Передняя часть подчревного сплетения и висцеральные крестцовые нервы. Вид сбоку. Фигура с препарата № 7. /. A. ilicica communis dex. 2. Л. iliaca communis sin. 3. Plexus praelurnhosacralis 4. Vesica urinaria 5. Prostata 6. Intestinum rectum 7. Ramidu<• ad prostatam S. M. levator ani S. Ramus anterius n. sacralis IV IC. Nn. splanchnic! sacrales It. Pars ventralis pi. hypogastrici 12. Ramus anterius n. sacralis II 13. Ramus anterius n. sacralis I 14. Os sacrum 15. Ureter dex.
	Фиг. 3. Предпояснично-крестцовое, подчревное сплетения и висцеральные крестцовые нервы. Под нервные стволы подведена черная бумага. Вид сбокуспереди. Фигура с препарата № 12. /. Aorta abdominalis 2. A. mesenterica inf. 3. PI. haemorrhoidalis sup. 4. PI. praelumbosacratis 5. A. iliaca externa 6. Pars dorsalis pi. hypogas trid sin. 7. Ureter sin. S. Pars ventralis pi. hypogastrici sin. 9. Ramus anterius n. sacralis 111 10. Nn. splanchnici sacrales 11. Ramus anterius n. sacralis IV 12. Nn. splanchnici sacrales 13. Ramulus ad prostatam 14. M. levator ani 15. Nervi ad vesicam urinariam 16. Vesica urinaria 17. A. iliaca externa dex. 18. Pars dorsalis pi. hypogastric! dex. 19. Ureter dex.
	Joon. !. Mõnede põllumajanduskultuuride laboratoorse idanevuse dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest.
	Foto 1. Porgandi ’Jõgeva Nantes’ ioniseeritud seemnete idulehed seitsmendal päeval (laboratoorsel idanemisel).
	Foto 2, Tomati ’Gribovi avamaa’ ioniseeritud seemnete tõusmed seitsmendal päeval (laboratoorsel idanemisel).
	Joon. 2. Maisi ja suvinisu põldidanevuse dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest.
	Joon. 3. Redise ja salati mullas idanevuse dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest.
	Joon. 4. Tomati mullas idanevuse dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest.
	Untitled
	Joon. 5. Maisi ’Sterling’ taimede kaalu sõltuvus seemnete ioniseerimisest. Joon. 6. Hübriidkaalika saagi sõltuvus 1 seemnete ioniseerimisest.
	Untitled
	Joon. 8. Odra ’Jõgeva 1104’ saagi sõltuvus seemnete aeroionisatsioonist.
	Joon. 9. Tomatipõõsaste saagi sõltuvus seemnete aeroionisatsioonist.
	Рис. I. Сорт ’President Herbert Hoover’ осенью 1960 г.: 1— в гравии, 2 в почве.
	Рис. 2. Сорт ’President Herbert Hoover’ весной 1960 г.; / в почве, 2--в гравии
	Рис. 3. Количество бутонов в почве и в гравии в 1960 г. (расчет на 100 растении).
	Рис. 4. Количество цветков по пятидневкам в 1960 г. (расчет на 100 растений).
	Рис. 5. Средний вегетативный рост и количество цветков на один куст в 1960 и 1961 гг.
	Рис. 6. Средний вегетативный рост в почве и в гравии в 1961 г.
	Рис 7. Температуры в марте 1961 г.
	Рис. 8. Количество цветков по пятидневкам в 1961 г. (расчет на IÖQ растений).
	Фото 1. Взрослые особи Neochrysocharis (Achrysocha■ rella) ruforutn (Krausse) (длина яйцеедов около I мм).
	Фото 2. Зараженные яйцеедами Л'eoclirysocharis (Achrysocharella) ruforurn (Krausse)) и нёзараженные яйца рыжего соснового пилильщика. (Neodiprion sertifer (Geoffr.)) в хвоинках сосны. У зараженных яйцеедами яиц пилильщика ясно заметна темная пигментация (поперечное сечение хвоинок около 1 мм).
	Рис. 1. Расположение основных очагов размножения рыжего соснового пилильщика (Neodiprion sertifer (Geoffr.) в 1960—1961 гг. на территории Эстонской ССР и точки взятия проб на зараженность яиц вредителя яйцеедами (номера в квадратах соответствуют номерам анализов, см. табл. 1).
	Фото 3. Зараженные яйцеедами (Neochrysocliaris (A chrysocharella) ruforum (Krausse)) яйца рыжего сосновою пилильщика (Neodiprion sertifer (Geoffr.)) в хвоинках сосны с вылетными отверстиями паразитов (поперечное сечение хвоинок около 1 мм).
	Рис. 2. Зараженность яиц рыжего соснового пилильщика (Neodiprion sertifer (Geoffr.)) яйцеедом (Neochrysocharis (Achrysocharella) ruforum (Krausse)) в 1960—1961 гг. в лесах южной Эстонии. По вертикали отложены проценты зараженности яиц вредителя, по горизонтали номера анализов (№ I—s лесничество Кубья, 6—lo —_лесничество Сангасте; см, табл. 1),
	Рис. 3. Зараженность яиц рыжего соснового пилильщика (Neodiprion sertifer (Geoffr.)) яйцеедом (Neochrysocharis (Aclirysocharella) ruf or um (Krausse)) в 1960—1961 гг. в лесах юго-восточной Эстонии. По вертикали отложены проценты зараженности яиц вредителя, по горизонтали номера анализов (№ 11 лесничество Орава, 12—21 совхоз «Заря», 22—23 совхоз «Ряпина»; см. табл. 1).
	Рис. 4. Зараженность яиц рыжего соснового пилильщика (Neodiprion sertifer (Geoffr.)) яйцеедом (Neochrysocharis (Achrysocharella) ruf or um (Krausse)) в 1960—1961 гг. в лесах северной и северо-восточной Эстонии. По вертикали отложены проценты зараженности яиц вредителя, по горизонтали номера анализов (№ 24—26 лесничество Ригулди, 27 лесничество Нарва, 28 лесничество Сымера; см. табл. 1).
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	Рис. 1. Переменное расстояние от источника до дозиметра.
	Joon. 1. Lehisepuistute jaotumine metskondades (metskondadest saadud ankeetide andmeil).
	Joon. 2. Euroopa ja vene lehise kõrguse jooksev juurdekasv (Loodi metsk. kv. 19).
	Joon. 4. 142-aastane euroopa lehise puistu (Loodi metsk. Püstimäel kv. 82-a, 20. IX 1961).
	Joon. 3. Euroopa ja vene lehise diameetri jooksev juurdekasv (Loodi metsk. kv. 19),
	Joon. 5. Euroopa lehise kõrguse juurdekasv (3 analüüsipuu keskmine) Vastseliina metsk. kv. 135.
	Joon. 6. Euroopa lehise diameetri ja mahu juurdekasvud (3 analüösipuu keskmised) Vastseliina metsk. kv. 135.
	Joon. 7. Tonniheide 36-aastase vene lehise puistus (Surju rnetsk. kv. 216, 3. IX I960).
	Joon. 8. Euroopa lehis Vastseliina metsk. kv. 135, 6. X 1961.
	Joon. 9. 36-aastase kuriili lehise puistu (Eesti Põllumajanduse Akadeemia õppeja katsemetsamajandis Järvseljal kv. 273, 23. 111 1962).
	Joon. 10. 36-aastase kuriili lehise kõrguse ja mahu juurdekasvud (Eesti Põllumajanduse Akadeemia õppe- ja katsemetsamajandis Järvseljal kv. 273).
	Joon. 11. 36-aastase kuriili leMrc diameetri juurdekasv (Eesti Põllumajanduse Akadeemia õppe- ja katsemetsamajandis Järvseljal kv. 273).
	Joon. 12. 14-aastase euroopa lehise kasvukõverad.
	Рис.. 1. Влияние охлаждения на развитие терморегуляции цыплят. Сплошная линия температура тела цыплят «повторной» группы (средняя по группе из 10 цыплят). Прерывистая линия температура тела цыплят «первичной» группы (средняя по группе из 10 цыплят).
	Рис. 2. Интенсивность газообмене! десятидневных цыплят при различных температурах среды.
	Рис. 3. Продуктивность кур-молодок б зимние месяцы. Верхняя кривая яйцепродукция в процентах. Нижняя кривая среднедекадная температура воздуха в птичнике.
	Схема 1. Схема ферментативной адаптации по расширенному закону действия масс (по Дж. Манделштаму): Рг белок, Р предшественник, ■S' источник углерода, В резервуар, Е ферменты, — концентрации веществ.
	Рис. 1. Скорость образования адаптивного фермента в растущей и нерастущей клетках.
	Схема 2. Схема передачи генетической информации о синтезе белка (по Ф Жакобу и Ж. Моно).
	Схема 3. Цикл реакций (по М Р. Поллоку); А, В... субстраты; т, п метаболиты, синтезированные другими циклами; р, q побочные продукты данного цикла.
	Untitled
	Рис. 1. Частота встречаемости групп крови, %.
	Joon. 1. Käesolevas töös uuritud rabad: 1 Rae. 2 Kakerdi, 3 Leistu, 4 Laukasoo, 5 Purdi, 6 Sirtsi, 7 Muraka, 8 Sooaru, 9 Kallisaare, 10 Kuresoo, 11 Valgeraba, 12 öördi, 13 Kikepera, 14 Rääma, 15 Soosaare, 'l6 Parika. 17 Tähtvere, 18 Nigula, 19 Kerreti.
	Joon. 2. Rabaturvaste tuhasisalduse (/) langusele kaasnev Si02 {II) ja lahustunud ühendite {III) sisalduse langus.
	Joon. 3. Turvaste fosforisisaldus.
	Joon. 4. Turvaste, üldlämmastikusisaldus.
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	Рис. 2. Heteroäera estonica n. sp. Строение вульварной пластинки. Рис. 1. Heteroäera estonica n. sp. Вари адии формы цист.
	Рис. 3. Heterodera estonica n. sp. Личинки (1—4), яйца (5—5); 1,2 общий вид, 3 головной конец, 4 хвост, 5и 6 яйца *•' с вполне сформированными личинками внутри,
	Рис. 1. Численность донных животных (экз./м2) в различных пробах. Пярнуская бухта, июль 1961 г.: / пробы, взятые рычажной моделью дночерпателя Петерсена; 2 пробы, взятые безрычажной моделью дночерпателя Петерсена.
	Рис. 2. Биомасса донной фауны (г/м2) в различных пробах. Пярнуская бухта, июль 1961 г.: I пробы, взятые рычажной моделью дночерпателя Петерсена; 2 пробы, взятые безрычажной моделью дночерпателя Петерсена.
	Рис. 1. а схема внутреннего строения спинной створки Anoptambonites pirguensis sp. n. по экз. Br 1196 и Br 1197 (см. также табл. I, фиг. 1) ко кардинальный отросток, пп приямочная пластина, зя зубная яма,- х хилидий, сс срединная септа, д диафрагма; б схема заднего края спинной створки по экз. Вг 1196, ко кардинальный отросток, пп приямочная пластина, х хилидий.
	Рис. 2. Схема внутреннего строения спинной створки Bekkeromena semipartita (Rcerner) по экз. Br 1296 (см. также табл. I, фиг. 6). ко кардинальный отросток, мп мускульное поле, пп приямочная пластина (?).
	Рис. 3. Схема внутреннего стооения брюшной створки Bekkeromena semipartita (Roemer) по экз. Вг 1297 (см. также табл. I, фиг, 6), з зуб, оп отпечаток мускуля ножки, од отпечаток дидуктора, о а отпечаток аддуктора, св срединный валик, к повышенный край мускульного поля.
	ТАБЛИЦА I
	ТАБЛИЦА II Фиг. I—7.1—7. Pseudostrophoniena reclinis sd. n. 1 брюшная створка, Br 1252 (голотип), X 1.7, Каарли, Е, колл. А. Ораспыльд и И. Эльвре; 2 спинная створка, Вг 1252, Х1.7; 3 вид сбоку, Вг 1252, XIJ; 4 вид сзади, Вг 1252, Х2,4; 5 внутреннее строение брюшной створки (молодой экзЛ., Вг 1250, Х2.8, Воорэ, Е, колл. Р. Мянниля; 6 внутреннее строение спинной створки, Вг 1251, Х3,6, Раквере, Е. колл. X. Пальмре; 7 внутреннее строение брюшной створки (взрослый экз.), Вг 1254, Х2Д Рягавере, Е. колл. А. Ораспыльд,
	Рис. 4. Схема внутреннего строения брюшной створки Pseudostrophomena reziinis gen. et so. п. по экз. Br 1254 (см. также табл. 11, фиг. 7), з зуб, х хилидий, дп дельтириальная полость, оа ; отпечаток аддуктора. в валик, од отпечатки дидукторов.
	Рис. 5. Схема внутреннего строения спинной створки Pseudostroohomena reclinis gen. et sp. n. по экз. Br 1251 (см. также табл. 11, фиг. 6). ко кардинальный отросток, пп приямочная пластина, зя зубная яма, оа отпечаток аддуктора.
	Рис. 1. Больной Д. Печень. Некротические очаги в центральных отделах долек с лейкоцитарной инфильтрацией вокруг очагов. Жировая дистрофия. Микрофотограмма. Увеличение в 150 раз.
	Рис. 2. Больной П. Поджелудочная железа. Некротические очаги с лейкоцитарной инфильтрацией. Микрофотограмма. Увеличение в 150 раз,
	Рис. 3 Больной П. Поджелудочная железа. Некротические очаги с лейкоцитарной инфильтрацией. Микрофотограмма. Увеличение ь 340 раз.
	Рис. 4. Больной Ф. Печень. Некротические очаги с выраженной лейкоцитарной инфильтрацией. Жировая дистрофия. Микрофотограмма. Увеличение в 150 раз.
	Рис. 5. Больной Ф. Тонкая кишка. Фибринозно-язвенный энтерит. Микрофотограмма. Увеличение в 60 раз.
	Рис. 6. Больной Ф. Тонкая кишка. Тромбозы сосудов. Микрофотограмма. Увеличение в 60 раз.
	Untitled
	Рис. 1. Количество оседающей пыли в снежном покрове (жирная линия) в зависимости от расстояния от Прибалтийской ГРЭС; контрольный пункт (пунктир).
	Рис. 2. Схема перекидного аспиратора.
	Рис. 3. Зоны рассеивания сернистого газа из 150-метровых труб.
	Рис. 4. Изменение концентрации сернистого газа по часам дня.
	Рис. 5. Зоны максимальных концентраций сернистого газа, рассеиваемого из труб различной высоты (Н) и границы санитарнозащитной зоны.
	Joon. 1. Heksokinaasi aktiivsus tervete inimeste erütrotsüütides.
	Untitled
	1 3000 m 3 mahuga tank, 2 kvartsflitrid, 3 s.oojusvahetajad, 4 ammutuskolonn, 5 kondensaator, 6 kontsentratsioonikolonn, 7 cralduskolonn, /—IV aurutusaparaadid, 8 vaakuumkoguja, 9 tsistern.
	Рис. 1. Схема филогенетических связей триб в Pezizales по Корфу (Korf, 1958).
	Рис. 2. Схема филогенетических связей триб в Pezizales по Корфу (с дополнениями).
	Рис. 1. Criconema kirjanovae n. sp. A передняя часть тела, Б структура кутикулы в середине тела, В задняя часть тела (оригинал).
	Рис. 1. Эстонская ССР. Расположение мест находок. 1•— Кингисепп (Kingissepp), 2 Виртсу (Virtsu), Пухту (Puhtu), 3 Виртсу, Лаэлату (Virtsu, Laelatu), 4 Кийли (Küli), 5 Массо (Masso), 6 Лихула (Lihula), 7 Мариметса (Marimetsa), 8 Хагери (Hageri), 9 Вигала (Vigala), 10 Аудру (Audru), 11 Козе (Kose), 12 Вяэтса (Väätsa), 13 Пийбе (Pühe), 14 Тулеярв (Tulejärv), 15 Мустйыги (Mustjõgi), 16 Тоома (Tooma), 17 Веневере (Venevere), 18 Пуурмани (Puurmani), 19 Тяхтвере (Tähtvere), 20 Вазула (Vasula), 21 Праага (Praaga), 22 Сымерпалу (Sõmerpalu).
	Рис. 2. Paraprosalpia incisa Ringd. $. A гипопигий, Б пятый стерпит снизу, В конец пятого стернита сбоку.
	Рис. 3. Ceromasia inclusa Htg. $. А голова в профиле, Б пятый стерпит, В гипопигий.
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