
О ВЛИЯНИИ ВАЖНЕЙШИХ ПРОТИВОТУБЕРКУЛЕЗНЫХ
ПРЕПАРАТОВ НА ЦЕНТРАЛЬНУЮ НЕРВНУЮ СИСТЕМУ

кроликов

в. СУЙ

Несмотря на широкое, успешное и довольно длительное применение
'фтивазида, стрептомицина и ПАСК для лечения туберкулеза, эти пре-
параты фармакологии всесторонне еще не изучены. До сих пор имеется
еще очень мало данных об их влиянии на центральную нервную систему,

да и имеющиеся сведения получены, главным образом, в результате кли-
нических наблюдений над больными туберкулезом, когда непосредст-
венное действие лечебных препаратов скрыто за функциональными
изменениями организма, обусловленными туберкулезным процессом.
Общеизвестны токсическое действие стрептомицина на восьмую пару
черепномозговых нервов и обусловленные фтивазидом явления раздра-
жения и угнетения периферических нервов. Экспериментально доказано
в основном тормозящее действие стрептомицина на высшую нервную
„деятельность [6 > и , iSj и на рефлексы с хеморецепторов Д 3 ]. Исследова-
ниями Н. В. Нетудыхаты [ п ] показано, что ПАСК ослабляет рефлексы
с хеморецепторов. Автор полагает, что это обусловлено прямым дейст-
вием препарата на центральные элементы с хеморецепторной рефлектор-
ной дуги. А. Ф. Яблонский [ 18] обнаружил у стрептомицина холиномиме-
тические, а у ПАСК — холинолитические свойства. О фтивазиде известно,
что он оказывает на условные рефлексы тормозящее действие [ 13 ]. Однако
литературных данных об исследовании действия названных противоту-
беркулезных препаратов на другие функции нервной системы при оди-
наковых условиях опыта нам найти не удалось.

Учитывая вышеизложенное, а также то, что знание действия этих
лечебных препаратов на нервную систему позволяет в некоторых слу-
чаях рациональнее применять их для лечения, было предпринято
исследование влияния фтивазида, стрептомицина и ПАСК на скорость
развития рефлекторного мышечного напряжения и его величину (силу
рефлекса), которые косвенно отражают лабильность и возбудимость
центральной нервной системы.

Методика

В работе мспольэовалась методика Е. И. Любляной [9] для измерения ско-
рости развития рефлекторного мышечного напряжения у кроликов. Исследова-
ния проводились о интервалами в 2—3 дня по 2 раза в день: до и после введе-
ния лечебного препарата. Фтивазид (в виде 5%-ной взвеси) и ПАСК (в виде
.25%-ного раствора на 2% раствора желатина) вводились в ротовую полость
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(зондом). Стрептомицин (10%), разведенный на физиологическом растворе, вво-
дился подкожно. Действие фтивазида на безусловные рефлексы исследовалось
через 13/4 —2 часа,, а стрептомицина и ПАСК — через 35—40 минут после введе-
ния. Введение препаратов начали с тех доз, которые оказались индивидуально
пороговыми в наших предыдущих исследованиях при применении метода услов-
ных рефлексов. В дальнейших опытах доза фтивазида была повышена на
25—50 мг/кг, стрептомицина — на 25 ООО—50 000 ЕД/кг и ПАСК — на 0,5—1,0 г/кг
веса тела до той дозы, которая вызывала явные изменения показателей деятель-
ности нервной системы.

Результаты опытов

Влияние фтивазида на центральную нервную систему. Чувствитель-
ность центральной нервной системы кроликов к фтивазиду имеет инди-
видуальные различия. Несмотря на это можно заметить, что у всех
подопытных животных после приема фтивазида сдвиги в скорости раз-
вития рефлекторного мышечного напряжения и в силе рефлекса имеют
одинаковое направление.

Из табл. 1 видно, что дозы в 150—325 мг/кг вызывают сильное паде-
ние (на 19—72%) скорости развития рефлекторного мышечного напря-
жения. Сила рефлекса при этом не изменяется или тоже падает, но
значительно меньше (на 11—22%). Поскольку скорость развития реф-
лекторного напряжения во всех случаях заметно падает и это сопро-
вождается одновременным большим или меньшим ослаблением силы
рефлекса, мы считаем эти явления характерными для действия фтива-
зида. Только в единичных случаях при меньших дозах фтивазида можно
было заметить незначительное возбуждение, предшествующее сильному
торможению. Действие фтивазида характеризуется либо непрерывным
усугублением падения скорости развития рефлекторного мышечного
напряжения, либо сохранением этого показателя в течение опыта на
более или менее одинаковом низком уровне.

Влияние стрептомицина на центральную нервную систему.
В отношении величины дозы стрептомицина чувствительность кроли-
ков тоже индивидуально различна.

Таблица 1
Изменения скорости развития рефлекторного мышечного напряжения

и силы рефлекса после введения фтивазида

Минималь-
Изменения Крайние величины

ные дозы, скорости скорости
№ вызываю- развития силы развития силыкро- щие изме- мышечного рефлекса мышечного рефлексалика пение по- напряже- напряже-

казателей, ПИЯ ния
мг/кг

7о к исходному уровню

25 150 —64 + 1 29—46 88—114
17 200 —48 —22 46—67 72—85
11 225 —19 —19 64—89 77—85
2 225 —42 —11 43—78 67—123

14 300 —64 —22 33—45 61—94
10 325 —72 —3 18—38 75—113
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Табл. 2 показывает, что небольшие дозы стрептомицина (50 000—
150 000 ЕД/кг) вызывают почти у всех подопытных животных (за
исключением одного кролика) подъем скорости развития рефлектор-
ного мышечного напряжения (на 7—71%), тогда как сила рефлекса
увеличивается менее интенсивно (на 5—16%) или существенно не изме-
няется.

Увеличение дозы, вызвавшей повышение рефлекторной возбуди-
мости, на 25 000—50 000 ЕД/кг (100 000—200 000 ЕД/кг) вызывает
падение силы рефлекса и скорости развития рефлекторного мышечного
напряжения, причем первая изменяется больше (табл. 3). У кролика
№ 13 под воздействием больших доз стрептомицина появилась такая
возбужденность, что его невозможно было исследовать.

Увеличение дозы еще) на 25 000 ЕД/кг привело к тому, что у поло-
вины подопытных животных ответы на электрический раздражитель
стали слишком слабыми и практически не поддавались регистрации.

Скорость развития рефлекторного мышечного напряжения под влия
нием стрептомицина изменяется быстро и скачкообразно: за медленной

Таблица 2
Изменения скорости развития рефлекторного мышечного напряжения

и силы рефлекса после введения небольших доз стрептомицина

№
кро-
лика

Минималь-
ные дозы,
вызываю-

щие явное
увеличение
показате-

лей, ЕД/кг

Изменения Крайние величины

скорости
развития

мышечного
напряже-

ния

силы
рефлекса

скорости
развития

мышечного
напряже-

ния

силы
рефлекса

% к исходному уровню

19 50 ООО + 46 + 1 125—218 93—112
1 100 ООО + 14 + 14 103—127 93—131

20 100 000 + 17 —2 100—150 93—106
12 150 000 + 17 —4 98—153 102—106
9 100 000 + 7 + 13 92—120 112—123

13 150 000 + 71 + 5 146—205 105—105

Таблица 3

Изменения скорости развития рефлекторного мышечного напряжения
и силы рефлекса после введения увеличенных доз стрептомицина

Изменения Крайние величины
Минималь-
ные дозы, скорости скорости

№ вызываю- развития СИЛЫ
развития силыкро- щие унень- мышечного рефлекса мышечного рефлексалика шение по- напряже- напряже-

казателей, ния ния
/КГ

% к исходному уровню

8 100 ООО —31 —25 60—90 62—90
19 100 000 —20 —35 81—88 62—71

1 125 000 —27 —8 47—90 83—99
20 150 000 . +15 —15 80—375 68—98

9 200 000 —25 —30 28—218 60—82
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реакцией может следовать очень быстрая. Поэтому средние показатели
скорости развития рефлекторного мышечного напряжения часто не
дают правильного представления о характере действия стрептомицина
и приходится учитывать крайние величины этих показателей. Из табл. 2
и 3 видно, что скорость развития рефлекторного мышечного напряже-
ния имеет большие колебания, а изменение силы рефлекса происходит
более равномерно и в одном направлении.

Влияние ПАСК на центральную нервную систему. ПАСК в дозе
3—3,5 г/кг веса тела вызывал у пяти кроликов из шести заметное уси-
ление рефлекторной деятельности (табл. 4). У них увеличилась скорость
развития рефлекторного мышечного напряжения (на 15—105%), причем
у большинства увеличилась также сила рефлекса (на 14—25%). При

увеличении дозы, вызвавшей повышение возбудимости центральной
нервной системы, на 0,5—1 г/кг (3—4,5 г/кг) возникли явления, указы-
вающие на угнетение рефлекторной деятельности. У одних кроликов
понизились как скорость развития рефлекторного мышечного напряже-
ния, так и сила рефлекса, у других — только скорость развития рефлек-
торного мышечного напряжения, у третьих — в основном сила рефлекса
(табл. 5).

Таблица 4

Изменения скорости развития рефлекторного мышечного напряжения
и силы рефлекса после введения небольших доз ПАСК

№
кро-
лика

Минималь-
ные дозы,
вызываю-

щие явное
увеличение
показате-
лей, г/кг

Изменения Крайние величины
скорости
развития

мышечного
напряже-

ния

силы
рефлекса

скорости
развития

мышечного
напряже-

ния

силы
рефлекса

% к исходному уровню

4 3,0 + 19 +25 98—142 87— 15
29 3,5 + 15 + 21 87—225 93—147
15 3,5 +50 + 14 67— 67 94—136

3 3,5 + 22 —4 115—131 89—104
24 3,5 + 105 + 21 119—358 109—131

Таблица 5

Изменения скорости развития рефлекторного мышечного напряжения
и силы рефлекса после введения увеличенных доз ПАСК

№
кро-
лика

Минималь-
ные дозы,
вызываю-

щие умень-
шение по-
казателей,

г/кг

Изменения Крайние величины

скорости
развития

мышечного
напряже-

ния

силы
рефлекса

скорости
развития

мышечного
напряже-

ния

силы
рефлекса

% к исходному уровню

18 3 —32 + 3 53— 79 97—110
4 3,5 + 7 —10 97—129 86— 95

29 4 —43 —31 50— 73 60— 80
15 4 —51 —16 33— 85 65—114
3 4,5 —28 —3 58—196 90—104

24 4,5 —8 —29 78—108 66— 84
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Обсуждение результатов

В описанных опытах дозы противотуберкулезных препаратов,
вызвавшие изменения в деятельности центральной нервной системы,
несколько превышают лечебные дозы, применяемые при эксперимен-
тальном туберкулезе кроликов. Но, принимая во внимание большую
индивидуальную чувствительность по отношению к этим препаратам,
можно предполагать, что указанные явления могут возникать в неко-
торых случаях и при терапевтических дозах. Очевидно, терапевтические
дозы всегда в какой-то мере влияют на процессы возбуждения и тормо-
жения центральной нервной системы. Для выяснения этого вопроса,
исследования следовало бы проводить при хроническом введении мень-
ших доз.

Данных о лечебных и токсических дозах для кроликов при экспери-
ментальном туберкулезе немного. Е. Я. Хомяк [ 17 ] применял для лечения
туберкулеза глаз у кроликов фтивазид по 40—75 мг/кг, В. А. Фир-
сова [ !6 ] — по 50 мг/кг в сутки для лечения туберкулезного менингита.
М. Д. Машковский и А. И. Полежаева [ 10] указывают, что фтивазид в
дозе 25—100 мг/кг в течение 10 дней не вызывает у кроликов патоло-
гических изменений, доза же в 250 мг/кг является токсичной. По
данным Г. О. Лоогна [ 8 ], при хроническом введении токсичной является
доза в 200 мг/кг.

Р. О. Драбкина и Е. П. Синельникова [2 ] применяли при лечении
туберкулеза кроликов стрептомицин в дозах 10 000'—20 000 ЕД/кг.
М. А. Клебанов и Р. О. Драбкина [5 ] пишут, что стрептомицин хорошо
переносится животными в пределах терапевтических доз (20 000—50 000
ЕД/кг веса). И. А. Кусевицкий и Г. Н. Ященко [ 7] применяли для лече-
ния экспериментального туберкулеза кроликов по 0,8 г ПАСК на
животное, что мало задерживало развитие туберкулезного процесса.
Г. О. Лоогна [ 8 ] вводил нетуберкулезным кроликам по 1,5 г/кг ПАСК
(3 раза по 0,5 г) в сутки и отмечал благоприятные сдвиги в процессе
организации некротического очага. М. А. Клебанов и Р. О. Драбкина [ 4]
нашли, что кролики переносят без заметного вреда суточные дозы
ПАСК в 10 г.

Сравнивая дозы, использованные в данной работе, с лечебными
дозами для кроликов, можно видеть, что первые превышают вторые
для фтивазида в 2—8 раз, для стрептомицина в 1 —15| раз и для ПАСК
в 2—9 раз. Следует, однако, заметить, что при лечении эти препараты
вводятся повторно. Сравнивая примененные нами дозы препаратов с
теми, которые считались до сих пор токсичными, видно, что фтивазид
может вызвать заметные сдвиги в нервной системе у кроликов уже при
дозе в 150 мг/кг, а ПАСК — менее чем 10 г при однократном введении.

В настоящей работе исследовались дозы противотуберкулезных пре-
паратов, значительно превышающие лечебные дозы для человека. Как
известно, терапевтической дозой фтивазида для человека является
1— 1,5 г в сутки, стрептомицина — 1 г (1 000 000 ЕД) и ПАСК —

12—16 г (0,2 г/кг). Эти дозы препаратов оказываются иногда токсич-
ными для людей. Принимая за средний вес взрослого человека (муж-
чины) 64 кг [ 12 ] и учитывая вышеуказанные дозы препаратов, можно
видеть, что дозы для кроликов по отношению к человеческим состав-
ляют: фтивазида — 1,7—3,3, стрептомицина — 0,64—0,92 и ПАСК —

2—7,5. Сравнивая терапевтические дозы для человека с дозами, вызвав-
шими в данной работе сдвиги в деятельности нервной системы, видим.
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что последние превышали первые следующим образом: фтивазид в
6,5—14,1 раза, стрептомицин — в 4,8—9 раз и ПАСК — в 15—17,5 раза.

Из приведенного сравнения видно, что наименьшая разница в дозах
для человека и кролика наблюдается в случае стрептомицина и наи-
большая —< в случае ПАСК. Такое же соотношение сохраняется и при
дозах, токсичных для кроликов.

Результаты опытов показывают, что все противотуберкулезные пре-
параты оказывают определенное действие на нервную систему. Дейст-
вие этих препаратов не одинаковое, а имеет определенные особенности.
В условиях нашего опыта фтивазид вызывал явления торможения в
нейтральной нервной системе. Характер действия стрептомицина и
ПАСК на центральную нервную систему зависит от величины дозы
препарата: меньшие дозы вызывают возбуждение, большие — тормо-
жение.

Выводы

1. Минимальные дозы фтивазида, действующие на центральную
нервную систему кроликов, составляли 150—325 мг на кг веса тела.
Под влиянием этих доз падает скорость развития рефлекторного мышеч-
ного напряжения, а у большинства подопытных животных падает и
сила рефлекса, но в меньшей мере.

2. Минимальными дозами стрептомицина, действующими на цент-
ральную нервную систему кроликов, оказались 50 000—150 000 ЕД на
кг веса тела. В деятельности центральной нервной системы у большинства
подопытных животных после введения этих доз наблюдается заметное
первоначальное усиление рефлекторной деятельности, выражающееся
в повышении скорости развития рефлекторного мышечного напряжения,
а у части животных и в увеличении силы рефлекса. При увеличении
дозы, вызвавшей указанные явления, на 25 000—50 000 ЕД/кг возни-
кают явления, указывающие на определенное нарушение деятельности
нервной системы: падает скорость развития рефлекторного мышечного
напряжения и, в особенности, сила рефлекса.

3. Минимальными дозами ПАСК, действующими на центральную
нервную систему кроликов, оказались 3—3,5 г на кг веса тела. После
введения этих доз препарата у большинства кроликов наблюдается
заметный положительный сдвиг обоих показателей. При увеличении
дозы на 0,5 —1 г/кг уменьшается либо скорость развития рефлектор-
ного мышечного напряжения, либо сила рефлекса, либо оба показателя
падают ниже нормальных величин.
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TÄHTSAMATE TUBERKULOOSIVASTASTE RAVIMITE TOIMEST
KÜÜLIKUTE KESKNÄRVISÜSTEEMISSE

V. Sui

Resümee
Tähtsamate tuberkuloosivastaste ravimite toime uurimiseks kesknärvisüsteemisse

kasutati E. I. Ljublina reflektoorse lihasepinge arenemise kiiruse mõõtmise meetodit küü-
likuil. Katseist selgus, et tähtsamate tuberkuloosivastaste ravimite, s. o. ftivasiidi, strep-
tomütsiini ja PAS-i suhtes on katseloomade tundlikkus individuaalne; märgatavam on
see eriti kahe esimese preparaadi puhul. Individuaalseist erinevusist hoolimata avaldab
iga nimetatud ravim teatavat kindlasuunalist toimet kesknärvisüsteemi talitluse niisu-
gustesse uuritud näitajatesse, nagu reflektoorse lihasepinge arenemise kiirus ja refleksi
jõud, mis kaudselt näitavad, närvisüsteemi labiilsust ja» erutatavust.

Ftivasiidi toime uurimisel 2 tundi pärast sisseandmist selgus, et minimaalne kesk-
närvisüsteemisse toimiv annus oli 150—325 mg/kg kehakaalu kohta. Nende ftivasiidian-
nuste toimel langeb teataval määral reflektoorse lihasepinge arenemise kiirus ja enami-
kul katseloomadest ka refleksi jõud, kuid viimane vähem.
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Streptomütsiini toime jälgimisel 40 minutit pärast nahaalusi süstimist osutus erine-
vaile katseloomadele minimaalseks kesknärvisüsteemisse toimivaks annuseks 50 000—

150 000 ü/kg kehakaalu kohta. Enamikul juhtudel on küüliku kesknärvisüsteemi talitlu-
ses niisuguse annuse puhul märgata esialgset reflektoorse erutatavuse suurenemist, mis
avaldub reflektoorse lihasepinge arenemise kiirenemises ja osal ka refleksi jõu suurene-
mises. Nimetatud reflektoorse erutatavuse tõusu nähte esilekutsunud annust suurendades
25 000—50 000 ü/kg võrra (100 000—200 000 ü/kg) saabuvad närvisüsteemi talitluse
pidurdusele osutavad nähud: langeb reflektoorse lihasepinge arenemise kiirus ja eriti
refleksi jõud.

Minimaalseks kesknärvisüsteemisse toimivaks PAS-i annuseks oli 3—3,5 g/kg keha-
kaalu kohta. 40 minutit pärast nimetatud annuse sisseandmist rtõusevad mõlema näitaja
väärtused enamikul küülikuil. Suurendades annust 0,5 —4 g/kg võrra (3,5 — 4,5 g/kg)
väheneb kas reflektoorse lihasepinge arenemise kiirus või refleksi jõud või langevad mõle-
ma näitaja väärtused madalamale normaalseist.

Et osa käesolevas töös uuritud tuberkuloosivastaste ravimite annuseid, mis olid väik-
semad seni toksiliseks peetud annustest, kutsusid juba ühekordsel kasutamisel esile mär-
gatavaid muutusi närvisüsteemi talitluses, see juhib tähelepanu nende ettevaatlikumale
tarvitamisele tuberkuloosi ravimisel.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Saabus toimetusse
Eksperimentaalse ja Kliinilise Meditsiini Instituut 5. III 1960

THE EFFECT OF THE MOST IMPORTANT ANTITUBERCULOTIC DRUGS
ON THE CENTRAL NERVOUS SYSTEM OF RABBITS

V. Sui

Summary

The action of Phthivazidum, Streptomycin and PAS on the central nervous system ofrabbits has been studied by applying E. I. Lyublina’s method of measuring the deve-
lopment of the velocity of the reflectory muscular tension.

This test made certain that Phthivazidum in doses used (150—325 mg/kg) de-
creased the reflectory excitability of the nervous system. Streptomycin used in small doses(50 000—150 000 u/kg) and PAS (3—3.5 g/kg) have excitable effects, and if given in
bigger doses (Streptomycin 100 000—200 000 u/kg and PAS 3.5—4.5 g/kg) bring about
repression.

The doses of drugs used in this experimental work were smaller than those that areusually considered to be toxic, and yet they brought about some changes in the normal
activity of the nervous system already after one single administration. Therefore more
precaution should be taken in using them at the treatment of tuberculosis.

Academy of Sciences of the Estonian S. S. R., Received
Institute of Experimental and Clinical Medicine March 5th, 1960
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	Foto 1. Kanada kuused Tihemetsa dendraariumis. Фото 1. На переднем плане канадские ели в Тихеметсаском дендрариуме. Photo 1. (Foreground) Canadian spruce Picea canadensis (Mill.) (Picea glauca) in the Tihemetsa dendrarium.
	Foto 2. Engelmanni kuused Pärnus. Фото 2. Ели Энгельманна в Пярну. Photo 2. Engelmann spruce (P. engelmannii Engelm.) at Pärnu.
	Foto 3. Torkav kuusk TRÜ Botaanikaaias. Фото 3. Колючая ель в Тартуском ботаническом саду. Photo 3. The biule spruce (Picea püngens Engelm.) in the Botanical Garden at Tartu.
	Foto 4. Ees keskel sitka kuusk, taga serbia kuused Tihemetsa dendraariumis. Фото 4. На переднем плане в центре ель Ситка, сзади — сербские ели в Тихеметсаском дендрариуме. Photo 4. The Sitka spruce (Picea sitchensis Carr.) (centre foreground) in the Tihemetsa dendrarium, with Serbian spruces (Picea omorica (Pane.) Willk.) in the background.
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	Joon. 1. Eesti NSV-s looduskaitse all olevate taimeliikide areaalikontaktid.
	Joon. 2. Hedera helix’i areaal,
	Joon. 3. Oxytropis pilosa areaal. Viirutatult perekonna tekketsenter (Meuseli järgi).
	Joon. 4. Atlantilise elemendi liikide — Taxus baccata, Hedera helix, Myrica gale (märk X) ja pontilis-sarmaatiliste liikide — Gypsophila fastigiata, Anemone silvestris, Thalictrum angustifolium (märk §) suhteline vahekord Eestis.
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	Joon. 5. Perekonna Ononis tekketsenter (viirutatult) ja levikuteed ( ==> vanimad, —> nooremad, -> noorimad); I—1—1—|—|—1 vanimate liikide areaal (Sirjajevi järgi).
	Joon. 6. Ononis hircina kaasaegne areaal.
	Joon. 7. Dictamnus aibus’e areaal.
	Mikrofoto 1. Kitsas granulatsioonvöönd kontrollrühma rotil 16. päeval pärast põletushaava tekitamist maksa. (Van Giesoni värving. Suurendus 70X.)
	Mikrofoto 2. Organisatsiooniprotsess rotil 12-päevasel tesaam manustamisel. Laiad granulatsioonkoe väädid on nekrootilise kolde väiksemateks aladeks jaotanud. (Van Giesoni värving. Suurendus 70X.)
	Mikrofoto 3. Organisatsiooniprotsess rotil 16-päevasel leukogeeni manustamisel. Nekrootiline kolle on valdavas osas granulatsioonkoega läbi kasvanud. (Van Giesoni värving. Suurendus 70 X-)
	Mikrofoto 4. Organisatsiooni? rotsess rotil 16-päevasel pentoksüüli manustamisel. Granulatsioonkoe vohandite vahel on vähe nekrootilist massi säilinud. (Van Giesoni värving. Suurendus 70 X-)
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	Фиг. 1. Места, где собраны материалы коллекции Г. Флора.*
	Фиг. 2. Calligypona adela (Fl.) $. А — генитальный сегмент сбоку (увел. 45 X); Б — генитальный сегмент сзади (увел. 45 X); В — анальная трубка сбоку (увел. 45 X): Г — эдеагус справа (увел. 200 X): Д — эдеагус сверху (увел. 200 X); Б — правый грифелек сзади (увел. 140 X)-
	Фиг. 3. Голова: А — Calligypona paryphasma (Fl.) $ и Б С. leptosoma (Fl.) $ снизу (увел. 28X).
	Фиг. 4. Calligypona Leptosoma (Fl.) $. А — генитальный сегмент сбоку (увел. 75 X); Б — генитальный сегмент сзади (увел. 75 X); В — анальная трубка сбоку (увел. 75 X); Б — эдеагус справа (увел. 200 X); Д — эдеагус сзади (увел. 200 X); В — правый грифелек сзади (увел. 200 X)-
	Фиг. 5. Calligypona paludosa (Fl.) 5. А — генитальный сегмент сбоку (увел. 60 X); Б — генитальный сегмент сзади (увел. 60 X); В — анальная трубка сбоку (увел. 200X); Г — анальная трубка сзади (увел. 200X); Д — эдеагус справа (увел. 300 X); Б — эдеагус сверху (увел. 300 X): Ж —- левый грифелек сзади (увел. 300 X)-
	Foto 1. Tüüpiline detail proovitüki nr. 1 alustaimestikust, 5. VIII 1956.
	Foto 2. Alustaimestik mändide all proovitükil nr. 2, 25. VII 1956.
	Foto 3. Alustaimestik kuusevõrade all proovitükil nr. 2, 5. VIII 1956.
	Foto 4. Vohav kõrreliste kate proovitükil nr. 8, 26. VII 1956.
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	Joon. 4. Metsa varega ja alustaimestikuga mulda tagastatavad S1O2, CaO jaMgO hulgad proovitükkidel nr. 1, 2 ja 7.
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	Joon. 2. Evonymus eurорава L. üheaastaselt ümberpikeeritud kolmeaastaste taimede kõrguskasvu sõltuvus seemnete ioniseerimisest: а — 5 minutit, b — 10 minutit, c — 15 minutit ja d — 20 minutit ioniseeritud; e — ioniseerimata (kontrollrühmi.
	Joon. 3. Evonymus europaea L. esimese ja teise aasta seemikute kõrguskasvu dünaamika sõltuvus tõusmete ioniseerimisest (kõverad: a — ioniseeritud, b — ioniseerimata).
	Joon. 4. Talinisu 'Nisu ja orasheina hübriid', kummeli (kohalik) ning redise 'Jõgeva 169' juureidude tekkimise dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest eri ionisaatoritega.
	Joon. 5. Mõnede kõrreliste oraseidude tekkimise dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest.
	Joon. 6. Maisi 'Räpina hübriid' juureja oraseidude .kasvu erinevused sõltuvalt seemnete ioniseerimisest.
	Joon, 7, Odra 'Jõgeva 1104' juureidude pikkuste erinevused sõltuvalt ioniseerimisest.
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	Joon. 1. Andmeid mõnede bentiliste ja planktobentiliste loomaliikide leviku kohta Pärnu lahe piirkonnas. a — yoldia-reliktide kompleksi esindajaid b — boreaalse-atlantilise kompleksi koorikloomi c — sama kompleksi karpe d — sama kompleksi sessiilsed organismid Membranipora crustulenta ja Balanus improvisus e — sarmaatilise kompleksi esindajaid / — kohaliku mageveekompleksi esindajaid g — hüdralaadne Laomedea flexuosa, hulgaharjasuss Nereis diversicolor j aj teod perekonnast Hydrobia h — karpvähilised
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	Joon. 3. Andmeid müsiidide keskmise biomassi kohta rassitraali 5-minutilistes püükides üksikutes proovipunktides Pärnu lahe piirkonnas 1959. a. juulikuul. Arvud tulbakeste kohal märgivad Imüsiidide biomassi grammides.
	Joon. 1. Salix dasyclados Wimm, leiukohad Eesti NSV-s:*
	L. Viljasoo, H. Karu Joon. 2. Punapaju leiukohad Eesti NSV-s: в — Salix purpurea L., О — Salix purpureayjviminalis.
	Joon. 3. Salix dasyclados Wimm.; a — lehtedega oks, b — emasurbadega oks; Salix purpurea L.: c — lehtedega oks, d — emasurbadega oks; e — 5. purpurea f. Lambertiana Smith leht.
	Фиг. 1. Расположение лимфатических узлов среднедолевого бронха (полусхематичеокий рисунок секционного препарата. репрод. по Броку [3|).
	Фиг. 2. Схематическое изображение средней доли и ее сегментов при рентгенологическом исследовании.
	Фото 1. Рентгенограмма больного Г-а, 31 г. Силикоз I стадии. Хроническая среднедолевая пневмония в фазе обострения (среднедолевой синдром).
	Фото 2. Рентгенограмма того же больного в правом боковом положении. Видна массивная треугольная тень, локализующаяся в области средней доли.
	Фото 3. Рентгенограмма больного 3-а, 52 л. Силикоз I стадии. Хроническая пневмония средней доли с нерезкими явлениями перифокальной инфильтрации.
	Фото 4. Бронхограмма того же больного в первом косом положении. Видны веретенообразные бронхоэктазы и сужение начального отрезка среднедолевого бронха.
	Фото 5. Рентгенограмма больной Г-т, 43 л. Силикоз II стадии. Хронический ателектаз средней доли. Очаговый туберкулез правого легкого в фазе уплотнения.
	Фото 6. Бронхограмма той же больной в правом боковом положении. Сильно сморщенный ателектаз средней доли. Виден обрыв контрастного вещества в среднедолевом бронхе (в виде пятна). Глубокое затекание иодолипола в нижнедолевых бронхах.
	Фото 7. Бронхограмма больной А-т в правом боковом положении. Диагноз; силикотуберкулез, силикоз II стадии. Видна треугольная тень — полный ателектаз средней доли. Кон- трастное вещество в среднедолевой бронх не поступило.
	Фото 8. Рентгенограмма больной Д-ц, 33 л., в правом боковом положении, силикоз II стадии. Видна треугольная тень латерального сегмента средней доли.
	Фиг. 1. Изменение активности гексокиназы гемолизатов кролика в зависимости от отмывания эритроцитов.
	Фиг. 2. Активность гексокиназы эритроцитов у здоровых животных; А — активность гексокиназы в гемолизате, Б — то же в суспензии; 1 — кроликисамцы, 2 — кролики-самки, 3 — голуби. Средняя активность отмечена горизонтальной чертой.
	Фиг. 3. Активность гексокиназы в гемолизате без стромы и в строме (средние данные 8 опытов): а — активность гексокиназы, выраженная в цг на 1 мг белка, б — активность гексокиназы рассчитана на всю пробу; 1 — гемолизат, 2 — гемолизат без стромы, 3 — строма. Содержание белка в 1 мл гемолизата — 123,1 мг; в гемолизате без стромы — 91,4 мг, в строме — 136,8 мг.
	Фиг. 4. Сдвиги активности гексокиназы эритроцитов в гемолизате при введении кроликам кортизон-ацетата и кортизон-ацетата с инсулином: 1 — контроль; 2 — снижение активности через 2 часа после введения кортизонацетата (5 мг/кг); 3 — то же (10 мг/кг); 4 — активность при введении кортизон-ацетата (5 мг/кг) с последующим введением 5 ЕД инсулина на 1 кг веса.
	Фиг. 5. Активность гексокиназы эритроцитов у кроликов: 1 — здоровых, 2 — аллоксан-диабетических, 3 — голодающих; А — средняя активность гексокиназы в гемолизате у здоровых животных, di и а2 — предельные значения нормы; Б — средняя активность гексокиназы в суспензии у здоровых животных, б] и б2 — предельные значения нормы.
	Joon. 1. Küüliku emakasarvede otsese desümpatiseerirnise skeem (А); В ja C — desümpatiseerimata emakaga loomad, kelledest C-le on süstitud follikuliini, B-ie mitte. Kõik loomad on bilateraalselt ovarioektomeeritud ja peale selle on neil veel kaudaalne mesenteerganglion ekstirpeeritud.
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	1 – desümpatiseeritud ja follikuliiniga mõjustatud emakas 2 – desümpatiseerimata ja follikuliiniga mõjustamata emakas 3 – desümpatiseerimata ja follikuliiniga mõjustatud emakas
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	3 – mitoosid desümpatiseerimata ja follikuliiniga mõjustatud emaka limaskesta epiteelis
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Фото 1. Emestia consobrina Mg. (длина мухи 12 мм). Фото 3. Погибшая личинка тахины в гемолимфе иммунной гусеницы капустной совки.
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	Фото 2. Личинка тахины в процессе внедрения в гусеницу капустной совки (длина личинки 0,8 мм).
	Фото 4, 5. Заразившиеся гусеницы капустной совки; заметны отверстия, где помещаются действующие стигмы паразита (длина гусениц 45 мм). Фото 6, 7. Картина зарастания ран внедрения личинок тахмны в случае иммунности гусениц капустной совки. Фото 8. Уродливая куколка капустной совки с недоразвившейся личинкой паразита внутри (длина куколки 20 мм).
	Joon. 1. Ristõieiiste sigimiku kujunemine (ristlõiked sigimikust) A. J. Eamesi ja C. L. Wilsoni 1(1930) järgi: a — nelja vaba viljalehe esialgne asetus kahes männases; b — sisemise männase viljalehed on kokku käändunud; c — kõilk viljalehed on kokka kasvanud; d — välimiste (külgmiste) viljalehtede seemnealgmed on redutseerunud; e — sisemiste viljalehtede pesad on vähenenud; f — sisemiste viljalehtede pesad on redutseerunud, nende seemnealgmed on kasvanud läbi seina välimistesse pesadesse, on tekkinud ipärisvahesein; g — lõplikult väljakujunenud sigimik; sisemiste viljalehtede ventraalsed juhtkimbud on ühinenud.
	Joon. 2. Ristlõik Brassica oleracea var. botrytis’e teratoloogilisest sigimikust C. Yeni järgi: vmu — välimise männase viljalehed; stnv —• sisemise männase viljalehed; sa — seemnealgmed. Välimise männase neli viljalehte toetuvad vastu sisemise männase omi, mis on kokku surumata ja alles avatud tüüpi.
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	Joon. 8. Salatite 'Kraus priima' ja 'Mai' tõusmete kõrguste sõltuvus seemnete ioniseerimisest; a — ioniseeritud, b — ioniseerimata.
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	* Систолическое и диастолическое кровяное давление исследовано в течение периода времени от 3 месяцев до 2!/г лет; 2 раза исследованы 23, 3 раза — 15 и 4 раза — 5 бурильщиков. Пальцевое кровяное давление исследовалось в течение периода времени от 8 месяцев до 2д/г лет; 2 раза исследован 21, 3 раза — 16 и 4 раза — 3 бурильщика. ** Как «колебание» в табл. 1 и 2 рассматриваются случаи, когда выявленное при повторном обследовании повышение (или понижение) кровяного давления при следующих обследованиях оказывалось непостоянным, т. е. понижалось (или повышалось).
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	* Бурильщики обследованы в течение периода времени от 2 месяцев до 2!/г лет; 2 раза исследованы 24, 3 раза — 12 и 4 раза — 3 человека.
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