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УДК 632.651

Ану РИЯСПЕРЕ

ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ РАСТЕНИЯ-ХОЗЯИНА
НА РАЗВИТИЕ КАРТОФЕЛЬНОЙ НЕМАТОДЫ

Влияние минерального питания растения-хозяина на развитие и раз-
множение паразитических нематод изучено главным образом с целью
изыскания возможностей регулирования их численности и снижения
наносимого ими ущерба, а также нахождения соответствующего режима
удобрения (Шубина, 1972, 1973; Kirkpatrick и др., 1964; Wallace, 1969;
Brzeski и др., 1971; Luedders и др., 1979; Mangat, Sharma, 1981; Spiegel
и др., 1982а). Большинство исследователей подчеркивает перспектив-
ность применения специальных режимов удобрения в очагах заражения.
Они установили, что субоптимальная обеспеченность растений мине-
ральным питанием, особенно азотом и калием, создает благоприятные
условия для размножения некоторых видов эндопаразитических нема-
тод (McClure, Viglierchio, 1966; Bird, 1970; Luedders и др., 1979; Spie-
gel и др., 19826).

Данные о реакции картофельной нематоды на различные режимы
удобрения неоднозначны. Отмечается, с одной стороны, отсутствие влия-
ния агрофона на численность популяции нематод в почве (Brzeski и др.,
1971), с другой, подавляющее действие азотных удобрений на вылупле-
ние личинок и стимулирующее влияние азотного голодания растений на
развитие и размножение этих паразитов (Шубина, 1972).

В настоящем сообщении продолжаем изложение результатов экспе-
риментов по изучению влияния различных факторов среды на хозяиио-
паразитные отношения между картофельной нематодой и растениями
картофеля. Влияние обеспеченности растений минеральным питанием
изучалось на сбалансированном фоне недостаточное, достаточное и
обильное снабжение растений всеми питательными элементами. Нами
предпринята попытка выяснить также роль основных питательных эле-
ментов в этом процессе. Как и в предыдущих наших работах (Рийспере,
1988, 1989, 1990), особое внимание уделено изучению вопросов, связан-

ных с влиянием физиологического состояния хозяина на условия пита-
ния паразита.

Материал и методика

Опыты проводились в вегетационном домике в песчаных культурах
(Рийспере, 1966, 1979). В качестве основного питательного раствора
(контроль) использовали смесь Роббинса с 1/2 концентрацией
(Ca(NO 3 ) 2 X4H2 O 0,590, КН 2РO 4 0,068, K2SO 4 — 0,175, MgS04

D,246 мг/л). В опытах варьировали обеспеченность растення-хозянна
азотом, фосфором, серой, калием, кальцием и магнием. Для улучшения
эбеспеченностн к основному питательному раствору добавляли соот-
ветствующий катион или анион в виде соли хлора или натрия в трех-
кратной концентрации (ЗХ) по сравнению с исходной (в опыте по регу-
лированию азотного питания в шестикратной концентрации (6Х)).
Для создания дефицита изучаемых элементов их концентрацию в пита-
тельном растворе снижали до 1/10 от исходной, компенсируя при этом
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связанный с ними катион или анион солями натрия или хлора. Наряду с
изучением роли отдельных элементов в развитии нематод, в опыты были
включены варианты с 1/4 и трехкратной (ЗХ) концентрацией основного
питательного раствора в целях регулирования физиологического тонуса
растений без специального влияния обеспеченности отдельными пита-
тельными элементами.

Растениями-хозяевами служили восприимчивый к картофельной
нематоде сорт картофеля 'Сулев' и устойчивый к патотипу Rol сорт
'Спекула'. Растения заражали личинками Globodera rostochiensis пато-
типа Rol в количестве 1000 личинок на 1 растение. До заражения все
растения выращивались на основном питательном растворе, после
4-дневной инкубации раствор меняли в соответствии с вариантами опы-
та. Спустя 24 дня (продолжительность опытов) растения вымывали из
песка, промывные воды процеживали через капроновое сито для вылав-
ливания освободившихся от корней адультных самцов. Растения взве-
шивали, корни фиксировали в смеси этанол—уксусная кислота—форма-
лин —вода (15:1:6:40) и окрашивали кислым фуксином в лактофе-
ноле. Нематоды в корнях подсчитывали по стадиям развития, резуль-
таты обрабатывали статистически методом дисперсионного анализа. В
каждом варианте опыта исследовали по 8 растений.

Параллельно с зараженными растениями во всех вариантах опытов
выращивали и незаряженные с целью выяснения влияния применяемых
режимов минерального питания на физиологическое состояние растений.
Кроме сырого веса надземных частей и корней определяли следующие
физиолого-биохимические показатели (в корнях): активность перокси-
дазы (колориметрически по окислению гваякола), интенсивность дыха-
ния (на газовом хроматографе «Хром-3») (Куузик, Рейма, 1985) и
содержание нитратов (колориметрически с применением дисульфофе-
ноловой кислоты). К перечисленным показателям в опыте по регулиро-
ванию азотного питания добавляли данные о содержании общего азота,
в опыте по регулированию фосфорного питания данные о содержа-
нии фракций органического и неорганического фосфора (Ермаков и др.,
1972). Так как значительную роль в развитии картофельной нематоды
играет и водный режим питающих растений, то в число измеряемых
показателей включали и интенсивность транспирации. Все биохимиче-
ские анализы, кроме определения активности энзима, проведены в замо-
роженных в жидком азоте корнях. Экстракт для определения актив-
ности пероксидазы изготовляли из свежих корней.

Результаты опытов

Влияние азотного питания растений картофеля на развитие карто-
фельной нематоды. Результаты исследования (табл. 1) показывают зна-
чительное влияние азотного питания хозяина на развитие личинок. В
первую очередь привлекает внимание нематоцндиое действие высокой
дозы азота в форме нитратов: в варианте опыта 6xNO 3 развитие нема-
тод почти полностью ингибировалось. Можно допустить, что причиной
этому является не прямое действие ннтрат-ионов на нематоды, а нару-
шенный метаболизм корней: при дозе 6xNO 3 (1,86 г/л), несмотря на
сильный рост надземных частей, растения имели слаборазвитую корне-
вую систему.

В противовес отрицательному влиянию высокой концентрации нитра-
тов, низкая обеспеченность растеннй-хозяев азотом (0,03 г/л N03 ) бла-
гоприятно действовала на развитие паразитов: число самок, достигаю-
щих адультной стадии, увеличилось (по сравнению с их числом в конт-
роле), также повысилось соотношение самки/самцы. Однако причиной
уменьшения количества нематод в корнях растений в этом варианте
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является, по всей вероятности, более низкая способность растений в
стрессовом состоянии обеспечить всех внедрившихся личинок пита-
нием. Следует отметить, что корни растений, выращенных в условиях
дефицита азота, по физиологическим показателям не отличаются от
корней контрольных растений (табл. 2), что говорит об отсутствии
существенных метаболических сдвигов.

Развитие картофельной нематоды при
растения-хозяина

различной обеспеченности
азотом

Таблица 1

Количество нематод в 8 растениях Сырой вес одного
Вариант Личинки Самцы Самки растения, г
опыта Всего II III IV Адуль IV Моло- Надземные

ст. ст. ст. ты ст. | дые части

'Сулев'

Контроль (фон) 335 — 22 131 89 52 41 4,93 3,77
6XN03 38* 2 12 18 5** 1 — 9,90** 3,31
1/ЮМОз 180* — 5 23 84 4 64* 3,12* 2,64
ЗХфон 281 — 10 88 51 31 101** 11,18** 5,15
1/4 фона 216 1 7 23 94 14 79 3,18 3,23

'Спекула'

Контроль (фон) 71 13 17 24 17 — — 4,31 3,67
6XN03 19** 9 4 6 — — — 8,58 3,46
1/ЮМОз 43 3 6 15 19 — — 2,31** 2,52**
ЗХфон 18** 10 — 8 — — — 9,51** 4,92
1/4 фона 71 20 14 19 17 — — 2,29** 3,52

* Отличие от контроля достоверно при 7>
=0,05.

** Отличие от контроля достоверно при f =0,01.

Физиолого-биохимические показатели незараженных растений
картофеля при различной обеспеченности азотом

Таблица 2

Вариант опыта

Сырой вес одного
растения, г В корнях

Надзем-
ные
части

Корни
Актив-
ность

перокси-
дазы Е

о2 ,

мкл/ч/г
Общий
азот N03

мг/г сырого веса

'Сулев'

Контроль (фон) 4,17 4,32 0.710 333 1,18 10,3
6XN03 6,45 1,72 1,090 915 2,02 67,5
1/10 N0 3 2,87 3,55 0,700 365 1,13 6,6
ЗХфон 6,12 2,37 0,770 812 2,05 43,7
1/4 фона 3,10 2,97 0,750 1,17 6,6

'Спекула'

Контроль (фон) 3,70 3,07 0,790 6,2
6XN03 6,37 3,35 1,220 44,0
1/10МОз 2,56 2,50 0,880 2,3
ЗХфон 7,14 4,14 0,610 30,3
1/4 фона 2,87 2,90 0,705 3,5

Примечание. Активность пероксидазы выражена через оптическую плотность (Е )

инкубационного раствора.
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По результатам опытных вариантов, в которых интенсивность роста
растений регулировалась концентрацией сбалансированного питатель-
ного раствора (ЗХфон и 1/4 фона), можно утверждать, что картофель-
ная нематода может себя успешно обеспечить питанием как при высо-
кой, так и при низкой интенсивности роста хозяина. В этом отношении
наши данные подтверждают сведения других ученых об отсутствии влия-
ния агрофона на численность картофельной нематоды в почве (Шубина,
1972; Brzeski и др., 1971). Различие наблюдалось только в размерах
адультных самок более крупными оказались самки в корнях голо-
дающих растений. Представляет интерес, что картофельная нематода
оказалась нечувствительной к высокому содержанию нитратов в кор-
нях (табл. 2); накопление нитратов в растениях опытного варианта ЗХ
фон не ингибировало развития личинок.

Различная обеспеченность растений азотом оказала влияние на раз-
витие нематод также в корнях картофеля устойчивого сорта 'Спекула'
(табл. 1). Развитие личинок сильно ингибировалось в растениях вариан-
та 6xNO 3 и ЗХфон. Самое большое количество адультных самцов (44%
от всех инвазированных личинок) развивалось в варианте опыта 1/10
N0 3 . Влияние применяемых концентраций нитратов на физиологическое
состояние корней оказалось сходным у обоих сортов (табл. 2).

Влияние обеспеченности растений картофеля фосфором и серой на
развитие картофельной нематоды. Полученные результаты (табл. 3 и 4)
показывают улучшение условий питания нематод при дефиците фосфо-
ра. В восприимчивых сортах растений в варианте опыта 1/10 Р0 4 разви-
валось почти в два раза больше самок, чем в контрольном варианте. При
высокой дозе фосфора, наоборот, развитие личинок подавлялось
адультных самок развивалось в 2,5 раза меньше, чем в контроле. При

Развитие картофельной нематоды при различной обеспеченности
растения-хозяина фосфором и серой

Таблица 3

Вариант
опыта

Количество нематод в 8 растениях Сырой вес одного
растения, г

Личинки Самцы Самки Надзем-
ные
части

Всего II
ст.

ГП
ст.

IV
ст. Адульты IV

ст.
Моло-
дые

Корни

'Сулев'

Контроль
(фон) 765 — 17 493 45 60 150 4,87 4,89
ЗХР04 529 — 13 426 у** 47 36** 4,94 5,10
1/10РО4 1015 — 5 449 158** 127 276 4,13 4,86
3xS0 4 169** — 20 96 40 — 13** 3,49* 3,25*
1/10 so4 295** — — 177 91 3 24** 3,95 3,58
ЗХфон 408** — 1 154 99 16 138 7,66* 8,58**
1/4 фона

Контроль

801 15 438 71

'Спекула'

109 168 3,75* 3,61

(фон) 154 — — 58 96 — 4,98 3,70
ЗХР04 178 — — 53 125* 4,73 4,28
1/10Р04 95 — — 31 64 : 3.75 3.19
ЗХфон 61 —

— 31 30* 8.63** 4.92
1/4 фона
* Р =0,05.

** Р =0,01.

72 15 57

-л П ;i)

3,35** 2,23*
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этом значительно увеличилось соотношение самцы/самки, что также
свидетельствует об ухудшении условий питания. В устойчивом сорте
'Спекула' недостаток фосфора не вызывал улучшения условий разви-
тия нематод. Однако при повышенной обеспеченности фосфором увели-
чилось число адультных самцов. Анализ данных по влиянию фосфор-
ного питания на физиологическое состояние подопытных растений
(табл. 4) показывает различие в действии применяемых доз по сортам.

По высокой обеспеченности растений серой (ЗХ SO4) ингибирова-
лось развитие нематод, что наблюдалось также при дефиците этого эле-
мента (1/10 S0 4 ) (табл. 3). Анализ незараженных растений (табл. 4)
показал, что повышенная концентрация сульфатов в среде (0,546 г/л)
оказалась для растений картофеля токсичной: корни имели поврежден-
ный вид, обнаружены повышенная пероксидазная активность и пони-
женная способность к восстановлению нитратов. Поврежденными ока-
зались корни и при недостатке серы. Учитывая важную роль этого эле-
мента в регуляции метаболизма, следует допустить, что при несбалан-
сированном снабжении растений питательными веществами нарушались
функции питающих клеток паразита и личинки оказались не в состоянии
обеспечить себя питанием.

Влияние обеспеченности растения картофеля калием, кальцием и
магнием на развитие картофельной нематоды (табл. 5 и 6). При недос-
таточной обеспеченности растений-хозяев калием и магнием развитие
самок заметно подавлялось в обоих подопытных сортах. Ингибирование
развития нематод наблюдалось и при повышенной концентрации этих
элементов. Изменения в обеспеченности растений кальцием существен-
ного влияния на развитие личинок не оказали. Ингибирование развития
нематод можно было наблюдать в устойчивом сорте 'Спекула', в кото-
ром образование самцов сильно подавлялось как при недостатке, так и
при избытке калия, кальция или магния.

Таблица 4
Физиолого-биохимические показатели незараженных растений картофеля при

различной обеспеченности фосфором и серой

Вариант
опыта

Сырой вес
одного рас-

тения, г
Sа
о
Я
СЗ
0- 1 и.
гг
я S ш
X „ о
X к Uр К оа- О.

U си о

Корни

Актив-
ность

перокси-
дазы Е СГ

о, «

О s

Фосфор,мг/г сырого
веса

мо3 ,

мг/г
сырого

веса
Над-
земные
части

Корни
мине-
раль-
ный

органический

раст-
вори-
мый

нераст-
вори-
мый

осадок

1 'Сулев'

Контроль (фон) 4,47 3,62 7,0 0,570 466 4,52 1,60 3,82 4,7
ЗХ Р04 3,28 2,99 9,5 0,550 442 8,75 3,75 3,35 4,1
1/10 Р04 2,86 1,86 6,6 1,275 538 3,52 2,10 2,62 8,4

ЗХ so4 3,40 2,41 3,7 1,240 412 6,9
1/10 S04 2,49 2,38 6,5 1,010 461 4,4

ЗХ фон 6,49 3,45 5,8 0,692 367 5,10 3,02 2,73 11,9
1/4 фона 1,67 1,55 7,5 1,110 433 3,15 3,41 3,68 5,3

•V. V 1 'Спекула'

Контроль (фон) 4,16 2,46 6,0 0,820 4,75 2,67 2,13 3,7
ЗХ Р04 1,40 1,01 1,3 1,290 9,27 4,01 2,57 4,4
1/10 Р04 3,38 2,35 6,5 0,625 3,30 1,26 2,35 4,4

ЗХ фон 2,56 1,27 11,2 0,340 3,95 3,92 4,30 21,9
1/4 фона 1,55 1,22 8,0 1,115 3,62 2,38 3,87 9,4
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Таблица 5
Развитие картофельной нематоды при различной обеспеченности

растения-хозяина калием, кальцием и магнием

Количество нематод в 8 растениях Сырой вес
одного

Вариант Личинки Самцы Самки растения, г
опыта Всего II

ст.
III
ст.

IV
ст. Адульты IV

ст. Молодые
Надзем-

ные
части

ки
Оно
Ы

'Сулев'

Контроль (фон) 693 1 61 319 24 111 175 4,45 5,91
ЗХ К 513 — 29 310 2 88 g4** 5,30 5,64
1/10 к 499** — 22 292 3 80 102** 4,70 6,62

ЗХ Са 462 — 28 178 64 40 152 5,46 5,12
1/10 Са 503 — 16 188 13 77 209 4,40 6,38

ЗХ Mg 292** — 46 162 8 30 46* 5,49 5,50
1/10 Mg 177* *

— 14 51 28 26 58* 4,79 5,95

'Спекула'

Контроль (фон) 149 16 29 54 49 4,62 5,54
ЗХ К 37* 10 11 12 4** — 4,75 3,97
1/10 К 65* 15 19 14 9* — 4,57 4,60
ЗХ Са 55* 13 17 10 15* — 5,40 4,43
1/10 Са 78* 32 14 25 у** — 4,51 5,05

ЗХ Mg 35* 23 6 3 3** — 5,04 4,97
1/10 Mg 37* 9 7 17 4** 4,83 4.36

* Р =0,05.
** Р =0,01. , 1

Таблица 6
Физиолого-биохимические показатели незараженных растений картофеля при

различной обеспеченности калием, кальцием и магнием

Вариант опыта

Сырой вес одного
растения, г

Суточная
транспи-
рация,
мл/г

сырого
веса

В корнях

Надзем-
ные
части

Корни
Актив-
ность

перокси-
дазы Е

Раство-
римый N03

мг /г сырого веса

'СулевГ

Контроль (фон) 3,46 2,98 9,0 1,200 2,93 9,7
ЗХ К 4,80** 4,21 10,4 0,985 2,12 5,6
1/10 К 4,39* 3,77 8,5 1,095 2,93 9,7
ЗХ Са 5,74** 5,09 8,0 1,010 1,81 4,7
1/10 Са 3,69 3,33 14,1 1,135 2,12 10,3

ЗХ Mg 3,98 3,93 14,7 1,160 2,00 5,6
1/10 Mg 3,90 3,58 13,3 1,115 1,62 8,4

'Спекула'

Контроль (фон) 3,95 3,16 10,5 0,795 2,06 3,1
ЗХ К 3,98 3,12 12,6 0,805 1,62 2,2
1/Ю К 3,70 3,12 5,6 0,680 1,87 4,1

ЗХ Са 5,03 3,39 10,4 0,880 1,68 1,2
1/10 Са 3,46 2,85 9,6 0,885 1,62 3.4ЗХ Mg 3,83 3,47 8,7 1,050 0,81 2,8
1/10 Mg 4,62 4,03 9,0 0,715 1,31 5,6



202

Однако как недостаток, так и избыток этих элементов в среде роста
корней не подавляли роста растений (сырой вес незараженных расте-
ний), а наоборот, во всех опытах отмечалось прибавление сырого веса
надземных частей и корней. Хотя и пероксидазная активность корней,
кроме одного исключения ('Спекула' 3xMg), не превышала уровня
контроля, все же следует полагать, что в физиологическом состоянии
корней происходили существенные сдвиги. На это указывает уменьше-
ние содержания растворимого белка в корнях, а также сдвиги в интен-
сивности транспирации. Особенно последнее свидетельствует об измене-
ниях в коллоидных системах клеток корней.

Численность адультных самок картофельной нематоды в корнях картофеля 'Сулев' (в
процентах от контроля) при различной обеспеченности растений питательными элемен-

тами (минус недостаток, плюс избыток).

Подводя итоги изложенному, можно подчеркнуть следующее. Полу-
ченные нами данные подтверждают положение, что минеральное питание
растения-хозяина влияет на условия развития нематод через физиологи-
ческое состояние хозяина (McClure, Viglierchio, 1966; Bird, 1970; Lued-
ders и др., 1979). При этом зависимость между интенсивностью роста
растений и размножением картофельной нематоды (числом адультных
самок в корнях) является непрямолинейной лучшие условия для раз-
вития этого биотрофиого паразита создаются при умеренном стрессовом
состоянии хозяина, т. ,е. при субоптимальной обеспеченности растений
питательными элементами. Специфическое влияние основных питатель-
ных элементов на развитие личинок также связано с их ролью в опреде-
лении направленности интенсивности метаболизма в питающей ткани.
Несбалансированное питание (дефицит или избыток в среде) калием,
магнием и серой сильно ингибирует развитие нематод, также умень-
шается число самок при высоком снабжении растений азотом, фосфором
и кальцием. Недостаток азота, фосфора или кальция в среде роста кор-
ней, наоборот, создает более благоприятные условия для развития нема-
тоды. По этим данным можно сказать, что регулирование численности
картофельной нематоды применением соответствующего режима удоб-
рения оказывается возможным, хотя при этом необходимо учитывать,
что численность нематод в полевых условиях зависит в первую очередь
от массы корней хозяина-растения. По этой причине результаты лабора-
торных опытов на полевые условия не экстраполируемы. В сельскохо-
зяйственной практике следует учитывать факт, что недостаточная обес-
печенность растений картофеля азотом или фосфором создает благо-
приятные условия для размножения этого паразита (рисунок).
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Anu RIISPERE
PEREMEESTAIME MINERAALSE TOITUMISE MÕJUST

KARTULI KIDUUSSI ARENGULE

Vegetatsioonikatsetes (liivkultuurid) uuriti kartuli kiduussi ( Globodera roslochiensis,
patotüüp Rol) arengut peremeestaime (kartulisordid: sustseptiilne 'Sulev', resistentne
'Spekula') mitmesuguse mineraalse toitumise taseme puhul (N, P, S, K, Ca, Mg). Katsete
tulemused kinnitasid, et peremeestaime mineraalne toitumine mõjutab kartulinematoodi
arengut eelkõige taime füsioloogilise seisundi kaudu. Parimad tingimused nematoodide
arenguks on taimede mõõduka stressi korral nende suboptimaalse varustatuse puhul
põhitoiteelementidega. Elementide spetsiifiline mõju vastsete arengule on samuti seotud
nende osaga toitva koe metabolismi suunamisel. Taimede mittetasakaalustatud varusta-
mine (defitsiit või kõrged kontsentratsioonid) kaaliumi, magneesiumi või väävliga pidur-
dab nematoodide arengut. Emasisendite hulk väheneb taimede hea varustatuse korral
lämmastiku, fosfori või kaltsiumiga, ent lämmastiku, fosfori või kaltsiumi defitsiit kesk-
konnas loob soodsad tingimused kartulinematoodi arenguks.
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Anu RIISPERE
ON THE INFLUENCE OF THE MINERAL NUTRITION OF THE HOST PLANT

ON THE DEVELOPMENT OF THE POTATO CYST NEMATODE

The influence of different supply with mineral nutrients of the potato plant (cv.
'Sulev' susceptible, cv. 'Spekula' resistant) on the development of the potato cyst
nematode (Globodera rostochiensis, pathotype Rol) was studied. The experiments were
carried out in sand cultures in which the supply with nutrient elements was regulated
by modifying the concentration of the nutrient solution or its components (N, P, S, K,
Ca, Mg). The results of the experiments indicate that the mineral nutrition of the host
affects the development of the nematodes primarily through the physiological state
of the whole plant. The best conditions for the development of nematodes are formed
when the host is under moderate stress, i. e. when the nutrients supply is suboptimal.
The specific effect of the single elements depends on their role in the metabolism of the
feeding cells. The unbalanced supply (deficiency or high concentration) of the host plant
with potassium, magnesium or sulphur inhibits the development of the nematodes, it is
also inhibited when the supply of the host with nitrogen, phosphorus or calcium is high.
On the other hand, a short supply of nitrogen, phosphorus or calcium provides favorable
conditions for the development of parasites.
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	CHROMOSOMAL VARIABILITY IN RAINBOW TROUT STOCKS IN ESTONIA
	Untitled
	Fig. 1. Mctaphasc of Donaldson strain rainbow trout (2n = 60). Fig. 2. Metaphase of local strain rainbow trout (2n = 58).
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	ТОЧНАЯ эксцизия СОСТАВНЫХ ТРАНСПОЗОНОВ У ESCHERICHIA COLI К-12 В УСЛОВИЯХ СТРЕССА
	Untitled
	Рис. 1. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6°С: / ЕСК 100-5 (гес+), 2 ЕСК 086-5 (гесАбб), 3 ЕСК 107-5 (Ш). Рис. 2. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6 °С; 1 ЕСК 100-10 (гес+), 2 ЕСК 086-10 (гесАбб), 3 ЕСК 107-10 (Ш).
	Рис. 3. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6°С: 1 ЕСК-ЮО-9 (гес+), 2 ЕСК 086-9 (гесАбб), 3 ЕСК 107-9 (Ш).
	Untitled

	ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ СТРЕССОРНЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ НА РАЗВИТИЕ СТРЕССОРЕАКТИВНОСТИ У НОРМОТЕНЗИВНЫХ И ГИПЕРТЕНЗИВНЫХ животных
	Влияние стрессорных воздействий на нормотензивных и гипертензивных крыс. 1 Исходный уровень в покое; 2 иммобилизация в пенале; 3 электрокожное раздражение; 4 растяжка на спине.
	Untitled

	ЖУКИ-БЛЕСТЯНКИ РОДА EPU RAE A ER. (COLEOPTERA, NITIDULIDAE) ЭСТОНИИ
	Untitled
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	Рис. 5. ▲ -E.casianea, 0-Е. danlca, ш – Е. deleta. Рис, 7. А Е. deubeli, • – Е. fuss/, и-Е. [aeviuscula.
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	Рис.2. А.-Е. adumbrate, 0-Е. angustula. Рис.l. ▲ -E.melanocephala, 9-E.limbata, ■ -Е.guttata.
	Pug. 4. А-£ biguttata, • -Е. binot ata, т-Е. bore olla. Рис.З. • -£► ЫскЬагсШ.
	Рис. 6.0 – E.depressa,
	Рис. B.# – Е. melina, А – Е. muehli.
	Рис, 9.0 —Е. negtecta, А-Е. oblonga, в – E.opallzans.
	Рис. 11. А-Е. placida, ®-Е.рудтаеа,
	Рис. 13 .e-E.silacQa, A- E.silesiaca. Puc.15.8-E. unicolor.
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	Рис. 10.* – E.pallescens.
	Рис. 12.# -Е. rufomarginata.
	Рис, 14. в – Е. torminalis, ' А -Е. thoracica.
	Рис. 16. в- Е. vari egota.
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	Рис. 29. Видовое обилие Еригаеа по месяцам.
	Рис. 30. Численность Еригаеа по месяцам.
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	ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ РАСТЕНИЯ-ХОЗЯИНА НА РАЗВИТИЕ КАРТОФЕЛЬНОЙ НЕМАТОДЫ
	Численность адультных самок картофельной нематоды в корнях картофеля 'Сулев' (в процентах от контроля) при различной обеспеченности растений питательными элементами (минус недостаток, плюс избыток).
	Untitled
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	ABOUT RESPIRATION RHYTHMS OF INSECTS
	Fig. 1. Microrhythms, Pterostichus coerulescens, t=2o °C, respiration level 1.30 mm3 02/mg/h.
	Fig. 2. Micromacrorhythms, Tenthredinidae gen. sp., /=25 °C, respiration level 0.70 mm3 02/mg/h.
	Fig. 3. Microrhythms with micromacrorhythms, Galleria mellonella. A on the left a group of microrhythms can be seen. В magnified microrhythms, t—2B°C, respiration level 0.60 mm3 02/mg/h.
	Fig. 4. Microrhythms with C02 macrorhythms, Coccinella septempunctata pupae, /=25 °C, respiration level 1.96 mm3 02/mg/h.
	Fig. 5. Carbon dioxide macrorhythms, Dermestes lardarius, t—2o °C, respiration level 0.45 mm3 02/mg/h.
	Untitled
	Fig. 6. Life-time changes in rhythms, Dermestes lardarius. A 2 days before adult molting; В 1 day before adult molting; C 1 day after adult molting; D 2 days after molting; E 6 days after molting; F 12 days after molting.
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	HIBERNATION PECULIARITIES AND COLD-HARDINESS OF THE GREAT SPRUCE BARK BEETLE, DENDROCTONUS MICANS KUG.
	PROTEIN DEGRADATION AS A SOURCE OF PRECURSORS FOR FLAVONOID BIOSYNTHESIS IN BUCKWHEAT COTYLEDONS
	Fig. 1. Changes in the content and radioactivity of proteins in' buckwheat cotyledons fed with 14C-,L-p(henylalanine during the first 16 hr of the experiment and incubated thereafter in cold phenylalanine. A insoluble proteins, В soluble proteins; solid lines content, broken lines radioactivity.
	Fig. 2. Changes in the content of flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr I4C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in water. 1 flavonoids (sum of rutin, orientin, isoorientin, vitexin, and isovitexin); 2 insoluble proteins; 3 soluble proteins.
	Fig. 3. Incorporation of labelled phenylalanine into flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr 14C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in water. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Fig. 4. Changes in the content of flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr 14C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in cold phenylalanine. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Fig. 5. Incorporation of labelled phenylalanine into flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr I4C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in cold phenylalanine. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.

	МИКОБИОТА ГУМИНОВЫХ ОЗЕР ЭСТОНИИ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
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	A CYTOCHEMICAL STUDY OF SOME PHOSPHATASES IN THE TISSUE CYSTS OF SARCOCYSTIS BOVICANIS FROM BOVINE HEART
	Fig. 1. Reaction to APase after Gomori in tissue cysts of 5. bovicams. A weak reaction can be seen in the cyst wall (cw) and septa (s). The staining of the host tissue (HI) and cyst stages (CS) is caused by light green understaining. Magnification 40x3.2x2.5. Fig. 2. Same as Fig. 1. Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 3. Reaction to ATPase in cyst stages (CS), septa (s) and cyst wall (cw) is comparable to that in the host tissue (FIT). Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 4. Reaction to GOPase is seen in the cyst stages (CS), septa (s) and cyst wall (cw). Reaction in the host tissue (FIT) is extremely weak. Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 5. The Gomori reaction to AcPase can be seen in septa (s) and cyst wall (cw). The staining of cyst stages and host tissue is caused by light green understaining. Magnification 40x3.2x2.5. Fig. 6. Reaction to AcPase is seen in the outer membrane of the cyst wall (me), in the cyst wall (cw) and septa (s). In cyst stages the reaction is seen on the membranes of the inner membrane complex (i). In the metrocyte (MC) the reaction is seen also in the vacuolar structures (V). The reaction is also seen in the places of degenerative processes (DP). Magnification 7500 –
	Fig. 7. The reaction product of AcPase is seen in the cyst wall protrusions (cp), on the membrane of the cyst wall (me), in the cyst wall (cw), and in the cyst stages around the micronemes (mn). Magnification bOOOX. Fig. 8. A reaction on the inner membrane complex (i) of the apical part of a mcrozoile, in the ducts of the rhoptries (rd), on the rhoptry (ro) surface and around micronemes. Magnification 7000 X. Fig. 9. Reaction in the mitochondrion cristae (M). Magnification 13000 X.
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	Рис. 2. Р. argent ea. Рис. 4. Р. argenteo.
	Рис, 1, Р. subarenar/a.
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	Рис. 3. Р. supina. Рис. 5. Р. fruiicosa.
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	Рис. 6. Р. leucQOöU tana.
	Рис. 8. Я arenaria.
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	Рис.7. Р. erecta,
	Рис. 9. Я subarenarla, Рис. 11. Я bit иг со. Рис. 10, Я crafttziL
	Puc.l2. P. anserina.
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	Рис. 16. Сотагит palus tre,
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	Рис. 15. Fragariq vesca. .Рус,,]%subUs 'chamaemorus
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	Рис. 18,'AlchemiHa wichurae.
	Рис.2o.Rosa mojalis. – POc. 22. Sanouisorba officinalis,
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	Рис. 19 .FKJpendula и (maria. Рис. 21. Agriroonia eupaforia.'
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	Fuc, 25. Р. argentea.
	Рис. 24. Р. доШЬасЫК
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	Рис. 26. Р. arenaria. Pup, ZZ Р argentea. Рис, 28. R arg&nt&a.
	Рис. 23. Р. goidbachil.
	Рис. 31, R taöernaemontani.
	■Рис. 33. Р. anserine. ■■
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	Рис.32.R erecta.
	Рис. 30. P. crantzii. Рис. 34- Я fru'tJcosa.
	THE RELATIONSHIPS BETWEEN PROTOZOA AND VIRUSES 4. PROTOZOA AS HOSTS OF MAMMALIAN VIRUSES
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	DIFFERENT APPROACHES TO AND RECENT DEVELOPMENTS IN THE SYSTEMATICS AND CO-EVOLUTION OF THE FAMILY HETERO DERI DAE (NEMATODA : TYLENCHIDA) WITH HOST PLANTS
	Fig. 1. Phylogenetic tree of the subfamilies and genera of the family Heteroderidae (after Wouts, 1985).
	Fig. 2. Host specificity of the species of Heteroderidae with respect to plant groups in accordance with phylogenetic relations of the orders of angiosperms as outlined by Grossgeim (1945). After Krail, 1989 (emend.).
	Fig. 3. Host specificity of the species of Heteroderidae with respect to plant groups in accordance with phylogenetic relations of the orders of angiosperms as outlined by Takhtadzhyan (1970). After Krail, 1989 (emend.).

	NEW RECORDS OF MYXOMYCETES IN ESTONIA
	Untitled
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	A LIGHT AND ELECTRON MICROSCOPIC STUDY OF DEGENERATING SARCOCYSTIS BOVICANIS TISSUE CYST FROM BOVINE HEART
	Fig. 1. A degenerating tissue cyst of Sarcocystis bovicanis. On the poles of the cyst (C) the infiltration of host cells (ih) into the muscle tissue (HT) is seen. Magnification 10x3.2x2.5. Fig. 2. A fragment of a tissue cyst divided by septa (s) to chambers where some cyst stages (CS) can be seen including the mctrocytes (me). The cyst is surrounded by a layer of dense material (DM). Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 3. The cyst wall (cw) is covered by a layer of dense material. The material of the cyst wall and the septa (s) have become diffuse. A group of degenerating metrocytes (me) can be seen. Magnification 2000 X. Fig. 4. Around the cyst the remainders of degenerating myofibers (HT) can be seen with the proposed Z-discs (Z) and the covers of the host cell (he). A lot of collagen fibers (F) are seen in the host tissue. Magnification 3500 –
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	Illustrations
	Untitled
	Динамика численности гетеротрофных микроорганизмов в микроэкосистеме (/ и 2 номера вариантов, N количество клеток в мл).
	Среднесуточные температуры в вегетационных сосудах на протяжении опыта. 1 23 25 °С; 2 12—15,5 °С; 3 10,3—12,7 °С.
	Рис. 1. Расположение биостратиграфически изученных озер и болот на о-ве Сааремаа. А граница Анцилового озера; L Литоринового моря, him Лимниевого моря (по X. Кессел), озера: 1 Каруярв; 2 Мудаярв; болота: 3 Пелисоо; 4 Ярвесоо; 5 Охтья; 6 Питкасоо.
	Рис. 2. Расположение геологического разреза и биостратиграфическн изученных скважин на озере Каруярв. 1 береговой уступ; 2 береговой вал, 3 скважины; 4 биостратиграфически изученные скважины.
	Untitled
	Рис. 3. Геологический разрез донных отложений оз. Каруярв (местоположение см. рис. 1). ,1 сапропель; 2 сапропель с субфоссильными моллюсками; 3 тонкие прослои сапропеля и озерной извести; 4 алеврит; 5 гравий; 6 морена. Рис. 4. Геологический разрез болота Пелисоо. 1 заторфованная почва; 2 верхо-РЫЙ торф; 3 низинный торф; 4 сапропель; 5 озерная известь; 6 песок; 7 куски древесины; 8 песок с крупным детритом.
	Рис. 5. Спорово-пыльцевая диаграмма болота Пелисоо. Анализы А. Сарв. 1 сфагново-пушицевый торф; 2 гипново-тростниковый торф; 3 тростниковый торф; 4 сапропель; 5 озерная известь; 6 глинистый песок; 7 пыльца сосны; 8 березы; 9 ели 10 ольхи; ,11 широколиственных пород; 12 древесных пород; 13 травянистых растений; 14 споры.
	Рис. 7. Спорово-пыльцевая диаграмма донных отложений оз. Каруярв (Анализы А. Сарв). 1 вода; 2 сапропель; 3 известковистый сапропель; 4 песчанистый сапропель; 5 песок; 6 пыльца сосны; 7 березы, 8 ели, 9 ольхи, 10 широколиственных пород; 11 древесных пород; 12 травянистых растений; 13 споры
	Рис. 8. Диатомовая диаграмма профундальной колонки оз. Каруярв (Анализы Е. Вишневской). Вместо количества створок должно быть количество видов.
	Рис. 9. Диатомовая диаграмма литоральной колонки оз. Каруярв (Анализы Е. Вишневской). Вместо количества створок должно быть количество видов.
	Joon. 1. Peipsi järve suurte karpide keskmine arvukus ja biomass (esimesed kolm tulbarühma on arvutatud põhjaammutiproovide põhjal, viimased raamiproovide põhjal). Рис. 1. Средняя численность и биомасса крупных двустворчатых в Псковско-Чудском озере. (Первые три группы столбиков на основе дночерпательных проб, последние три на основе рамочных проб.) Fig. 1. The average abundance and biomass of big clams of L. Peipsi (the first three groups of columns calculated on the basis of grab samples, the remaining on frame samples).
	Joon. 2. Peipsi järve bioressursse suvel (toorkaalus, tuhat tonni). 1 fütoplankton, 2 rändkarp, 3 bakterplankton, 4 zooplankton, 5 suurtaimed, 6 põhjaloomad, 7 kalad. Рис. 2. Биологические ресурсы Псковско-Чудского озера летом (сырой вес, тыс. т): / фитопланктон; 2 дрейссена; 3 бактериопланктон; 4 зоопланктон; 5 макрофиты; 6 зообентос; 7 рыбы. Fig. 2. Biological resources of L. Peipsi in summer (wet weight, thous. t.). 1 phytoplankton, 2 Dreissena, 3 bacterioplankton, 4 zooplankton, 5 macrophytes, 6 zoobenthos, 7 fishes.
	Untitled
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	Fig. 3. I—s: Embolocephalus nikolskyi, Popov Island (/ anterior end; 2 pectinate and hair seta; 3 ventral setae of II; 4 ventral seta of V; 5 posterior ventral seta). 6—B: Tubificidae gen. sp. N 1, Komarovka (6 pectinate seta; 7 posterior dorsal bifid seta; 8 anterior ventral seta). 9—10: Tubificidae gen. sp. N 2, Popov Island (9 dorsal setae; 10 ventral seta). 11—12: Tubificidae gen. sp. N 3, Komarovka {ll anterior end; 12 seta).
	Untitled
	Fig. J. C-banded karyotype of the Estonian breed of the Japanese quail ПОО'-"! 5v ХI2.SХЮ). v -•-
	Fig. 2, Idiugram of macrochromosoines of ths Estonian quail (C-bandin<o HOOxlGv X 12.5x10). °; 1 '
	Fig. 3. The Ist pair of autosomes of the Estonian quail. C-polymorphism of the centromeric region.
	Fig. 4. Conjugation of the 3rd autosome with a microchromosome (indicated by arrows) (100X1.5X12.5X10).
	Pig. 5. Conjugation of the 2nd and Ills 3rd autosomes (indicated by arrows) (IOOxI.SX X12.5X10).
	Growth of recombinant Escherichia coli Kl 2 KBO2 in continuous culture on Luria-Bertani medium without antibiotics. At the moment time = 0, flow (dilution rate D = 0.5h-1) was started. The inoculum was grown under antibiotic pressure.
	Денситограмма сывороток венозной крови (А), грудной лимфы (В) и шейной лимфы (С) овец. 1 А; 2 ПА-1; 3 ПА-2; 4 Т; 5 ПТ-1; 6 ПТ-2; 7 ИГ; <9 МГ.
	Влияние линолевой (Л) и олеиновой (Б) кислот на экто-АТФазную активность клеток бурсы Фабриция (I), тимоцитов (2) и эритроцитов (3) цыплят.
	Гениталии самца Eupithecia persuastrix Mironov, sp. n. a общий вид; б эдеагус; в VIII стернит.
	Lake Peipsi-Pihkva * Озеро Псковско-Чудское
	Untitled
	Joon. 1. Hapniku kontsentratsioon, vee küllastumus hapnikuga ja vee keskmine tempe ratuur kuus aastail 1974—1983 eri sügavustes. Joon. 2. Lahustunud hapniku keskmise kontsentratsiooni ja keskmise temperatuuri vertikaalne jaotumus.
	Рис. 1. Места отбора проб в пределах Матсалуского государственного заповедника
	Рис. 2. Содержание БаП в донных отложениях Матсалуского залива
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	Рис. 4. Содержание БаП в некоторых видах рыб Матсалуского и Пярнуского залива (цифрой отмечено количество проб).
	Fig. 1. Trace metal concentrations in different size groups of Mesidotea entomon
	Fig, 2. Trace metals in Mesidotena entomon sampled at different time,
	Fig. 3. Trace metal concentrations in Mesidotea entomon sampled in different areas.
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	Fig. 1. Mctaphasc of Donaldson strain rainbow trout (2n = 60). Fig. 2. Metaphase of local strain rainbow trout (2n = 58).
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	Рис. 1. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6°С: / ЕСК 100-5 (гес+), 2 ЕСК 086-5 (гесАбб), 3 ЕСК 107-5 (Ш). Рис. 2. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6 °С; 1 ЕСК 100-10 (гес+), 2 ЕСК 086-10 (гесАбб), 3 ЕСК 107-10 (Ш).
	Рис. 3. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6°С: 1 ЕСК-ЮО-9 (гес+), 2 ЕСК 086-9 (гесАбб), 3 ЕСК 107-9 (Ш).
	Влияние стрессорных воздействий на нормотензивных и гипертензивных крыс. 1 Исходный уровень в покое; 2 иммобилизация в пенале; 3 электрокожное раздражение; 4 растяжка на спине.
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	Untitled
	Рис. 5. ▲ -E.casianea, 0-Е. danlca, ш – Е. deleta. Рис, 7. А Е. deubeli, • – Е. fuss/, и-Е. [aeviuscula.
	Untitled
	Рис.2. А.-Е. adumbrate, 0-Е. angustula. Рис.l. ▲ -E.melanocephala, 9-E.limbata, ■ -Е.guttata.
	Pug. 4. А-£ biguttata, • -Е. binot ata, т-Е. bore olla. Рис.З. • -£► ЫскЬагсШ.
	Рис. 6.0 – E.depressa,
	Рис. B.# – Е. melina, А – Е. muehli.
	Рис, 9.0 —Е. negtecta, А-Е. oblonga, в – E.opallzans.
	Рис. 11. А-Е. placida, ®-Е.рудтаеа,
	Рис. 13 .e-E.silacQa, A- E.silesiaca. Puc.15.8-E. unicolor.
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	Рис. 10.* – E.pallescens.
	Рис. 12.# -Е. rufomarginata.
	Рис, 14. в – Е. torminalis, ' А -Е. thoracica.
	Рис. 16. в- Е. vari egota.
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	Рис. 29. Видовое обилие Еригаеа по месяцам.
	Рис. 30. Численность Еригаеа по месяцам.
	Численность адультных самок картофельной нематоды в корнях картофеля 'Сулев' (в процентах от контроля) при различной обеспеченности растений питательными элементами (минус недостаток, плюс избыток).
	Fig. 1. Microrhythms, Pterostichus coerulescens, t=2o °C, respiration level 1.30 mm3 02/mg/h.
	Fig. 2. Micromacrorhythms, Tenthredinidae gen. sp., /=25 °C, respiration level 0.70 mm3 02/mg/h.
	Fig. 3. Microrhythms with micromacrorhythms, Galleria mellonella. A on the left a group of microrhythms can be seen. В magnified microrhythms, t—2B°C, respiration level 0.60 mm3 02/mg/h.
	Fig. 4. Microrhythms with C02 macrorhythms, Coccinella septempunctata pupae, /=25 °C, respiration level 1.96 mm3 02/mg/h.
	Fig. 5. Carbon dioxide macrorhythms, Dermestes lardarius, t—2o °C, respiration level 0.45 mm3 02/mg/h.
	Untitled
	Fig. 6. Life-time changes in rhythms, Dermestes lardarius. A 2 days before adult molting; В 1 day before adult molting; C 1 day after adult molting; D 2 days after molting; E 6 days after molting; F 12 days after molting.
	Fig. 1. Changes in the content and radioactivity of proteins in' buckwheat cotyledons fed with 14C-,L-p(henylalanine during the first 16 hr of the experiment and incubated thereafter in cold phenylalanine. A insoluble proteins, В soluble proteins; solid lines content, broken lines radioactivity.
	Fig. 2. Changes in the content of flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr I4C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in water. 1 flavonoids (sum of rutin, orientin, isoorientin, vitexin, and isovitexin); 2 insoluble proteins; 3 soluble proteins.
	Fig. 3. Incorporation of labelled phenylalanine into flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr 14C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in water. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Fig. 4. Changes in the content of flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr 14C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in cold phenylalanine. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Fig. 5. Incorporation of labelled phenylalanine into flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr I4C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in cold phenylalanine. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
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	Fig. 1. Reaction to APase after Gomori in tissue cysts of 5. bovicams. A weak reaction can be seen in the cyst wall (cw) and septa (s). The staining of the host tissue (HI) and cyst stages (CS) is caused by light green understaining. Magnification 40x3.2x2.5. Fig. 2. Same as Fig. 1. Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 3. Reaction to ATPase in cyst stages (CS), septa (s) and cyst wall (cw) is comparable to that in the host tissue (FIT). Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 4. Reaction to GOPase is seen in the cyst stages (CS), septa (s) and cyst wall (cw). Reaction in the host tissue (FIT) is extremely weak. Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 5. The Gomori reaction to AcPase can be seen in septa (s) and cyst wall (cw). The staining of cyst stages and host tissue is caused by light green understaining. Magnification 40x3.2x2.5. Fig. 6. Reaction to AcPase is seen in the outer membrane of the cyst wall (me), in the cyst wall (cw) and septa (s). In cyst stages the reaction is seen on the membranes of the inner membrane complex (i). In the metrocyte (MC) the reaction is seen also in the vacuolar structures (V). The reaction is also seen in the places of degenerative processes (DP). Magnification 7500 –
	Fig. 7. The reaction product of AcPase is seen in the cyst wall protrusions (cp), on the membrane of the cyst wall (me), in the cyst wall (cw), and in the cyst stages around the micronemes (mn). Magnification bOOOX. Fig. 8. A reaction on the inner membrane complex (i) of the apical part of a mcrozoile, in the ducts of the rhoptries (rd), on the rhoptry (ro) surface and around micronemes. Magnification 7000 X. Fig. 9. Reaction in the mitochondrion cristae (M). Magnification 13000 X.
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	Untitled
	Untitled
	Fuc, 25. Р. argentea.
	Рис. 24. Р. доШЬасЫК
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	Рис. 26. Р. arenaria. Pup, ZZ Р argentea. Рис, 28. R arg&nt&a.
	Рис. 23. Р. goidbachil.
	Рис. 31, R taöernaemontani.
	■Рис. 33. Р. anserine. ■■
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	Рис.32.R erecta.
	Рис. 30. P. crantzii. Рис. 34- Я fru'tJcosa.
	Fig. 1. Phylogenetic tree of the subfamilies and genera of the family Heteroderidae (after Wouts, 1985).
	Fig. 2. Host specificity of the species of Heteroderidae with respect to plant groups in accordance with phylogenetic relations of the orders of angiosperms as outlined by Grossgeim (1945). After Krail, 1989 (emend.).
	Fig. 3. Host specificity of the species of Heteroderidae with respect to plant groups in accordance with phylogenetic relations of the orders of angiosperms as outlined by Takhtadzhyan (1970). After Krail, 1989 (emend.).
	Fig. 1. A degenerating tissue cyst of Sarcocystis bovicanis. On the poles of the cyst (C) the infiltration of host cells (ih) into the muscle tissue (HT) is seen. Magnification 10x3.2x2.5. Fig. 2. A fragment of a tissue cyst divided by septa (s) to chambers where some cyst stages (CS) can be seen including the mctrocytes (me). The cyst is surrounded by a layer of dense material (DM). Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 3. The cyst wall (cw) is covered by a layer of dense material. The material of the cyst wall and the septa (s) have become diffuse. A group of degenerating metrocytes (me) can be seen. Magnification 2000 X. Fig. 4. Around the cyst the remainders of degenerating myofibers (HT) can be seen with the proposed Z-discs (Z) and the covers of the host cell (he). A lot of collagen fibers (F) are seen in the host tissue. Magnification 3500 –
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