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РЕЗУЛЬТАТЫ СРАВНЕНИЯ РАЗНЫХ МЕТОДОВ ОЦЕНКИ
ГЕНЕТИЧЕСКОЙ ЦЕННОСТИ БЫКОВ-ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ

Достоверная оценка генетической ценности быков-производителей
занимает решающее значение в условиях применения искусственного
осеменения. Ключевым вопросом в оценке быков-производителей явля-
ется продуктивность их потомков.

В настоящее время для оценки племенной ценности быков исполь-
зуют различные методы, но с популяционно-генетической точки зрения
заслуживают внимания следующие (Brade, 1984):

1) сравнение со сверстницами (СС-тест);
2) метод регрессии матерей-дочерей;
3) модифицированное сравнение со сверстницами;
4) метод сравнения с одностадницами;
5) метод наименьших квадратов;
6) непосредственное сравнение отцов (BLUP);
7) регрессионная племенная оценка на основе метода наименьших

квадратов.
В ряде развитых стран при оценке быков молочных пород все более

широкое распространение приобретает метод BLUP (best linear
unbiased prediction наилуч'ший линейный несмещенный прогноз),
предложенный Хендерсоном (Henderson, 1949). Из вышеперечисленных
этот метод наиболее точен и универсален, в наибольшей степени отве-
чает требованиям, предъявляемым оценке племенной ценности быков-
производителей. Отличие метода BLUP от ранее используемых методов
состоит в следующем (Кузнецов и др., 1987).

1. Одновременное оценивание всех факторов, влияющих на оценку
племенной ценности быка-производителя (стадо, год, сезон и др.).

2. Оценивание быка производится: а) случайным выбором внутри
известной в племенном отношении популяции, б) по продуктивности
дочерей быков.

При оценке быков-производителей методом BLUP исходят из сме-
шанной (линейной) модели с фиксированными и случайными эффектами
(Henderson, 1959)

yijki Ц/ +hi+ gj + Sjk + Sijki, (1)
где yijki продуктивность /-ой первотелки, дочери к- быка, относяще-
гося к /-ой генетической группе, лактировавшей в /-ом стаде; ц попу-
ляционная средняя; hi фиксированный эффект /-го стада; gj фикси-
рованный эффект /-ой генетической группы; s,k случайный генетиче-
ский эффект /с-го быка, относящегося к /-ой генетической группе: ецы
случайный (остаточный) эффект.

После объединения различных фиксированных эффектов в вектор b
и обозначения вектором и случайных эффектов внутри групп, получим

y =Xb + Zu-K'e, (2)
где у вектор наблюдаемых переменных; b вектор ненаблюдаемых
фиксированных эффектов; и вектор ненаблюдаемых случайных эффек-
тов; е вектор случайных ненаблюдаемых остаточных эффектов; X, Z
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известные матрицы, относящиеся к оцениваемым эффектам. Математиче-
ским ожиданием Е для у, и, е являются

Е{ У) =Xb =\L,
Е(и)=o,
Е (е) = 0.

Известными дисперсиями являются
Var(y )=ZGZ'+R =V-
Var (u) = G;
Var(e) =R\
Cov(y, u) =ZG = C.

Оценим прогнозируемую разность w=Ph + u с помощью E{w)=Pb, где
P матрица фиксированных эффектов, включаемых в оценку прогнози-
руемой разности дочерей производителя.

Л Л

Уравнение смешанной модели для вычисления оценок b и и имеет
вид

X'R~ lX X'R-'Z b
_

X'R-'y
Л

Z'R-'X Z'R~X Z+ G~ { J [и J \_Z'R-\y
При условии, что остаточные эффекты (е) не коррелируют между собой
и имеют равную дисперсию lae2

, R диагональная матрица Joe2. Тогда
уравнение можно упростить и записать

XX' X'Z b Z'y
л

Z'X Z'Z =e2 G~ x J [ и J \Х'у
При отсутствии ковариаций между случайными эффектами (и) и при
условии, что V(ui)=ou2

, G есть диагональная матрица lau 2 . Тогда
oe2 G~ l ое2/ои2

.
1

Х'Х X'Z Ь
_

Х'у
Z'X Z'Z + U и J I Z'y J’

где X отношение остаточной дисперсии к дисперсии случайных эффек-
тов.

Племенная ценность быка-производителя ( ZW) по методу BLUP
вычисляется как удвоенная сумма оценок эффекта генетической группы
и производителя данной группы

ZW(BLVP)jk~2,{gj+ Sjk) . (6)
Для сравнения результативности разных методов, племенную цен-

ность 54 быков эстонской черно-пестрой породы рассчитали 4 методами:
1) методом сравнения дочерей со сверстницами;
2) методом BLUP-1;
3) методом BLUP-2;
4) методом среднего селекционного индекса дочерей.
Различие BLUP-1 и BLUP-2 состоит в том, что при BLUP-1 число

генетических групп большое (13), количество животных в них относи-
тельно малое; при BLUP-2 малые группы соединены с главными и
число генетических групп уменьшено (3). При СС-тесте сравниваются
данные 100 дочерей быка со сверстницами во всех племенных хозяйствах
(в Эстонии применяется метод в модификации Р. Тейнберга и О. Са-
вели (1989)). Метод селекционного индекса учитывает 7 признаков
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(удой, процент жира и белка в молоке, количество молочного жира и
белка, живую массу и скорость молокоотдачи). Индекс вычислен
Р. Тейнбергом (1986).

Между оценками разных методов были вычислены коэффициенты
ранговой корреляции по формуле (Stemmier и др., 1965)

(7)п{п2—l )

где Ui, Vi ранги, присвоенные быкам, п число быков.

Самая тесная корреляция по удою отмечена между методами СС и
BLUP-2 (г = 0,87) (таблица). По количеству молочного жира самая
высокая корреляция между методами СС и СИ (г =0,92), а также между
СС и BLUP-2 (г =0,85). По содержанию молочного жира совпадение
рангов быков было наивысшее при методах СС и BLUP-2 (г = 0,91), а
также между BLUP-1 и BLUP-2 (г =0,83).

На основании результатов анализа корреляций между разными мето-
дами выявления генетической ценности быков-производителей можно
сделать вывод, что методы СС и BLUP-2 следует рекомендовать для
оценки быков на станциях искусственного осеменения. Некоторое рас-
хождение в результатах оценок этими методами связано с тем, что при
BLUP-2 сравнение быков происходит внутри одной генетической груп-
пы, при СС между всеми быками.
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Коэффициенты ранговой корреляции между методами оценки
генотипа быков-производителей

Метод оценки

СМ S S
Он d о и

Признак D
bJ

D
J S

1
—< СМ

1
СМ

03 CQ и Си Си Си Си
DD D Dи и и -3 н-> 1—1 .-Jи и и 03 03 03 CQ

Удой 0,68 0,87 0,69 0,76 0,49 0,51
Кол-во молочного
жира 0,70 0,85 0,92 0,78 0,66 0,76
% жира 0,74 0,91 0,42 0,83 0,30 0,36

Институт экспериментальной биологии Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 7/1II 1989
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Andres PEVKUR. Rein TEINBERG
PULLIDE GENEETILISE VÄÄRTUSE HINDAMISE MEETODITE VÕRDLUS

Eesti mustakirjut tõugu 54 pulli geneetiline väärtus määrati nelja meetodiga: modi-
fitseeritud eakaaslaste võrdluse meetod (CC-test), lineaarse prognoosi (BLUP) meetodi
kaks modifikatsiooni (erinesid geneetiliste rühmade arvu poolest) ja selektsiooniindeksi
(Sl) meetod (selektsiooniindeksis arvestati seitset tunnust). Arvutati eri meetoditega
saadud hindamistulemuste Spearmani rangkorrelatsioonikordaja. Uuriti kolme valiku-
tunnust: piimatoodang standardlaktatsioonil, piimarasvatoodang ja piima rasvasisaldus.

Piimatoodangu korral oli kõige suurem korrelatsioon CC-testi ja BLUP-2-meetodi
vahel (r=0,87). Piimarasvatoodangu puhul oli CC-testi ja Sl-meetodi vahel korrelat-
sioonikordaja 0,92. Piima rasvasisalduse osas oli korrelatsioonikordaja suurim CC-testi ja
BLUP-2-meetodi vahel (0,91) ning suur BLUP-1 ja BLüP-2 vahel (0,83).

Praktikas kasutamiseks sobivad BLUP-2-meetod (rohkem geneetilisi rühmi) ja modi-
fitseeritud CC-test.

Andres PEVKUR, Rein TEINBERG

RESULTS OF COMPARING DIFFERENT METHODS
IN ESTIMATING THE GENETIC VALUE OF BULLS

Breeding value of 54 bulls of the Estonian Black-and-White breed was estimated by
four methods: the modified contemporary comparison method (CC-test), two modifica-
tions of the best linear unbiased prediction (BLUP) that differed in the number of genetic
groups of bulls, and the method of selection indexes (SI including seven characters),
the Spearman’s rank correlation coefficients of the estimation results obtained by using
different methods were determined. Three selection characters were studied: lactation
milk yield, the amount of milk fat and the fat per cent of milk.

As to the milk yield the closest correlation was established between the CC-test and
the BLUP-2-method (r=0.87). The correlation of 0.92 of milk fat production was
computed between the CC-test and the Sl-method. The rank correlation for milk fat
percentage was the closest between the CC-test and the BLUP-2-method (0.91), and
between the BLUP-1 and BLUP-2 (0.83).

Comparatively lower correlations were estimated between the methods of BLUP-1
and SI and BLUP-2 and SI. It depends upon the fact that the BLUP-method includes
only one characters at a time, while the Sl-method includes several.

For the practical use we recommend the BLUP-2-method (more genetic groups) and
the modified CC-test.
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