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FUN DAMENTAALUU RING UTE ARENDAMINE ENSV TEADUSTE
AKADEEMIA EKSPERIMENTAALBIOLOOGIA INSTITUUDIS JA

SAADUD TULEMUSTE RAKENDAMINE TAIMEKAITSES
Nüüdisaja intensiivpõllunduse tõttu suureneb märgatavalt bioloogiliste
faktorite osa maaviljeluses. Sellest tuleneb vajadus arendada ja raken-
dada bioloogilisi meetodeid võitluses ebasoodsate teguritega, sealhulgas
taimehaiguste ja kahjuritega. Rahvamajandusliku tähtsuse poolest võib
esmajärguliste lahendust nõudvate probleemide hulgas kesksele kohale
arvata taimekaitse bioloogiliste aluste läbitöötamise.

Oma ettekandes NLKP Keskkomitee 1984. aasta oktoobripleenumil
rõhutas sm. N. Tihhonov vajadust kiirendada efektiivsete bioloogiliste
taime- ja keskkonnakaitsemeetodite väljatöötamist. Tõhusate meetodite
leidmisest ja rakendamisest võitluses taimehaiguste ja -kahjuritega Eesti
NSV-s rääkis sm. K. Vaino EKP Keskkomitee pleenumil 1984. aasta det-
sembris. Tuleb tunnistada, et tänapäeval lahendatakse Nõukogude Liidus
veel aeglaselt küsimust, kuidas suurendada põllumajanduskultuuride
immuunsust haiguste ja kahjurite suhtes. Bioloogia osa taimekaitses seis-
neb aga eelkõige selles, et näidata, kuidas saada ning säilitada haigus-
vaba taimmaterjali. See suund on põhiline ka Eksperimentaalbioloogia
Instituudi taimekaitsealases uurimistöös. Uurijate tähelepanu köidab siin
kaks probleemi: 1) viirusvaba kartuli aretamine ja seemnekasvatusmee-
todite väljatöötamine; 2) teraviljade seenhaiguskindluse tõstmise genee-
tiliste meetodite arendamine.

Esmalt peatutagu viirushaiguste!. Kartuli viirushaigused on siiani
Eesti NSV-s laialt levinud, saagi langus ulatub haigetel taimedel, olene-
valt sordist ja kahjustavatest viirustest, 4—97%-ni (Randalu, 1980).
Eksperimentaalbioloogia Instituudis on tähtsamate kartuliviiruste levikut,
selle teid ja pidurdamisvõimalusi uuritud instituudi loomisest alates. On
uuritud kartulit, kurki ja tomatit ning teisi põllurnajanduskultuure kah-
justavate viiruste levikut putukate abil, mulla kaudu ja seemnetega, aga
samuti viiruste looduses säilimise võimalusi (Agur, Nurmiste, 1977;
Виллемсон, 1980; Aryp, 1981; Виллемсон, Aryp, 1981; Agur, 1982). Eri-
lise tähelepanu objektiks on kujunenud seemnetransmissiooni ulatus ja
iseloom kartuli generatiivjärglaskonna puhul. Peatähelepanu on aga suu-
natud interaktsiooni viirus—taim olemuse ja sellest tulenevate seoste
väljaselgitamisele (Нурмисте jt., 1983).

Märkimist väärivad tulemused mosaiigiviiruste füüsikalis-keemiliste
ja infektsiooniliste omaduste ning viiruste omavaheliste geneetiliste
seoste uurimisel. On kindlaks tehtud viiruste sünteesi hüppeline iseloom
taimes, kus kataboolsed protsessid saavutavad ülekaalu sünteesiprotses-
side üle (Aryp, 1974; Hödrejärv jt., 1970). On välja selgitatud fragmen-
teeritud genoomiga viiruste üksikute genoomi fragmentide osa haigus-
pildi kujunemisel (Меремаа, 1980). On sedastatud viiruste valgulise ja
nukleiinhappelise komponendi sünteesi teatavate
taime ja viiruse koosluste ning taime mõni ste seisun-
dite puhul (Nurmiste, 1966). Ta,
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Instituudi viroloogid on jõudnud järeldusele, et mosaiigiviirustel esi-
neb taime genoomiga liitumise võimeline olelusvorm, mis võib olla ühine
mitmele konkreetsele mosaiigitekitajale (Nurmiste, Tamm, 1970; Hyp-
мисте, 1974). Lähtudes sellest seisukohast on välja töötatud meetod
genoomse nakkuse kindlakstegemiseks. See seisneb kartuli isetolmlemis-
seemikute viroloogilis-geneetilises analüüsis. Kasutades seda metoodikat
antakse Jõgeva Sordiaretusjaamas sobivat lähtearetusmaterjali, mis on
aktiivsest viirusest vaba ning milles pärilik infektsioon aktiveerub aeg-
laselt või ei aktiveeru üldse. Sellega elimineeritakse juba aretuse alg-
etapil väheperspektiivne taimmaterjal (Tiits, 1981, 1983a, 19836).

Viiruste analüüsi alal on Eksperimentaalbioloogia Instituudi viroloo-
giasektor Eesti NSV-s ainus instants, kus kasutatakse taimeviiruste
diagnoosil komplektselt serodiagnoosi, s. o. tilkmeetodit või ELISA testi,
ning indikaatormeetodit. Juurutamisel on ensüümelektronmikroskoopiline
analüüs. Elektronmikroskoopia laboratooriumi baasil on võetud viiruste
uurimisel kasutusele ka histo-tsütoloogiline metoodika. Käesoleval ajal
võimaldab see laboratoorium teha igakülgset mikromorfoloogilist ana-
lüüsi. Tsütoloogiliste uurimistööde tulemusel sedastati mustsõstrarever-
siooni tekitajana mükoplasma. Varem arvati selle tekitajaks viirust
(Silvere, Tiits, 1969).

Ka instituudi molekulaarbioloogia sektori uurimistöö on seotud vii-
rustega, et kindlaks teha viiruspartiklite sisemise ehituse ning partikli
moodustumise seaduspärasused. Töö eesmärk on olnud tubakamosaiigi-
viiruse (TMV) valgu ja nukliinhappe äratundmise mehhanismide lahti-
mõtestamine. Selle töö alusel on oluliselt täiendatud ettekujutust TMV
struktuurvalgu ja ribonukleiinhappe spetsiifiliste komplekside moodustu-
misest viiruspartikli rekonstruktsiooniprotsessis (Aruja jt., 1982; Kelve jt.,
1982; Тамм, 1984).

Seniste uuringute alusel võib järeldada, et meil ei ole lähemas tule-
vikus võimalik täielikult vabaneda viirustest, kuid reaalne on viia nende
poolt esilekutsutud kahjustused miinimumini. Momendil on selleks kaks
teed: 1) vabastada olemasolevad kartulisordid aktiivsest viirusest termo-
teraapia ja meristeemkoekultuuri meetodil ning anda kartuli seemne-
kasvatusmajanditele aktiivsest viirusest vaba lähtematerjal. Selle küsi-
muse on edukalt lahendanud Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Tea-
dusliku Uurimise Instituut, kusjuures Eksperimentaalbioloogia Instituut
on taganud tervendatud materjali viroloogilise kontrolli; 2) kasutada
kartuli sordiaretuseks heade majanduslike näitajatega ja viirusvaba või
viirust aeglaselt aktiveerivat lähtearetusmaterjali. Tänaseks on Eksperi-
mentaalbioloogia Instituut Jõgeva Sordiaretusjaamale andnud üle 12
eespool mainitud omadustele vastavat seemikut.

Fundamentaaluuringute alal on vaja teha veel palju tööd, et meie
«teine leib» oleks vaba viirushaigustest. Perspektiivis on süvendada Eks-
perimentaalbioloogia Instituudis uuringuid nukleiinhapete ja valkude
spetsiifiliste seoste ning viiruste taimeraku ainevahetusprotsessidesse
lülitumise mehhanismide selgitamiseks, samuti kartuli endogeense viirus-
nakkuse olemuse ja ulatuse väljaselgitamiseks.

Järgnevas puudutatagu teraviljade kaitset seenhaiguste vastu. Seni
on see jäänud lahendamata bioloogiliseks probleemiks. Eesti NSV-s ja
kogu Nõukogude Liidu lääneregioonis tekitavad teraviljade seenhaigused
teraviljakasvatusele suurt kahju. Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse
Instituudi andmeil on epifütootiate tõttu jäänud loodetavast saagist saa-
mata 30—100%' (Talvoja, 1983). Siit tuleneb esmane ülesanne luua
haiguskindlaid sorte. Haiguskindlate teraviljasortide aretamist peetakse
käesoleval ajal sordiaretuse tähtsaimaks ülesandeks. Sordiaretajad pöör-
duvad nõu saamiseks neis küsimustes ennekõike geneetikute poole.

Geneetilised uurimused on näidanud, et käesoleval ajal kasvatatavate
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intensiivsortide vähese haiguskindluse üks põhjusi on resistentsusgeemdö
piiratud hulk nende aretamisel. Eksperimentaalbioloogia Instituudi muta-
geneesi sektor tegi koostöös Üleliidulise Taimekasvatuse Instituudiga
sellekohase uurimise. Enam kui 150 sordiaretusasutuses kasutatava
pruunroosteresistentse nisusordi, mutandi ja hübriidi uurimine näitas, et
suurema osa genotüüpide puhul kontrollib pruunroosteresistentsust vaid
üks geen L R 23 (Пеуша, 1981a, 19816; Одинцова, Пеуша, 1982;
Пеуша, 1982; Пеуша, Григорьева, 1982; Пеуша jt., 1982). Ühe geeni
poolt kaitstud resistentsus pole püsiv. Saadud uurimistulemused lubasid
teha järelduse, et on vaja luua erinevate resistentsusgeenidega kaitstud
haiguskindlaid sorte. Peamine on, et sordiaretajad pööraksid tähelepanu
aretustöös kasutatavate sortide geenide koosseisule, suurendades lähte-
materjali doonorite mitmekesisust. Näiteks pruunroosteresistentsete
sortide saamiseks tuleb ristamisel kasutada sorte, mis kannavad mitte
L r 23, vaid teisi resistentsusgeene. Võimalike efektiivsete doonoritena
pruunrooste suhtes on soovitatud Üleliidulise Taimekasvatuse Instituudi
kollektsioonist 43 pehme nisu proovi, nende hulgas eriti efektiivseid sorte
Harichicari ja N 321 627. Soovitusettepanekud kiideti heaks Üleliidulise
Põllumajandusteaduste Akadeemia presiidiumis, nad on avaldatud eri-
väljaandes (Одинцова jt., 1982) ja antud üle sordiaretuskeskustele. Üle-
liidulise Taimekasvatuse Instituudi direktor akadeemik V. Dorofejev oma
sõnavõtus NSVL Teaduste Akadeemia ja Üleliidulise Põllumajandustea-
duste Akadeemia üldkogu ühisel istungil (1982) nimetas neid uurimis-
tulemusi kui viimase aja tähtsamaid saavutusi toitlusprogrammi reali-
seerimisele suunatud uurimistöös.

Efektiivseteks meetoditeks teraviljade haiguskindluse suurendamisel
on liikide- ja perekondadevaheline ristamine ning indutseeritud mutage-
nees. Tänapäeval on ülesanne plaanipäraselt muuta kultuurtaime geno-
tüüpi, s. t. genotüüpi konstrueerida. Arendatakse tehnogeneetika (inse-
nerigeneetika) meetodeid, mis annavad lootust tulevikus sordiaretuse
ülesandeid hoopis edukamalt täita. Rekombinantse DNA molekulaarse
kloonimise võimalus avaks täiesti uued perspektiivid sordiaretuses. Taime-
kaitse nimel uuritakse muu hulgas fütopatogeensete viiruste, bakterite ja
seente osatähtsust geneetilise informatsiooni potentsiaalsete kandjatena.

Käesoleval ajal aga molekulaargeneetika meetodid sordiaretuse prak-
tikas veel ei tööta. Kuid meie käsutuses on tsütogeneetilised, raku- ja
kromosoopntehnoloogilised meetodid, mis võimaldavad juba praegu
uurida taimede geneetilisi süsteeme genoomsel ja kromosoomsel tasan-
dil ning viia vajalikku puuduvat geneetilist materjali näiteks sugulas-
liikidelt üle kultuurtaimedele. Eriti edukalt on seda tehtud nisukultuuri
puhul. Ameerika geneetiku E. Searsi töödega on pandud alus konkreet-
sete kromosoomide asendamisele pehme nisu genoomis. Selle meetodi
arendamine on võimaldanud asendada pehme nisu individuaalseid kromo-
soome teise sordi või teise liigi homoloogse kromosoomiga.

Eksperimentaalbioloogia Instituudi mutageneesi sektoris on saadud
sel alal teoreetilist ja praktilist huvi pakkuvaid tulemusi, Nagu teada, on
nisu sugulasliikide tähtsaid tunnuseid vastupidavus seen- ja viirushai-
gustele. Meil on õnnestunud kaughübridiseerimise meetodil saada tetra-
ploidset nisu ( Triticum militinae) ja amfidiploide ( Triticum iimopheevi
X Aegilops umbeHulata) , kasutades unikaalseid pruunrooste- ja jahu-
kastekindlaid pehme nisu liine (Шнайдер, Пеуша, 1982; Пеуша, Шнай-
дер, 1983). Saadud tulemused pakuvad huvi sordiaretusele kultuursor-
tide haiguskindluse tõstmiseks identifitseeritud geenide ülekandmise teel.
Aastaaruandes (1984) esitas instituut need tulemused tähtsama saavutu-
sena. Pärast tagasiristamist ja paljundamist antakse seemnematerjal
sordiaretajatele kasutada.

Teraviljade haiguskindluse suurendamiseks avab laialdasi võimalusi
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Indutseeritud mutageneesimeetodi juurutamine, eriti geneetiliselt aktiiv-
sete keemiliste ühendite kasutamine haiguskindlate genotüiipide loomi-
sel. Instituudi mutageneesi sektoris on saadud keemilise mutageneesi
meetodil suvi- ja talinisul lai spekter geneetilisi muutusi, sealhulgas
seenhaiguskindluses (Прийлинн jt., 1976). Nisuseemnete N-nitrosokarba-
miidiga töötlemisel saadi mutantsed liinid, mida iseloomustab suurem
vastupidavus pruun- ja kõrreroostele (Прийлинн, Каск, 1973, 1974).
Monosoomanalüüsi meetodil tehti kindlaks mutandi T-13 pruunrooste-
kindlust kandvad kromosoomid. Selgus, et indutseeritud haiguskindlus
on uuritud mutandil retsessiivse iseloomuga ja haiguskindlust kontrolli-
vad geenid lokaliseeruvad kromosoomides 7A ja 4B (Пеуша jt., 1977).
Mutageneesialaste uuringute alusel on tehtud konkreetseid ettepanekuid
aretuse lähtematerjali valikuks, samuti antud perspektiivset aretusmater-
jali üle sordiaretajatele Eesti NSV-s, Valgevenes, Ukrainas ja Siberis
(Прийлинн, 1983).

Teaduslik-tehniline progress sordiaretuses ja taimekaitses kajastub
tänapäeval sihtsuunitlusega programmides, millede täitmisel sordiareta-
jate ja fütopatoloogide kõrval osalevad paljud teiste teaduste esindajad,
nende hulgas geneetikud ja viroloogid. Ka meie vabariigis on vastav
süsteem loodud ja see funktsioneerib vabariiklike põllumajanduslike siht-
programmide näol. Ühistöö käib nii kartuli kui ka teravilja sihtprog-
rammi raames Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uuri-
mise Instituudi kureerimisel. Eksperimentaalbioloogia Instituudi viroloo-
gia sektor osaleb ka vabariikliku biotehnoloogia sihtprogrammi täitmi-
sel kahe ülesandega viirushaiguste määramise metoodika täiustamisel
ja kartuli viirusresistentsuse analüüsil. Instituut võtab osa ka üleliidulis-
test sihtprogrammidest taimekaitse küsimuste lahendamisele suunatud
uurimistega. Eesti NSV ülesanne seisneb selles, et maksimaalselt kasu-
tada võimalusi sihipäraseks koostööks lõppeesmärgi suure ja kvali-
teetse saagi nimel. Selleks tuleb ära kasutada kõik nüüdisteaduse saavu-
tused ja suunata nad sihtprogrammide kaudu praktikasse. Paralleelselt
rakendustööga on taimekaitse efektiivsuse suurendamiseks vaja süven-
dada fundamentaaluuringuid taimede arenemise bioloogia ning taim-
organismi ja parasiidi vastastikuste suhete tundmaõppimiseks. Selle-
suunaliste uuringute arendamine on Eksperimentaalbioloogia Instituudis
kavandatud. Uurimistöö baas neis suundades vajab tugevdamist nii
sisseseade kui ka kaadriga, eriti biotehnoloogia alal. Ei ole kahtlust, et
käsilolevate bioloogiliste probleemide lahendamine aitab oluliselt kaasa
taimekaitse edendamisele, seega põllumajandusliku tootmise intensiivis-
tumisele, agrotööstuskompleksi arendamisele ning Nõukogude Liidu
toitlusprogrammi ülesannete täitmisele.
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Оскар ПРИ И ЛИНН

РАЗВИТИЕ ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИИ
В ИНСТИТУТЕ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ БИОЛОГИИ АКАДЕМИИ НАУК ЭССР

И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОЛУЧЕННЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ
В ОБЛАСТИ ЗАЩИТЫ РАСТЕНИЙ

Разработка биологических основ защиты растений от болезней и вредителей рассмат-
ривается как проблема первостепенной важности. Нами ведутся исследования по
защите растений в двух направлениях: 1) разработка методов селекции и семеновод-
ства безвирусного картофеля, 2) развитие генетических методов повышения устойчи-
вости зерновых культур к грибным заболеваниям.

Выявлены инфекционные антигенные и физические свойства мозаичных вирусов,
поражающих картофель и другие сельскохозяйственные культуры, установлены при-
родные очаги и пути распространения вирусной инфекции. Показано, что отдельные
возбудители мозаичных заболеваний являются приспособительными формами актива-
ции одного и того же латентного провируса, присоединенного к геному растения. На
основании установленных генетических взаимосвязей мозаичных вирусов сделан ряд
предложений пд улучшению системы семеноводства и селекции вирусоустойчивых сор-
тов картофеля, которые применяются на селекционной станции в республике.

Показано, что одной из причин слабой устойчивости зерновых культур к грибным
заболеваниям является моногенный контроль устойчивости. Для повышения генетиче-
ской изменчивости иммунитета растений рекомендуются методы отдаленной гибриди-
зации и химического мутагенеза. При использовании тетраплоидного вида пшеницы
Triticurn militinae, а также амфидиплоида Triticum umbellulata,
получены уникальные линйи мягкой пшеницы, устойчивые к бурой ржавчине и муч-
нистой росе. Широкие возможности для создания устойчивого к болезням исходного
селекционного материала открывает химический мутагенез.

Oskar PRIILINN
"

THE DEVELOPMENT OF FUNDAMENTAL INVESTIGATIONS AT THE INSTITUTE
OF EXPERIMENTAL BIOLOGY OF THE ACADEMY OF SCIENCES

OF THE ESTONIAN SSR AND THE USE OF THE OBTAINED RESULTS
IN PLANT PROTECTION

Investigations in plant protection at the institute were carried out in two stages:
1) working out selection and seed cultivation methods of virus-free potato,
2) the development of genetic methods for increasing the resistance of cereals to rust
disease,

As a result of the investigations the infectious, antigenic and physical properties
of mosaic viruses that damage potato and other field crops became evident. Natural
infection sources and the ways of the virus infection spread have also been established.
It is pointed out that individual inducers of mosaic diseases are adapted forms of
activation of one and the same latent provirus that is linked to the plant genome.
On the basis of the established genetic interactions between mosaic viruses, a number of
proposals are made to improve seed cultivation and promote a selection system of
virus-resistant potato varieties that are in use at the plant breeding station in Jõgeva.

The monogenic control of resistance in plants may be considered as the cause of
weak resistance to rust pathogens. The methods of wide hybridization and chemical
mutagenesis are recommended for increasing the genetic variability and resistance of
plants.

Using the tetraploid species of wheat Triticum militinae and the amphidiploid
species of wheat Triticum timopheevi X Aegilops umbellulata in wide hybridization
resulted in obtaining perspective foims of common wheat that are resistant to brown
rust and downy mildew.
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	Рис. 1. Meloidodera lianschanica sp. n. (/—4, 7—9) и M. sikhotealiniensis Eroshenko, 1978 (5, 6). 1 общий вид тела самок; 2,3, 5 передний конец тела личинки; 4, 6 хуост личинки; 7, 8 передний конец тела самки; 9 область вульвы (латерально).
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	Рис. 3. Корень ивы, зараженный Meloidodera tianschanica sp. n. (/—3); отклоняю щаяся особь Af. tianschanica sp. n. (4).
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	К ВОПРОСУ НАКОПЛЕНИЯ БЕНЗ(а)ПИРЕНА В РЫБЕ
	Распределение БП в органах и тканях судака и налима, нг/кг сырого веса: I мышечная ткань, 2 печень, 3 икра, 4 кишечник и желудок, 5 жабры, 6 плавники, 7 кожа, 8 чешуя, 9 жир внутренностей, 10 молоки.
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	О ВОЗМОЖНОМ ВЛИЯНИИ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ НА ВОСПРОИЗВОДСТВО ПРОМЫСЛОВЫХ ЗАПАСОВ БАЛТИЙСКОЙ СЕЛЬДИ В ПРИБРЕЖНОЙ ЗОНЕ МОРЯ ЭСТОНСКОЙ ССР
	Рис. 1. Влияние Си, Cd и Zn на оплодотворение икринок балтийской сельди (салаки)
	Рис. 2. Влияние Си, Cd и Zn на эмбриональное развитие балтийской сельди после 300 град-ч. I
	Рис. 3. Влияние Си, Cd и Zn на выклев нормальных предличинок балтийской сельди
	Рис. 4. Влияние Hgaaopr и HgoTua на оплодотворение икринок балтийской сельди
	Рис. 5. Влияние HgaHopr и Н§Этил на эмбриональное развитие балтийской сельди после 300 град-ч.
	Рис. 6. Влияние Н§анорг и НдЭтил на выклев нормальных предличинок балтийской . сельди. • .. I

	О ВЛИЯНИИ НЕКОТОРЫХ ЮВЕНОИДОВ НА ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ОЗИМОЙ СОВКИ
	Рис; 1. Развитие озимой совки после обработки различными ювеноидами: 1 АЮГ-78 2 АЮГ-79, 3 АЮГ-74, 4 альтозар (0,1%), 5 альтозар (0,001%), К контроль.
	Рис. 2. Влияние некоторых препаратов на содержание сухого вещества, жира, гликогена и глюкозы у куколок озимой совки: К контроль, 1 АЮГ-78, 2 АЮГ-79, 3 АЮГ-74, 4 альтозар (дополнительный возраст), 5 альтозар.
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	ДВА НОВЫХ ВИДА ГАЛЛОВЫХ НЕМАТОД РОДА MELOIDOGYNE (NEMATODA: MELOIDOGYNIDAE) ПАРАЗИТЫ ДРЕВЕСНО-КУСТАРНИКОВЫХ РАСТЕНИЙ
	Рис. 1. Meloidogyne turkestanica sp. n. I—4 самка; I—2 передняя часть тела; 3 головной конец апикально; 4 скелет губной области; s—ll самец: 5 передняя часть тела (область пищевода); 6 передний конец тела латерально; 7 то же дорсально; 8 головной конец апикально; 9, 10 хвост субвентрально на двух уровнях; 11 хвост латерально; 12—17 личинка: 12 передняя часть тела (область пищевода); 13—17 вариации в строении хвоста.
	Рис. 2.1,2 корни Calligonum rubescens Mattel, зараженные Meloidogyne turkestanica sp. n.; 3—5 самки с оотеками.
	Рис. 3. Meloidogyne caraganae sp. n. I—s самка: 1,2 передняя часть тела; 3—5 вариации формы тела; 6—lo самец: 6 передняя часть тела (область пищевода); 7 передний конец тела латерально; 8 то же дорсально; 9 боковое поле; 10 хвост субвентрально; 11—16 личинка: 11 передняя часть тела (область пищевода); 12—16 вариации в строении хвоста.
	Таблица I. Meloidogyne iurkeslanica sp. n. Фиг. I—4. Вариации рисунка кутикулы анально-вульварной области самок. (Ок. SХ. об. 90Х-) Фиг. 5, 6. Передний конец тела самки на разных уровнях. (Фиг. 5—16. Ок. 7Х, об. 90Х-) Фиг. 7. Передний конец тела самца. Фиг. B—И. Хвосты самцов. Фиг. 12. Хвост самца терминально. Фиг. 13. Передний конец тела личинки. Фиг. 14—16. Вариации хвостов личинок.
	Таблица 11. Meloidogyne caraganae sp. n. Фиг. I—s.1—5. Вариации рисунка кутикулы анально-вульварной области самок. (Ок. SХ, об. 90Х ) Фиг. 6. Передний конец тела самки. (Фиг. 6—12. Ок. 7Х. об. 90Х.) Фиг. 7. Передний конец тела самца. Фиг. 8, 9. Хвосты самцов. Фиг. 10. Передний конец тела личинки. Фиг. 11, 12. Вариации хвостов личинок.

	ПРОСТАЯ АДАПТАЦИОННАЯ МОДЕЛЬ РОСТА РАСТЕНИЯ
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	A MOBILE ASSIMILATION CHAMBER FOR GAS EXCHANGE INVESTIGATIONS IN CONIFERS
	Fig. 1. Diagram of the assimilation chamber.
	Fig. 2. The rise of air temperature in the assimilation chamber above the external air temperature under different weather conditions: 1 the sun is covered with clouds, intensity of short-wave radiation to horizontal plane, Q = 230 W-m-2; 2 cloudless, sunrays fall perpendicularly upon the shoot, Q = 420 W-m~2. Arrows indicate the moment of enclosing the shoot into the chamber. At the moment indicated by the asterisk, the stirring of air inside the chamber is stopped.
	Fig. 3. A record of gas exchange measurements of three intact Norway spruce shoots (I, II and III). For explanation see the text.
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	МЕТОД АНАЛИЗА ФОСФОРНЫХ ЭФИРОВ САХАРОВ И ОРГАНИЧЕСКИХ КИСЛОТ В РАСТЕНИЯХ
	Рис. 1. Хроматограмма аутентных фосфорных эфиров. Г6Ф глюкозо-6-фосфат, 1 1Ф глюкозо-1-фосфат, Ф6Ф фруктозо-6-фосфат, Ри5Ф рибозо-5-фосфат, ДАФ дигидроксиацетонфосфат, ФГК 3-фосфоглицерат, ФЕП фосфоенолпируват, ФДФ фруктозо-1,6-дифосфат, РуДФ рибулозо-1,5-дифосфат.
	Рис. 2. Хроматограмма разделения продуктов 11-минутного стационарного фотосинтеза в 0,03% »4СОо при различных концентрациях кислорода и интенсивностях света: I 21% 02, 30 мВт-см—2; 2 1,5% 02, 30 мВт-см~2; 3 21% 02. 3 мВт-см-2; 4—1,5% 02, 3 мВт-см-2. Глиц глицерат, Мал малат, другие обозначения см. рис. 1.
	Рис. 3. Хроматограммы разделения продуктов кратковременных экспозиций в 14СОг. Экспозиция после стационарного фотосинтеза на воздухе при насыщенном свету: А— па свету (35 мВт-см-2) в 0,9% 14С02 0,5 с (/) и1 с (2); Б— в темноте в 0,9% ‘4СO2 0,5 с (5) и 2 с (4).
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	ИЗУЧЕНИЕ АКТИВНОСТИ НИТРАТРЕДУКТАЗЫ И СОДЕРЖАНИЯ АЗОТА В ПРОРОСТКАХ И ЛИСТЬЯХ НИЗКО- И ВЫСОКОБЕЛКОВЫХ СОРТОВ И МУТАНТОВ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ
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	К ВОПРОСУ О МИГРАЦИИ МЕТАЛЛОВ И НАКОПЛЕНИИ ИХ РАСТЕНИЯМИ В ЭСТОНСКОЙ ССР
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	Рис. 3. Зависимость коэффициента биологической концентрации от величины ионного радиуса элемента. 1 Ах, рассчитанные относительно содержания элемента в литосфере (Краткий..., 1970), 2 среднее значение Ах культурных растений, рассчитанное по отношению к содержанию элемента в почве (наши данные), 3 среднее значение Ах дикорастущих растений на рекультивированных отвалах фосфоритового карьера Маарду (наши данные).
	Рис. 4. Относительное содержание элементов первой группы периодической системы в органах растений (ОСОР): 1 в хвое сосны А (Pinus silvestris) по отношению к ветвям (карьер Маарду); 2 то же для проб с рекультивированных отвалов карьера Маарду (в среднем), 3 то же для проб из Мустамяэ (в среднем), 4 в ячменном зерне по отношению к соломе, 5 в зерне озимой пшеницы, 6 в наземных частях растений (разнотравье) по отношению к корням (Перельман, 1961), 7 в хвое ели по отношению к ветвям (Перельман, 1961), 8 в ветвях ели по отношению к стволу (Перельман, 1961), 9 в стволе ели по отношению к корням (Перельман, 1961).
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	Рис. 1. Распространение Sphaerotheca astragali на видах Astragalus.
	Рис. 2. Распространение Uncinula beiulae на видах Betula.
	Динамика численности почвенных грибов в различных тепличных субстратах. 1 верховой торф первого года использования, 2 верховой торф второго года использования, 3 полевая почва с навозом, 4 смесь торфа и соломенной резки, 5 соломенные тюки, 6' остатки соломенных тюков предыдущего года.
	Рис. I. Рост черепа птенцов обыкновенной чайки в зависимости от размеров яиц. Дове рительные границы на пороге 0,05.
	Рис. 2. Увеличение веса птенцов обыкновенной чайки в зависимости от размеров яиц, Доверительные границы на пороге 0,05.
	Содержание общего белка (г%) и белковых фракций в белке (%) крови бройлеров в зависимости от уровня функциональной активности ЩЖ; а высокая, б низкая активность.
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	Fig. 2. Relation of the main criteria to the water-bloom intensity.
	Fig. 3. Relation of the main criteria) to the number of fish species.
	Fig. 5. Relation of the main criteria to the amount of Chydorus sphaericus.
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	Fig. 6. Compatible relation of the main criteria to the number of macrophyte and fish species.
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	Fig. 9. Relation of the amount of zooplankton to the water transparency.
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	Fig. 15. Compatible relation of the amount of zooplankton to the water transparency and HCO'3,
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	Fig. 16. Compatible relation of the amount of zooplankton to the number of macrophyte and fish species.
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	Fig. 19. Relation of selective criteria to the number of macrophyte species.
	Fig. 20. Relation of selective criteria to the amount of Chydorus sphaericus.
	Рис. 1. Сезонные изменения: 1 биомассы (В), 2 меры доминирования (d), 3 видового разнообразия (D) фитопланктона Пярнуской бухты.
	Рис. 2. Соотношение биомассы (В) и видового разнообразия (D) планктона Пярнуской бухты в 1979—1981 гг. 1 фитопланктон весной (до минимума биомассы), 2 фитопланктон в летне-осенний период, 3 зоопланктон в весенне-летний период (во время повышения биомассы), 4 зоопланктон в летне-осенний период (во время уменьшения биомассы).
	Рис. 3. Сезонные изменения: 1 биомассы [В), 2 меры доминирования (f/), 3 видового разнообразия (D) зоопланктона Пярнуской бухты.
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	Joon. 2. Matsalu lahe vee soolsus (а) ning üldlämmastiku (b), nitraatide (c) ja üldfosfori (d) sisaldus erinevates proovipunktides kevadel {!), suvel (2) ja sügisel (5).
	Рис. 1. Bursadera longicollum gen. n., sp. п. Самцы. I область пищевода, 2 голов ной конец, 3 хвост, 4 спикулы, 5—7 вариация хвоста.
	Рис. 2. Bursadera longicollum gen. n., sp. n. Самки. 1,2 половозрелые особи, паразитирующие на корнях, 3 общий вид раздутой части тела, 4 участок задней части тела, латерально, 5 то же, вентрально (V вульва, а анус, ф фазмид, хв хвост), 6 область вульвы, 7 хвостовая часть тела, 8■— общий вид тела половозрелых особей.
	Рис. 3. Bursadera longicollum gen. n., sp. п. Молодые (1.2) и половозрелые (3—5) самки и личинки (6—9). 1,3,7 область пищевода, б головной конец, 2, 8 хвост, 9 терминус хвоста, 4 боковое поле в области шеи, 5 стилет.
	Динамика содержания соединений азота в различных тепличных субстратах: 1 верховой торф первого года использования, 2 верховой торф второго года исполь зования, 3 полевая почва с навозом, 4 смесь торфа и соломенной резки, 5 соломенные тюки, 6 остатки соломенных тюков предыдущего года.
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	Fig. 1. Capillary tubes filled with the suspension of PXV antiserum and PXV infected tobacco plants sap before (B) and after (A) microcentrifugation.
	Fig. 2. Precipitate columns formed by microcentrifugation in capillary tubes using different dilutions of PXV antiserum (x 2.6).
	Joon. I. Klorofülli a sisaldus Matsalu lahe vees kevadel (/), suvel (2) ja sügisel (5).
	Joon. 2. Üldlämmastiku (a) ja üldfosfori (b) ning klorofülli a sisalduse vahfeline seos Matsalu lahe keskosa vfees suvel.
	Рис. 1. Распространение территории насаждений в пределах Таллина в 1973 г.
	Рис. 2. Пример распространения различно ограниченных и размещенных насаждений на городской территории. А участки насаждений {Ai отдельные, Л2 частные). В массивы насаждений (Bj простые, В2 сложные). С газоны (территория с травянистой растительностью между зданиями) с отдельными деревьями. D дорожно-уличная сеть. Е здания и внутриквартальные дороги. F река.
	Схема. Взаимная связь различно ограниченных и размещенных территорий насаждений. Все приведенные территории рассматриваются вместе с другими видами землепользования, расположенными в пределах общего контура насаждений (знак '), и без них.
	Рис. 3. Число встречаемости насаждений разных площадей. Р\ участки насаждений P't— отдельные участки. Р',2 частные участки. По горизонтальной оси площадь насаждений, га.
	Рис. 4. Плотность вероятности распределения площади участков (P't) и массивов (Р'т) по логарифмическому графику. По оси у плотность распределения, т. е. относительное число насаждений на единицу интервала. По оси х площадь насаждении (средняя величина интервала), га.
	Рис, 5. Плотность вероятности распределения площади отдельных участков (Р'« ) или простых массивов (Ртх), частных участков (Prto) и сложных массивов (Р'тo) насаждений по логарифмическому графику. Обозначения осей см. на рис. 4.
	Рис. 6. Связь между распределением числа насаждений и разностью температур внутри и вне насаждений. (Тмакс по Kawamura, Suzuki, 1983; 7СР. по Краснощековой, Чернавской, 1974).
	Figs I—3.1—3. Geoglossum iropicale. I—vertical1—vertical section of ascomata through the ascigerous region; 2—vertical section of ascomata through the stalk region; 3—ascospores; 3aascospores within an ascus. Fig. 4. Geoglossum pumilum. 4—vertical section of ascomata through the stalk region.
	Figs 5—6. Lachnum darjeelingense. s—vertical5—vertical section of apothecium; 6—ascospores
	Figs 7—lo. Lanzia minuta. 7—vertical section of apothecium; B—ascus tips; 9—ascospores; 10—vertical section of stalk.
	Figs. 11 13. Ciboria megaspora. 11—vertical section of apothecium; 12—ascus tips 13—ascospores.
	Рис. 1. Meloidodera lianschanica sp. n. (/—4, 7—9) и M. sikhotealiniensis Eroshenko, 1978 (5, 6). 1 общий вид тела самок; 2,3, 5 передний конец тела личинки; 4, 6 хуост личинки; 7, 8 передний конец тела самки; 9 область вульвы (латерально).
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	Рис. 3. Корень ивы, зараженный Meloidodera tianschanica sp. n. (/—3); отклоняю щаяся особь Af. tianschanica sp. n. (4).
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	Рис. 2. Влияние Си, Cd и Zn на эмбриональное развитие балтийской сельди после 300 град-ч. I
	Рис. 3. Влияние Си, Cd и Zn на выклев нормальных предличинок балтийской сельди
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	Рис; 1. Развитие озимой совки после обработки различными ювеноидами: 1 АЮГ-78 2 АЮГ-79, 3 АЮГ-74, 4 альтозар (0,1%), 5 альтозар (0,001%), К контроль.
	Рис. 2. Влияние некоторых препаратов на содержание сухого вещества, жира, гликогена и глюкозы у куколок озимой совки: К контроль, 1 АЮГ-78, 2 АЮГ-79, 3 АЮГ-74, 4 альтозар (дополнительный возраст), 5 альтозар.
	Рис. 1. Meloidogyne turkestanica sp. n. I—4 самка; I—2 передняя часть тела; 3 головной конец апикально; 4 скелет губной области; s—ll самец: 5 передняя часть тела (область пищевода); 6 передний конец тела латерально; 7 то же дорсально; 8 головной конец апикально; 9, 10 хвост субвентрально на двух уровнях; 11 хвост латерально; 12—17 личинка: 12 передняя часть тела (область пищевода); 13—17 вариации в строении хвоста.
	Рис. 2.1,2 корни Calligonum rubescens Mattel, зараженные Meloidogyne turkestanica sp. n.; 3—5 самки с оотеками.
	Рис. 3. Meloidogyne caraganae sp. n. I—s самка: 1,2 передняя часть тела; 3—5 вариации формы тела; 6—lo самец: 6 передняя часть тела (область пищевода); 7 передний конец тела латерально; 8 то же дорсально; 9 боковое поле; 10 хвост субвентрально; 11—16 личинка: 11 передняя часть тела (область пищевода); 12—16 вариации в строении хвоста.
	Таблица I. Meloidogyne iurkeslanica sp. n. Фиг. I—4. Вариации рисунка кутикулы анально-вульварной области самок. (Ок. SХ. об. 90Х-) Фиг. 5, 6. Передний конец тела самки на разных уровнях. (Фиг. 5—16. Ок. 7Х, об. 90Х-) Фиг. 7. Передний конец тела самца. Фиг. B—И. Хвосты самцов. Фиг. 12. Хвост самца терминально. Фиг. 13. Передний конец тела личинки. Фиг. 14—16. Вариации хвостов личинок.
	Таблица 11. Meloidogyne caraganae sp. n. Фиг. I—s.1—5. Вариации рисунка кутикулы анально-вульварной области самок. (Ок. SХ, об. 90Х ) Фиг. 6. Передний конец тела самки. (Фиг. 6—12. Ок. 7Х. об. 90Х.) Фиг. 7. Передний конец тела самца. Фиг. 8, 9. Хвосты самцов. Фиг. 10. Передний конец тела личинки. Фиг. 11, 12. Вариации хвостов личинок.
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	Fig. 1. Diagram of the assimilation chamber.
	Fig. 2. The rise of air temperature in the assimilation chamber above the external air temperature under different weather conditions: 1 the sun is covered with clouds, intensity of short-wave radiation to horizontal plane, Q = 230 W-m-2; 2 cloudless, sunrays fall perpendicularly upon the shoot, Q = 420 W-m~2. Arrows indicate the moment of enclosing the shoot into the chamber. At the moment indicated by the asterisk, the stirring of air inside the chamber is stopped.
	Fig. 3. A record of gas exchange measurements of three intact Norway spruce shoots (I, II and III). For explanation see the text.
	Рис. 1. Хроматограмма аутентных фосфорных эфиров. Г6Ф глюкозо-6-фосфат, 1 1Ф глюкозо-1-фосфат, Ф6Ф фруктозо-6-фосфат, Ри5Ф рибозо-5-фосфат, ДАФ дигидроксиацетонфосфат, ФГК 3-фосфоглицерат, ФЕП фосфоенолпируват, ФДФ фруктозо-1,6-дифосфат, РуДФ рибулозо-1,5-дифосфат.
	Рис. 2. Хроматограмма разделения продуктов 11-минутного стационарного фотосинтеза в 0,03% »4СОо при различных концентрациях кислорода и интенсивностях света: I 21% 02, 30 мВт-см—2; 2 1,5% 02, 30 мВт-см~2; 3 21% 02. 3 мВт-см-2; 4—1,5% 02, 3 мВт-см-2. Глиц глицерат, Мал малат, другие обозначения см. рис. 1.
	Рис. 3. Хроматограммы разделения продуктов кратковременных экспозиций в 14СОг. Экспозиция после стационарного фотосинтеза на воздухе при насыщенном свету: А— па свету (35 мВт-см-2) в 0,9% 14С02 0,5 с (/) и1 с (2); Б— в темноте в 0,9% ‘4СO2 0,5 с (5) и 2 с (4).
	Untitled
	Joon. 2. Pärandatud kloroplastmutantsus kartuliseemikul ’StsN4scs9’.
	Untitled
	Untitled
	Рис. 3. Зависимость коэффициента биологической концентрации от величины ионного радиуса элемента. 1 Ах, рассчитанные относительно содержания элемента в литосфере (Краткий..., 1970), 2 среднее значение Ах культурных растений, рассчитанное по отношению к содержанию элемента в почве (наши данные), 3 среднее значение Ах дикорастущих растений на рекультивированных отвалах фосфоритового карьера Маарду (наши данные).
	Рис. 4. Относительное содержание элементов первой группы периодической системы в органах растений (ОСОР): 1 в хвое сосны А (Pinus silvestris) по отношению к ветвям (карьер Маарду); 2 то же для проб с рекультивированных отвалов карьера Маарду (в среднем), 3 то же для проб из Мустамяэ (в среднем), 4 в ячменном зерне по отношению к соломе, 5 в зерне озимой пшеницы, 6 в наземных частях растений (разнотравье) по отношению к корням (Перельман, 1961), 7 в хвое ели по отношению к ветвям (Перельман, 1961), 8 в ветвях ели по отношению к стволу (Перельман, 1961), 9 в стволе ели по отношению к корням (Перельман, 1961).
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