
EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED. 30. KÖIDE
BIOLOOGIA. 1981, NR. 3

ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР. ТОМ SO
БИОЛОГИЯ. 1981, № 3

Керсти ОЛСПЕРТ Улрих ХЁДРЕЯРВ

РАСТВОРИМЫЕ БЕЛКИ В ЛИСТЬЯХ ТОМАТА ПРИ ЗАРАЖЕНИИ
ИХ ВИРУСОМ X КАРТОФЕЛЯ

Появление новых белков в растениях, зараженных вирусами, в настоя-
щее время можно считать доказанным (van Loon, van Kammen, 1970;
Gianinazzi и др., 1977 и др.). Известно также, что новые белки возни-
кают не только под влиянием вирусной инфекции, но и при введении
некоторых веществ, например, полиакриловой (Gianinazzi, Kassanis,
1974), ацетилсалициловой и других кислот (White, 1979). Так как эти
вещества индуцируют в растениях одновременно с новыми белками и
устойчивость к разным вирусам, то полагают (хотя считают еще не
доказанным), что они сходны с животными интерферонами (Gianinazzi,
Kassanis, 1974; Kassanis, White, 1978; Ладыгина, Таймла, 1979).

Количество новых белков в разных опытах разное от 0 до 4—5
и зависит от типа ответной реакции растений. Число их максимально
при некротической реакции (van Loon, 1975; Coutts, 1978). По-види-
мому, в связи с тем, что большинство опытов было проведено с расте-
ниями табака, которые при выбранной комбинации вирус—хозяин реа-
гировали на инфекцию локальными некрозами, преобладает мнение, что
возникновение новых белков имеет место только в сверхчувствительных
растениях (Ладыгина, Таймла, 1979).

В наших опытах (Olspert, Hödrejärv, 1979) при заражении вирусом
Хl7 картофеля растений табака последние реагировали на инфекцию
как некрозами на инокулированных листьях, так и мозаикой на верхних
дистьях. В больных растениях были обнаружены новые фракции (Rf
0,69 и 0,43) невирусных белков. Они возникали в растениях в ответ на
вирусную инфекцию.

Цель настоящей работы проследить, как влияет заражение виру-
сом X картофеля на состав растворимых белков в листьях томата,
у которых в наших условиях некротические симптомы отсутствовали.
Для фракционирования белков использовали электрофорез <в геле поли-
акриламида.

Материал и методика

Растения томата (Lycopersicon esculentum Mill., сорт ’Невский’) выра-
щивали в условиях теплицы. Для заражения использовали вирусы Хl7
картофеля (ВХI7К) и Х2 з картофеля (ВХ2 зК), полученные от исходного
вируса Х3 картофеля путем электрофоретического фракционирования
в градиенте плотности сахарозы (Хёдреярв и др., 1977). Вирусы раз-
множали в табаке. Заражение проводилось путем инокуляции соком,
содержащим соответствующий вирус. Контролем служили листья, на-
тертые соком здоровых растений. Инокулированные листья собирали
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через 4 и 11 дней после заражения. Листья растирали в кислой среде
(фосфатно-цитратный буфер, pH 3). Извлечение и электрофорез белка,
а также окрашивание гелей проводились способом, изложенным ранее
(Olspert, Hödrejärv, 1979). Использовались 10%-ные гели полиакрил-
амида. Анализ гелей проводили денситометрически.

Результаты

Так как у нас не было возможности поставить опыты одновременно
с разными вирусами, то растения в разных опытах были не совсем оди-
наковыми. Поэтому для каждого опыта (заражение ВХ23К и ВХ 17К)
был поставлен параллельно контроль. Этим, вероятно, и обусловлены
количественные различия во фракциях разных контролей и опытов.

Фракционирование растворимых белков листьев томата в 10%-ном
геле полиакриламида дало в среднем 20 фракций.

Как видно по рис. 1, состав белковых фракций на 4-й день после
заражения ВХ 23К в здоровых растениях был следующим: фракции сRf
0,24, 0,32, 0,37, 0,40 и 0,46 имели самые большие пики, фракции сRf
0,61 и 0,80 пики средней величины, aс Rf 0,50, 0,53, 0,63, 0,65 и
0,69 пики небольшой величины. Заражение растений ВХ 23К не вызы-
вало изменений во фракциях белков растений на 4-й день после иноку-
лирования. При этом новых белковых фракций не обнаружено, а также
не отмечалось заметных количественных изменений в существующих
фракциях.

Через 11 дней после инокулирования состав белковых фракций
в здоровых растениях изменился (рис. 2). Фракции сRf 0,24 и 0,63
исчезли, зато прибавилась фракция сRf 0,93. Эти же изменения наблю-
дались и в зараженных ВХ23 К растениях. У здоровых растений фрак-
ции с Rf 0,25, 0,32 и 0,46 увеличились на 11-й день, а фракции сRf 0,37,
0,40 и 0,79 уменьшились. Подобные изменения наблюдались и в зара-
женных ВХ 23К растениях. Однако в отличие от здоровых растений
в зараженных обнаруже-
ны две новые фракции:
одна малая (с Rf 0,73),
а другая несколько боль-
ше (с Rf 0,82).

При заражении расте-
ний томата BXj 7K (рис. 3)
в здоровых растениях на
четвертый день после ино-
куляции были найдены
наибольшие фракции с Rf0,10, 0,26, 0,32, 0,41 и 0,46.
Фракции с Rf 0,13, 0,16,

Рис. 1. Фракционный состав
растворимых белков в листьях
томата при заражении ВХ 2 зК
(4-й день после инокуляции).
а зараженные растения, б

здоровые растения.
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Рис. 2. Фракционный состав
растворимых белков в листьях
томата при заражении ВХгзК
(11-й день после инокуляции).
а зараженные растения, б
здоровые растения. Новые бел-
ки обозначены двумя стрел-

ками.

0,18, 0,22, 0,35, 0,38, 0,43,
0,47, 0,51, 0,54 и 0,62 были
средней величины, а фрак-
ции с Rf 0,67 и 0,80
небольшой величины.

При заражении как
ВХ2 зК, так и BXirK на
4-й день после инокули-
рования никаких измене-
ний в составе фракций
белков и их количестве
не отмечено.

Сравнивая состав бел-
ковых фракций на 11-й
день после инокулирова-
ния BX J7K (рис. 4) с со-
ставом их на 4-й день,
видно, что у здоровых
растений фракции с Rf
0,10, 0,26 и 0,38 сильно
увеличились, а фракции

с Rf 0,32, 0,46 и 0,62 уменьшились. Появилась фракция с Rf 0,93. Зара-
жение ВХI7К вызывало на 11-й день инокуляции увеличение фракций
с Rf 0,22 и 0,79 и уменьшение фракций с Rf 0,16, 0,46 и 0,62. Исчезла

фракция с Rf 0,93. Поя-
вилась новая фракция
с Rf 0,82 в довольно за-
метном количестве. Ис-
чезла фракция с Rf 0,73.

Если сопоставить ре-
зультаты, полученные с
двумя штаммами вируса
X картофеля, то выясня-
ется, что они частично
совпадают. Заражение
как ВХ23К, так и ВХ 17 К
вызвало в растениях то-
мата образование новой
белковой фракции с Rf

Рис. 3. Фракционный состав
растворимых белков в листьях
томата при заражении ВХ ]7К
(4-й день после инокуляции).
а зараженные растения, б

здоровые растения.

204 Керсти Олсперт, Улрих Хедреярв



Растворимые белки в листьях томата.. 205

Рис. 4. Фракционный состав
растворимых белков в листьях
томата при заражении BX i7K
(11-й день после инокуляции).
а зараженные растения, б
здоровые растения. Новый бе-

лок обозначен стрелкой.

0,82 на 11-й день после
инокулирования. Что ка-
сается фракции с Rf 0,73,
обнаруженной в заражен-
ных ВХ2 зК растениях то-
мата, то она является не-
большой и, возможно,
при заражении ВХ [7К в
данных условиях не опре-
делима.

Настоящие данные
расходятся с результата-
ми, полученными при изу-
чении растений табака.
При заражении BXi7K
в растениях томата мы
не нашли новой белко-
вой фракции с Rf 0,69,
которая была обнару-
жена в растениях табака, причем фракция с Rf 0,86 в растениях табака
может соответствовать фракции 0,82 в листьях томата. Однако в по-
следнем случае эта фракция является новой, возникающей вследствие
вирусной инфекции, тогда как в табаке она встречается и в здоровых
растениях.

Полученные результаты подтверждают тот факт, что новые белки,
возникающие вследствие вирусной инфекции результат ответной
реакции растений на заражение. Они не являются вирусспецифиче-
скими, а специфическими для вида растений. Несмотря на то что симп-
томы заболевания на растениях томата не носили некротического ха-
рактера, в нем появился, по крайней мере, один новый белок.
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Kersti OLSPERT, Ulrich НÖÖREJARV

LAHUSTUVAD VALGUD KARTULi-X-VIIRUSEGA NAKATATUD
TOMATITAIMEDES

Artiklis kirjeldatud katsetes tomatilehtede lahustuvate valkude elektroforeesil 10%-

Uses polüakrüülamiidgeelis leiti X 23-viirusega nakatatud taimedes 11. päeval pärast
inokulatsiooni kaks tervetes taimedes puuduvat valgufraktsiooni (Rf 0,73 ja 0,82)
ja Xi7-viirusega nakatatud taimedes üks fraktsioon (Rf 0,82). Uute valgufraktsioonide
liikumiskiirus erineb samal viisil tubakast leitud fraktsioonide omast (Rf 0,69 ja 0,86).
See lubab järeldada, et viirusnakkuse puhul taimedes esinevad uued valgud ei ole
viirusspetsiifilised, küll aga tekivad taime vastureaktsiooni tulemusena viirusnakkusele.

Kersti OLSPERT. Ulrich HÖDREJÄRV

SOLUBLE LEAF PROTEINS IN POTATO VIRUS X-INFECTED
TOMATO PLANTS

Two new protein bands (Rf 0.73 and 0.82) were found in potato virus X23-infected
tomato plants of 11-day-old infection when the leaf extract was electrophoresed in
10% polyacrylamide gel. Only one new fraction (Rf 0.82) was found when the plants
were infected with potato virus Xl7. The new proteins in tomato differed from those
found by us in tobacco (Rf 0.69 and 0.86). The results allow us to draw a conclusion
that the new proteins that arise as a result of virus infection are not virus-specific but
they are formed as a response of a plant to infection.
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	Fig. 2. Absolute changes in the incorporation of endogenous and exogenous substrates into barley C-glycosylflavones in hydroxylamine-treated seedlings. L-phenylalanine background: A 2-10~3 M, В 10~2 M; saponarin formed from endogenous (/) or exogenous (2) material; sum of lutonarin and its З'-methyl ether formed from endogenous (5) or exogenous (4) material.��″㈲⸷㈠㌲㔮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〰〳〱〲晦〳〰〲昶〲晣〲晣〲昶〳〱〲晥〲晦〲晡㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸵〠〮〰‰⸰〠㤮〷″ㄮ〰″ㄴ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦搰㉦㘰㌰㤰㉦㉦挰㉦戰㉦㌰㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸹㐠〮〰‰⸰〠㤮〷‸㜮〰″ㄴ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳〠〮〰‰⸰〠ㄱ⸰㘠㤹⸰〠㌱㐮㔵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〰〲昹〳〱〲晦〳〵〲晦〳〲〳〵〲昱〳〳〲晦〲晤㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸱㐠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㜷⸰〠㌱㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晥〲昱〳〳〳〱〲昹〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜴‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㈱㠮㈸″ㄵ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㠰㉦㤰㌰㈰㉦挰㉦㘰㉦攰㉦攰㉦昰㌰㈰㌰㌰㌰搾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸸㔠〮〰‰⸰〠㤮〷′㠵⸲㠠㌱㐮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昲〲昱〲晢〳〳〲昶〳〱〲昹〲晡㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜶‰⸰〠〮〰‱〮㐹″㌶⸷㈠㌱㐮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昳〲晦〲昸〳〱〲昱〳〲〳〳〲昱〲晣〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸲〠〮〰‰⸰〠㠮㜹″ㄮ〰″〴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㈰㉦昰㉦挰㌰搰㌰㤰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸵㤠〮〰‰⸰〠㜮㌷‷㌮〰″〵⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㌰㌰㈰㉦㘰㉦㐰㉦昰〱放⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈰‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㘮〰″〲⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮ㄴ‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄱ㠮〰″〳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㌰攰㌰㉦昰㉦㈰㉦攰㉦昰〱〰㌰㜰㉦㘰㉦挰㉦挰㌰昰㉦挰㉦昰㉦㠰㉦昰㌰㉦㉦㠰㉦挰㉦㉦㐰㉦㌰昰㌰愰㉦㤰㌰㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮〴‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㈸㐮㈸″〳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㈰㉦㉦戰㌰㌰㉦㘰㌰㉦㤰㉦愾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸵〠〮〰‰⸰〠㤮㘴″㌵⸰〠㌰㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮ㄳ‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㌴㘮㈸″〴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳㔠〮〰‰⸰〠㤮㌵″㔶⸷㈠㌰㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〱〲昱〲昸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㠲‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㌸〮〰″〴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㉦显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸸㌠〮〰‰⸰〠⸴㤠㌱⸰〠㈹㈮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〳〱〲昱〲昳〲晥〲昶〲晥〲昹〳て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤴‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㠸⸰〠㈹㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸰〠〮〰‰⸰〠㤮〷‹㤮〰′㤳⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㤰㌰㈰㌰㘰㉦昰㉦㔰㉦攰㌰挰㉦搾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮ㄹ‰⸰〠〮〰‹⸹㈠ㄵ㈮㜲′㤲⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰戰㉦㔰㉦㘰㌰㉦攰㉦昰㉦㌰㉦昰〱〰㉦戰㉦㌰㉦㈰㉦昰㉦攰㉦㌰㌰㉦攰㉦㌱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㐹‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈶㜮〰′㤳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㉦昰㌰㠰㉦㌰㉦〰挰〰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈰‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㌰㠮〰′㤳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㌳‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㌱㤮〰′㤳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㔰㌰㌰㐰㉦㐰㉦㤰㌰㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸰㐠〮〰‰⸰〠⸲〠㌵㠮〰′㤴⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㔰㉦㤰㉦㠰㉦㤰㉦昰〱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸹㘠〮〰‰⸰〠⸴㤠㌱⸰〠㈸ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晣〲晦〲昴〲昹〳〸〲昶〳〲〲晢〲昹〳〶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸴㔠〮〰‰⸰〠㤮㌵‸㤮㜲′㠱⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㐰㌰㌰㐰㌰〰㌰〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸹㤠〮〰‰⸰〠㤮㤲‱㈲⸰〠㈸㈮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昲〲昱〲晢〳〳〲昶〳〱〲昹〲晡㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㘴‰⸰〠〮〰‹⸶㐠ㄷㄮ〰′㠲⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㌾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸱㌠〮〰‰⸰〠㤮㘴‱㠱⸲㠠㈸㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄶ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜴‰⸰〠〮〰‹⸹㈠ㄸ㘮〰′㠳⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㠳㔰〱㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸴㜠〮〰‰⸰〠㤮㌵′〶⸷㈠㈸㈮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〱〲昱〲昸〲昱〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸲㈠〮〰‰⸰〠⸴㤠㈳㘮〰′㠲⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㘰㉦昰㌰㉦昰㌰㤰㉦㤰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸸㈠〮〰‰⸰〠⸴㤠㈸㔮〰′㠲⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㉦㘰㉦㠰㌰㐰㉦挰㌰搰㌰㌰㉦㌰㌰㌰挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮ㄲ‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㌴㔮〰′㠲⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㉦昰㉦挰㌰㐰㌰㠰㉦㘰㉦攰㌰挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷㐠〮〰‰⸰〠㤮〷″ㄮ〰′㜲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㌰㉦㉦戰㉦㜰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈰‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㘶⸰〠㈷ㄮ㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㠵‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㜸⸰〠㈷㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〰〲晦〳〸〲昳〲昶〲晥〲晥〳っ〳〶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸱㤠〮〰‰⸰〠㤮㤲‱㌴⸰〠㈷ㄮ㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昴〳〱〲昹〲昲〲晦〲昳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ऀऀऀऀ㰀吀攀砀琀䈀氀漀挀欀 䤀䐀
	Untitled�攀�÷渀�ӷ琀�÷攀�÷攀�÷爀�ӷ椀�÷洀�÷椀�Ƿ猀�÷攀�÷猀�÷琀�÷
	Untitled�㸄�÷䈄�÷㴄�÷㸄�÷㈄�Ϸ㸄�÷㐄�÷䄄�÷䈄�ӷ㈄�˷〄�۷飌䈆硺︅壌䈆

	О МЕТОДИКЕ ПОСЕВОВ ПРИ МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИХ АНАЛИЗАХ ПОЧВЫ�⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㔰〱㌰〱挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸵㠠〮〰‰⸰〠㤮㘴″㠮〰‶㐲⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲戰〵挰〴㜰〵㔰〵㈰〵戰〵挰〴昰〴㐰〵〰〴挰〵〴㠰〱〰〴挰〵〴㜰〵㠰〴㘰〴㠰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸵㘠〮〰‰⸰〠⸴㤠ㄳ㐮㈸‶㐲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㘰〴戰〴挰〴㤰〵㜰〵㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳㐠〮〰‰⸰〠㠮㈲‱㘰⸰〠㘴㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑣〰㔱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄱ‰⸰〠〮〰‹⸳㔠ㄷ㈮㈸‶㐳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㜰〴戰〴㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸲㠠〮〰‰⸰〠㜮㤴‱㠹⸰〠㘴㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔸〰㔷〰㑣〰㑦〰㑣〰㕤〰㐴〰㔷〰㑣〰㔲〰㔱㸠呪ഊ䕔ഊ儍田㐱㔩⁜田㐳敜田㐳㝜
	Untitled��㸄�÷䈄�÷㴄�÷㸄�÷㈄�Ϸ㸄�÷㐄�÷䄄�÷䈄�ӷ㈄�˷〄�۷飌䈆硺︅壌
	Untitled��㸄�÷䈄�÷㴄�÷㸄�÷㈄�Ϸ㸄�÷㐄�÷䄄�÷䈄�ӷ㈄�˷〄�۷飌䈆硺︅壌
	Untitled��㸄�÷䈄�÷㴄�÷㸄�÷㈄�Ϸ㸄�÷㐄�÷䄄�÷䈄�ӷ㈄�˷〄�۷飌䈆硺︅壌
	Untitled���㸄�÷䈄�÷㴄�÷㸄�÷㈄�Ϸ㸄�÷㐄�÷䄄�÷䈄�ӷ㈄�˷〄�۷飌䈆硺︅
	Untitled���㸄�÷䈄�÷㴄�÷㸄�÷㈄�Ϸ㸄�÷㐄�÷䄄�÷䈄�ӷ㈄�˷〄�۷飌䈆硺︅

	СПОСОБЫ ДЕСОРБЦИИ МИКРООРГАНИЗМОВ ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ ИХ ЧИСЛЕННОСТИ В ПОЧВАХ МЕТОДОМ ВЫСЕВА�d.�堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁���퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀耀耀ꀀ��ꀁ、怀ꀀꀀ뀀ခ耀ꀀ耀耀����������耀耀ခခခ�퀁、、倁倁、 瀁倁耀、�老倁瀁、瀁倁、 倁、뀁、、 耀耀耀�ꀀ����耀��怀怀怀老����ꀀ耀�倁ꀀ耀ꀀခ���怀�ꀀ퀁���퀁�ꀀ�ꀀꀀꀀ�怀怀ꀀꀀꀀ�퀁�퀁�ꀀ�ꀀꀀ�耀�����耀�瀁倁倁�ခꀀ倁퀁 ခꀀꀀꀀ��耀 ꀀꀀ�送送送ꀁ、耀、倁、、、、倁、 、瀁、耀�、倁倁瀁瀁瀁瀁ခ倁�、倁倁   �怀�������䀁耀怀������ခ�怀��ꀀ、ခခ뀀ခꀀခ
	Untitled����㸄�÷䈄�÷㴄�÷㸄�÷㈄�Ϸ㸄�÷㐄�÷䄄�÷䈄�ӷ㈄�˷〄�۷飌䈆硺
	Untitled����㸄�÷䈄�÷㴄�÷㸄�÷㈄�Ϸ㸄�÷㐄�÷䄄�÷䈄�ӷ㈄�˷〄�۷飌䈆硺

	СОДЕРЖАНИЕ ФЕОПИГМЕНТОВ ФИТОПЛАНКТОНА В МАЛЫХ ОЗЕРАХ ЭСТОНИИ�⸱㘮㌱⸱〰層坓桡牥屃潮晩杜呌唭摯捗潲歳ⵇ䱂䰮楮椊䱯捡汐慴栺䌺屐牯杲慭⁆楬敳 砸㘩層潣坏剋卜扩湜摷卲癜䑗卲瘳硥数潲瑥摓瑡瑥㨱瑡瑵猺偲潣敳獩湧畮湩湧䅰灳㨊䩯戺䕸灯牴塍䰊䑯捉䐺㈰㤷㤊䙩汴敲ㄺ䵯湯杲慰栊䙩汴敲㈺呌唭䵯湯杲慰栭千䅎屢ㄲ㐹㌸㐭ㄹ㠱ⴳ楬瑥爳㩔䱕ⵍ潮潧牡灨ੁ捴楯渱㩐牯捥獳楮朊䅣瑩潮㈺䍲敡瑩湧⁐䑆⁰慧攠㘸映㤸牴偲潧牥獳㨶㠊䵡硐牯杲敳猺㤸ੌ慳瑓瑡瑵獍潤楦楣慴楯湔業敕呃㨱㐵㘱㘰〰㔊剥灯牴敤呩浥㨱㐵㘱㘰㌷㔊佃剅湧楮敓瑡瑵猺䙩湥剥慤敲‱ㄮぼ⁒畮湩湧渠汯捡氠浡捨楮攠簠畮汩浩瑥搠捨慲慣瑥牳敦琮簠佃删扩湡物敳⁶敲獩潮㨠㘮㤮ㄮㄳ瑡牴呩浥㨱㐵㘱㘰〰㔊✠坈䕒䔠卥牶楣敎慭攠㴠❟偒佄㍟䑗. 40X
	Относительное содержание феопигментов в фитопланктоне оз. Саадъярв; 1 на глубине двойной прозрачности воды по диску Секки (прозрачность воды 2,35 м), 2 в термоклине.�⸲㈠㠲⸰〠㘰㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄸ〰ㅡ〰ㄹ〰ㄱ〰ㅢ〰ㄱ〰ㄳ〰ㅣ〰ㄶ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘵‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㈸⸰〠㔸㘮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㠰‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㐰⸰〠㔸㘮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晤〲昶〳〳〲晦〲昵〲昹〲晢〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㐰‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㠵⸰〠㔸㘮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〰〲晦〳〲〲昶〲昳〲晦〲昳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮〱‰⸰〠〮〰‶⸸〠ㄲ㌮㜲‵㠷⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸰㠠〮〰‰⸰〠㜮〹‱㐴⸷㈠㔸㘮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晤〲昹〲晢〳〱〲晦〲昲〲昹〲晦〲晣〲晦〲昴〲昹〳〸〲昶〳〲〲晢〲昹〳〶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㤴‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㈴〮〰‵㠶⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㉦攰㉦㉦挰㉦㤰㉦㠰㉦㌰㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸸㤠〮〰‰⸰〠㤮〷′㠵⸰〠㔸㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〰〲晦〳〸〲昳〳っ〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄲ⸰㔠〮〰‰⸰〠㜮㤴″㈲⸲㠠㔸㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搱〲晣〳〳〲晦〲晥㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈳‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌶㌮㈸‵㠵⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤挰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸳㔠〮〰‰⸰〠㜮㤴′㠮〰‵㜸⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㤰㉦㠰㉦㌰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮〷‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㔰⸰〠㔷㜮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搱〲摥㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㌵‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㘹⸰〠㔷㜮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲敥〳〲〳〳〲攲〲攲〲攱〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㠳‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㠮㜲‵㜷⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㈰㉦㤰㉦昰㉦挰㉦昰㉦㐰㉦㤰㌱〰〰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸳ㄠ〮〰‰⸰〠㠮㈲‱㔵⸸㔠㔷㜮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰ㅣ〰ㅢ〰ㄴ〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘵‰⸰〠〮〰‷⸶㔠ㄷ㜮㜲‵㜸⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㌰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸱㤠〮〰‰⸰〠㠮㈲‱㠹⸰〠㔷㜮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄶ〰ㄳ〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮〷‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㈰㐮㜲‵㜷⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㠷ㄾ⁔樍名ੑഊ�㠰〰昰〱㔾⁔樍名ੑഊr渠⑤慴攍ਉ納ਉഊण⌣⁴慫攠敡捨瑲畣瑵牥牯洠䵏䑓㩭潤猠慮搠捨慮来慮杵慧攠晲潭
	Untitled���㸄�÷䈄�÷㴄�÷㸄�÷㈄�Ϸ㸄�÷㐄�÷䄄�÷䈄�ӷ㈄�˷〄�۷飌䈆硺︅
	Untitled����㸄�÷䈄�÷㴄�÷㸄�÷㈄�Ϸ㸄�÷㐄�÷䄄�÷䈄�ӷ㈄�˷〄�۷飌䈆硺

	ЛЕТНИЙ ФИТОПЛАНКТОН МАЛЫХ ОЗЕР ЭСТОНИИ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������壋㸅��
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	О НАКОПЛЕНИИ ЖЕЛЕЗА В РАЗНОТИПНЫХ ОЗЕРАХ ЭСТОНИИ�lycosylflavone formation in barley seedlings. L-phenylalanine background: A— 2• 10~3 M, В 10-2 M; 1 saponarin, total content, 2 sum of lutonarin and its З'-methyl ether, total content, 3 formed from endogenous material, 4 formed from exoge
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	Фиг. I—3. Белые самки Е. turcomanica. Ок. 7Х, об. 9Х. Фиг. 4, 5. Конусы молодых самок Е. turcomanica. Ок. 7Х, об. 20Х. Фиг. 6. Конус цисты Е. turcomanica. Ок. 7Х. об. 20Х Фиг. 7. Конус цисты Е. latipons. Ок. 7Х, об. 20Х. Фиг. 8. Строение кутикулы у цисты Е. turcomanica. Ок.7Х, об. 40X. Фиг. 9. Жировые капли под кутикулой самки Е. turcomanica. Ок. 7Х, об. 40X.�㘀㐀　　㈀攀　　　　㔀㠀　　㔀㤀　　㔀愀　　㔀戀　　㔀挀　　㔀搀　　㔀攀　　㔀昀　　㘀　　　㘀　　㘀㈀　　㘀㌀　　㘀㐀　　㘀㔀　　㘀㘀　　㘀㜀　　㘀㠀　　㘀㤀　　㘀愀　　㘀戀　　㘀挀　　㘀搀　　㘀攀　　㘀昀　　㜀　　　㜀　　㜀㈀　　㜀㌀　　㜀㐀　　㜀㔀　　㜀㘀　　㜀㜀　　㜀㠀　　㜀㤀　　㜀愀　　㜀戀　　㜀挀　　㜀搀　　㜀攀　　㜀昀　　愀挀㈀　㠀　　愀㈀　㠀㌀　　攀㈀　㈀㘀㈀　㈀　㈀　㈀㈀　㠀㠀　　㌀　㈀　㠀愀　　㌀㤀㈀　㠀挀　　愀㠀　　挀㜀　㈀戀㠀　　㤀　　　㠀㈀　㤀㈀　挀㈀　搀㈀　㈀㈀㈀　㌀㈀　㐀㈀　㤀㠀　　㈀㈀㈀㤀愀　　㌀愀㈀　㤀挀　　愀昀　　搀戀　㈀㤀昀　　愀　　　昀挀昀㠀愀㈀　　愀㌀　　愀㐀　　昀搀昀㠀愀㘀　　愀㜀　　搀㠀　　愀㤀　　㔀㘀　愀戀　　愀挀　　愀搀　　愀攀　　挀㘀　　戀　　　戀　　戀㈀　　戀㌀　　戀㐀　　戀㔀　　戀㘀　　戀㜀　　昀㠀　　戀㤀　　㔀㜀　戀戀　　戀挀　　戀搀　　戀攀　　攀㘀　　　㐀　㈀攀　　　　　㘀　挀㐀　　挀㔀　　㠀　㈀　　挀　挀㤀　　㜀㤀　㘀　㈀㈀　㌀㘀　㈀愀　㌀戀　㘀　　㐀㌀　㐀㔀　搀㌀　　㐀挀　搀㔀　　搀㘀　　搀㜀　　㜀㈀　㐀　㔀愀　㘀愀　搀挀　　㜀戀　㜀搀　搀昀　　　㔀　㈀昀　　　　㜀　攀㐀　　攀㔀　　㤀　㌀　　搀　攀㤀　　㜀愀　㜀　㈀㌀　㌀㜀　㈀戀　㌀挀　㘀　㐀㐀　㐀㘀　昀㌀　　㐀搀　昀㔀　　昀㘀　　昀㜀　　㜀㌀　㐀㈀　㔀戀　㘀戀　昀挀　　㜀挀　㜀攀　搀㤀　㈀　　　　　　　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　㠀　　　㠀　　　愀　　　　　　　　　愀　　㌀　　㘀　　　愀　　　愀　　　戀　　　　　㠀　　　愀　　　㠀　　　㠀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　㠀　　　㠀　　　　　　　　　　　　搀　　㌀　　㌀　　㔀　　㔀　　㌀　　㈀　　㜀　　㔀　　㠀　　　昀　　　㌀　　　　　㠀　　㔀　　㜀　　㌀　　㜀　　㔀　　㌀　　㈀　　㔀　　㌀　　戀　　㌀　　㌀　　㈀　　㠀　　　㠀　　　㠀　　　攀　　　　　　愀　　　　　　　　　昀　　　　　　　　　㠀　　　　　　　　　㘀　　　㘀　　　昀　　　㘀　　　㠀　　　　　　　　　　　　　　愀　　　昀　　　㠀　　　　　　昀　　　㔀　　昀　　　昀　　　昀　　　愀　　　㠀　　　愀　　　　　昀昀昀昀　　　昀昀昀昀㘀　　　昀昀昀昀愀　　　搀　　　　　　　　昀昀昀昀搀　　昀昀昀昀愀　　　昀昀昀昀愀　　　愀　　　愀　　　昀昀昀昀㘀　　　㘀　　　愀　　　愀　　　愀　　　　　　搀　　昀昀昀昀搀　　昀昀昀昀愀　　　昀昀昀昀愀　　　愀　　　昀昀昀昀㠀　　　昀昀昀昀　　　　　　　　　昀昀昀昀㠀　　　　　　㜀　　㔀　　㔀　　　　　　　愀　　　㔀　　搀　　㈀　　　　愀　　　愀　　　愀　　　　　　　　　㠀　　　㈀　　愀　　　愀　　　　　　㤀　　㤀　　㤀　　愀　　㌀　　㠀　　　㌀　　㔀　　㌀　　㌀　　㌀　　㌀　　㔀　　㌀　　㈀　　㌀　　㜀　　㌀　　㠀　　　　　　㌀　　㔀　　㔀　　㜀　　㜀　　㜀　　㜀　　　　㔀　　　　　㌀　　㔀　　㔀　　㈀　　㈀　　㈀　　　　　㘀　　　　　　昀　　　　　　　　　　　　　　　昀　　　　　　昀　　　　　　㐀　　昀　　　㠀　　　㘀　　　昀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　㘀　　　昀　　　　　　　　　昀　　　昀　　　愀　　　㌀　　　　　　戀　　　　　昀　　　昀　　　愀　　　　　��������������������������������������������������
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	Рис. 5. Вариация в строении хвоста у личинок £. turcomanica�, 5. Конусы молодых самок Е. turcomanica. Ок. 7Х, об. 20Х. Фиг. 6. Конус цисты Е. turcomanica. Ок. 7Х. об. 20Х Фиг. 7. Конус цисты Е. latipons. Ок. 7Х, об. 20Х. Фиг. 8. Строение кутикулы у цисты Е. turcomanica. Ок.7Х, об. 40X. Фиг. 9. Жировые капли под кутикулой самки Е. turcomanica. Ок. 7Х, о
	Рис. 6. Корень Salsola richteri Karel., зараженный цистами Е. turcomanica.�呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㌶‰⸰〠〮〰‶⸸〠㤮㜲‶㐴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳〳㘰〳㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸴㤠〮〰‰⸰〠㘮㠰‱㌰⸲㠠㘴㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㈸〰㈴〰㈷〰㌸〰㌶〰㌷〰㈸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〹‰⸰〠〮〰‷⸰㤠ㄷ㔮㈸‶㐵⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㐰〲攰〲㐰〲㜰〲㠰〲㠰〳〰〲挰〲㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸵㤠〮〰‰⸰〠㘮㠰′㈸⸲㠠㘴㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㌲〰㉣〰㌰〰㈸〰㌷〰㉣〰㌶〰㈸〰㈷〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮〹‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㈸㈮〰‶㐵⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㘰〱㌰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶㌠〮〰‰⸰〠㔮㌹′㤶⸷㈠㘴㔮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉥〰㤸〰㉣〰㈷〰㈸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘲‰⸰〠〮〰‶⸸〠ㄵ㔮㜲‶㌶⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㔰〲挰〳㈰〲昰〳㈰〳㈰〲愰〲挰〲㐰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ0㐴〰㔷㸠呪ഊ䕔ഊ儍福ὀ퇽福ὀ퇽福ὀ퇽福ὀ퇽福ὀ퇽福ὀ江��༁
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	Рис. 5. Eurymermis arkhanhelsis Rubzov sp. n.; 9, $, постпаразитические личинки�������������䌀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������䌀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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