EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED. 20. KOIDE
BIOLOOGIA. 1971, NR. 3

M3BECTUA AKAIEMHWHU HAYK 3CTOHCKOM CCP. TOM 20
' BUMOJOTHSA. 1971, Ne 3

https://doi.org/10.3176/biol.1971.3.04

VK 616.001.28

HELGI HARLAMOVA

ERUTROTSUUTIDE JA VEREPLASMA K- JA Na-SISALDUSE
VARAJASTEST MUUTUSTEST PARAST HIIRTE KITRITAMIST
y-KIIRTEGA

Toniseeriv kiirgus kutsub elektroliiiitide ainevahetuses juba esimestel
tundidel esile suuri muutusi, mis hiljem doosi suurusest olenevalt kas siive-
nevad voi taandarenevad. Neil muutustel on suur tdhtsus kiiritustove pato-
geneesis ja kliinilise pildi kujunemises.

Kidesolevas uurimuses kisitletakse varajasi muutusi hiirte eriitrotsiiiitide
ja vereplasma K ja Na kontsentratsioonis parast kiiritamist y-kiirtega.

A. Sergazini ja P. Sokolova (Ceprasun, CokonoBa, 1964) ning S. Bal-
muhhanovi ja A. Sergazini (Baamyxanos, Ceprasun, 1968) andmetel poh-
justas meresigade kiiritamine doosiga 250 r juba 6. tunnil pédrast kiirita-
mist Na kontsentratsiooni vihenemise vereseerumis; kontsentratsioon
normaliseerus kolmandaks pédevaks. Hiljem muutus Na kontsentratsioon
faasiliselt, suurenedes 7., 10. ja 14. pdeval. K kontsentratsioon seerumis
suurenes 2., 4. ja 6. tunnil pérast kiiritamist, normaliseerumine toimus
teisel pdeval. Edaspidi tdheldati K kontsentratsiooni vdhenemist alates 7.
pédevast, normaliseerumist 10. pdeval ja siis uut vihenemist. K eritumine
neerude kaudu suurenes 7. ja 14. pdeval. S. Balmuhhanov ja A. Sergazin
seletavad K kontsentratsiooni suurenemist seerumis esimestel tundidel
pdrast kiiritamist K véaljumisega rakkudest, mitte aga tema eritumise
vihenemisega neerude kaudu. Ka valgetel rottidel suurenes K kontsentrat-
sioon seerumis 2., 4. ja 6. ning normaliseerus 24. ja 72. tunnil pérast kiiri-
tamist doosiga 450 r. K kontsentratsiooni vihenemine tehti kindlaks kiiri-
tustove 7. ja 14. pdeval. Na kontsentratsioon vdhenes seerumis 4. ja 24.
tunnil. Edaspidised muutused olid faasilised, kusjuures Na kontsentrat-
siooni suurenemisele vastas alati K kontsentratsiooni vdhenemine.

D. Grodzenski ja T. Ivanenko (Tponsenckuii, MBauenko, 1961) pani:l
tdhele, et valgete rottide kiiritamine doosiga 700 r kutsus esimesel ja kol-
mandal pédeval esile Na peetuse ja K suurenenud eritumise neerude kaudu.
Samal ajal aga ei muutunud K ja Na kontsentratsioon seerumis. Nad
jdreldasid, et esinenud nihked on seotud K viljumisega rakkudest. Manus-
tanud katseloomadele radioaktiivset Na2 isotoopi, tdheldasid ka M. Rako-
vit§ ja V. Gregor (Pakosuu, I'perop, 1963) Na peetust organismis pérasi
loomade kiiritamist doosiga 600—1000 r. Ekraniseerinud enne valgete rot-
tide kiiritamist (450 r) nende neerupealised, voisid S. Balmuhhanov ja
A. Sergazin (Banmyxanos, Cepraszun, 1964) sedastada, et ekraniseering
véldib esimestel tundidel ja pdevadel pérast kiiritamist tekkivaid Na ja
K kontsentratsiooni muutusi veres.
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Histoloogiliste ja histokeemiliste (askorbiinhape, kolesteriin) uuringute
alusel konstateerisid N. Litvinov (JlutBunos, 1956), E. Betz (Beru, 1961),
R. W. Daughtery, A. White (1946), A. Truupold (Tpyymslasa, 1966) jt. kiiri-
tustove varajastel etappidel hiipofiiiis-adrenaalsiisteemi stimulatsiooni, hil-
jem aga, kiiritustove kulgedes, selle parssumist.

Kortikosteroidide méaaramisel veres pédrast loomade kiiritamist on téhel-
datud kortikosterooni kontsentratsiooni suurenemist kohe pérast rottide
kiiritamist (1300 r), selle langust ning uut tousu 48. ja 72. tunnil (JKe6éx
jt., 1967). Plasma kortikosterooni kontsentratsiooni suurenemise 2,5 tundi
pérast rottide kiiritamist doosiga 650 r on kindlaks teinud ka J. M. Hameed
ja T. J. Haley (1964). Kontsentratsioon normaliseerus 24. tunniks ja suu-
renes uuesti 48. tunnil. Need muutused puudusid hiipofiitisektomeeritud
loomadel. 2—4 tundi pérast koerte kiiritamist doosidega 600—700 r suure-
nes 17-oksiikortikosteroidide kogus nende veres. Seisund normaliseerus 24.
tunniks (Cramkos, 1965; Illxuuek, 1966). T. Ivanenko (MBanenko, 1965)
konstateeris, et 3 tundi pédrast rottide kiiritamist doosiga 700 r eraldatud
neerupealistes suurenes in vitro aldosterooni biosiintees, mis normaliseerus
24. tunniks.

Seega tuleb elektroliiiitide ainevahetuse selgitamisel pérast organismi
kiiritamist y-kiirtega arvestada ka neerupealiste mineraal- ja gliikokorti-
koidide vahetut moju.

Metoodika

Katsed teostati 144 valge hiirega 1969. aasta mais-juunis. Hiiri kiiritati CO%°-ga, kus-
juures dooside suurus oli 700, 900 ja 1000 r. Vere uurimiseks dekapiteeriti osa loomi
2 tundi, osa 2 pédeva pédrast kiiritamist, kusjuures iiheks uuringuks koondati 5—7 hiire
hepariniseeritud veri. Plasma eraldati eriitrotsiiiitide massist tsentrifuugimise teel ning
K- ja Na-sisaldus temas ja eriitrotsiiiitides méaérati Zeissi leekfotomeetriga V. Brikkeri
meetodil (Bpuxkep, 1963, 1965). Saadud andmete statistiliseks tootlemiseks kasutati dis-
persioonanaliifisi.

Tulemused

Katseandmete kokkuvote on esitatud joonisel, kus K ja Na kontsentrat-
siooni suurenemine ja vahenemine on esitatud tousvate (4 ) ja langevate
(—) tulpadena vastavalt nende protsendilisele erinevusele normi aritmee-
tilisest keskmisest. Katseandmed iga riihma kohta on paigutatud normi
veapiiride raamile, mis iseloomustab nihke suuruse erinevuse statistilist
usaldatavust.

Jooniselt ndeme, et 2 tundi pérast hiirte kiiritamist doosiga 700 r on K
kontsentratsioon eriitrotsiiiitides vahenenud 9,3%, dooside 900 ja 1000 r
puhul aga vastavalt 6 ja 11,66%. Samal ajal on Na kontsentratsioon suure-
nenud vastavalt 31, 45 ja 50%. Absoluuthulkades vahenes K kontsentrat-
sioon eriitrotsiiiitides vastavalt 7,4, 4,6 ja 9,1 mekv/l, Na kontsentratsioon
aga suurenes 2,9, 3,5 ja 4 mekv/l vorra. Paralleelselt sellega suurenes vere-
plasmas K kontsentratsioon 900 r puhul 7,4-1t mekv/l 8,2-le mekv/l ja 1000 r
puhul aga 8,6-le mekv/l. Vereplasma Na kontsentratsiooni osas tdheldati
koikides gruppides vaid statistiliselt mitteusaldatavat langust.

2 pdeva pérast hiirte kiiritamist eriitrotstiiitides leitud K ja Na kontsent-
ratsiooni muutused olid eelmistega vorreldes vastassuunalised. Eriitrot-
siititide K kontsentratsioon suurenes dooside 700 ja 900 r puhul vastavalt
13 ja 20,8%, Na kontsentratsioon aga vahenes samal ajal vastavalt 10,4 ja
12/49%. K- ja Na-sisalduse muutused plasmas 2 pédeva padrast kiiritamist
olid suhteliselt vdikesed ning statistiliselt mitteusaldatavad,
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Muutused eriitrotsiiiitide ja vereplasma K- ja Na-sisalduses 2 tundi (I) ja 2 pieva

(IT) pdrast hiirte kiiritamist y-kiirtega. A — muutused (%, kontrollist) ertitrot-

siiitide K-sisalduses; B — muutused (%, kontrollist) eriitrotsiiiitide Na-sisaldu-

ses; C — muutused (9, kontrollist) plasma K-sisalduses; D -— muutused
(% kontrollist) plasma Na-sisalduses.

Viirutatud ruuduna on esitatud katseviga. Normaalvédidrtused I A ja II A — 82,1
meky/1; T B ja II B — 9,1 mekvjl; I C ja II C — 7,4 mekv/l; I D ja
II D — 143,4 mekv/l.

] — 1700 r; ®E — 200 r; B — 1000 r.

Tulemuste arutelu

Katseandmetest ndhtub, et hiirte {ildine kiiritamine doosidega 700, 900
ja 1000 r pohjustab eriitrotsiititide ja vereplasma K- ja Na-sisalduses mar-
gatavaid nihkeid. Tavaliselt olid muutused K- ja Na-sisalduses omavahel
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vastassuunalised: iihe sisalduse suurenedes tdheldati alati teise vihene-
mist ja timberp6ordult. See koneleh sellest, et esinenud nihkeid voib sele-
tada muutustega eriitrotsiiiitide membraanide permeaabluses ja aktiiv-
ses transpordis. Kui need muutused eriitrotsiiiitides olid kiillalt suured ja
statistiliselt usaldatavad, siis osutus vereplasmas tdheldatud nihetest usal-
datavaks ainult K kontsentratsiooni suurenemine 2 tundi parast kiiritamist.
Toéenéoliselt pohjustah seda suurenemist see, et kiirituse tagajirjel valjub
rakkudest, sealhulgas ka eriitrotsiiiitidest, suuremal hulgal K-i.

Teise iseloomuliku seaduspérasusena ilmnes, et 2 pdeva pérast hiirte
kiiritamist olid muutused K- ja Na-sisalduses vastassuunalised neile, mis
olid esinenud 2 tundi pérast kiiritamist. See fakt lubab konelda elektroliiii-
tidesisalduse faasilistest muutustest eriitrotsiiiitides pérast hiirte kiirita-
mist, kusjuures eelkoige suureneb K-ioonide viljumine ja Na-ioonide sise-
nemine eriitrotsiititidesse, 2 pdeva parast aga asendub see K-sisalduse suu-
renemise ja Na-sisalduse vihenemisega. Seejutres on iseloomulik, et sise-
neva Na-ga asendub vaid 2/; rakkudest véljuva K absoluutkogusest. See
pohjustab teatava tasakaalustamatuse K- ja Na-ioonide transpordis ldbi
membraani. On moeldav, et selline tasakaalustamatus on iseloomulik Kkiir-
gusest kahjustatud membraanidele, kuna toksikoloogilise patoloogia korral
esineb vesinikiooniga vahetuva K suurenenud véljumist eriitrotsiiiitidest
(Gardos, Szasz, 1968). Mis aga puutub kiirguskahjustuse olemusse {iildse,
siis konesolevates katsetes kasutatud dooside puhul ei saa pidada v6ima-
likuks seletada tdheldatud muutusi y-kiirguse vahetu toimega eriitrotsiiiidi
membraani funktsionaalsesse struktuuri, kuna niisugused doosid in vitro
ei pohjustanud kunagi sellelaadseid nihkeid eriitrotsiiiitide K- ja Na-sisal-
duses. Need esinevad alles dooside 15—20 kr korral (Baxep jt.,, 1971).
Jérelikult on in vivo moodukate y-kiirgusdoosidega saadud nihked sekun-
daarset laadi, s.t. tingitud kas radiotoksiinidest voi hormonaalsetest voi
monedest teistest faktoritest.

Mis puutub 2 pdeva pdrast kiiritamist eriitrotsiifitides esinenud K- ja
Na-sisalduse muutuste tekkemehhanismi, siis voiks neid muutusi seletada
neerupealiste koore hormonaalse aktiivsuse suurenemisega (lBamnenko,
1965; )Keo6ék jt., 1967; Hameed, Haley, 1964).

Meie uurimiste seisukohast on oluline, et nihete suuruse jargi eriitrot-
siiiitide K- ja Na-sisalduses teatud ajal pdrast organismi kiiritamist y-kiir-
tega on voimalik teha moningaid jareldusi kiirguskahjustuse raskuse ja
ulatuse kohta.

Jareldused

1. Valgete hiirte kiiritamine doosidega 700, 900 ja 1000 r pohjustab
eriitrotsiiiitides 2 tunni parast K-sisalduse languse ja Na-sisalduse tousu.

2. 2 pdeva pérast kiiritamist on K-sisaldus ertitrotsiiiitides tousnud
ning Na-sisaldus langenud.

3. Pdrast kiiritamist K- ja Na-sisalduses esinevad muutused on eba-
olulised.
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XEJIbIr'H XAPJIAMOBA

O PAHHUX UBMEHEHMUSAX CONEP)XAHUS KAJIMSI U HATPU
APUTPOLUMTOB U MJIA3Mbl KPOBU MOCJE y-OBJYYEHHUSI MbBILIEX

Pe3siome

W3yuasiock cojpep:anue KaJqus M HATPUs SPHTPOIUTOB H IJIA3MBI KPOBH CIycTda 2 4 i
2 aHs nocse ramma-oGayuenns mbiuei gozamu 700, 900 u 1000 p.

DNEKTPOIUTH Ofpenessauch Metoaom Dpukkepa Ha miaMeHHOM (GOTOMeTpe.

B spurponurax uepe3 2 4 mocsie 06ayueHHs OLLIO BBLISIBJIEHO MOliW/KeHHE COJLepKaHHs
HoHOB Kanaug Ha 9,3, 6 u 11,6% u noBbimienne noHOB HaTpuss Ha 31, 45 u 50% cooTBer-
crBeHHo go3am 700, 900 u 1000 p. B nazme KpoBW 0OHAPYZKEHO IMOBBIIIEHHE COJEPKAHUS
Kamus ua 10,3 u 10,6% coorBerctBenno jpo3am 900 u 1000 p. IlouuxkeHue comep:KaHHA
FIOHOB HAaTpPHUsi OBIIO CTATHCTHYECKH HEAOCTOBepHBIM. . Ueped 2 gHg mociae O0O6JVYEHHA
Mbllleil cojepikaHue KaJjus B 3PUTPOLHTAX IOBBILIANOCH NMpu jgo3e obayuenust 700 p ma 13,
npu 900 p na 20,8%. Couepxanue HATPHS B 3PHTPOLMTAX yMeHbiiasoch Ha 10,4 n 12,4%
coorBercTBeHHo no3am 700 u 900 p. HaGmiogaBiiuwecs mnpu  3TOM H3MEHEHMs COAEPIKaHHA
HOHOB KaJiisi M HaTPHs B rJa3Me ObLIM CTATHCTHYECKH HEeJ0CTOBEPHBIMH,

Hucruryr skcnepumenrarbroli Guorozuu [Mocrynuaa B peLakiuio
Axkademun Hayx Icronckori CCP 2/11T 1970
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STUDIES ON THE EARLY CHANGES OF K AND Na CONTENTS IN
THE ERYTHROCYTES AND BLOOD PLASMA AFTER X-IRRADIATION
OF MICE

Summary

The contents of K and Na in the erythrocytes and blood plasma were determined at
2 hours and 2 days alter X-irradiation ol mice with doses of 700, 900 and 1000 r.

The method of V. Bricker for a determination of the electrolytes by flame photometer
has been used.

Two hours after irradiation, in the erythrocytes, we stated a fall of the K concentration
amounting to 9.3, 6 and 11.6 per cent and a rise of Na concentration amounting to 31, 45
and 50 per cent, respectively, corresponding to doses of 700, 900 and 1000 r. In the blood
rlasma there was a rise of K concentration amounting to 10.3 and 10.6 per cent, respective-
ly, amounting to doses of 900 and 1000 r. The fall of Na concentration was statistically
not significant.

Two days aflter irradiation of mice the K concentration in erythrocytes rose, amounting
te 13 per cent at 700 r and 20.8 per cent at 900 r. The Na concentration in the erythrocytes
fell 10.4 and 124 per cent, respectively, at doses of 700 and 900 r. It was suggested that
in this case the changes of K and Na concentrations in the blood plasma were statistically
not significant.

Academy of Sciences of the Estonian SSR, Received
Institute of Experimental Biology March 2, 1970



	Eesti NSV Teaduste Akadeemia toimetised. Bioloogia no. 3 01.08.1971
	Untitled
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED
	Untitled

	ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР
	BIOLOOGIA БИОЛОГИЯ

	Chapter
	ИЗОФЕРМЕНТНЫЕ СИСТЕМЫ ВЕГЕТАТИВНЫХ ОРГАНОВ КАРТОФЕЛЯ
	Рис. 1. Энзимограммы растворимой кислой фосфатазы (Л), эстеразы (Б) и глутаматдегидрогеназы (В) различных тканей картофеля. Обозначения энзимограмм: а■— покоящийся клубень, а' клубень после длительной инкубации, б росток, в■— лист, в' лист после длительной инкубации, г стебель, д корень, е прорастающий клубень, с «стареющий» клубень (начало инкубации).
	Рис. 2. Энзимограммы растворимой малатдегидрогеназы (Л), глюкозо-6-фосфат дегидрогеназы (Б) и пероксидазы (В) различных тканей картофеля. Обозначе ния см. рис. 1.
	Untitled

	PHYLOGENETIC DIFFERENTIATION OF TETRAPLOID WHEATS
	Fig. 1. Acid phosphatase (A) and esterase (В) enzymograms for the strains K-39098 (/), K-31123 (2), K-31628 (3), K-31121 (4), K-30212 (5) of T. araraticum and for the strain K-29548 (6) of T. timopheevi.
	Fig. 2. Acid phosphatase (A) and esterase (В) enzymograms of wild tetraploid wheat: K-42 632 (/), K-40120 (2) and K-40122 (3) frorn Iraq; K-5198 (4), K-20403 (5) and K-23664 (6) from Israel.
	Untitled
	Fig. 3. Acid phosphatase (A) and esterase (В) enzymograms of T. dicoccoides from Israel: K-17256E (/), K-26117 (2), K-41965 (3), K-26118 (4), K-5199 (5), K-5201 (6). Fig. 4. Acid phosphatase (A) and esterase (В) enzymograms for different strains of wild diploid wh-eat.

	К ВОПРОСУ О ГЕНЕТИЧЕСКОЙ И ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЙ ИЗМЕНЧИВОСТИ БЕЛКОВ СЫВОРОТКИ КРОВИ ЛЕЩА Abramis brama (L.)
	Рис. 1. Полиакриламидные протеинограммы сывороточных белков отдельных особей леща. Пол и степень созревания половых продуктов: 1,2—4 11, 3 $ 11, 4—6 4 II 111, 7, 8 4 111, 9 $ 111, 10, 11 $ V, 12 $ VI, 13 4 VI, 14 4 VI 11.
	Рис. 2. Схема расположения фракций белков сыворотки крови леща по данным электрофореза в полиакриламидном геле. АВ все выявленные фракции; А и В характер их варьирования.

	ERÜTROTSÜÜTIDE JA VEREPLASMA K- JA Na-SISALDLSE VARAJASTEST MUUTUSTEST PÄRAST HIIRTE KIIRITAMIST y-kiirtega
	Muutused erütrotsüütide ja vereplasma K- ja Na-sisalduses 2 tundi (I) ja 2 päeva (II) pärast hiirte kiiritamist Y-kiirtegä. А muutused (% kontrollist) erütrotsüütide K-sisalduses; В muutused (% kontrollist) erütrotsüütide Na-sisalduses; C muutused (% kontrollist) plasma K-sisalduses; D muutused (% kontrollist) plasma Na-sisalduses. Viirutatud ruuduna on esitatud katseviga. Normaalväärtused I A ja II А 82,1 mekv/1; I В ja II В 9,1 mekv/1; I C ja II C 7,4 mekv/1; I D ja II D 143,4 mekv/1. □ 700 r; 88 – 900 г; Ш ~ 1000 r.

	ON THE ECOLOGY OF DESMIDS. I. DESMIDS AND WATER PH
	Untitled
	Fig. 1. Ecological amplitudes of desmids to pH.
	Fig. 2. Rclation of pH groups in several genera of desmids.
	Fig. 3. Composition of pH groups of desmids according to genera А Acidobiontic forms, В Acidophilous forms, C Alkaliphilous forms, D Alkalibiontic forms.
	Untitled

	О ПРИМЕНЕНИИ ДИСКОВ ИЗ ЛИСТЬЕВ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ГАЗООБМЕНА ФОТОСИНТЕЗА
	Untitled
	Рис. 1. Временной ход фотосинтеза дисков из листьев фасоли при естественной концентрации С02 (0,03%). Интенсивность света в опыте 1 —63 мвт/см2, в опыте 2 35 мвт/см2, в опыте 3 20,5 мвт/см2. Рис. 3. Временной ход устьнчных движений у дисков из листьев фасоли. Интенсивность света в опыте 60 мвт/см2.
	Рис. 2. Временной ход транспирации дисков из листьев фасоли. Условия опыта: интенсивность света 35,5 мвт/см2, скорость воздуха 17 л/ч, влажность входящего в камеру воздуха 0%.
	Рис. 4. Установление стационарного состояния фотосинтеза у дисков из листьев фасоли при концентрации СОг 0,03 (/) и 0,45% (2). Интенсивность света 32 мет!см2.
	Рис. 5. Установление стационарного состояния фотосинтеза у дисков из листьев фасоли на красном (о) и синем (х) свету при разных концентрациях С02. Условия при экспозиции: А концентрация С02 0,36%, интенсивность синего света (400- 550 нм) 20,4 мвт/см2, интенсивность красного света (580—700 нм) 14,0 мвт/см2-, Б концентрация С02 0,03%, интенсивность синего света 36,0 мвт/см2, интенсивность красного света 25,7 мвт/см2; В концентрация С02 0,0075%, интенсивность синего света 18,9 мвт/смг, интенсивность красного света 13,6 мвт/см2.
	Рис. 6. Временной ход фотосинтеза дисков из листьев фасоли при разных интенсивностях света: 1 34,3 мвт/смг, 2- 9,3 мвт/см2, 3 3,6мвт/см2. Концентрация С02 0,03%.
	Рис. 7. Временной ход фотосинтеза дисков из листьев фасоли при концентрации кислорода 0,5 (/) и 21% (2). Интенсивность света 11 мвт/см2, концентрация С02 0,03%.
	Рис. 8. Временной ход фотосинтеза дисков из листьев фасоли при температуре листа 30° ' (/) и 24°С (2). Интенсивность света 35 мвт/см2, концентрация С02 0,03%.
	Рис. 9. Временной ход фотосинтеза дисков из листьев фасоли при влажности воздуха 75 (Л и 0% (2). Интенсивность света 20 мвт/см2, концентрация С02 0,03%.
	Рис. 10. Временной ход фотосинтеза дисков из листьев растений, растущих на почве (1) и выдержанных в течение 20 ч корнями в воде (2). Интенсивность света 31 мвт/см2, концентрация С02 0,03%.
	Рис. 11. Временной ход фотосинтеза дисков из листьев с разным содержанием нитратов: 1 содержание нитратов 2,08 мг Noз/г сырого веса, 2 2,72 мг NO7 /г сырого веса. Интенсивность света 25 мвт/см2, концентрация СO2 0,03%.
	Рис. 12. Временной ход фотосинтеза дисков из листьев после их выдерживания черешками в растворах ИНГ разных концентраций: 1 7,3 мМ, 2 36,5 мМ, 3 73 мМ, 4 контроль (вода). Интенсивность света 20 мет 1см2, концентрация С02 0,03%.
	Рис. 13. Приближение кривой (АВБ) временного хода фотосинтеза к прямой (ЛБ).
	Рис. 14. Количество 14С02, фиксированного дисками, в зависимости от продолжительности экспозиции. Условия экспозиции: интенсивность света 11,5 мвт/см2, концентрация С02 0,03%; в каждом варианте экспонировалось по пять дисков.
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	Рис. 1. Энзимограммы растворимой кислой фосфатазы (Л), эстеразы (Б) и глутаматдегидрогеназы (В) различных тканей картофеля. Обозначения энзимограмм: а■— покоящийся клубень, а' клубень после длительной инкубации, б росток, в■— лист, в' лист после длительной инкубации, г стебель, д корень, е прорастающий клубень, с «стареющий» клубень (начало инкубации).
	Рис. 2. Энзимограммы растворимой малатдегидрогеназы (Л), глюкозо-6-фосфат дегидрогеназы (Б) и пероксидазы (В) различных тканей картофеля. Обозначе ния см. рис. 1.
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	Fig. 1. Acid phosphatase (A) and esterase (В) enzymograms for the strains K-39098 (/), K-31123 (2), K-31628 (3), K-31121 (4), K-30212 (5) of T. araraticum and for the strain K-29548 (6) of T. timopheevi.
	Fig. 2. Acid phosphatase (A) and esterase (В) enzymograms of wild tetraploid wheat: K-42 632 (/), K-40120 (2) and K-40122 (3) frorn Iraq; K-5198 (4), K-20403 (5) and K-23664 (6) from Israel.
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	Fig. 3. Acid phosphatase (A) and esterase (В) enzymograms of T. dicoccoides from Israel: K-17256E (/), K-26117 (2), K-41965 (3), K-26118 (4), K-5199 (5), K-5201 (6). Fig. 4. Acid phosphatase (A) and esterase (В) enzymograms for different strains of wild diploid wh-eat.
	Рис. 1. Полиакриламидные протеинограммы сывороточных белков отдельных особей леща. Пол и степень созревания половых продуктов: 1,2—4 11, 3 $ 11, 4—6 4 II 111, 7, 8 4 111, 9 $ 111, 10, 11 $ V, 12 $ VI, 13 4 VI, 14 4 VI 11.
	Рис. 2. Схема расположения фракций белков сыворотки крови леща по данным электрофореза в полиакриламидном геле. АВ все выявленные фракции; А и В характер их варьирования.
	Muutused erütrotsüütide ja vereplasma K- ja Na-sisalduses 2 tundi (I) ja 2 päeva (II) pärast hiirte kiiritamist Y-kiirtegä. А muutused (% kontrollist) erütrotsüütide K-sisalduses; В muutused (% kontrollist) erütrotsüütide Na-sisalduses; C muutused (% kontrollist) plasma K-sisalduses; D muutused (% kontrollist) plasma Na-sisalduses. Viirutatud ruuduna on esitatud katseviga. Normaalväärtused I A ja II А 82,1 mekv/1; I В ja II В 9,1 mekv/1; I C ja II C 7,4 mekv/1; I D ja II D 143,4 mekv/1. □ 700 r; 88 – 900 г; Ш ~ 1000 r.
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	Рис. 1. Временной ход фотосинтеза дисков из листьев фасоли при естественной концентрации С02 (0,03%). Интенсивность света в опыте 1 —63 мвт/см2, в опыте 2 35 мвт/см2, в опыте 3 20,5 мвт/см2. Рис. 3. Временной ход устьнчных движений у дисков из листьев фасоли. Интенсивность света в опыте 60 мвт/см2.
	Рис. 2. Временной ход транспирации дисков из листьев фасоли. Условия опыта: интенсивность света 35,5 мвт/см2, скорость воздуха 17 л/ч, влажность входящего в камеру воздуха 0%.
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	Рис. 5. Установление стационарного состояния фотосинтеза у дисков из листьев фасоли на красном (о) и синем (х) свету при разных концентрациях С02. Условия при экспозиции: А концентрация С02 0,36%, интенсивность синего света (400- 550 нм) 20,4 мвт/см2, интенсивность красного света (580—700 нм) 14,0 мвт/см2-, Б концентрация С02 0,03%, интенсивность синего света 36,0 мвт/см2, интенсивность красного света 25,7 мвт/см2; В концентрация С02 0,0075%, интенсивность синего света 18,9 мвт/смг, интенсивность красного света 13,6 мвт/см2.
	Рис. 6. Временной ход фотосинтеза дисков из листьев фасоли при разных интенсивностях света: 1 34,3 мвт/смг, 2- 9,3 мвт/см2, 3 3,6мвт/см2. Концентрация С02 0,03%.
	Рис. 7. Временной ход фотосинтеза дисков из листьев фасоли при концентрации кислорода 0,5 (/) и 21% (2). Интенсивность света 11 мвт/см2, концентрация С02 0,03%.
	Рис. 8. Временной ход фотосинтеза дисков из листьев фасоли при температуре листа 30° ' (/) и 24°С (2). Интенсивность света 35 мвт/см2, концентрация С02 0,03%.
	Рис. 9. Временной ход фотосинтеза дисков из листьев фасоли при влажности воздуха 75 (Л и 0% (2). Интенсивность света 20 мвт/см2, концентрация С02 0,03%.
	Рис. 10. Временной ход фотосинтеза дисков из листьев растений, растущих на почве (1) и выдержанных в течение 20 ч корнями в воде (2). Интенсивность света 31 мвт/см2, концентрация С02 0,03%.
	Рис. 11. Временной ход фотосинтеза дисков из листьев с разным содержанием нитратов: 1 содержание нитратов 2,08 мг Noз/г сырого веса, 2 2,72 мг NO7 /г сырого веса. Интенсивность света 25 мвт/см2, концентрация СO2 0,03%.
	Рис. 12. Временной ход фотосинтеза дисков из листьев после их выдерживания черешками в растворах ИНГ разных концентраций: 1 7,3 мМ, 2 36,5 мМ, 3 73 мМ, 4 контроль (вода). Интенсивность света 20 мет 1см2, концентрация С02 0,03%.
	Рис. 13. Приближение кривой (АВБ) временного хода фотосинтеза к прямой (ЛБ).
	Рис. 14. Количество 14С02, фиксированного дисками, в зависимости от продолжительности экспозиции. Условия экспозиции: интенсивность света 11,5 мвт/см2, концентрация С02 0,03%; в каждом варианте экспонировалось по пять дисков.
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	Рис. 1. Конфигурация французского флага. Здесь imr = /pV/3], если М/3 pV/3] 0,5, 1 11 I [А/3] +l, если М/3 – [М/3] > 0,5, где [Л] есть целая часть числа Л, не превышающая Л.
	Рис. 2. Система элементов Е. Каждый элемент имеет два входа и один выход; у всех Е, кроме первого, один вход не задействован; все Е работают в дискретной шкале времени и с одной и той же единичной задержкой.
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