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O MUHEPAJIBHOM MUTAHUU COCHbI OBLIKHOBEHHOH
(PINUS SILVESTRIS L.) HA MAJIOMOULHbBIX MEPETHOWHO-
KAPBOHATHBIX (AJNbBAPHBIX) MOYBAX

IV. 0 HEKOTOPbIX METOJOJIOTHYECKUX BOMPOCAX
U3YYEHUSA MUHEPAJIbBHOTO MUTAHHS JIECOHACAKIEHU WU

B cBsiau ¢ o6GuiMM pa3BUTHEM HCCJEZOBAHHS GHONOTHUECKHX MpPOGJEM, NpPHBJIeYeHHEM
ClIellHaHCTOB DasJHyHBIX TMpodHaell K pa3paGoTKe YaCTHLIX BONPOCOB, IIHPOKOH JOCTYMHO-
CThI0 AHAIHTHYECKHX M 3IKCNEPHMEHTAJbHBIX METOLOB 0OCOG0 BBIIENSIOTCS BONPOCH METO0-
JIOPHH M JIOTHMKH HayyHBIX HccaeqoBaHMil. B paMkax o6liMX KaTeropuii MeroJoB GHOJOrHue-
CXOro HccnenoBaHusi (HabmojeHHe, SKCNEPHMEHT, MOJeNHpOoBaHHe) BHIGOD KOHKPeTHbIX
MeTO/IOB, UX: MojHduKanus n HHOOPMATHBHOCTH MOJYyYaeMBIX Pe3yJbTATOB 3aBHCAT OT IPO-
6JieMbl, 1S pelleHHs] KOTOPO¥ OHM - HCNOJB3YIOTCS, a Takike OT MpoGJeMHCH CHTyalHd H
cnennuKH HeeaeayeMbix oGbexTor i cucrem. OGuie KaTeropHi MeTOJOJOTHHM I JIOTHKY
HAYYHOrO HCC/Ie[0BaHHs TPHOGPETAIOT KOHKPETHOe COJep:KaHHe B YACTHHIX HayKax H IIpo-
€aemax, mMosToMy pas3pabeTKa MeTO0JIOTHYECKHX BOMPOCOB YACTHBIX HAyK M mpobieM HMeeT
Goublioe 3HaueHue A yBesuuyeHHs 3((EeKTHBHOCTH HCCJIe0BATENbCKUX paboT.

W3yuenue 3KOJIOrHH MHHEpAJbHOrO MHTAHMS JIECHBIX APEBECHBIX MOPOJ M JecoHacaxkiae-
HIH, a TaKiKe MJI0JOPOIHS JIECHBIX MECTONPOH3PACTAHHIT BHI3BAHO HEOGXOAHMOCTLIO BEHISCHE-
HESI BO3MOMKHOCTEil U TMyTeil NOBBIIEHHS OpPOAYKTHBHOCTH Jeca. IIInpokuii nuanasoH BapbH-
POBaHHSI TPOMAYKTHBHOCTH €CTECTBEHHBIX JIECOHACAXKEEHHH H pe3yJbTaThl HX YHOOpeHHs
MOKa3bIBAIOT, YTO HCMOJb3YeMble B HACTOsILlee BPeMsi OCHOBHBLIE JIECOBOACTBEHHBIE H MEJHO-
paTHBHbBIE MEPONPHSTHA [a/leKo He HCUEPMBIBAIOT FeHEeTHYeCKOro TMOTeHIHAa a NPOAYKTHBHOCTH
J1eco06pasyIoluX JAPeBeCHbIX MOpojA W OGHOKJIMMATHUECKHX YCJOBHI B apeaje HX pacmpo-
cTpaHeHHsi. B HacTosiiee BpeMsi 10KazaHbl NePCNEKTHBHOCTh XHMHYECKOH MeJHOpanHH H
IipHMeHeHHsT MHHepaJbHLIX YA06peHuil 115 HHTeHCH(DHKAUMH JeCOX03IHCTBEHROrO TPOH3BO/I-
crBa. Padymeercsi, LIMPOKOMY BHEJDEHHIO TAaKHX MEDONPHATHH JOJIKHA NPeJIIecTBORAThH
paspaboTKa COOTBETCTBYIOIIMX TeopeTHUeCKHX ocHOB. CieyeT OTMETHTb, UTO TEOPETHUCCKHE
HCCJIeJOBAHHS B 3TOM HANpaBJIeHHH Cepbe3HO OTCTAIOT OT HYXKJA NPAKTHKH (B TOM 4YHCTe H
B CTpaHax, rje yzxe LIMPOKO NpPHMeHseTcs yHZoOpeHHe JiecOHACaXKJeHHH).

Ipu H3yueHHH 3KOJOTHH MHHEPAJbHONO MHTAHHS COCHbl HA aJbBAPHBIX MOYBAX MBI HC-
[0/1b30BAJIH pAasJiMyHble METOAbl M YDOBHHM HCCJIE[OBAHMS, KPUTHUECKH NPOAHAJH3HPOBAJH
MHOIFOYHC/IEHHBIE JaHHble JHTepaTyphl O BO3MOMKHBIX MOAXOJAaX K DelIeHHI0 aHAJOTHYHBIX H
CMexHBIX 3ajay. [TpH 3TOM BBISICHHJIOCH, YTO METOJOJOrHYECKHe BOMPOCH JO CHX Mop caaGo
pa3paboTaHbl, HeT eJMHOrO TNpeJACTaBJeHHs 00 HH(OPMATHBHOCTH OTHEJbHBHIX METOJO0B H
YPOBHEl HCCJIe[IOBAHMS, a TAKIKe O PAIHOHAJbHBIX cXeMaxX HX KOMILIEKCOBAHHS, KOTOpbIE
CtBeyanu Gbl TPeGOBAHHSIM HEOGXOAHMON MHHHMH3AIMK (haKTHUECKOro MaTepHana U (pakTopa
BpeMeHH MNpH ofecreyeHHH MaKCHMaJbHOH HH(OPMAUHMH /IS pelieHHs Npo6jeM H HX LEeHT-
pPaabHLIX BOMPOCOB. Pasymeercsi, uTo HeNpaBHJbHO BHIGPAHHBIH MOAXOJ HE KOMIEHCHPYETCs
yBesiHyeHHeM (aKTHYUeCKOro MartepHana ¥ 3SKCTPAmnoJsilHeldl pe3yJbTaToOB 3a INpeJessl, ycTa-
HOB/ICHHbIE BBIGDAHHBIM METOAOM H YPOBHEM HCC/efloBanHsA. K coxajleHHIO, ¢ HEJOMYCTHMOi
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SKCTpanosisAuiel HHGOPMALMKH MBI COTpHKacaeMcst B paGoTax BCeX YPOBHel — NpH HHT2p-
LpeTallid pe3y/JbTaTOB MOJIEBBIX W BEreTAlHOHHBIX ONBITOB, MPH TOJKOBAHHH JAAHHLIX XHUMH-
LECKOTO aHajM3a JIMCTbeB H MOYBEL YacTo HeIOOIEHMBAIOTCS 3KOJOTHYECKOe 3HAUEHHEe pe-
SYJIbTATOB (DH3HOJOTHYECKHX OIBITOB H 3HAUEHHE SKOJOTHYECKHX HAHHBIX MPH OIEHKe COCTOf-
IS TMTAaHHS U OOECNeYeHHOCTH pacTeHHil OTIeNbHLIMH (haKTOpaMH Cpejbl.

B Hacrosimel cratbe JenaeTcst MOMbITKA KPHTHUECKH PACCMOTPETh BOMPOCH, NPEACTAB-
nsonpecss HanGodee akTyalqbHBIMH Ha COBPEMEHHON CTafHu M3VUEHHsl 3KOJIOTHH MHHEepaJb-
HOTO NHTAHHS J1eco06pa3ylolIuX MOPOJ M JecOHAcaXKJAeHHH, a TakiKe H TPH CPABHHTEJILHON
OlleHKe YCJOBH{ NMHTAHHA B DA3JMYHBIX THIAX MecTonpon3pacrasus. Pasymeercs, B pamkax
9TOH cTaThH HEBO3MOXKHO JaTh BCeOGLeMJIONero 0630pa HAKOMJIEHHOTO MaTepHaia B JaHHOM
o6/1acTH, a Takz&Ke B JOMKHOIl Mepe cOOMOCTH MPUHIMI HCTOPH3Ma, CTOJIb BAXKHOTO TpPH aHa-
I'M3e MeTOoJoJorHYecKHX BompocoB. Cirenyer moAYepKHYTb, UTO OTUACTH OGCYKIEHHE 3TAX
BOMPOCOB HMEET AMCKYCCHOHHBIIl XapaKTep # He BCe MOCTABJEHHBIE BOMPOCH GVIAYT paccMoT-
peHbl ¢ paBHOI TiarenbHocThio. ITo cpaBHeHHIO ¢ APYrUMH MeToxaMH GoJiblile BHHMaHHS
yAesieTcs JMCTOBOMY aHagn3y, Kak HanGoJjliee TepCreKTHBHOMY MpH OlleHKEe COCTOSHMS TH-
TaHHS JIeCOHACAKIeHHH.

Hecmotpst Ha TO, YTO MHCKYCCHSI IO MeTOJAaM HCCJEe[OBAaHHS OCHOBLIBAETCSI B H3BECTHOMH
Mepe Ha ONbITe M3YUeHHs MHTAHUS COCHBI HA aJbBAPHBIX MECTONPOHM3PACTAHUSX, MBI JaJeKH
OT MHEHHs, UTO HCIIOJb30BAHHLIN MyTh ABJISETCH 3TAJOHOM pelIeHUs aHAJOTHUHBIX 3a7au BO
EceX THIax o6HTanus Jeca. B KoHeuHOM cueTe M B HAuleil paGoTe 06HAPYKHIICS P NPOGETOB
FaK B JaHHLIX 9KOJOTHYECKOro Xapakrepa, Tak H B JKCNEPHMEHTAJbHOM MaTtepuale.

O cnenudyixe MIUHEPATBHOrO MUTAHUS Jecoo0pa3yIux
JPEBECHBIX TIOPOJ

[Mpexme yem MPUCTYMUTH K OOGCYXMEeHUIO HHGMOPMATHBHOCTH OTJAEJBHBIX
METO/IOB H3YUeHHSI SKOJIOTHH MOYBEHHOrO MHTAHUS JIECHHIX JAPEBECHBIX TOPOL,
HEeO06XOJMMO KPATKO OCTAHOBUTBLCSI HA BOMPOCAX CrelH(hHKH UX KOPHEBOro M-
Tanus. [To 3TOMY KOMMJIEKCY BOMPOCOB B HACTOSIEE BPEMS OTCYTCTBYET Ie-
JOCTHAS KOHIEMIHS.

U3 nakomsensoro no cux nop marepuana (Reuther u np., 1958; Mirov,
Stanley, 1959; Gerloff. 1963) cieayeT 3ak/IIOUHTh, UTO KHU3HEHHYIO (GOpPMY
[€PEBbEB HEJb3s PACCMATPUBATH B KauecTBe 0OBe[MHSAIONIEro NpU3Haka B OT-
HOLIeHHH crenudbHKH MUHepaJbHOTO THTAHHS U TOBOPHTb O KaKOH-HHOY b crie-
IHabHON (DU3MOIOTHM THTAHUS APEBECHBIX PpacTenuil. JIpeBecHble MOPOXHL,
E TOM 4YHCJe U JecooGpasyioiine, OTIHYAI0TC JAPVE OT Apyra Tak ke, KaK U
oTIeNbHble BHABl TpaBsHUCTHIX pactennit (Mitchell, Chandler, 1939; Wittich,
1958). OnHako CPABHUTEJNBHBIX JAHHBIX O JPEBECHHIX MOPOAAX, MOJIY4YEeHHBIX
B KOHTPOJIMPYEMBIX YCJIOBHSIX, OueHb Masio. [TDaKTHUCCKH MOXKHO yKa3aTh TOJIb-
ko Ha paborn T. Mnrecrana (Ingestad, 1960, 1962). Hekoropoe mpencrasie-
HHE O Pa3JIMYMsX MEKAY OT/eJbHBIMH NMOPOJAMH B HCMONb30BAHUU 3JIEMEHTOR
THTaHHST MOYKHO TAK¥Ke TMOJYUYHTh Ha OCHOBE XHMHUECKOTO aHalHu3a CesHIEB,
RLIDANIEHHBIX B CPABHHBAEMBIX TOJeBhIX yeaosHax (Hamp., Illep6akos, 1950,
1954). lo cux mop cpaBHHTEJIbHAs OLEHKAa TPeGOBATeNBHOCTH JPEBECHBIX M0-
POZl K YCJOBHSIM MOYBEHHOTO MHTAHHsl OCHOBBIBAETCH HA JAHHBIX SKOJIOTHYE-
CKOHl TIPHYDOUEHHOCTH B TpeJesaX ONpPEeIeNeHHbIX IMOYBEHHO-KIMMATHUECKHX
DErHOHOB, KOTOpasi, OJIHAKO, KaK BHIHO H3 SKCNEPUMEHTOB O. Cebanbna
(Sebald, 1956), ne momKkHa COBNAATh C (HU3HONOTHUECKAM ONTHMYMOM. KO-
JIOTHUECKAsT TIPHYPOUEHHOCTD aeT NPeNCTaBIeHre 0 CPaBHUTEIbHOM CIIOCOGHO-
¢t Mop(o-(hH3HOTOTHYECKOTO MPUCHOCOG/IEHHST BULOB K PA3/IHIHBIM YPOBHSM
MTOYBEHHOrO MHUTAHHS, HO HE OTPAXKAET YCJOBHH, HEOOXOAMMBIX IJIST MAKCH-
MaJIBHOTO POCTa M HE NaeT NOCTOBEPHBIX JAHHBIX O PeaKiUH JPEeBeCHbIX MOPOJ
1A M3VeHeHHe YPOBHS OT/Ie/IBHBIX (hakTopoB cpeabl. Xopomas Mopdo-hu2ro-
JOTHUeCKas MPHUCIOCOBISIEeMOCT Y Psia APEBECHBIX NOPOA K HH3KHM YPOBHAM
CHAGKEHHs MITaTeJbHBIMH BEILIECTBAMH He O3HAudeT C/1a60¥ peakluy Ha yayd-
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HmeHHe ycJaoBUH nuTaHus. [Ipu 3TOM peBecHEIe NMOPO/BI NOTUUHSIOTCS OOIIUM
3aKOHAM 3aBHCHMOCTH POCTA OT yPOBISI (DAKTOPOB Cpeibl (3aKOH MHHHMyMa
JIlubuxa, 3akoH jeficTBusl GakTopoB pocta MuuepJinxa).

BazHbIM BONMPOCOM INIPH CPABHUTEJNbHOH OLEHKE COCTOSIHUS NMHUTAHUS JIECO-
HACaXKJEHHIl SIBJSETCS OTHOINEHHE K HAJHUHIO MOYBEHHBIX SKOTHIIOB Y JIECO00-
pasymomux JpeBecHulx mnopox. Ciemyer ckasaTh, UTO B HACTOSIIEE BPEMS
CTCYTCTBYIOT JOCTOBepHble 3KCIIEPHMEHTAJbHbIE AAHHbIE O HAJHUYHUH Y OTAEJb-
FLIX [IOPOJi 9KOTHIIOB, IPUCIOCOOJNEHHLIX B MpejiesaX ONpe/leJeHHbIX IIQUBEHHO-
KJHMATHUCCKUX PETHOHOB K KaKHM-/1H00 KOHKpPeTHBIM thakropam nmouBsl (Valk,
1967; Weiser, 1965; Griffin, 1965). B nepBoit pa6oTe JoKa3aHO, 4TO CBOHCTBA
«6OJIOTHOH COCHBI» He HacJeJCTBEHHEl, TaK KaK OHa YeTKO peardpyer Ha yJyd-
IUeHHEe YCJIOBHH NMuTaHus, a B skcnepuMentax @. Beisepa u k. ['pudduna
BBISICHH/IACh HECOCTOATEJNBHOCTb CYIIECTBOBAHHS MOYBEHHBIX 3KOTHIIOB SICEHS
OOGBIKHOBEHHOTO H COCHbl cabuupl. ®Pusuosoruueckne oneiThl A. [IlaxoBa
(1956), Bompeky HHTepIpETALHH aBTOPA, TAKXKe He HAIOT OCHOBAHHS [JIs BhI-
BOJla O HAJUYMH CHELHAJBLHBIX <«HAYP3YMCKHX» (COJIOHYAKOBEIX) 3KOTHUIIOB
COCHBI, Gepe3bl U OCHHBI.

JlaHHbIE JUTEpPATYPHl 10 BOIPOCY CYLIECTBOBAHHUS y PACTEHUI MOYBEHHBIX
5KOTHUIIOB BOOOLle XapaKTepH3yloTcsl OOJIEIION MPOTHBOPEUUBOCTHIO. XOPOIIUI
1IPUMED B TOM OTHOILIEHHH JaeT MaTepHaJs [0 FeHeTHUeCKHM IMpobJeMaM cep-
LEeHTHHHOH (aopel, TpUBeAeHHEII B 00630pHOM paGoTe B. Kpayse (Krause,
1958). Ham kazxercs, 4To 3Ty NPOTHBOPEUMBOCTb MOXKHO OOBSICHUTbH Helpa-
BUJIBHBIM TOJXOA0M K OIleHKE B3aMMOCBs3€ell B CHCTEMe T0YBA— PACTUTEbHBIII
IIOKPOB, 3aK/JIIOUAIIIHMCS B TepPeoleHKe 3HaUeHHT MUHEPaJIorHuecKoro Co-
CTaBa MaTE€PUHCKON MOPO/bl B MUTAHUU PACTEHUII H B HEJIOOLEHUBAHUU BHIPAB-
HUBAIOLIEH PO/ GHOJOTMYECKOI0 KPYrOBOPOTd, OCHOBHOIO JETepMHUHAHTa pe-
JKMMa THTaHUs B €CTECTBEHHBIX OuoreoreHozax. Kpome Toro, B HOMXKHOU Mepe
HE YUHTBIBAIOTCSA MPOIECCH BOJIOLMU I0YB, B Pe3y/bTaTe KOTOPHIX dxacuue-
CKHe yCJIOBHS JiJIsl I0C/Ie10BATE/IbHBIX IIOKOJIEHHH PAaCTeHHH HECXONHEL, B CBSI3H
C YeM ECTECTBEHHBIH OTOOpP HE MOXKET COJ/IeliCTBOBATh YBEJHWUEHHUIO NPUCIOCOO-
JIEHHOCTH BH/J@ K ONPEAEAEHHOMY THNY NouBeHHOro mnuraHusg. OCcoGEeHHO 3TO
Kacaercss TaKMX JOJIPOBEUHBIX DACTeHHH, Kak JecooOpasymoliyue ApPeBECHBIE
LOPO/ibl, NPH KOTOPBLIX IOYBEHHBIE YCJOBHS MOTYT CYHIECTBEHHO H3MEHAThCS
y2Ke B TeUeHHe OJHOro NoKoJeHus. Mi3MeHeHus OYBEHHBIX YCIOBHII BO BpEMEHH
CJIeflyeT yYMTBIBATH TAKKe NPH MOHCKAaX MOYBEHHBIX 9KOTHIIOB APEBECHBIX MO-
POZ B 3HAEMHUYECKHX MECTOOOHTAHHUSX.

Her ocHoBaHuii COMHEBATHCA B CYLIECTBOBAHHH KJIHMATHYECKHX 3KOTHIIOB
(reorpacuueckux pac), 0JJHaKO HEOOXOAHMO OTMETHUTh, UTO OTCYTCTBYIOT CBH-
AETeJBbCTBA CYLIECTBEHHBIX PA3JIMUHH MEXIy HHMH B OTHOIIEHHH (DU3HOJIOTHH
MHHEpPaJbHOr0 MUTaHUS. DTO NOATBEPKIACT U COBIA/IEHHE NPeIe/IOB BAPbUPO-
BAHHS TOKa3aTeJelf JIMCTOBOrO aHaJu3a M0 OT/AeJbHBIM MOPOAAM B Pa3JHUHBIX
paiionax ux apeasa. Hexoropeie paszauunsi, HaiineHuole X. . Tepxosmom
(Gerhold, 1959) u K. Creitn6exom (Steinbeck, 1966) B xuMHyeckoM cocTaBe
XBOH MexKJy reorpauuecKkMMH pacaMu COCHbl OOBLIKHOBEHHOH B reorpaduue-
ckux Kysabtypax (CILLUA), Henb3s paccMaTpuBAThb KaK J0Ka3aTesbCTBa HX CIie-
1uduIeCKHX TpeGOBaHMH B OTHOIIEHHH OT/AE/IbHBIX MHTATEJIbHBIX 3JEMEHTOB.
Ecsiu cpaBHHTH reorpaguueckue pacel B ONpeAeJeHHbIX MOYBEHHO-KJIHMaTHUe-
CKHX YCJIOBHSIX, TO BBISICHSIETCSI, UTO PA3JIHUMS B YCBOEHHH IHTATEJbHBIX 3Je-
MEHTOB MOTYT OBITH 0OYCJIOBJIEHBl HECHHXPOHHOCTBIO MKy TIPOTEKaHHEM pOC-
TOBBIX IMPOILECCOB M JUHAMHKON OCBOGOMKACHHS LOCTYIHBIX (JOPM THUTATENb-
HBIX 3JIEMEHTOB B IIOYBeE. ;

Hecmotps Ha TO 4TO BONPOCH! PACOBOrO COCTABa APEBECHBIX MOPOML HYXK-
JlaloTcs elle B TLIATENbHOM MCCJIeI0BAHHUU, MBI CKJIOHHBI MPENIOJNOXKUTh, UTO
IIPH CPABHUTEJILHOH OLEHKE COCTOSIHHSI NHTAHHS €CTeCTBEHHBLIX JecOHacaxK[e-
HHI B ONpeeJeHHbIX KJIHMATHYECKHX paHOHAX MOMKHO 3JHMHUHHPOBATH BO3-
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MOZKHOCTb CyIIECTBOBAHHS IIOUYBEHHLIX 9KOTUMOB. DTO, KOHEUHO, HE 3HAUUT, YTO
B CPaBHHTE/IbHBIX SKCIEPUMEHTAJNBHBIX MCCAEAOBAHUAX 10 MUHEPAJIbHOMY ITH-
TaHHUIO MOXKHO OTKAa3aTbCsl OT INPHMEHEHHS TIeHeTHUECKH OJHOPOIHOrO MaTe-
pHaJa.

IlpuHnunuanbHOe 3HAYEHNE IPH MOAXOAE K M3YYEHHIO PaccMaTpHBAEMOrO
BOIIPOCA HMEET OTHOIIEHHE K MHKOTPO(MHOCTH. B o6uIupHOIl JinTepatype MUKO-
pU3HBIM rpu6aM 06bIYHO MPUMHUCHLIBAIOT MEPBOCTENEHHYIO POJb B 06eCreueHuu
JIECHBIX JPEBECHBIX MOPOJ HEOOXOAMMbBIMH MHTATEIbHBIMH BEILECTBAMH, U 00-
pasoBaHHe MHKOPH3bI CUHTAETCS HEOOXOAMMOH MPEANOChIKOH HOPMAaJIbHOIO
pocra aepeBbee. OaHako yxKe O3HAKOMJ/ICHHE C MaTepHaJoM CBOAHBIX PadoT
110 MUKopu3e U MuUKoTpoHocTH (Peitnep, Hencon-Ixomc, 1949; Kemnu, 1952;
Jlo6anos, 1953; Melin, 1958; Harley, 1959; Illemaxanosa, 1962) u gauHbI-
MH MHOTHX HCC/AENOBAHMH IIOKA3LIBAET, UTO TaKasi KOHUEMUHs JAJeK0 He J0-
KasaHa U poJib MMKODH3bI B IHTAHHU J€PEBbEB SIBHO INpeyBesuyeHa. Hecmorps
Ha TO 4YTO MPH IOMOINHM H30TONHOH TEeXHHKH I[OKA3aHO HaJIHUHEe HEKOTOPOro
[(DUTOKA MHTATEJIbHBIX HOHOB U3 TPHOHOTO MHULE/HSI B OPTaHH3M XO03sHHA, ac-
COLHMAIKIO Tpuba ¢ JIPEBECHBIMUI MOPOAAMH HUKAK HEJIh3sT PACCMATPUBATH 00111 -
IaTHOH IS JepeBhbeB. DTO BBISICHSIETCS W3 MHOTOUHCJEHHBIX IKCICPHMEHTOB
C IPEBECHBIMH PACTEHUSMH B BOAHBIX U MECUAHBIX KYJbTypax, Tae 6e3MHKOPH3-
Hble CesHIBI NPH obecrnedeHHH TOJNBKO MHHEPaJbHbIMH (OPMaMH 3JEMEHTOB
NUTaHUS UMEIOT BIIOJHE HOPMaJbHBEIH pocT. C IPYroit CTOPOHBI, OMBIT KYJbTH-
BUPOBAHMSI MHKOPH3000pa3yOlUX TPUOOB HA MCKYCCTBEHHBIX cy6GeTpaTax Imo-
Ka3bIBAET, YTO OHU AHAJIOTHUHO BBICIIUM PACTEHHAM TPEGYIOT JJisi CBOEro pocTa
[OJIHOH cMecH MHTaTeJbHEIX BElIeCTB B MUHEpaJ/bHOH (GopMe (¢ mobaBieHHeM
YIJIEBOJOB H OHOCTHMYJISTOPOB) U He CHOCOOHBI MUTATHCS 3a CUET HEPAasJo-
JKHBILIETOCST OPTaHMYECKOro BelllecTBA. Takue ke TpeGOBaHHS B OTHONIEHHH
[IUTATEJbHON CPEIbl TPEIbABISIOT H301MPOBAHHbIE KOPHH JIECHBIX JIPEBECHBIX
nopon (Slankis, 1948a, b, 1950, 1951; Barnes, Naylor,1959a, b u ap.). Or-
CIOfla MOKHO CJIeslaTh BBIBOJ 00 OJIMHAKOBBIX CIIOCOOHOCTSX 0OOMX KOMIOHEH-
TOB aCCOLHALMU K YCBOGHHIO MUTATENbHLIX BELLECTB U 06 OTCYTCTBHH Y MHKO-
PH3006pa3yONUX IPUOOB KAKUX-JIHO0 CHellu(DUIeCKUX KaueCTBEHHBIX MpPeHMy-
LEeCTB MPH YCBOEHHM 3/1EMEHTOB MHTAHUS H3 IOUBBI, a TAKKe CHOCOOGHOCTH
CaMOCTOSITE/IbHOTO PAa3JIOKEeHus OpraHHYecKoro BemiectBa. Kpome Ttoro, us-
BeCTHO, YTO MMKODH3000pasyloliie MNIJIANOYHbIe TIPUOBI He CIIOCOGHBI 3aBep-
LIMTH TMOJHBIA LUK/ Pa3BUTHS (BK/Iouass oOpasoBaHHe IJIOAOBBIX Tes) 6e3
acconyanuy ¢ KOPHAMH JepeBbeB, 6e3 HENPephIBHOIO CHAGMKEHHSI aCCHMMUJIs-
TAMH X035MHA. DTO CBHJIETEJNLCTBYET O TOM, UTO 0Opa3oBaHUe CHMOHO34a SIBJIf-
ercsl 06JUraTHbIM Il NPOXO0KAEHHS TOJHOTO LHKJAA PA3BUTHS TPUOHOTO KOM-
[IOHEHTa, & HeOOJUTaTHBIM /5 JAPEBECHBIX PaCTeHHUIL.

AnpHOpUCTHUECKUM TIPUIUCHIBAHHEM MHKOPH3e POJH OINPENEsiOIero pocT
t:akTopa BBHI3BAHBI TakKKe HEOOOCHOBAHHEBIE IIOJIOXKEHHS B OTHOLIEHHH JIECO-
BOJYECKOH MpPaKTHKH, KOrJa AJs YJy4llIeHHsI DPa3BHUTHS MHKOPH3HBIX I'PHOOB
CYHTAeTCsd Iie/1eco06pa3HbIM Co3fanve HecHaJaHCHPOBAHHOTO COOTHOIUIEHHS
MeXKy OCHOBHLIMH NMHTaTeJbHBIMH 3JIeMeHTaMHu B nouse (Hamp., Moser, 1963)
M MHKOpH3alHs TPHU3HAETCS OJHHM M3 YCJOBHH YCIEUIHOro Jecopas3BeeHHs
(EropoBa u ap., 1964).

MB&l cyuTaeMm, YTO NepeoleHKa POJH MHKOTPO(HOCTH OTBJEKAeT BHHMaHHEe
HccaeaoBarteael OT H3yUeHHs NMOTPeOGHOCTeH JIeCHBIX APeBECHBIX NMOPOJ B OTHO-
LIEHHH YPOBHS CHAGXKEHHUSI HX 3JEeMEeHTAMU MHUTAHHA H He COAEeHCTBYET CTPOro-
My COOGJIIOZEHHIO MPHHIIMNA MUHHMYMa NPH BBISICHEHHH JHUMHTUPYIOUIHX POCT
(aKTOpPOB B CHCTEME IOYBA—pAaCTeHHE B JIeCHBIX TeoOHOIeHO3aX. B cBs3u
C TEM TaKKe He o6paljaercs J0J/IKHOrO BHUMAHHA HA JAesTeJbHOCTh MOYBEHHOH
MHKDPOQJIOPE], OT KOTOPOH B JEHCTBUTEJNBHOCTH 3aBHCHT KHHETHKAa OCBOOOXK-
Ji@HHS MUTATENbHLIX 3JIEMEHTOB W3 OPIraHHUYECKOTO BellleCTBA U CHAGXKeHHe HMHU
KaK JepeBbeB, TAK H MHKOPH3000pa3ylomux rpu6oB
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[Ipu Takoil KOHIENIHH BO3HHKAET BOMPOC, KAKOBA K€ 3KOJOTHYecKasi POJib
TaK 4acTo BCTPEeYaloulelics B MPHUPOIHBIX YCJOBHSX aCCOIHMAMKU M KaK OTHeC-
THCb K HEH NpPU OIeHKEe COCTOSIHUSI MHHEPAaJ/JbHOIO MHUTAHHS JIECOHACAIK/ICHUII?
Hawm kazkercsi, 4To NpH HM3YUYEHHH MHHEPAJbHOTO MHTAHUS JECOHACAIKIEHUIL
MHKOpPH3Y CJIELyeT pacCMaTPUBATh KaK KOJHYECTBEHHO HeAe(UHHPYEMBbIH MOY-
EEHHBIH (pakTop, (hopMa U HHTEHCUBHOCTb PA3BUTHS KOTOPOIO SABJSETCS pe3yJb-
TATOM OIPEeJIeJIEHHOTO YPOBHSI PABHOBECHSI H KayecTBa MPOIECCOB MHUKPOOUO-
JIOTHUECKOTO Pa3/I0KEHHsT OPraHHYECKOIo BeNIeCTBa MOYBBI, HO MO Pa3BUTHIO
KOTOPOrO HEBO3MOXKHO OIIEHUTb VPOBEHb M IPOIECChl CHAOKEHHS IePEBbEB
UTATEJbHBIME 3JeMeHTaMH. CJleIoBaTeIbHO, MPH H3YUEHHH 3KOJOTHH MUTa-
HIS JIECOHACAXK/ICHUH MUKOPHU3Y Hesb3sl OTHECTH K (hakropam, OT YPOBHS KO-
TOPBIX 3aBUCHT POCT JepeBbeB. [HyKHO OTMETHTb, UTO B MOCJE/THIE Tl ONyO-
JuKoBaHbl Hekotopble pa6orel (Hoffmann, Fiedler, 1966; Dumbroff, 1968),
9KCNEPHMEHTaAbHbIl MaTepUuas KOTOPBIX HENOCPEACTBEHHO MOATBEPXKAAET Ha-
1M TIOJIOXKEHHS.

WaioxeHHoe Bhlle MPUBOAUT K BBIBOJAY, UTO JIeCOOOpA3yIOLIle JPeBeCHbIe
MOPOJBI HE HMEIOT TeX CHelH(HUECKHX CBOHCTB, KOTOPBIE HE MO3BOJUIU Obl HC-
[10JIb3CBATh METO/Ibl U NPUHIUIBI, IPUMEHSIeMble IPH U3YyUeHUH MUHEpPaJabHOIO
LUTAHUS TPABSHHUCTHIX KYJbTYPHBIX pacTeHuil. Heo6XoAMMOCTb yuecTb CHelH-
UKy JpeBecHbIX TIIOPOJ pacHpocTpaHsiercsi IJIaBHBIM 00pasoM Ha CBOM-
CTB4, CBSI3aHHBIE C UX JIOJTOBEUHOCTBIO M OOJBIIMMH pa3MepaMu (HAauMHAsS C
onpezaeneHHoi (asbl pocTa), He MO3BOJNAIMIMMA O UHCTO TEXHHUECKHUM IIPH-
YMHAM TPOBECTH HEOOXOZHUMBIE HKCHEPUMEHTHl B KOHTPOJIHPYEMBIX YCJIOBHSAX.
B panpneiimem 6y/eT NokasaHo, YTo CHEIH(pUUHOCTD NOIX01a K U3YUEHUIO CHC-
TE€MbI IOYBA—PACTEHHE B J€Cy B OCHOBHOM CBfI3aHa CO CBOEOOPA3UEM JIECHBIX
[{0UB, KOTOpPO€E OmpezesasieT BEIOoOp U MOAHGHUKAIMI0 METO/I0B, UX HH(OPMATHB-
HOCTb U palMOHAJBHEIE CXEMBI HX KOMIIJIEKCOBAHHUS.

00 uH(OPMATUBHOCTH JaHHBIX aHAJIM3a MOYB

Haubosee cnoxeH npu H3yyeHHHM CHUCTEMbI IOYBA—pAaCTEHHE B €CTEeCTBEH-
HBIX JIECHBIX MECTOOOHUT2HUSAX BOIPOC UCNOJB30BAMUS H HHTEPNpeTALUH JaH-
HbIX aHaJjau3a nouBkl. [lo mpUHIHIAM arpoXUMUH, TIOKA3ATENH, NPUTOLHbIE JIJIs
OLEHKH YPOBHS NUTATE/bHALIX 3J€MEHTOB B IOYBE, JOJKHbBl KMETh TECHYIO KOP-
PEJSATHBHYIO CBSI3b C MHT@HCHBHOCTBIO 06pasoBaHusi Guomacchl (ypoxkas) Bbi-
paluBaeMblX KyJabTyp. DTO Pe3KO OrpaHHYMBAET HOMEHKJIATYpPY aHaJ/IHTHYe-
CKHX IIapaMeTpPOB JiJII XaPAaKTePHCTHKH YPOBHSI O00ECHEeYeHHOCTH PpacTeHMs
KaKUM-/J1100 (hakTopom B nouse. [103TOMy B CeJbCKOM X0351HCTBE NpaKTHYeCKas
arpoxXuMH4ecKasi OleHKa KyJbTypPHBEIX IIOYB OCHOBBIBAETCS Ha OTPAHHYEHHOM
yycJe IapaMeTpoB (MOYBEHHBIX CTAHAAPTOB), paspabOTaHHLIX B pe3yJbTaTe
MHOTOUHCJ/ICHHBIX BereTalluOHHbIX M MOJIEeBBIX OMBITOB. Ecju Ha BhIPABHEHHBIX
KyJbTYypPHbIX IOYBAX TAKOH CTAHAAPTH3UPOBAHHBIH IMyTh BBLISIBJICHUS 3aBHCH-
MOCTH ypOKasi OT YPOBHSI OT/(@IbHBIX AHAJUTHYECKH ONpEAe/IAeMBbIX I10Ka3a-
TeJIel u onpeje/eHnss MOTPeOHOCTH B yI0OPEHHAX M MeJHOPATHBHBEIX Mepo-
NPUATHSAX cebsi OonpaB/bIBAET, TO Ha JECHBIX MOYBAaX TAKOH IOAXOZ He JaeT
JoJKHON nH(popManun. Pagymeercs, 3T0 He OTHOCHTCSI K OKYJIbTYPEHHBIM I10Y-
BaM JIECHBIX TTHTOMHUKOB H JPEBECHBIX IKoJ. CreluaabHbIMU HCCJIeI0BaHHSIMU
(Krauss, 1962a; Hoffmann, 1963a, b u ap.) noxasaHa onpaBAaHHOCTb IPH-
MEHEHHSI 151 HX OLEHKH OOGIIEeNPHU3HAHHBIX arpOXMMHUECKHX METOMAOB.

Biiusinue coBOKyNHOCTH 3Aapuueckux (aKTOPOB OTpazkKaeTcs B OTHOCH-
TeJIbHOH MHTEHCHBHOCTH POCTA HaCaK/leHHH, BbIpaXKaeMoil B JIECOBOZACTBE ye-
pe3 GoHuTeT HacaxkaeHus. OZHAKO STOT MHTETPUDPVIOLUIMH MOKAa3aTe/b IJIOLO-
poAMs MeCTOOOHTAHHS He ITO3BOJSeT BBHISICHUTb JUMHTHPYIOIIHX (AKTOPOB U
OTHOCHTEJIbHBIX YPOBHEH OTHAENbHBIX KOMIIOHEHTOB MIOUBEHHOTO KOMILIEKca, Ge3
Lero HEeMbICAMMBbI BbISICHEHHE IPUUHHHBIX CBfI3eH U paspaboTKa MPaKTHUECKHX
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MEpOMpPHATHII MeqHopalnuu H yno6peHus. M3sBecTHo, Hampumep, 4to JecoHa-
caxjenusi Huxke | GOHHMTeTa HE JOJIXKHBI OTJIMYATLCSI KAKHMU-JIHG0 Ccremndu-
UECKHMH BHELIHMMH IPH3HAKAMH HEIOCTATOYHOCTH 3JEMEHTOB NHTAHMS, He-
CMOTPSI Ha TO 4TO pefylHMPOBAHHAS MHTEHCHBHOCTb POCTA JaeT MOJHOE OCHO-
BaHHE IPEANoJaraTb HeJOCTATOYHOCTh YPOBHS IHTAHHUSI.

K nacrosimieMy BpeMeHH HAKOIJIEHO GOJIBIIOE KOJHMYECTBO XapaKTepH3ylo-
LIHX MOP(OJIOTUI0 U (DU3UKO-XUMUYECKHE CBOWCTBA JIECHBIX MOYB AAHHBIX, [0-
JiyUeHHBIX B De3yJbTaTe CIENHaJbHBIX TOUBOBEJIUECKUX HMCCJCIOBAHMH, a TaK-
K€ B PaMKax OOIIEro OMHCAHHUS YCJOBHIl MECTONPOM3pPACTAHHS IPH JECOBOI-
YeCcKHX uccaeqoBanusix. OnHaKo 3TOT OOIIHPHEIA MaTepuas, KaK MpaBHio, He
TOABEPraJiCs AOKHOMY TOJIKOBAHHIO C TOUKH 3PEHHST KOJOTHH MUTAHUSA JECO-
HAaCaXKAEHHH, TOTOMY YTO TEOPETHUECKHE HCCJIEOBAHHNS, HAMpPAaBJIEHHbIE Ha
{3y4eHHe JICCHBIX [10YB KaK NUTATEJBHOH CPE/bl IePEBLEB U HACAXKIACHMI, pas-
BUTBHL HefocraTouHo. OfHAKO B HACTOSIIIEE BPeMs OIIyLIAETCsT ocTpas Mmpak-
THYecKass MOTPeOHOCTh B HAYYHBIX OCHOBAX OIEHKH JIECHBIX IIOYB MMEHHO B
TakoMm acnekrte (Pemenne BcecorosHoro coBeliaHHs 10 MOBBIIEHHIO. IPOLYK-
THBHOCTHU JecoB, 1966).

[TpusnaBas obrine KoHUenuuu yuyeHus o OGuoreonexosax (Cykaues, 1957,
1964a, 6), crenyer, OfHAKO, OTMETHTB, YTO METO/IOJOTHUECKHE BOMPOCH! HX HC-
NOJb30BAHUS TPH HM3YUEHHM 3KOJOTHH TIOUBEHHOTO MUTAHHS JIECHBIX (hUTOIE-
HO30B ([putuc u map., 1964; Oeunc u ap., 1966) paspaboTanbl HELOCTATOUHO.
[Tosromy naxe B paGorax, IpeiCTaBJAEHHbIX B KAUECTBE ONBITA KOMILIEKCHOI
6H1OTE0I[CHOJOrHUECKOH XapaKTePUCTUKU THIIOB Jeca (Hamnp., Momgauos, 1961),
OpaKTHUECKH OOOHIEHO KOJOTMUECKOE TOJKOBAHHE MHOTOUHCJEHHBIX JaHHBIX
aHaJ/Ii3a TOYBBL. Y CHITHS GHOTreoNeHOJOIMUeCKOIl HIKOJ/IbI HAPABJIEHbl B OCHOB-
HOM Ha H3y4YeHUE [TOUBEHHO-TEHETHUECKHX MPOIECCOB N BHISICHEHHE BJIHSHUS
JIeCHOH pacTutesnbHOCTH Ha nouBy (3ouH, 1964; 3ouH, basuneBuy, 1966 u ap.).
HecmoTps Ha cepbe3Hble JOCTHXKEHHA B H3YyUEHHH 3aKOHOMEPHOCTEH MaJioro
61OJIOTHYECKOr0 KPYTOBOPOTA B JECHBIX OGuoreoneHodax y Hac (3ouH, 1956,
1964; Pewmesos, 1956, 1959 u np.}, a Takxke B HEKOTOPBIX 3apyOeKHBIX CTpa-
nax (Rennie, 1955; Ehwald, 1957 u gp.), aTH JJaHHBIE HEJIb3sT HEMOCPEACTBEHHO
HCIIOJIb30BATH TPH SKOJOTHUECKON OLlEHKE yPOBHS 00ECIeUeHHOCTH JIeCOHACAK-
LEHUH OTHEJbHLIMU 3JIEMEHTAMH IMTAHHS, HWMEIOTCS JIMIIb OTAEJbHBIE
[OMBITKH 3KOJOTMYECKO} OIEHKH CBOUCTB JIECHBIX IOYB CO CTOPOHBI MpeJcTa-
BuTeNEell 3TOoro Hanpasaenus (3ouH, 1964; Uekasosa, 1967).

MoxxHo ykasatb qumbs Ha Monorpacuio ®. Xaprmana (Hartmann, 1952),
rJie BO BCEH CJIOMKHOCTH OOCYKIAIOTCS NPUHIMIIBI SKOJOTHYECKONH OLEHKH Jec-
HbIX MOYB. B 370l padore, K coxkaJjeHU1o, CoBceM 3a0LITOH B Hallel JuTepa-
Type, BBIABUIAETCS MOHATHE <JIECOIKOJOTHUECKHH THI COCTOSIHHS JIECHOU
noussi» (forstokologischer Waldbodenzustandstyp) u ykaspiBaercs Ha ero
IPUHIUIHAIBHOE OTJHYHE OT MeN0JOTHYECKOH KaTeropuu «THII MOYBBL»; KpoMe
obuiefi XapakTepHCTUKH TIOUBBI, B HEM JIOJIKHbI OTPaxKaTbCs JUHAMHYECKHe
TPOLECCHl GHOJIOTHYECKOTO KPYroBOPOTa, HEMOCPEJICTBEHHO 3aBHUCSIIHE OT Xa-
pakTepa u pasBuTHS Jiecroro mokposa. ®. XapTmaH BbiAeJseT B JIECHBIX I0Y-
BAX «30HY JMHAMHueckoro pasHopecusi» (Zone des dynamischen Gleichge-
wichtszustandes), B KoTopoil MPOUCXOASIT OCHOBHBIE MPOLECCHI, ONPeIeNsio-
LiHe TeHe3uC MOYBHI, €€ COBPEMEHHOE IIOJOPOANe, XapaKTep U HHTEHCHBHOCTD
GUOJIOTHUECKOTO KPYroBopoTa (B YC/JIOBHAX TYMHAHOTO KJIMMaTra B 3Ty 30HY
BXOJST TOPU30HTHI, PACMoJaralouiuecs BLINIE H/UIIOBHAJIBHOrO FOPH30HTA, Ha
CKYJIbTypPEHHbIX K€ MOoYBaX 30He JHMHAMHYECKOTO PaBHOBECHS J0J/IKEH COOT-
BETCTBOBATb MaXOTHHIH cjoi). [lpu s3ToM 060CHOBAHHO NOAYEPKUBAETCS, YTO
Ha JeCHBIX MOUBAX AHAJUTHUECKH OTNpejessieMble XHMHUECKHE H (DU3MUECKHE
napaMerphl NOYB MOTYT MMEThb JHATHOCTHYCCKOE 3HAYeHHe TOMbKO B 0COOBIX
C/1ydasix W OHH HE MO3BOJISIOT OLEHHBATDH JIECOPACTHTEJNbHbIE CBOHCTBA JICCHBIX
rioys. ITo noaoxxenuio ®. Xaprmana, 3akoH MuHUMYyMa JIn6uxa u obutuil 3aKoH
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JencTBua (hakTopoB pocra Muruepsuxa He IeHCTBHTEJIbHBI B €CTECTBEHHBIX
JIECOHACAXK/IEHNUSX B OTHOIUEHHH YPOBHS NHTATENbHBIX 3JIE€MEHTOB B IOYBE,
a JeHCTBUTEJbHBI B OTHOLIEHHH YPOBHS AHHAMUYECKOT0 PABHOBECHS IPOLECCOB
6HOJIOTHYECKOTO KPYrOBOPOTAa W MHHEpAJM3allid BeIlecTB. B CBA3H ¢ 3TUM
HeJb3sl CuMTaTh 0OOCHOBaHHOHW KpuTHKy B. Burruxa (Wittich, 1957, 1958),
HalpaBJeHHY0 NpoTuB nonoxenuit ®. Xaprmana. [locienHuit OTHIOAL HE OT-
PHIIAeT BO3MOKHOCTH HEIOCTATOYHOTO CHAOXKEHHUSI JepeBbeB INUTATEJbHbIMU
BEII[eCTBAMHU Ha JIECHBIX MOUBAX, a JOKA3bIBAET OMPENe/ISIONYI0 POJIb «00beMa»
KPYroBOpOTa BELIeCTB B 0OeCHeyeHUH JIepeBbeB He0OXOAUMBIME NUTATebHBIMU
saeMeHTaMu. Ero p3riigibl, Mo CyLIecTBY, COBMNATAIOT ¢ OOMIMMH KOHIENIHAMH
GuoreolreHosornyeckoil mKoyapl B. CykaueBa W €ro «Jje€CO3KOJOTHUECKHH THI
COCTOSIHHS JIECHOH MOYBBI» MO COAEPKAHUIO BO MHOTOM COBIAJaeT C NOHSATHEM
ATHII YCJIOBHE MECTONPOU3PACTAHUSI» OHOTEOLEHOJOTHUECKOH IUKOJbl. MOoXKHO
NPEJICTABHTh, UTO HA OKYJ/JIbTYPEHHBIX NOYBAX YPOBEHb JOCTYMHBIX 3JEMEHTOB
¥ MUTAHHE PACTEHHH B GOJbLIEH Mepe ONpeeIsIoTCs 3aKOHAMM XHMMHUYECKOro
pPaBHOBECHSI, YeM Ha JIECHBIX IIOUBAX, I/ie BeLyLIHMH ABJAIOTCS OHOJIOTHUECKHE
i[pOLIeCCHl, 3aKOHBI HX paBuoBecus. IIpu aToM B cBsi3u co cBoeo6pasneM JeCHEX
II0YB OCBOOOK/IAIOILKECST B MPOLECCe PasyoKeHHUsI OPraHHUECKUX BEIIeCTB MH-
TaTe/bHbIE JIEMEHTH! MOTYT OLITH OBICTPO MOTJIOUIEHE! JUOO PA3THYHBIMHU TPYII-
ITaMH MHUKPOOPIaHH3MOB, JHOO KOPHSMM PACTeHHH, W YCBOCHHE MUTATEJbHBIX
3JIEMEHTOB JIePeBLAMHU NPOUCXOUT B OCTPOIl KOHKYPEHII# C MOYBEHHBIMH MHK-
pooprauuamamu (Black, 1957). Ilostomy He HCKJIIOYEHO, YTO J(axKe NPU JA0-
BOJIBHO BBICOKOM YpPOBHE («eMKOCTH») MHHEpaJH3allMK B JIECIIBIX MOYBAX aHA-
JUTHYCCKHE JIAHHbIE MOTYT HE I0Ka3aTbh HAJIMUHS «IOJABMIKHBIX® HJH «HLOCTVII-
HBIX» (DOPM MHUTATEJNbHBIX 3J€MEHTOB.

Ha ocHoBe BBINIEH3/IOKEIHOTO NOHATHBI TPYJAHOCTH, CBSI3aHIblE C HCHO’Ib-
30BAHWEM AHAJUTHUECKU OMPE/C/IACMBIX N10KA3aTeJCH B IEJISAX IKOJOTHUCCKOH
GIIEHKH CBOMCTB JIECHBIX [10YB, C KOTOPBIMU COINPHKACAINCH MHOT'HE HCCJIC/I0BA-
TeJH M Ha 4TO He pa3 obpamieHo Buumanue B maureparype (Themlitz, 1953;
Rennie, 1962; Tamm, 1964; Bomnepckuii, 1968 u ap.). STu TPyAHOCTH HAYH-
HAIOTCSl C OLEHKH POJIM OT/EJbHEIX IOYBEHHBIX 'OPU3OHTOB B CHAGKEHHH Ji€-
PEBbEB IHTATEJbHBIMH BEIIECTBAMH, MPOJIOJKAIOTCS TIPH H3BICKAHHH NOJXO-
JAINMX KPUTEPUEeB [/ ONpEAeJNCHUS 3amacoB M JOCTYNHBIX KOJHYECTB
5JIEMEHTOB B NOYBE U KOHYAIOTCS BONPOCAMH OOECHeYeHHs] CPaBHUMOCTH IIOYB
Pa3/HYHbIX THIIOB YCJOBHH MECTOINPOH3PACTAHUS B OTHOUIEHHH OOECIIeYeHHO-
CTH OTJE/IbHBIMU 37eMeHTaMH. [IpuMepoM MOTyT CJYKHTh PaGOThl HeMEIKHX
uccaegosareneir (Fiedler, Nebe, 1963; Fiedler, Lentschig, 1964 u ap.), B Ko-
TOPBIX HECMOTpPSI Ha MapaJelbHOe NPHUMEHEHHE PasHbIX METOJ0B aHaJH3a He
CblI0 OOHAPYKEHO HaJeXKHbBIX CBSI3eH MKy OT/ebHBIMH MTOKA3ATeJNIMH I0Y-
BEHHOI0.aHaJ/113a U NPOU3BOAUTENbHOCTBIO MECTONPOH3pacTaHuid. Henb3s Tak-
JK€ CYMTaTh YIA4YHLIMU INONBITKH aMepukaHckux nouBoBenos (Wilde, Voigt,
1959; Wilde u np., 1964; Wilde, 1966) ycTaHOBHUTb TIpe/ie/bHBIE UHCJA IJIS
CLEHKH IJIOJOPOJHSA JECHBIX M0YB HA OCHOBE KOJIMYECTBA MOJABUKHBIX HJIH 00-
MEHHO-TIONIOEHHBIX ()OPM 3/1eMEHTOB (B ONMpejesIeHHOH, YCJIOBHO BHIGpaHHOM
TOJILLLE TOYBBI) HA EAMHHULY TJIomand 6e3 cOoOJIONEHHS PacuJeHeHHs TO0YB Ha
TeHETHUYECKHE TOPU30HTHI.

Cna6Goe auarHoCTHYECKOe 3HAUEHHME AHAJUTHYECKHX TORa3aTesefi BO MHO-
TOM 00BbSICHHMO B CBETE BhlllIeyKa3aHHbIX NoJjoxkeHuil ®. Xaprmana. B orme-
YeHHBIX padorax O6pocaeTcs B ri1asa HeJOOLUEHKA pOJH JECHOH MOACTHJIKH
B THTAHMH JIEPEBbEB U [MEPCOLeHKA pPOJH MHHEepaJbHOH YacTH IIOYBHI,
€€ XHMHYECKOro, MMHEPaJOrHueCKoro ‘' MeXaHHUEeCKOTO cocTaBa B O6ec-
JIEYEHHH pPAaCTeHHH Ha JIeCHBIX NMOYBAX MUTATEJbHBIMU BellecTBaMH. Takoe Io-
JIOXKEHHE OTYACTH CBSI3aHO C TEM, YTO HEMOCPEICTBEHHAS POJib OPraHHYECKOrOo
BELICCTBA JIECHLIX MOYB (B TOM UHCJE POJIb JECHOH MOACTUAKH) B CHAGXKEHHH
pacTelnil OTACMbHBIMH NHTATEJIbHBIMHE 3J€MEHTAMH MaJo u3yueHa. B paGorax,

4 ENSV TA Toimetised B-3 1970.
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rjie pacCMaTPUBAIOTCS CBOKMCTBA OPraHHYECKOrO BellecTBa JecHbX 1ouys (Co-
koJs10B, 1962; Kononosa, 1963), ociioBHOe BHHMaHHe 06palleHO HA XapaKTepu-
CTHKY (PH3HKO-XMMHUYECKHX CBOMCTB IyMyca, a BOMPOCHI OCBOOOKIEHUS MHTA-
TEJIbHBIX 3JIEMEHTOB M3 OPraHHUECKOIO BELeCTBa B MPOIECCE €r0 PasJioKeHMUs
[OYTH He M3ydeHBl [Iperkjie Bcero aTo OTHOCHUTCS K MHUHEPaJIbHBLIM 3JeMEeHTaM
B COCTaBe OpraHHyecKoro semiecTBa. IlosToMy i XapakTepHCTHKH JECHOII
IOJICTHJIKH KaK HeloCpPeJCTBEHHOr0 HCTOUHHMKA MHTATEJNBHBIX BEIIECTB CJELyeTr
obpaTtuThbcst K paboTam npukaanHoro xapakrepa (Rohrig, 1958), B xotophix
BBISIBJIEHA COCOOHOCTD JIECHOH MOJCTHIIKU CHA02KATh J1eCO006Pa3yIoIIHe MOPO/Ibl
BCEMH HEOOXOJUMBIMH INTATENbHBIMU 3jeMeHTaMu. B paGore O. Kuaysunra
(Klausing, 1956) mokasbiBaercsi, 4TO B MHOTOCTYNEHUATOM MPOLECCe PasJ/io-
HEHUST BCe OCBOOOXKIAIONIMECS MUTATE/bHBIC 3/71eMEHThl HEKOTOpoe BpeMmsi (10
X BTOPUYHOM MHMKPOOHOJOTHYECKOH MU (PU3HKO-XUMHUUECKOH HMMOOHIN3A-
L{MH) HAXOASTCS B HOHHOH (hopMe, JIETKOAOCTYNHOW /I KOPHEil JepeBbeB.
OpHaxo npu yuere napane/]bHO NPOTEKAIOUUX BHYTPUIIOUBEHHBIX MPOIECCOB
6HOJIOTHYECKOTO CBSI3LIBAHHS NUTATEIbHBIX MOHOB KOPHSAMH DACTEHHH M MHK-
POOPTraHU3MAaMHU CTAHOBHUTCSI MOHSTHBIM, IOYEMY CTATHUYECKHE METOJbI HC-
CJIe/JOBAHKS HE MO3BOJSIOT MOJYYHTh TIPEACTaBJeHHEe 00 HCTHHHOM YPOBHE
CHAOKEHUS JIepeBbeB MUTATEJNBHBIMU 3/eMeHTaMu. [0 Tex mop, MoKa OTCYTCT-
BYIOT METOJbI JJIsi ONpEJIe/eHHs] KHHeTHUECKHX MapaMeTpPOB OCBOOOKICHMUS
¥ CBSI3bIBAHUS MUTATE/IbHBIX 3J€MEHTOB B TIOYBE, OTCYTCTBYIOT H MEPCHEKTHBLI
CYIIECTBEHHOTO MOBBIIEHHST HH()OPMATHBHOCTH aHAJIM3a MOYBBI B OTHOIIEHHH
AHATHOCTHKH YPOBHS MHTAHHS JIECOHACAXKACHHUH, MOITOMY HeEJb3sl BO3JaraTh
¥ CJIMIIKOM OOJIblIMe HaJexkbl HA MOAM(MHUKAIMIO METOAOB aHAJH3a, paspa-
GOTKY HOBBIX 3KCTPAKTAHTOB U IOBBILICHHE TOYHOCTU H3MEPEHHUSI.

CrneniyeT OTMETHTB, UTO HEKOTOpPLIE ABTOPHI MOMBITAJIHCH 3aMEHHTb CTATH-
ueCKHEe MapaMeTphl B HM3YUEHHHU JIECHBIX NOYB HH(pOpMaluel, ImoJayuyaemMoil
HHKYOAUMOHHBIMU onbITaMu. IIpu 3TOM 10 CHX MOP H3YYAIHCh JIUIIb MPOLUECCH
MuHepaausanun asora (Zottl, 1959, 1960, 1964, 1966). Oxaako n HHKYOAIHMOH-
HBI€ ONBITHI HE OTPAKaIOT B JOCTATOUYHOH Mepe KHHETHKY IMPOTEKAIOIIUX B JeC-
HOII TIOYBE IPOIIECCOB, MOCKOJbKY OHH MPOBOJATCS BHE BJHSHHS JHHAMUYE-
CKOTO PaBHOBECHS TPHPOMHBIX YCJAOBHI H 6€3 yueTa NPOMEKYTOUHBIX IIMKJIOB
OCBOOOXKACHHUS U UMMOOUINU3ALUH BELIECTB.

B BblmenpuBeneHHOM OOCYK/ISHHH MBI yKas3aJu Ha Ipeaesabl HHGOPMaTHB-
HOCTH JIAaHHBIX AHAJIM3a JIECHBIX MOYB IIPH OIEHKE YCJOBHH MHTAHHS JECOHA-
CaXJEHUU. DTUM, KOHEUHO, HUKAK HEe OTPULAETCs 3HAYEHHE BCECTOPOHHEro
F3yUEHUST CBOHCTB JIECHBIX TOYB aHAJHTHUECKUMH MeTOAaMH. [[aHHbIE O XMMH-
UeCKHX M (DU3UKO-XHMUUECKUX MapaMeTpax IMOoYB, a TakXKe 00 HX I'eHe3HCe BO
MHOI'OM COJEHCTBYIOT MOHHMAHMIO KOJOTHUECKHX CBSI3eil B CHCTeMe MoYyBa—
pacreHue B JIeCHBIX GHOTe0lleH03aX, HO TOJIbKO MpPU OLEeHKe HX HH(pOPMAIHOH-
HOTO 3HAUEHHsI B CBETE 32KOHA MUHUMYMa U 3aKOHA JeHCTBUS (hAaKTOPOB POCTA,
OJTHOBPEMEHHO YUYHTHIBASI KPYTOBYIO 3aBHCHMOCTb MEXKAY PACTHUTEJIbHBIM MO-
KPOBOM H TIOYBOIi, U CTPOrO pasrpAHUUMBAs OCHOBHBIE «IHTAIOUIHE» TOPU3OH-
ThI MTOYBBI.

06 nHhOPMATHUBHOCTU U MPUMEHEHUM METOJA JUCTOBOrO0 aHaJIW3a

B sureparype mupoko o6cy»KAajcs BOIPOC 06 HH(MOPMATHBHOCTH JIMCTO-
BOTO aHa/IM3a B KAUECTBE CAMOCTOSITEJNBLHOTO METO/Ia TP ONpe/IesICHHHI TT0Tped-
HOCTH KyJbTYp B ynoGpeHusix. [loBomoM st TaKOH JHCKYCCHM MOCJYKUIIA
pabora X. Jlynnmeropna (Lundegardh, 1945). Ecau X. Jlynaeropa B cBOMX
pauHnx patorax (Lundegardh, 1938) cuuran HeoOXOAUMBIM MTPU ONpPEAEICHUH
VCJIOBHI TUTAHUST PACTEHUI VUUTBEIBATH, KDOME COCTABA CAMHX PACTeHHMEl, XH-
MHYECKHH COCTaB MOYBbI U maxke moamnoussl (triple-analysis method), B yka-
3aHHOH paboTe OH PEKOMEHIYEeT NPU ONpeae/eHHH OTPEGHOCTH CeNbCKOX0351H-
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CTBEHHBIX KYJbTYP B yA0OPEHHSX OrPAaHHYMBATHCS TOJBKO JIMCTOBBIM AHAJH-
3om. Ilepeonenka X. Jlynmeropsom poau HH(GOPMATHBHOCTH JIHCTOBOTO
aHaJM3a B CBOE BpeMs BbI3Basa ocTpyio KpuTuky (Scharrer, Lemme, 1953).
Hecmorpa Ha moapoGHy!o pa3paGoTKy TEOPETHUECKHX MPUHIMIIOB JIHCTOBOTO
aHanusa, X. JIyHaeropa B JO/KHOH Mepe He YUHTBIBAJ, UYTO KOHIIEHTPAIHs
TUTATEJBHOTO JEMEeHTa B JIUCTE ONPEesercs He TOJIbKO CTEIEHbIO CHaGXKe-
HHS CTPEJeNeHHbIM JeMeHTOM, a OKa3blBAeTCsl HHTErPHPOBAHHBIM Pe3yJibTa-
TOM BCeX ONpeIensirolinX pocT (axkTopoB. [Ipu yuyere 3TOro 06CTOATENILCTBA
CTAHOBMTCA MOHSITHBIM, MOYEMY JIHCTOBHIe cTaHaapTel X. Jlynmeropma (Lunde-
gardh, 1945) nna npeackasanus sdexra yroOpeHHi He PenpoAyLUPYEMBl U
METOJL JIMCTOBOT'O aHAJIH3a He Halles NPUMEHEHHUS B MPaKTHUYECKOH arpOHOMHUH.

Ha nmpumenenue MCTOBOro aHa/au3a B JECOBOACTBe oOpairaercs GOJbIIe
BHUMAaHUA, YTO CBS3aHO TJIABHBIM 00pa3oM C TPYAHOCTSIMH TIPH OLEHKe 06ec-
MEeYEHHOCTH JPEBOCTOEB MHUTATEJIbHBIMH 3J€EMEHTAMH Ha OCHOBE aHaJi3a Mod-
el [IpHMeHeHHIO JHCTOBOTO aHAIHM3a B JIeCy CIOCOOCTBYET M JIOJTOBEYHOCTh
JIPEBECHBIX PACTeHHIl, 0OYCIOBIMBAIONIAS OTHOCHTENBHO CTAOU/IBHEIN YPOBEHB
9/I€EMEHTOB B JIHCTBSIX-XBOE, UTO OOJIeryaeT CTaHAapTu3aunuio c6opa o6pasiioB.

OcHoBaTe sIMH TPHMEHEHHsT MeTO/a JIMCTOBOH JUArHOCTHKM B JIECOBOIYE-
CKHX MCCJIeJ0oBAaHUAX caexyer cuutarth X. JI. MUTUeNIs U ero COTPYJHUKOB
(Mitchell, Chandler, 1939), paspaGoTaBiiuX H TEOPETHUYECKH OOOCHOBABIIHX
IPUHIMITEL JIUCTOBOTO AHAJH3a JI/Is ONpeJesieHHsT COCTOSHHS MUTAHUSI JPEBO-
croeB. [1o3:ke 3TOT METO/ B JIECOBOJICTBE YCOBEPIIEHCTBOBAJICS U JOMOJIHSJICS
(White, 1954; Leyton, Armson, 1955; Leyton, 1956, 1958; Wehrmann, 1959a;
Strebel, 1960: Nebe, 1963; Wells, Metz, 1963; Wells, 1965; Tamm, 1964;
Guha, Mitchell, 1965, 1966; Miller, 1966 u np.). B pesyasrare 3Tix pa6or
K HACTOSILIEMY BPEMEHH METOJHKA JIUCTOBOH JMATHOCTHKH JJisi TIPUMEHEHHUS
B JIECOHACAXK/IEHUSAX paspaboraHa B MOAPOOGHOCTSX, OOECNeYHBAIOIIHX HEeoOo-
XOJIUMYIO DENpPe3eHTATHBHOCTb M COTOCTABJIIEMOCTh JaHHBIX.

OnHako Kak H BCe MeTOJ(bl HCCJAETOBAHHUS, TAK H JMCTOBAS JHATHOCTHKA
HMEET CBOH BO3MOXKHOCTH U IIPE/IeJbl TPUMEHEHHsI, Ha YTO He pa3 GbLIo oOpa-
meHo BHumaHue B Jutepatype (Ulrich, 1948; Aaltonen, 1950; Scharrer,
Lemme, 1953; Reuther, Smith, 1954; Schlichting, 1955; Boanbipes, 1962;
Wehrmann, 1963).

OJHO 13 OCHOBHBIX YCJIOBHH IPUMEHEHHUST THCTOBOH AMATHOCTUKHE — H a JI H-
YyHe JHCTOBLIX CTAaHJAapPTOB MId H3Yy4aeMblX BHIOB pACTEHHIL.
X. JI. Mutuenap u T. Murecran (Mitchell, Chandler, 1939; Ingestad, 1962)
[BITAJIUCh YCTAHOBUTH NpEJIebHbIE KOHIEHTPAIUH, OTpaXKalollie B aCCHMH-
JSIHOHHBIX OpraHax MAe(UIUT HJIH JIOCTATOUHYIO 06GECNeYeHHOCTh OTNpee/eH-
HBIMH 3JIeMEHTAMH THTAHHS, TyTeM BBIPAILIUBAHHS CESHIEB JPEBECHBIX MOPOT
Ha pasjIMuHbIX MO COCTABY NMHUTATENbHBEIX pactBopax. OnHAKO H3-3a OUEHb pas-
JHUHBIX YCJIOBHH BBIPAIIMBAHUS K MPUMEHEHHIO TPEIEJNbHbIX UHCEJ, MOJyJdeH-
HBIX Ha HCKYCCTBEHHBIX Cpefax, MPH OLEHKe COCTOSTHUSI TUTAHUS JIeCOHACAK-
JICHHH HYXKHO OTHECTHCH C OCTOPOKHOCTBIO.

Bosiee 060CHOBAHHBIM CJ/IeYeT CUHTATH YCTAHOBJIEHHE MPEAEJbHBIX UHCEJ
JIIST JlecOHaca}AeHui crnoco6om, npumensieMbiM WM. Bepmanom (Wehrmann,
1959b), myTem cpaBHeHHsI KOHIEHTPAIIUIT MHTATE/IbHBIX JIEMEHTOB B XBOE [pe-
EOCTOEB PA3JUUHOrO GOHUTETA, YCJOBHO MPHHUMAS 32 ONTHMAJbHbIE KOHIIEHT-
pauuu 3JeMeHToB B XBoe 13 apeBocToeB | 6ouutera. C 3T0# nesbio Y. Bepman
OINpEeJe/IsA] COJAepKAHNe THTATEIbHBIX 3JEMEHTOB B XBOE COCHOBBIX HACaKIe-
1uit pasauunoro 6ouurera (I—V). [IpenenpHble uucna, ycranoBJeHHble Bep-
MaHOM, HCIOJIb30BAJNCH PSIIOM ABTOPOB MPH H3YUEHHH COCHOBBIX HACAMKIEHHI
i pasnnuHbix pernoHax (Opaos, Komenskos, 1965; Porgassaar, 1965 u ap.).
Takoil e cpaBHHUTEIbHBIE aHAJAM3 XBOH ObLT TpoBeaeH B enoBuix (Hohne,
1963; Materna, 1964; Rehiuess, Moll, 1965) u nuxtoBeix (Rehfuess, 1967)
HacaxKAeHusAX. DTu paboThl Jajli CBEIEHHS O INpee]ax BapbHPOBAHUS KOH-

4*’
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ILEHTpaHHﬁ OTAECJIbHBIX IHUTATEJAbHBIX 3JIEMEHTOB B IIHUPOKOM JUamna3oHe Ipo-
H3BOAUTEJBbHOCTH JIECHBIX MeCTOHpOHSPaCTaHHﬁ U JaHHbI€ O CBSAI3H YPOBHSA IH-
TaTeJIbHbIX 3J/JEMEHTOB B XBO€ C POCTOM JIPE€BOCTOEB.

[Ipenenbuble uucaa s
OLIEHKH MUTAHHS JIPEBOCTOEB
II0 COCTaBY JIMCTBEB MOXKHO
YCTaHOBUTb W C [OMOMIBIO
TIOJIEBBIX OIBITOB C yjpo0pe-

120 A

710 A

100 uusimu  (Heinsdorf, 1967b),
901 TJe 1O CTENeHH PEeaKiiH Je-

PEBhEB HA BHECEHHE B TOUBY
601 MUTATENbHBIX BELIECTB MOX-

HO CYAHTb, IPH KaKHX Tep-
BOHauaJbHBLIX KOHIeHTpa-
qUAX 3JeMEHTOB B aCCUMH-
JAITAOHHBIX OpraHax JaepeBbsi
pearupyior Ha BHECEHHEe CO-
OTBETCTBYIOIIEIro y,’106peHHﬂ.
Q B pes3yabTate BbIACHAKTCA
YPOBHH NMUTATEJBbHbBIX 3JIEe-
MEHTOB B JIMCTbX-XBOE, YKa-
¥ 3bIBAKOIIIHe Ha COCTOsSIHHE
01 02 %  nedUIUTAa WM JOCTATOUHYIO
Cogepxarue gocgopa b xboe obecreueHHOCTh.  OTMeTHM,
Puc. 1. 3aBucuMocTb pocTa cesiHIeB COCHBl oT Kon- 1TO IPEACIbHBIE HHCIA A
uentpaunu dochopa B XBoe Ha HeKHCIOBaHHHIX (I) u COCHBI,ycTaHoBaeHHBIE K. Bep-
KMCJIOBAHHBIX (2) ajbBapHbBIX IOYBAX. matom u . Xef/'lHCﬂ,op(bOM,

B 00IIeM COBNAJaloT.

MHore BHMMaHHS B JuTepaType oOpalllaJoch Ha YCTAHOBJEHHe TaK Has.
KPUTHUECKHX (ONTHMAJIbHBIX) KOHIEHTpaUui aaeMenToB B JHCThAX (Mitchell,
Chandler, 1939; Ulrich, 1948; Boszormenyi, 1958; Prevot, Ollagnier, 1961).
Opnaxo 3. Becepmenn jokasasn (Ha OCHOBE OMBITOB C CESTHIIAMH COCHBI), UTO
KPUTHUECKHE KOHLEHTPALMU JJIS OTHEJBHBIX 3JIEMEHTOB HE SIBJSIOTCS MOCTO-
STHHBIMH BeJIMYMHAMH, TOCKOJIbKY 3aBHCAT OT YPOBHSI 06€CTIeUeHHOCTH PacTeH i
OCTa/JIbHBIMH 3J€MeHTaMu nuTaHus. TakuM o0pa3oM, BapbUPOBaHHE KPUTHYeE-
CKUX KOHICHTpAllWil NMOAUHHSAeTCS 3akoHy MuHEHMyMa. CjemoBartesbHO, yeM
Epllle OOLIMH YDOBEHb NUTAHMS, TEM BbILIE JOJKHBI OBITb KPUTHUECKHE KOH-
LeHTPALHH OTJEJbHBLIX 3JEMEHTOB B JHCThsIX. [IpuMepomM 3aBHCUMOCTH KPUTH-
YeCKUX KOHIIeHTPalLU# MUTATE]bHBIX 3J€MEHTOB OT OCTAJbHBIX CBONCTB MOYBLI
MOTYT CJIYKUTh HAIlli BEreTallHOHHbIE OMBITHI C CEsTHIIAMH COCHBI HAa IBYX a/lb-
BapHBIX TOYBAX IpPU Pa3iMYHOM CHaOxeHuu cesinueB (ochopom (Puiicnepe,
1967; onpir 3). CBA3b Mexay cojepxkanueM ¢ochopa B XBOe U CyXHM BECOM
cesiHleB uzoOpaxkena Ha puc. 1. Ecam npu peakuuu noussl pH 7,2—7,4 xpu-
TUYECKOH KOHIleHTpalued (ocdopa B XBOe MOXKHO CUYHTATh IPUMEPHC
0,07—0,099% (Bec cesiHIEeB NpU MOBEIMIEHHHM KOHIIEHTPALHU (ocdopa B XBoe 10
0,349% He yBeauumiIcs), TO MOCJTE KUCIOBAHHS 3THX ke mouB no pH 5 xpuru-
ueckas KoHueHTpauus nasi pocdopa npepwimaer 0,30% (HHTEHCUBHOCTB pocTa
VBEJNNUABAJACH NapaJyieJbHO C yBeJIUUeHHeM YpoBHsSI (ocdopa B XBoe, HE J0-
cTUras mpejiesia MotpedsaeHHs ¢ M3OEBITKOM JaxKe IPU HauBBICIIEH a03e hoc-
(hopa). Mcxonst 3 3TOr0 MOMKHO YTBEPKAATh, UYTO KPUTHYECKHE KOHIIEHTPAIUH
NUTATeJbHEIX 3JEMEHTOB B KauecTBE JIMCTOBBIX CTAHJAapPTOB OKAa3bIBAIOTCS
CJMIIKOM J1aGUIbHBIMY OKA3aTeAIMH, YTOOB! IPHHATH HX 32 OCHOBY NPH OLEH-
Ke YCJIOBHU TIHTAHMST JieCOHACAXKJeHUH. BrisCHeHHe KPUTHYECKHX KOHIEHTpa-
[UH MUTATEJbHBIX 3JIEMEHTOB B JHCTBSIX BAXKHO MPH HCIOJB30BAHUH JHCTOBOTO
aHaMu3a /IS TOJIKOBAHHUSI Pe3yJbTAaTOB OMNBITOB C yA0OpPEHHTMH.
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Bosee KoHCTaHTHBI KOHIIEHTPAIIMH, OTPaXKaIoIIue OCTPYIO HEJIOCTATOYHOCTD
[IATATEJBHBIX 3/IEMEHTOB H T03TOMY B JIHCTOBOH JHATHOCTHKE UX YCTAHOBJIEHHIO
yaeqasiercss 6oJipiioe BHuMaHne. OJIHAKO NPH 3TOM HEJIb3sT COTJIACHTBCSI ¢ aBTO-
pamu (Nemec, 1942; Themlitz, 1959; Materna, 1964), koTopEle NPH yCTAHOB-
JIEHUM CTaHAApTOB, 0603HAYAIOUIUX CHJBHYIO HEIOCTATOYHOCTH, IPUHHMAJN
332 OCHOBY XMMHMYECKHI COCTaB XBOU C NMPH3HAKAMH INIyOOKOPA3BUTHIX MATOJIO-
ruyeckux naMenenui. [losBiaeHue nNpu3HaKoOB MaTOMOTHYECKHX MPOIECCOB yKa-
3bIBAET yiKe Ha CHJbHbIE U3MEHEHHs B MeTaboJiu3Me, B pe3yJ/ibTaTe Yero XUuMu-
YEeCKHH COCTaB «BOJBHBLIX» JINCTHEB HE OKAa3bIBAETCS CPAaBHHMBIM C COCTaBOM
37TOPOBBIX JIUCTHEB.

OcHOBHO# 3Ke 3amaueil JIMCTOBOH JUATHOCTHKH CJIEAYET CUHUTATH BhISBJIE-
FHUe YMEPEeHHOro (JaTeHTHOro) Je(HIuTa, KOTOPHIH, XOTS W TOPMO3UT pPOCT,
ITATOJIOTHYCCKUX H3MEHEHHH B TKaHSIX elle He BhI3biBaeT. Kak yKe yKasbiBa-
JI0Ch, BBISSCHEHHE KOHIEHTPAlHH, YKA3BIBAIOIIMX HA HaJIM4yHe JIATEHTHOrO Je-
(hunuTa, BO3MOXKHO MYTEM CPABHEHHUS YPOBHEH NUTATENbHBIX 3JIEMEHTOB B JIHC-
ThAX-XBOE M3 J[PEBOCTOEB 6oJiee HU3KOT0 OOHUTETA C YPOBHAMH B JHCThAX-XBOE
13 JIPEBOCTOSI BBHICIINX GOHUTETOB. JIJIs TAKOrO aHAJU3a B HCCJAEAYEMOM I0Y-
EEHHO-KJIUMATHUYECKOM paiiloHe HeoOXOXMMO coOpaTh MaTepHas B JHamnasoHe
BCEIl IIKAaJbl TPOU3BO/IUTENBHOCTH THIIOB Jeca.

Takum o6pas3om, yCTaHOB/JIEHNHE NPEINBHBIX YHCEN /IS OLEHKH COCTOSIHUS
IUTAHHS JIECOHACAXKACHHI — CJIOXKHAS 3ajaua, TpeOyIouiass MHOTOYHCIEHHbIX
CPAaBHUTEJIbHBIX aHaNM30B. Ilpn sTOM He/b3sT paccMaTpHBaTh KOHIEHTPAIHH,
yKasblBAIOIIHe Ha HEJOCTATOUHYIO HJHM JOCTATOUHYIO OOEeCHeYeHHOCTh, Kak
CTPOTO pasrpaHHueHHble aGCOJIOTHBIE MIOKA3aTeNIH, a X CJeIyeT CUHTATh OpH-
€HTHPOBOUHBIMH BEIHYHHAMHM, K HCIOJB30BAHHIO KOTOPBIX G€3 yuera rmoxasa-
TeJslell pocTa ¥ KOHKPETHBIX YCJOBHI MECTONPOM3PACTAHUS CJeAyeT OTHOCHThCS
OCTOPOIKHO.

B GosblunHCTBE C/IyuaeB HELOCTATOYHO OLEHHBATH COCTOSIHUE MHUTAHUSA Jie-
COHACAXK/IEHUH TOJBKO HA OCHOBE JIHCTOBBIX CTAHZAPTOB. TakKHM MyTeM, Kak
IIPAaBHJIO, MOXKHO YCTAHOBHUTb OTUETJIMBO BBIPAXKEHHBIH JE(MHUIUT, HO BBHIICHHTD
JIMMHTHPYIOIIHE POCT 3JEMEHTH (MHHUMYM-(aKTOPEI) IIPH HX YMEPEHHO Helo-
CTATOYHOCTH HEeBO3MOXKHO. [103TOMY HEOGXOAUMO OLeHHBATE JAHHBIE JTHCTOBOTO
aHa/J u3a B 3aBUCHMOCTH OT INoOKasaresJed pocTa MyTeM BbIABIEHHS CTa-
THCTUYECKHX CBSI3EH MEX/Ay [HMMU NPH NOMONIIM KOPPEJSAIUMHOHHO-DeD-
PECCHOHHOTO aHaJgu3a HaDopMaTHBHOCTH CTATHCTHUECCKON 06pPabOT-
KI JAHHBIX JIUCTOBOTO aHA/U3a MOJPOGHO PACCMOTPEHA B MPEbIIYIIEH CTaThe
(Puiicniepe, 1969), rae o6pameno BHHMAaHHe I1a Mpejesbl HH(GOPMATUBHOCTH
KOPPEJSIIMOHHO-PETPECCUOHHOTO aHAIN3a W Ha TPYAHOCTH MHTEPNPETAlUH TO-
Jy4aeMbIX PE3YyJbTaTOB. B HanOo/kIIell Mepe KOppesasiiHOHHO-PerpecCuHoHHbIN
@HaJU3 COHAEHCTBYET BBISIBJIEHUIO JIUMHTHPYIOMIUX POCT MHTATENbHBIX 3J]eMeH-
TOB B 30HE VMepeHHOro Jeduiyra, T. . B Npejaesax, rie KOHUEHTPALUs MUTa-
TEJBHOTO 3/eMEHTAa B aCCHMUJISIIIMOHHBIX OpPraHax H3MEHSeTCsl IapaJliiebHO
¢ MOKa3aTeNsIMH HHTEHCHBHOCTH pocTta. B 30HE OCTPOil HEJOCTATOYHOCTH CBSA3b
MEXIY POCTOM M KOHIIeHTpauMell JHMHTHPYIOIIEro 3JeMeHTa 3HAYHTENbHO
crabee, MOSTOMY 3/1eCh CTATUCTUUECKUN aHAJIN3 MOIKET He BBIIBUTb UCTHHHOTO
JUMHTHPYIOIErO POCT 3JeMeHTa. JTO 3HAUUTEJIBHO OTPAHHYHBAET NUATHOCTH-
ecKoe 3HAueHHE Pe3yJbTAaTOB KOPPEJSIHOHHO-PErPeCCHOHHOTO aHaJu3a.
B 06cOuieHHOM BHIE CBSI3h MEXTY HHTEHCHBHOCTEIO POCTA M KOHIIEHTpalUei
JIUMHTHPYIOLIETO 3JeMeHTa B TKaHfAX (B 3aBUCHMOCTH OT YPOBHS 3JIeMeHTa
B cybcTpaTte) usobpaxkena Ha puc. 2. [Ipw 3T0M ClIemyeT y4ecTb MHOTooGpa-
3He CBSI3eH MEXKIy pOCTOM M MOKasaTesNsIMH aHa/aHM3a JHUCThEB B NPHPOIE.
Jlanee ykaxem Ha BO3MOXHEIE WHTEPHPETAIMH HEKOTOPHIX THIIOB 3aBHCH-
MOCTH, KOTOpbIe MOI'YT BCTPEUATbC B NPHPOJHBIX YCJIOBUAX (puc. 3): a —
9JE€MEHT SIBJASeTCS JIUMUTHPYIOUIMM poct (haKTOpOM, MpPHUEM YPOBEHb OGec-
I[CUEHHOCTH BapbUpPYeT B Mpeaesax TIJIyO6OKOro H yMepeHHOro maeduuuTa
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Jempoid Ymepernoll Jlocmamoyran
geguyum gepuyum alecneyenrHacme

Puc. 2. Cxemaruueckoe wu3obGDarkenne 3aBHCHMOCTH

HHTEHCHBHOCTH POCTAa M KOHIEHTPAUHH JHMHUTHDPYIO-

IILer0 3JIEMEHTa B TKAHSIX OT YPOBHS JUMHTHPYIOLLETO
aJeMeHTa B cy6GeTpare.

2 8 /2 5
3 )
P b p 2
J o,

Puc. 3. KpuBble, XxapakTepuayiolliie pas3JHUHbIE THIIbL

3aBHCHMOCTH MEXKJYy HHTEHCHBAOCTbIO pocra (P) u

KOHIIEHTpALMell MHUTATeJbHBIX 3JeMeHToB (J) B
aucThsix. OObsICHEHHST CM. B TEKCTe.

(mpuMepoM  MOKET CJIyZKHThb
cofieprkaHue asoTa B XBOe
COCHBI B HEKapOGOHATHBIX Me-
cronpouspacranusix B DCCP
(Puiiciepe, 1969; puc. 6));
6 — 3JIeMEHT FBJISIETCS JHUMH-
THPYIOMIUM  POCT  (haKTOPOM
NpH  BapbHpPOBaHHUM  obecme-
UEHHOCTH B TpeJieJiax yMepeH-
HOTO Ne(pUIUTA; 8 — 3JIEMEHT
He HUrpaetr pPOJu MMHHUMYM-
(hakTopa, XOTsI €ro ypOBEHb
B HU3KOMPOJYKTHBHBIX MECTO-
PON3PACTAHHUAX MOMXKET OKAa-
3aThCsl HU3KHM; Ha Gosee mpo-
JIYKTUBHBIX ~ y4aCTKAX CBA3b
KOHIIEHTPAIIMH  3JeMeHTa C
POCTOM TIPOCJIEXKHUBAET XOJ 3a-
BHUCHMOCTH POCTA OT JUMHTH-
PYIOIIETO 3JIeMeHTa; & — OfT-
puIATe bHAS 3aBHCHMOCTb
MEXJy POCTOM M KOHIEHTpa-
el 3JIEMEHTOB B JIHCTE, KO-
TOpasi MOXKET HMEeTb TPH HH-
teprperauu: 1) M36LITOUHbLH
VpOBEHb 3JeMeHTa TOPMO3HUT
pPOCT JepeBber; 2) yJydlleHHe
pocTa B pe3yJbTarte MOBbIIIe-
HUSI YPOBHS MHHHMYM-(HaKTO-
pa TPHBOAUT K «Pa3BeIeHHIO»
KOHIIEHTP a1 H3y4aeMoro
3JeMeHTa; 3) YCBOEHHe 3Jie-
MEHTa CBA3aHO C (DAKTOPOM,
TOPMO3SANIHM  pocT  (HampH-
Mep, OTpHUIlaTeJblas 3aBHCH-
MOCTb MEXJy POCTOM JIePeBb-
eB M COJEepYKaHueM KaJbIHs
B XBOE B aJIbBAPHBLIX COCHSI-
Kax, TJIe POCT AEHCTBHTEJbHO
OELT TMOaBIeH  KapOoOHATHOH
CHCTEMOH, a ue H3OBITKOM
HOHOB KaJblusa). OTcyrcTBHE
CBSI3M  MEXJV TloKasaresem
pocTa M KOHIEHTpalMen 3Je-
MEHTA B JIUCTHSX YKa3biBAeT
HA JIOCTATOUHYIO OGecrneuen-
HOCTb ~3TMM  3JIEMEHTOM B
JIAHHBIX  YCJOBUSIX  (HampH-

Mep, MarHuii ¥ JKene3o B cocHOBbIX HacawaeHusx ICCP). Heo6xomumo
OTMETUTB, UTO B €CTECTBEHHDBIX JIECHBIX MECTONPOU3PACTAHUSIX MPAKTHUECKH HEe
BCTPEUaloTCsi YC/IOBHUS, TIPH KOTOPHIX VPOBEHb JUMHTHPYIOLIETO POCT 3JIeMEeHTa
B JINCTBSIX-XBOE JIOCTHT ObI TIPEIeJI0B MOTPeOJeHHsT ¢ H3OBITKOM (KPHBAS C MaK-
cumymMoM). C TakuM $IBJI€HHEM MOZKHO BCTPETHTBHCS TOJIBKO B OMBITAX C YA00-

FEeHHAMM.

le/l H3YUYEHHH COCTOSHHS MUTAHHS JIecoHacaKJAeHuH ¢ MOMOIILBIO KOoppeJis-
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LIHOHHO-PErPEeCCHOHHOI0 aHaJaH3a CJAeIYeT YUUTHIBATH HEOOXOMUMOCTh obecre-
UeHHs OIPEJeJeHHOro Juana3oHa BapbHPOBAHHUS IMOKA3aTeleil pocTa W KOH-
neHTpanui saementoB. Ha yuacTkax ¢ paBHOMEPHO HH3KOH NPOH3BOIUTEJNb-
HOCTBIO TPYJAHO HAHUTH CBSI3b MEXKIY VPOBHSIMH OT/AEJbHBIX MUTATENbHBIX 3JI€-
MEHTOB M IOKAa3aTeJdMH POCTa, HECMOTPSI HA SBHYIO HEIOCTATOUHOCTH B (haK-
TOpax MuHepaJsbHOro mnutanuda. ITostomy nenecoo6pasHO TPOBECTH COOTBET-
CTBYIOLIME AHAJH3bI HE TOJIBKO HAa y4acTKaxX OJHOTO THMA YCJIOBHH MECTOMPO-
H3pAaCTaHMs, a B JHANAa30He SKOJOTMYECKOro Psia, OXBAThIBAIOIIENO0 MECTOOOH-
TAHHUS, PA3JIMUHBIE 10 YPOBHIO NPOU3BOIHTEIbHOCTH.

[Ipu npumeHeHHH JHCTOBOTO aHA M3a IS HHATHOCTHKH COCTOSIHMS MUTA-
HHSI JIECOHACAXK/IEHHH BO3HHKAET BOMPOC O HEOOXOJMMON HOMEHKJIAType 3Jie-
MEHTOB, MOAJIe)KAMUX n3yuyeHuto. Heo60cHOBaHHBIH BEIGOD MOKa3aTeIeH MOXKET
I'DUBECTH K OIIMGOUYHBIM BBIBOJAM O POJIH OTHEJNbHBIX 3JE€MEHTOB B MHTAHHUU
JilepeBbeB B H3ydyaeMbIX THMAX Jeca. HakomieHHsli B nocjeHee BpemMsi hakTi-
uveckuit matepuan (Wehrmanm, 1959a, b; Leyton, 1962; Carbonnier, 1962;
Waydbrink, 1962; Holstener-Jorgensen, 1962; Krauss, 1962b, 1965; Heins-
dorf, 1963, 1964, 1967a, b; Laatsch, 1967 u ap.) CBHIETEJLCTBYET O TOM, YTO
B GOJIbUIMHCTBE TUIOB MECTOINPOU3PACTAHHS POJIb JHMUTHUPYIOMIErO (aKTopa
Nrpaer as3oT. YKasaHHOe siBJIeHHE OOGBSICHMUMO OHOT€HHBIM ITPOHCXO0XKICHHEM
3TOrO 3JeMeHTa — CHabsKeHHe JPEBOCTOEB B €CTECTBEHHBIX YCJOBHUSIX MPOHC-
XOJIUT B OCHOBHOM 3a CYUET a30Ta, OCBOOOKIAIOMIErOCsS B MPOLECCe MUHEpAJIH-
3aLMH OPraHHUeCKOro BeniectBa. MOKHO MpPEINONOKHUTE, UTO a30T OKAa3aJiCs
JUMHUTHPYIOIIAM DOCT 3JIEMEHTOM Ha TMPOTSKEHHH BCEro Mpoliecca 3BOJMIOLUE
OMOJIOTHYECKOro KpyroBopora. OQHAKO B HEKOTOPBIX THIAX MECTONPOH3pacTa-
IHS POCT JAPEBOCTOSI MOKET GBITh JIHMHTHPOBAH W HEAOCTATOYHOCTBIO JAPYTHX
ssementoB. Hampuwmep, B HAIINX HCCIEIOBAHHAX HAG/II0/1a71aCh JHMUTHPYIO-
mas poJb pochopa B albBAPHBIX U NEPErHOHHO-TOPMSAHO-60MOTHBIX MECTONPO-
H3pPACTaHMAX, HA BEPXOBLIX 60J0TaX 06HAPYKHUIACH IPAKTHUECKH PABHOIIEHHAS
HEIOCTATOUHOCTh OTHOEPEMEHHO a3ota n (ocdopa.

N3/10KeHHbIM BhITIE MBI HE XOTHM YTBEPKIATh, UTO JUCTOBOH aHAJH3 HMEET
3HAYeHHe TOJbKO MDY BLISICHEHUH JIHUMHTHPYIOIIHX POCT 3JeMeHTOB. HecommueH-
HO, XHMHYECKHII COCTAB JINCTbEB B M3BECTHOW MEpE OTPArKAET TaK¥Ke YPOBEHb
CHAGXKEHHST BCEMU [IPYTHMH 3JIEMEHTAMH H CJYKHUT OMHHM H3 HEOOXOMAUMBIX
KPUTEPHEB NPH CPABHUTEJBHON OLEHKE YCJOBUN MUTAHUS B PA3JHUHBIX THIAX
neca (Puiicniepe, 1969). I'lpu 3ToM 60JBIION NPAKTHUCCKUN HUHTEPEC MPEICTaB-
JSIET BBISICHEHHE 3JEeMEHTOB, BCTYMAIOIKX B POJIb MUHUMYM-(haKkTopa MnocJie mno-
BBILIEHHS YPOBHS JIMMHTHPYIONIETO POCT IJIEMEHTA, a TAKXKe YCTAHOBJIEHHE OT-
[IOCHTEJIBHOTO YPOBHST 00€CTEUeHHOCTH BCEMU NMUTATENbHBIMU 3J1eMEHTAMU B OT-
JEJBHBIX THMaX Mectomnpouspacranus. Mcxoas ua 3T0ro, NpH HCHOJIb30BAHUH
JHMCTOBOM AMATHOCTHKE JIJISt OIEHKH COCTOSIHUS MUTAHUS JIECOHACAXKICHUH CJie-
JIYeT He OrPaHHUMBATHCS ONpPEeIeNIeHHeM OJIHOTO-ABYX JEMEHTOB, Ae(UIUT KO-
TOPBIX MPEJINoJaraeTcsi, a MPOBO/IUTL AHAJIH3 B OTHOLUCHHH BCeX OCHOBHBIX
IIHTATENbHBIX 3JIEMEHTOB.

MOoKHO cOocaThesi M Ha TOMBITKH ONMPEICIHTh COCTOSIHHE MHTAHUS JPEBO-
CTOSI B OTHOIIEHHH odecrneuerHocTn MuKpoasementamu (OpJos, OpJioBa, 1966;
Materna, 1962; Viro, 1955a, b; Rehfuess, 1967 u ap.). OnHako ecau UMeThb
B BHJY, UTO B €CTECTBEHHBIX YCJOBHSIX HaO/iomaercss Ae(MUIUT HIM CyOONTH-
MaJIbHOe MUTAHHE, 0 Kpaiiueil Mepe, 0JTHOrO M3 OCHOBHBIX JEMEHTOB MUTAHHSI
(N, P, K), 70 Tpy/iHO 1ONYCTHTE B TO K€ BpeMs JUMUTHPOBAHHE POCTA CO CTO-
DOHBI MUKPOaJieMeHToB. Kak npaBuio, MUKpO3/JIeMEHThl MOTYT BCTYIATh B POJIb
MUHHMyMa B CJyuyae, KOrja JepeBbs XOPOIIO oOecreueHbl BCEMH OCHOBHBIMH
MaKpo3JeMeHTaMi (HampuMmep, B pesyJbTaTe CHJIbHOrO yaobpenus). Kpowe
TOro, paccTpoiicTBa B NMHUTAHHM, BbI3BAHHBIE HEJOCTATOUYHBLIM y4acTHEM MHKPO-
5JIEMEHTOB B peaki(iaXx oOMeHa BELIeCTB, MOI'YT He OTparkaThCsl HAa BaJOBOM
copepxanuy ux. Mayuenne npuuun Takux MeTaGoMyecKux OoJsiesHell TpeGyer
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(PPAKIIMOHUPOBAHHOTO ONPENeJIEHUS] OTAEJNBHBIX COeIMHEHHH MHKPO3/JEMEHTOB,
yTOOBLI BBISICHUTH, HAXOMHUTCS JH U3YyYaeMbld 3JIEMEHT B TKAHSX B aKTHBHOM
dropMe WM OCa)KJIeH B BHJE TPYAHOPACTBOPUMBIX coefuHenuit. [Tostomy cie-
JIYeT CUHTATh HEOOOCHOBAHHBIMHK TOMBITKH BBIIBHTATh JIUCTOBBIE CTAHIAPTEHl
K1t mukpossemenToB (Le Tacon, 1966) no ux BasoBomy conepxkanuio. Kmac-
CHYECKUM TIPHMEPOM CJIYKAT 37eCh HEyJMAuHble MOMBITKH YCTAHOBHTHL obecre-
YEHHOCTb PACTEHHII JKeme30M MPH M3BECTKOBOM XJOPO3e MO €ro BaJOBOMY CO-
JlepKaHuIo. »

Xors B HekoTophsix padorax (Opnos, OpJoBa, 1966) oGHapy:KeHBI MOJIO-
JKUTEJIBHBIE KOPPEJSIIHA MEXKIY POCTOM JPEBOCTOEB U CONEPIKAHHEM OTHIEJb-
EBIX MHKPO3JIEMEHTOB (Menu) B XBOE, 3TH CBS3U HeJb3sl PACCMATPUBAThH KaK
JIOKA3aTalbCTBA JUMUTHPYIOIIEH PONHM MHUKPO3JIECMEHTOR B H3YYEHHBIX JIPEBO-
CTOSIX. YKa3aHHbIe aBTOPHI HE VUATHIBAJN TMpeessl HH(POPMATHBHOCTH KOppe-
JATHBHBIX CBSI3e# M JMAHHBIX BAJOBOTO COJIEPIKAHUS MUKPOIJNEMEHTOR TIDH BHI-
SCHEHNH JUMUTHpYomUX ¢akTopoB. Heob6xonnmo HMETb B BHIY, UTO CBS3bL
MEXy JABYMS TIOKA3aTEeNSIMH MOXKET OBITh M JIBYCTOPOHHEH, BCJEACTBHE UYEro
I'PH PACCMOTPEHHH 3ABUCHMOCTH POCTA OT COAENIKAHUS THTATEABHRIX JJEMEeH-
TOB B TKAHSIX HEJb3s 3a0bIBATh O BO3MOXKHOCTH CYIIECTBOBAHHMA OOPaTHOM
CBSI3U — 3aBHCHMOCTH YCBOEHHSI MHUTATEIBIBIX 3J€MEHTOB OT MHTEHCUBHOCTH
pocra (ompemensieTcsl YPOBHEM JIHMHTHPYIOIIETo sjieMenTa). MHTeHCHBHO pac-
TVIHE JIEPEBbST B MPOJYKTHBHBEIX MECTONPOM3PACTAHMSIX MOTYT MOTJIOIIATH U
GOJIBIIIE MHKPO3/IEMEHTOB, UTO He 06513aTeNbHO YKA3HIBAET HA WX JIHMHTHPYIO-
UIYI0 POJIb B COOTBETCTBVIOIIEM 3KOJOTHUECKOM Psiiy. Mel cuntaem, 4To BO M3-
fexkanne HENPaBHIBHLIX BEIBOJOB 00 OOECMEYeHHOCTH JIeCOHACAMXKIEHHI MHUK-
pO3JeMeHTaMH NPeIBAPUTEIBHO He06X0AUMO co6paTh JaHHbIe 00 YPOBHE MaK-
PO3JIEMEHTOB.

[Tpu MHTEPTpeTalUy TaHHBIX JHUCTOBOTO aHAJH3a CYIIECTBEHHOe 3HAUeH!e
VMEeeT crioco6 BhIpa>KeHM s Co,uep)xarmﬂ JIEMEHTOB. KaK npaBuJio, IJd OII€EHKH
o6ecrneyeHHOCTH PACTENHil THTATENbHBIMUA 3JIEMEHTAMH HX COJIEPIKAHHE BhIpa-
JKAaeTcsl B IPOIEHTAX 0T aGCOMIOTHO CYXOTo BelecTea JuctbeB. OIHaKO, HAPSILY
¢ stuM, Hekotopwsle aBrophl (Finck, Schlichting, 1957; Wittich u mp. 1960;
Heinsdorf, 1963; Hovle, Mader, 1965) cuuTaioT ueaecooOpas3HbIM HCIOJB30-
BaTh a6COMIOTHBIE TTOKA3ATEH COMEePKAHHS 1eMeHTOB (/s XBOHHBIX, HATIPH-
NMep, BbIpaXkKeHHe CONEPIKAHUA 3JeMEeHTOB B MHJJIU'DAMMax Ha ONpeeseHHoe
upCaI0 XBOWHOK). CJieVeT OTMETHTb, YTO JOMOJHHUTEJbHOE NPHMEHEHHEe YKA-
ZaHHOT0 CIOCO0a BBIPAXKEHHS MOMKET 0Ka3aThCsl HeJeco06pasHbIM MPH TOJKO-
BAHHM PE3YJbTATOB OMBITOB C yIOGPEHHSIMHU, THE OlleHKA YCBOEHHS MHTATE/b-
HBIX 3JIEMEHTOB TOJIEKO MO MPONEHTHOMY COAEPKAHHIO MOXKET B HEKOTOPBIX CJIY-
uasIX IPUBECTH K HENPABHJIBHBIM BBIBOJIAM H3-32 TIPOSIBJCHHS JIOMKHOTO aHTAr0-
Husma». C «JI0XKHBIM aHTaronnsmMom» (Tepmun X. JIyHaeropma) MOKHO BCTpe-
THTBCS TOTJIA, KOTJ(A CYIIECTBEHHOE VIYUlIeH e CHAGKEHUS OTIPeIesIeHHBIM AJIe-
MEHTOM TTHTAHHS, OKa3aBIIAMCS B MUHUHYME, CHJIBHO TTOBBIIIAET HHTEHCHBHOCT b
o6pa3oBaHusl OPTAHHYECKOH MAacCChl, OOYCJIOBINUBAS 3THM NMOHHMKEHHE KOHIIEHT-
pamui OCTAJBHEIX 3JEMEHTOB (HECMOTPSI Ha TO, UTO HX aGCOJIOTHOE YCBOEHHE
VBeJIMUMBaeTcs ). B Takux ciayuasix BeIpayKeHHe CO/EpPKaHusl MUTATeIbHBIX 3J1e-
MEHTOB B a6COMIOTHBIX NOKA3ATeNsIX MOXKET JaTh IOJIE3HYIO JOTOMHUTEIbHYIO
HHpOpMAaNUI0 06 HHTEHCHBHOCTH YCBOEHHSI DACTCHUSIMH BHECEHHBIX B IOUBY
yIOOGpeHHuH U 06 UX BJAHAHUU HA YCBOEHHE OCTAJIbHBIX MUTATENbHBIX 3JIEMEHTOB.
OnHaKo HCIOJIB30BaHMEe aOCOMIOTHBIX MOKAa3aTeel B KAUuecTBe JIUCTOBBIX CTaH-
naproB (Heinsdorf, 1967b) He ompaBaaHO Mo TOH MpPHYMHE, UTO BXOASIIUII B
COCTaB 3TO BEJIWUMHBI MapaMeTp POCTa IPUBOAUT K TABTOJIOTHH «POCT €CTh
(PYHKIHUST KOJTHUECTBA MUTATENBHOTO JeMEHTa, KOTOPBIH B CBOKO OUEPe/ib SBJIsI-
eTcst (pyHKLHEH pocTay.

B suTepatype HUMEIOTCS NPUMEPHI BHIPAXKEHHUS YPOBHEH MUTATEIbHBIX 3JIe-
MEHTOB H B TpoleHTax oT KoauuectBa 3046l ([laxos, 1956; 3onH, 1964; Ye-
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KaJ/ioBa, 1967). XoTsa npyu peneHHH ONpejeJieHHbIX BOMIPOCOB TAKOH CHOCOG
MOJKEeT OKa3aTbCsl 11e1€CO00Pa3HbIM, HeJIb3sT COTVIACHThCSI C MPUMEHEHHEM era
B JIUCTOBOW auarHoctuke. I1pn 3ToM crnocoGe HEBO3MOXKHO TOJMYYHTH TIPE/ICTAR-
JieHne 06 YPOBHE NMUTaTeNbHBIX 3JEeMEHTOB B OTHOIIEHHH CHHTE€3HPOBAHHOI'O
KOJIMYECTBA OPIraHHUYECKOro BELIeCTBA, YTO CJAYKHT OCHOBOI OIIEHKH o6ecredeH-
HOCTH pACTeHHH MHTATEJbHBIMH BellecTBaMH. [Ipu cpaBHUTENBHO OIEHKe MH-
TaHHsI HACaXK/EHHUH C Pa3JHYHOH NPO/JYKTHBHOCTHIO BhIPA’KEHHE YPOBHS 3Je-
MEHTOB B IMPOLEHTAaX OT KOJHUECTBA 30JIbl MOXKET NMPUBECTH K HENPaBUJIbHBIM
BBIBOJIAM, TaK KakK Pas/IMuHs B YPOBHSIX OOECTEUEHHOCTH THTATEJNbHBIMU 3JI€e-
MEHTAMH MEXK/Y MPOAYKTHBHBLIMH W HH3KONPOAYKTHBHBIMH MECTOTIPOH3PACTa-
EHSIMH He JIOJKHBI OTPAyKaThCs HA COCTABE 30JIbI.

IlopBons uroru, ciexyer 3ak/IOUHTH, UTO JHUCTOBOH AHAJH3 HMEET CYIIe-
CTBEHHbIE OTPAHHYEHHS TIPU HCMOJB30BAHUH €r0 B KAUeCTBE CAMOCTOSATENBHOTO
MeToja C IIeJIbI0 ONPEeJeNeHHs] YCJOBHH MUTAHMSA JiecoHacaxkjaenui. OnHako
TIIpH TPaBUJILHOM HHTEPIpeTalld JaHHbIE JIMCTOBOTO aHaJu3a SIBJSIOTCS He-
H26€XKHBIM KOMIOHEHTOM B KOMIIJIEKCHOM H3YUEHHH CHCTEMBI [I04BAa—pPaCTeHue
E JIECHBIX MecTonpouspactanusix. CpaBHUTEJIEHBIH JIHCTOBOH aHAJM3 — EIHH-
CTBEHHbIH METOJI, TMO3ROJSIONIHI B TNPHPOJHBIX YCJIOBHSX IOJYYHTH HHTErpa-
UMOHHBIE CBEJEHUS O pekuMe cHalxkeHus JecoHacaxaeHHH nuddepeHunpo-
BAHHO 110 OTAEJNBHBIM 3JeMEeHTaM,

3HaveHue KCNePUMEHTa AJsl U3YYEHHUS! YCIOBUM
MHUHEPAJbHOr0 NUTAHMS JIECOHACAXKIEHUH

3anaueii sKcrepuMeHTa TPH OIEHKE YCJIOBUH MUTaHUS B JIECHBIX MECTONPO-
H3pacraHusx ssasgercs nuddepeHnIupoBaHHOE H3YUeHHe OTAENbHBIX (DaKTOPOB,
OonpeneJsiroIx VPOBEHBb NMHUTAHHUSA JIeCOHaca}KIIEHHﬁ. HpI/I 3TOM BOIIPOCHI, Tpe-
6y}omue SKCIMEePUMEHTAJIEHOTO DENIeHHs, JOJZKHbI BBITEKATh U3 3KO0JIOTHYECKOH
(]')aSI:I HCCJETOBaHUS U COOTBETCTBYIOIIHE SKCIEePUMEHTBI JOJKHBI JOKa3aTh UJH
CIIPOBEPTrHYTH BLIBOAKLI U T'HIIOTE3HI, C/IeJaHHBIE HA OCHOBE 3KOJOTHYECKUX HaH-
HeIX. B 3aBicumocTi OT TIOCTaBJIGHHBIX 3a/1ay4 IIPHA U3VUEHHHU SKOJOTHU MUTAHUSA
JIGCOHaca)K}IPHHl';I MOTVT OBITh MCIOJIB30BAaHbI Kak .na6opaToprIe, TakK H II0Jie-
BbI€ OMNBITHL. DTH BHUJILI SKCIIEPHMEHTOB KaUeCTBEHHO He PABHOIEHHLI U UX TIPH-
MEHEHHE OIpe/ensaeTcs XapakTepoM IMOCTaBJIEHHBIX BOITPOCOB. HO'BTOMy npm
H3YUYEHHH KOHKPETHBIX BOINPOCOB H(:‘OéXOIlHMO HMETH SICHOE IpencTaBJIeHHEe O
BO3MOXKHOCTHX H (‘paBHHTeJIbHOﬁ I/IH(DOPMHTHBHOCTI/I NOJIEBBIX U J1a60paTopr1x
enbiToB (H HX MoauduKkanuit). OCTaHOBHMCS HA BO3MOXHOCTSX H OTpaHHuR-
HHSIX HA3BAHHBIX SKCIIEPUMEHTAJIbHBIX METOJIOB, OLIEHHUBAA HUX C TOUKH 3peHnsd
H3YUYCHHST MHUHEPAJbHOTO TMHTAHHSI JIEFOI—]HCH)!(JIEHIdﬁ.

Kareropusi «1a6opaTopHele ONMBITB» TPH AAHHON TNPo6JeMe OXBATHIBAET
EE€reTaluoOHHbIE ONBITHI B MOYBEHHBIX KyJbTypPaX M OMNBITHI HA HCKYCCTBEHHBIX
NATATeNbHBIX cpefax (BOjJHBIE M TlecuaHble KyJbTypbl). [1ouBeHHB
KYJbTYPhl J0 HACTOSIIIEr0 BPEMEHH NIPUMEHSINCh TJIAaBHBIM 06pas3oM TMpH
H3YyYEeHHH DPeaKIMH OTAEJbHBIX MOPOJM HA BHECEHHE PA3JHUHBIX NHTATEIbHBIX
BELIECTB, YCTAHOBJEHHH UYBCTBUTEIBHOCTH JIECHBIX JIPEBECHBIX MOPOJ K peak-
[IUH TOYBLI U T. A. TakuM 06pa3oM, METO/I MOUBEHHLIX KYJIbTYP GBI HCIOJB30-
BaH OOJBIIEH YacThIO JUUIs1 BBISICHEHHS ayTO3KOJIOTHYECKHX 0COOEHHOCTEH OT-
JAEGJBHBIX OPEBECHBIX IMOPOJ, T. €. MOoYBa HCIOJb30BaJach B KayecTBe cy6CTpa-
Ta,rd He oO6beKTa HCCJIeJOBaHHUSA. ILHH XapPaKTEepUCTHUKH JIECHBIX IIOYB 3TOT
METOZ MaJo NPUMEHAJCS. B GoJspimunncTBe CJydyaeB JJid BBIICHEHHSA yCJIOBI/If/'I'
MHMHEPAJIbHOI'O THUTAHHUA B JIECHBIX MECTOIPOHU3SPACTAHUAX OTPaHUUYHBAJIHNUCH
NpPUMEHEHHEeM XMMHYeCKOTO aHaJu3a MOYBBI M JUCTOBOH muarHoctuku (Wehr-
mann, 1959a, b; Nebe, 1963; Rehfuess, Moll, 1965; Laatsch, 1967) uau uc-
T10J1b30BAJIH TOJIEBBIE OMBITHL C YAOGPEHUSIME B COUETAHUH C AHAJU30OM JIUCTHEB
n mousbl (Krauss, 1962a, b, 1965; Holstener-Jorgensen, 1962; Heinsdorf,
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1963, 1964, 1967a, b). OrpanuuenHoe HCHOIb30BAHNHE METOA MOYBEHHBIX KY.JIb-
TYP B TaKUX HCC/JIEIOBAHUSX, MO BCEH BEPOSITHOCTH, CBSI3AHO C HEJOOUEHKOIT
ero Bo3MOzkHOCTeH. Ha Haur B3rJisiji, BereTaiuoOHHbIE OIMBITH B IIOUBEHHBIX KYJIb-
Typax COCTABJISIOT HEOOXOMMMOE 3BEHO B TIPOIECCce Mo3HaHuga (hakTopOB, Onpe-
AeJSIONMX YPOBEHb TIOUBEHHOr'O TMHUTAHHS JecoHacaxkaeHui. ToJbKo mpu mo-
MOIIIM TOYBEHHBIX KYJBTYP BO3MOKHO H3YUHTh B OT/IEIBHOCTH PA3JHUHBIE KOD-
HeoOuTaeMble TOPH3OHTHI TOUBHI KAK MUTATEJNBHBIH CyOCTpaT IS HCCJIe/ye-
MBIX TIOPO/I.

OrpaHnyeHHOCTb METOAA MOUBEHHBIX KYJBTYD MPH U3YYEHHH YCJOBHI IMH-
TAHHSI B JIECHBIX MECTONPOW3PACTAHUSIX CBSI3aHA TJIABHBIM 06PA30M CO CIEIH-
¢ukoit secubix nouB. CjefyeT HMETb B BHLY, UTO PA3JIHYUST MEXKJAY YCIAOBUSIMU
[IMTAHUS B IPUPOJIE H B MOYBEHHBIX KYJIbTYPax TPH JECHBIX MOYBax GoJjiee 3Ha-
YUTEJIBHBI, YeM TIPH KYJIBTYPHBIX MOYBAX. B ONMBITAX C KyJIBTYPHBIMU MOYBAMM
TOJIIIIA KOPHEOOHTAeMOro (MaXOTHOrO) CJIOS TOJHOCTBIO PEKOHCTPYHUPYETCS
B BEreTANHOHHBIX COCYHAX, a TMPH H3YUYEHHH JIECHBIX IOYB PEIKO BO3MOKHO
IIDOBECTH BEreTAIMOHHBIE OIBITHI ¢ €CTECTBEHHON TOJIIHHON H3yuaeMbIX TOPHU-
30HTOB, HE TOBOPSI YK€ O BOCCTAHOBJIEHHH II€JIOTO KOPHEOOGHUTAEMOT0 TPOQhHIs
B HaTypaJbHOM Buae. Kpome TOro, B MOYBEHHBIX KyJbTypax MUTAHHE J[PEBEC-
HBIX DACTeHH{ NMPOUCXOJUT BHE BJHSHHS MPONECCOB GHOJOTHUECKOTO KPYTrOBO-
poTa, Mo3TOMY B pe3yJbTaTe TAKHX ONBITOB MOXKHO TOJIYUHTH MPEICTaBJIEHUE
O CBOHCTBAX OT/JEJIBHBIX TODU3OHTOB KaK CTATHUYECKOH M 3aKPHITON CHCTEMBI.

B cBs3u ¢ BbIIeyKa3aHHBEIM CJELYeT I10JaraTh, YTO H HAIIH OINBITHl B 10Y-
E€HHBIX KyJ/JIbTYpPaX He JaJH TOJHONH KAapTHHBI YCAOBUN MUTAHUS B aJbBaPHbIX
MecTonpouspactanuax. Ho npu 3Tom Hesb3st OTPHLIATE, YTO TOJBKO NMPUMEHE-
HUEM 3TOr0 MeToJa HaM V/1a/0Ch HEMOCPEJICTBEHHO OLIEHHUTh OCHOBHOW KOpHEe-
00HTaeMbIl TOPH3OHT B OTHOIIEHHH IMUTAHUS COCHBEL.

Henb3st Tak:ke HPHOPHPOBATH TO OOGCTOSITENLCTBO, UTO B BEreTALIMOHHBIX
cocyzax MMEeTCsl BO3MOXKHOCTh BBIPALIUBAThH TOJNBKO MOJOABIe pacreHust. Oj-
IIaKO C TOYKM 3DEHHSI pPacCMaTPUBAEMOil MPOGJIEMBI MBI HE CUATAEM 3TO Cylile-
CTBEHHBIM HEJOCTATKOM MeTona. JlaHHBIE JIUTEPATYPhl, a TAK¥Ke HAIIH OMbIThHI
CBUETENbCTBYIOT O TOM, YTO CESIHI[bI JOCTATOYHO OTPAKAIOT BUAOBYIO CIEIH-
(hUKy KOPHEBOT0 MUTAHUST COOTBETCTBYIOIIUX JAPEBECHBIX NOPO U TIO3TOMY MpPH-
I'OJHBI B KAQUeCTBe TeCT-00BEKTOB B MOYBEHHHLIX KYJAbTypax.

Jast mobinieHnst HHGOPMATUBHOCTH METOA TOYBEHHBIX KYJBTYP HE0OXO-
JUMO He OTPaHUUYMBATHCS TOJBKO H3MEpeHHeM [oKasaTeseil pocra, a o6s3a-
TeJIbHO TPOBECTH XMMHUECKHH AHAJNU3 MOJONBITHBEIX TMOYB U pacteHuil. Takum
MyTeM MOXKHO TOJYUYUTH HEOOXOAUMBIE CBE/IEHHST O CPABHUTENILHON HOCTYITHOCTH
Il yCBOEHHH 3JE€MEHTOB U2 TOUBHI, a TAKIKE O MPOIeccax HMMOGUIU3AIUN BHE-
CEeHHBIX B TOUBY MUTATENBHBIX COJIEH.

Hapsiny ¢ mouBeHHBIME KyJbTYpAMH HHOT/A HYKHO NPHMEHSTH KYJBTYPLI
Ha HMCKYCCTBEHHBIX CYOCTpaTaXx — MecUYaHble W BOJHBE KYJBbTY P bL
DTOT MeTon MaeT BO3MOXKHOCTh H3YUHTH AEHCTBHUSI OTHEJNBHBIX (DaKTOPOB H HX
Pa3/IMYHEIX YPOBHEH Ha MHTAHHE PACTeHHH (BHE BJHSAHHST OCTAJIBHBIX (haKTO-
poB). IlorpeGHOCTh B TaKUX (hH3MOJOTHUECKHX ONBITAX BO3HUKAET TIPU OTCYT-
CTBUHU CBeIEHHH 06 ayTO3KOJOTHYECKHX OCOGEHHOCTSX H3ydaeMBIX JIPeBeCHbIX
[iepOJ; B OTHOIIEHHH (haKTOPOB, HTPAIONINX CYIIECTBEHHYIO POJIb B H3yd4aeMbIX
THIIAX MeCToNpou3pacranusi. [IpuMepoM MOTYT CJYKHUTh HAUIM OINBITHL B Hec-
YAHBIX KyJbTypax JJisi BHEISIBJEHHS YYBCTBUTEJBHOCTH COCHEI MO OTHOIIECHHIO
K u3BectkoBoMy ¢haxropy (Puiicniepe, 1966).

[ToneBBle OMBITH C yIOGPEHUSIME B KOMIIVIEKCHOM M3YyUEHUH YCJOBHI
IIOYBEHHOTO MUTAHUST B JIECHBIX MECTONPOH3PACTAHHUAX CJAENYET OLeHHBATH KaK
KOHEUHOE 3BEHO IHK/JIA HCCJAeTOBAHUIl — C HX MOMOIIBIO NPOBEPSEeTCs COCTOs-
TEJBHOCTb BBIBOJIOB B NMPHPOJIHBIX YCAOBHSX M U3YUYAIOTCS BO3MOIKHOCTH HC-
NOJIb3OBAHUSA PE3YJAbTATOB Ha H})aKTIIKe. B T0 *)e BpeMs IMOJIEBbI€ OIBITHI B JIC-
COHACAXKACHHAX NPEJACTABJASIOT (OO0 eJHHCTBEHHbIH MeTO/N s H3yueHud
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BJIHAHUS (PAKTOPOB MOYBEHHOTO MHTAHHS HA TNPOAYKTHBHOCTD APEBOCTOSI B yC-
JIOBHSIX GHOJIOTHUECKOro Kpyrosopora. ITosToMy B J1eCOBOJUYECKOI MPAKTUKE HA
HUX oOpamiaerTcsi 60JBIIOE BHHMAHKE, B CBA3H C YeM U METOJHYECKHe BOMPOCHL
MIX 3aKJAJKH H OIEHKH Pe3y.1bTaToB nojpo6Ho paspatoransl (Waring, 1955;
Jeffers, 1960; Thomasius, 1962a, b, 1964 u ap.).
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Piic. 4. CxeMa KOMIJIEKCOBAHHSI METOJO0B JUJIsi HCCJIETOBAHUS YCAOBHI
MHHEpaJbHOro MHTAHUS 10 THIAM Jieca.

CrnenuduyecKuMH OrpaHHYEHHSIMH MOJEBBIX ONBITOB 10 U3YYEHHUIO BOIPOCOB
TIOYBEHHOTO MHTAHUS B JIECY CJyKAT TPYAHOCTH, CBSI3aHHBIE C OOecreueHHeM
KOHTaKTa KOpHeH ¢ ynoOpenusmu. loGaB/ieHHble NUTATeJbHblE BeIeCTBA He-
PEIKO CBSI3bIBAIOTCS KHUBLIM MOKPOBOM H CAMBIMU BEPXHUMH CJOSIMH IOYBEI,
CCOOEHHO MPH NMPUMEHEHHH TaKHX TPYAHOPACTBOPHMMBIX YJOOPEHHUH, KaK COJH
{pocthopa n kaaemus. K. Xayccep (Hausser, 1957) mnoxasbiBaer, 4To B CBOE
BpeMsl HEJOOLEHKA 3TOr0 OOCTOATENLCTBA IPUBEIA K MHEHHIO O He3I(D(eKTHB-
HOCTH yJ100peHuii B Jecy.
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OcHoBOII cocTaB/IeHHST PAIHOHAIBHBIX CXEM JIJIsl TIOJIEBLIX ONBITOB J0MMIIEI
CTaTh MPEAIIECTBYIONIHE BereTallHOHHbIE ONBITH C COOTBETCTBYIOMIUMHU MOYBAMHU
1l IPeBECHbIMH NopojaMu. [TosieBEle ONBITEI, 3a/10KEeHHBIE TOJIBKO HA 6ase 3KO-
JIOTHYECKHX JAHHBIX, HOCAT OoJiee SMIHPUUECKHH XapaKTep, YTO 4acToO HE JaeT
BO3MOXKHOCTH JJI51 Kay3aJbHOH WHTEepNpeTanuu pe3yabTatoB. C IeNbI0 yBeJH-
YeHUsI HH(POPMATUBHOCTH METOA HEOOXOAUMO COUETAHUE €TI0 C MePUO/IHUECKHM
TPOBEJEHHEM JIMCTOBOTO aHA/IH3a W XUMHUECKOro aHa/Hu3a TMOYBHI

Pekomenganuu o npakTHUECKOMY MPUMEHEHHIO H3JI0KEHHBIX B HACTOAIIEH
(TaThe MOJIOMKEHHUH /51 H3YUEHHS MUHEpPAJbHOTO MHTAHHUS Jieca TPeaCcTaBIeHbl
k BHIe cxeMbl (puc. 4). [Ipu 3TOM mMomuepKUBAeTCs HEPA3AENUMOCTH MEMKILY
JlaHHBIMH 9KOJIOTHUECKUX HAOJIONEHUH U 3KCTepUMEeHTANbHOA (ha20il nceero-
paHus. MHpopMaius o6 3KOJOTHUECKUX YCIOBHSX AT IKCIEPUMEHTY HCXOJI-
HbIE OCHOBHI B BH7E PAOOUYHX THIOTE3, a U3 Pe3y/IbTAaTOB SKCIEPUMEHTOB MOK-
HO BBIBECTH y2Ke OKOHUATEJbHbIE 3aKJIIOUEHUS O (DAaKTOpaX MUHEPaJBHOTO IH-
TAHUSA, ONpPENeNSIONINX MPOU3BOJIUTEIBHOCTD Jleca B H3yyaeMBIX THIAX MECTO-
npouspactanus. Takue HcclIeI0OBAHUS CJIEAyeT POBECTH HA CTPOTOH JIECOTHIO-
JIOTHYECKOIT OCHOBE, TaK KaK «...OpPraHu3alys BCAKOTO POJia IKCNEPUMEHTAIb-
HBIX HCCJIENOBAaHUH OyaeT MMeTh 3HaYeHUe TOJBKO TOTJA, KOTJAA OHH MPUYPO-
YEHBI K ONMpeNeNeHHOMY THUIY Jieca, MOHUMAaeMOMY UMEHHO KaK THIT JIECHOTrO
reoOHOIeH03a. DKCIEPUMEHT, 3aJI03KEHHBIN B Jiecy BooOIe, 663 yKasaHus THUMA
ero, ue umeer 1ensry (Cykaues, 1964). Tonbko npu coba0nennn 3T0ro Tpe6o-
BAHHS MOYKHO SKCTPANOJHPOBATH MOJYUEHHbIE Pe3yJbTaThl 3a TPeeNbl KOHK-
PETHBIX 06bEKTOB HCCIEAOBAHHUS.

B 3akumoueHne BaykHO elle pas NoAYepKHYTh, YTO Mbl HE CTABHJIN MEPEJ] CO-
(ol 3amaud 1aTh BCEOOBEMJIIOUINN aHAMH3 TEOPETHKO-METOXOJOTHUYECKHX BO-
ITDOCOB H3YueHHs TMHTAHHS Jieca. Mbl CO3HATETBHO OTPAHUYUIIUCH CAMBIMU aK-
TyaJbHBIMH, Ha Halll B3IV, BOMPOCAMM, KPHTHUECKHH aHAJIU3 KOTOPHIX
cojeiicTBOBaJl OBl JagabHeHnIeMy pa3BUTHIO paboT B 3Toi obaactu. B cBaA3u
C 3THM MBI o6paniaju oco60e BHIMAHUE HA KPUTUKY TPATHUIIHOHATUCTHIECKHX
Ii AIPHOPUCTHUECKUX TEHJEHIUI KaK B OlleHKe CrelH(HKH KOPHEBOTO MUTAHUS
JIECHBIX JPEBECHBIX TOPOJ, TaK M B 3KOJOTHUECKOHl XapaKTEePUCTHUKE JIECHBIX
MI0YB, TOMBITAHCh YCTAHOBUTH FPAHUIBI HH(OOPMATHUBHOCTH MPUMEHSIEMBIX Me-
TOMIOB HCCJEIOBAHUS M MOKA3aTh PAIlMOHAJbBHbIE MYTH MOJYYEHUS JOCTOBEPHOMN
iHGopmaLyy s quddepeHIHPOBAHHON OLUEHKH YPOBHSA (haKTOPOB MOUBEHHOIO
nuranns. Camo co6oi pazymeercs, 4YTO HEKOTOPEIE H3 HALIUX MOJOXKEHUH ocTa-
IOTCSI €llle CTIOPHBIMH M HYXKNAIOTCS B JajibHelilieM B 6oJsee TIIATEJbHOM TeO-
peTHyeckoM aHasuse u B GoJsiee noapo6HOM H3iadKeHuH. IIpu sTom Hesb3s 3a-
6BIBATh, YTO MHUIIEBAS LEMb COCTABJASET TOJIbKO ONHY, XOTS U CaMyI0 BaXHYIO
7acTh KOMILIEKCa GHOreolleHOTHUeCKHX cBsA3eil. Co3anue 1MeJOCTHONW CHCTEMB
METO0JIOTHUECKHX NPHHIHUIOB /15 NOCTPOEHUS TEOPUM NUTAHHS Jleca CYIeCT-
BEHHO 3aBUCHT OT CTENeHH pa3paboTKU U yTOYHEHHS OOLINX METOLOJOTHYeCKUX
TDUHIIUIIOB M3YUeHHUS Fe0OHOI[EHO30B.
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MANNI (PINUS SILVESTRIS L.) MINERAALSEST TOITUMISEST
LOOMULDADEL

IV. Puistute mineraalse toitumise uurimise metodoloogilisi
kiisimusi

Resiimee

Kisitletakse teoreetilisi ja metodoloogilisi kiisimusi, millede selgitamine on oluline
metsapuude toitumuse ja metsamuldade oGkoloogilise uurimise seisukohast. Analiilisitakse
puuliikide kohanemisvoimet teatud kindlate toitumistingimustega ning vastavate mullas-
tikuliste 6kotiitipide olemasolu toendosust, samuti miikoriisa osatdhtsust puude mineraalses
toitumises. Kriitiliselt hinnatakse puistute toitumisdkoloogia uurimise meetodeid, millega
seoses kasitletakse mulla keemilist analiiiisi, lehediagnostikat, eksperimentaalseid meeto-
deid (vegetatsiooni- ja véliskatsed) ja nende meetodite informatiivsuse piire puistute toitu-
muse ja metsamuldade hindamise seisukohast. Analiiiisitakse Okoloogiliste vaatluste ja
eksperimendi osatdhtsust ning nende omavahelist s2ost metsa toitumissuhete uurimises.
Esitatakse ratsionaalne skeem metsakasvukohatiiiipide vastavate uurimismeetodite komp-
lekseerimiseks.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Saabus toimetusse
Zooloogia ja Botaanika Instituut 1. IV 1969

ANU RIISPERE, U. RIISPERE

STUDIES ON THE MINERAL NUTRITION OF SCOTCH PINE (PINUS
SILVESTRIS L.) ON RENDSINA SOILS

IV. Some methodological problems in investigation on nutrition
of forest stands

Summary

In this paper, some theoretical-methodological problems, actual at the present stage
of research work on the ecology of mineral nutritien in forest have been discussed. Prob-
lems such as the accommodation of trees to nufritional conditions in a certain forest
site, the possibility of existence of adequate soil ecotypes, as well as the role of mycorrhiza
in mineral nutrition of trees have been touched on. Besides problems about the specificity
of nutrition of forest trees, different methods for research into the ecology of mineral
nutrition of forest stands have been analysed, including chemical analysis of soil, foliar

5 ENSV TA Tolmetised B-3 1970.
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analysis, experimental methods — pot culture tests and field experiments. At the same
time, the informativity of these methods from the standpoint of the diagnosis of the
nutrient status of stand has been evaluated. The role and interdependence between the
so-called ecological phase and experiment in investigation of the ecology of nutrition of
forest stands have been emphasized. At the end of the paper, a suggestion has been made
to apply a complex investigation for clearing problems of mineral nutrition in forest. A
rational scheme for carrying out such an investigation in certain type of forest site has

been presented, in which the methods discussed above and data obtained by means of there
get their proper place in complex research.

Academy of Sciences of the Estonian SSR, Received
Institute of Zoology and Botany

April 1, 1969
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	Рис. 3. Хроматограмма растворов пяти исследованных видов насекомых в растворителе н-бутанол—уксусная кислота вода (4:1:2). Проявитель, описанный Сэмме (Semrne, 1964). 1 Amathes triangulum, 2 Clostera pigra, 3 Pachetra brassicae, 4 Pieris rapae, 5 Apatele aceris, 6 смесь многоатомных спиртов-свидетелей: а сорбит, маннит, дульцит, b глицерин. Рис. 4. Хроматограмма свободных аминокислот в растворителе «-бутанол—уксусная кислота—вода (4:1:5 и 40:15:5). I—3 аминокислотысвидетели, 4 Apatele aceris, 5 Pieris brassicae, 6- Packetra brassicae. a цистеин-цистин, b аспарагиновая кислота, с сёрин + глицин, d аланин, е норлейцин, f орнитин, g аспарагин, h метионин, i норвалин, / лизин, k гистидин, / глутаминовая кислота + глутамин, т триптофан, п валин, о лейцин, р треонин, q пролин, г тирозин.
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	ИЗМЕНЕНИЯ В ФАУНЕ ЧЕШУЕКРЫЛЫХ ЭСТОНСКОЙ ССР
	Рис. 1. Места нахождения рассматриваемых в статье видов. Аардла, Аардлапалу 81, Абрука —6, Амбла-Ристи 51, Аннемыйза 49, Арукюла 32, Аэгвийду 39, Вайвара 109, Вайнопяэ 53, Валингу 22, Вана-Выйду 41, Вана-Кастре 87, Вана-Рооза 82, Вареземяэ 42, Вахазе —5, Веллавере 62, Витала 18, Вийвиконна 110, Вийдумяэ —2, Вильянди 42, Вынну 88, Вяльяалт 50, Вяэна-Иыесуу 20, Вярска 104, Ийзаку 86, Ильмъярв 68, Ирбоска – 105, Карузе 116, Кассари 11, Кастре 91, Кейла 22, Кехра 36, Кийдъярве 89, Кийза 27, Киккасааре 92, Килинги-Нымме —3O, Кильтси 56, Кингисепп —4, Кизиыли 72, Кохала 107, Коопсааре 47, Козе 33, Кренгольм 96, Куртна 93, Куузику 29, Кууснымме —1, Кяркна 115, Лелле 31, Лехтсе 50, Лийгнурме 71, Лилиенбейл 98, Локса 38, Лоодэ —3, Лохква 80, Лохусалу 19, Лууа 73, Маазику 112, Метскюла 85, Миссо 106, Михкли 16, Мустйые 37, Мынисте 69, Мюта 78, Нарва 95, Неерути 55, Нымме (Таллин ) 26, оз. Нымме 94, Нэтси 15, Олуствере 40, Орава 101, Ориссааре 10, Отепя —.67, Паливере 114, Парасмаа 17, Парасметса —7, Парика 92, Паункюла 117, Печоры 102, Пёйде —9, Поповка 97, Пука 65, Пухту 14, Пээду 63, Пюхаярв 67, Пяэскюла 111, Раади 79, Раквере 60, Раннакюла 57, Рибунымме 50, Ристи ИЗ, Ропка 76, Рыка 99, Рыуге 83, Рэйме 71, Ряпина 100, Садала 61, Сангасте 66, Сауэ 23, Сеевальд (Таллин) 25, Синиаллику 43, Соонтага 58, Сонда 71, Таагепера 48, Таллин 28, Тарту 79, Таукси 13, Таэваскоя 90, Тийтсоо 21, Тика —8, Тиксоя 74, Толкузе 108, Тонди (Таллин) 26, Тухалаане 46, Тяхтвере 77, Ульясте 70, Эйсма 54, Хааге 75, Харку 24, Хааспери (Касперн) 52, Хеймтали 44, Хелламаа – 12, Хелленурме 64, Хельме 47, Хийесоо 84, Хуммули 59, Ыйзу 45, Ярвселья 99.
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	Рис. 14. Ежегодный прирост фауны Эстонии в 1924—1968 гг.
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	ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССА ИСКУССТВЕННОГО ОТБОРА ПРИ ЕСТЕСТВЕННОЙ И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНО ВЫЗВАННОЙ y-облучением изменчивости
	Рис. 1. Разность между контролем и се- Рис. 2. Разность между контролем и селектируемыми подлнниями Кантон-С лектнруемыми подлиннями Р-86 (данные (данные обработаны методом скользя- обработаны методом скользящей средщей средней). ней).
	Рис. 3. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Кантон-С (верхние необлученные, нижние облученные).
	Рмс. 4. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Р-86 (верхние необлученные, нижние облученные).

	ALUSELISE FOSFATAASI AKTIIVSUSEST LAMMASTE LÜMFIS JA VERES
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	О ЗНАЧЕНИИ УГЛЕВОДНОГО ОБМЕНА В УСТОЙЧИВОСТИ РОЗ К МУЧНИСТОЙ РОСЕ
	Untitled
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	MULLA MIKROBIOLOOGILISTE JA BIOKEEMILISTE UURIMISMEETODITE ALANE TEADUSLIK KONVERENTS
	Untitled


	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED
	ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР
	Untitled
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	100 AASTAT V. I. LENINI SÜNNIST
	100 AASTAT V. I. LENINI SÜNNIST
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	V. I. LENIN NÕUKOGUDE LOODUSKAITSE RAJAJA
	GEOBOTAANILISE UURIMISTÖÖ ARENGUJOONI EESTI NSV-S
	EESTI SISEVETE HÜDROBIOLOOGIA ARENGUST JA SAAVUTUSTEST
	Aastail 1951—1969 hüdrobioloogiliselt uuritud Eesti järved (/ kompleksselt uuritud, 2 osaliselt uuritud).

	ENSV ТА ZOOLOOGIA JA BOTAANIKA INSTITUUDI RADIOSÜSINIKU LABORATOORIUMI TÖÖST
	PROTOZOOLOOGIA SAAVUTUSTEST EESTI NSV-S
	О ВЗАИМООТНОШЕНИЯХ ОБРАЗОВАНИЯ ФЛАВОНОИДНЫХ СОЕДИНЕНИЙ С УГЛЕВОДНЫМ ОБМЕНОМ У РАСТЕНИЙ
	А Б В Г Д E Рис. 1. Влияние сахаров и маннита ( на образование антоцианов в гипокотилях проростков гречихи. А—Е отдельные варианты опыта (объяснения в тексте). * Статистически незначимое различие (Я=0,05). Рис. I—s1—5 построены по данным, перечисленным на 1 проросток, результаты выражены в относительных цифрах по сравнению с контролем.
	Рис. 2. Влияние сахаров (1%) на образование антоцианов в семядольных листочках проростков гречихи. А – интактные проростки, сахара введены в среду выращивания перед освещением; Б изолированные семядольные листочки, обработанные в течение 3 мин в растворах сахаров вместе с последующим инкубированием на фильтровальной бумаге, намоченной теми же растворами.
	Рис. 3. Влияние глюкозы (1%) на образование антоцианов в интактных проростках некоторых крестоцветных. А проростки выращены на растворе глюкозы; Б проростки выращены на воде, глюкоза введена в среду выращивания перед освещением.
	Рис. 4. Влияние фенилаланина (10~2М) на образование флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, фенилаланин введен в среду выращивания перед освещением). А гипокотили; Б семядольные листочки.
	Рис. 5. Модифицирующее действие глюкозы (Г%,) на фенилаланин П0-2М)-индуцированные сдвиги в образовании флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, действующие вещества введены в среду выращивания перед освещением). А антоцианы в гипокотилях; Б антоцианы в семядольных листочках; В рутин в гипокотилях.
	Рис. 6. Схема взаимосвязей между образованием флавоноидов и процессами основного обмена растений.
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	ВЛИЯНИЕ СВЕТА НА ОБРАЗОВАНИЕ ГЛ И КОФЛАВОНОВ В ПРОРОСТКАХ ГРЕЧИХИ
	Рис. I. Количество гликофлавонов, образовавшихся к концу 48- часового периода при 12- и 24-часовых экспозициях интенсивностью 27 200 (заштрихованные столбики) и 56 800 (черные столбики) эрг-см~2-сек~{. Белые столбики темновой контроль. Значимые различия по сравнению с контролем обозначены и Различия между вариантами с разной интенсивностью света статистически незначимы.
	Рнс. 2. Кинетика накопления гликофлавонов. Ввиду отсутствия статистически значимых различий между темновыми и освещенными вариантами кривые характеризуют ход накопления гликофлавонов как в темноте, так и при освещении. / ориентин, 2 витексин, 3 гомоориентин, 4 сапонаретин. 0 на оси-абсцисс обозначает начало освещения и соответствует 58-часовому возрасту проростков. Интенсивность света 27 200 эрг-см~2-сек~1.
	О КЛАССИФИКАЦИИ ХЛОРОФИЛЬНЫХ МУТАЦИЙ ЯЧМЕНЯ
	Untitled
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	INSULIINI TOIMEST VALKUDE SISALDUSELE LAMMASTE LÜMFIS JA VERES
	Untitled
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	STUDIES ON THE ETIOLOGY AND PATHOLOGY OF THE BLACK-CURRANT REVERSION
	These three are the identical level flowers of Ribes glutinosum. The both outer flowers are normal, but the middle one, that of an infected plant, has axilarly seven secondary reverted flowers and apically a formation which resembles a cauliflower.
	Untitled
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	TAIMEDE KIIRGUSLIKU JA KEEMILISE MUTAGENEESI ALANE SÜMPOOSION
	Contribution
	Untitled




	О СТРУКТУРЕ СТЕРЕОТИПА ПОВЕДЕНИЯ В СЕМЕЙНОЙ ГРУППЕ И ПРИЧИНЫ ЕГО ИЗМЕНЕНИЯ У CHARADRI US H. HIATICULA L.
	Untitled
	Рис. 2. Изменения в потреблении кислорода (А) и температуре тела (Б) в зависимости от возраста при различной температурной нагрузке,
	Рис. 3. Динамика охлаждения 0-, 1- и 6-суточиых птенцов галстучника. Температура среды: 24° —о, 163 •, время прогулок в природе .
	Рис. 4. Изменения доминантности инстинкта обогревания у галстучника. А сезонные, по Laven, 1940; Б циркадные (а) и дневные (б) (возраст птенцов 1-суточный).
	Рис. 5. Суточная ритмика обогревания разновозрастных птенцов галстучника (60 мин 100%)- 11 начало и конец наблюдений. Черная холостое обогревание; заштрихованная средняя потребность к обогреву одного птенца.
	Рис. 6. Изменения предпочитаемого времени однократного обогревания птенцов ( ) и потребности к обогреву самих птенцов ( ——) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 7. Изменения предпочитаемого времени однократных «прогулок» птиц-родителей (■— ) и птенцов ) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 8. Изменения в потребностях обогрева птенцов в зависимости от солнечной радиации (в утром; О вечером).
	Рис. 9. Изменения порога солнечной радиации, вызывающие потребность птенцов к обогреву. Температура среды постоянная (20°).
	Рнс. 10. Изменения потребности к обогреву птенцов в зависимости от интенсивности солнечной радиации А (температура среды постоянна (16—17°), переменна только величина радиации); и температуры среды Б (величина солнечной радиации постоянна (0,80 кал/см2 ■ мин), изменяется температура среды).
	Рис. 11. Зависимость температуры поверхности кожи и прибрежной почвы (сухой песок, камни) от солнечной радиации.
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	Рис. 1. Формирование нормотермии у птенцов галстучника в онтогенезе в зависимости от температурных условий среды. Время экспозиции при каждой температуре 60 мин.
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	ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ МЕТАБОЛИЗМ ЗЯБЛИКА В ЗИМНИЙ ПЕРИОД
	Рпс. 1. Сезонные изменения энергии покоя (RE). 1 стриженные птицы зимой (/г = 2); 2 послелинный период (п = 43); 3 зима, птицы с прижатым оперением (л =10); 4 зима, птицы с распушённым оперением (л= 12); 5 зима, птицы в любых позах (п-29); 6 теоретические значения по Kendeigh, 1966.
	Рис. 2. Энергетическая оценка ночных потерь веса тела. / послелинный период (л = 39); 2 зима [п = 26).
	Рис. 3. Д/Iетаболизирочаннпя гчергия. 1 в линьку (л=7B); 2 после линьки (л = 48); 3 зимой (п=l3s); 4 теоретическая ЕЕ по формулам Kendeigh, 1966.
	Untitled
	Рис. 4. Суточный цикл катаболизированной энергии в зимний период при разных температурах среды (8 камер, 16 птиц).
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	ИЗУЧЕНИЕ ЗАВИСИМОСТИ СКОРОСТИ ЗАМЕРЗАНИЯ ОТ СТЕПЕНИ ПЕРЕОХЛАЖДЕНИЯ У ГУСЕНИЦ ПОБЕГОВЬЮНА СМОЛЕВЩИКА PETROVA RESINELLA L. ПРИ ПОМОЩИ АСПИРАЦИОННОГО КРИОСТАТА
	Зависимость процента погибших гусениц от экспозиционного времени при различной степени переохлаждения. I серия опыта с ТП —47,4° при экспозиции —42,7°; II серия с ТП —33,8° при экспозиции —30,4°; 111 серия с ТП -т 22,3° при экспозиции —20,1°.
	Untitled

	JAHUTAMISKIIRUSE MÕJUST PUTUKATE ALLAJAHTUMISPUNKTILE
	Joon. 1. Sinise paelöölase (Catocala fraxini L.) talvituvate munade allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 2. Kapsaliblikajuuluka (Apanteles glomeratus L.) talvituvate kookonite allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 3. Suur-kapsaliblika (Pieris brassicae L.) talvituvate nukkude allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 5 ... 6 mm kaugusel.
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	A METHOD FOR PURIFICATION OF POTATO VIRUS M
	Fig. 1. Virus particles concentration changes in Solatium demissum Lindi, plants infected with PVM.
	Fig. 2. Partially purified PVM preparation after clarification with chloroform. (The first stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 3. The same, after a single cycle of differential centrifugation. (The second stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 4. Finally purified PVM preparation after electrophoresis and differential centrifugation. (The third stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 5. The same, stained with 2% phosphotungstate. Magnification 16,200X3.
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	О МИНЕРАЛЬНОМ ПИТАНИИ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ (PINUS S/LVESTRIS L.) НА МАЛОМОЩНЫХ ПЕРЕГНОЙНО-КАРБОНАТНЫХ (АЛЬВАРНЫХ) ПОЧВАХ
	Рис. 1. Зависимость роста сеянцев сосны от концентрации фосфора в хвое на некислованных (1) и кислованных (2) альварных почвах.
	Рис. 2. Схематическое изображение зависимости интенсивности роста и концентрации лимитирующего элемента в тканях от уровня лимитирующего элемента в субстрате.
	3 3 Рнс. 3. Кривые, характеризующие различные типы зависимости между интенсивностью роста (Р) и концентрацией питательных элементов (3) в листьях. Объяснения см. в тексте.
	Рис. 4. Схема комплексования методов для исследования условий минерального питания по типам леса.

	ВЛИЯНИЕ УРОВНЯ АЗОТНОГО ПИТАНИЯ НА АКТИВНОСТЬ И АДАПТИВНЫЙ ХАРАКТЕР НИТРАТРЕДУКТАЗЫ НЕКОТОРЫХ ТРАВ
	Untitled
	Рис. 1. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания райграса пастбищного I—3 нитратредуктазная активность после внесения в почву «/а общего азота; 4—6 после внесения 2/з общего азота; 7—B после внесения 3/з общего азота. Рис. 2. Зависимость нитратредуктазной активное!и от уровня азотного питания ежи сборной. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис. 3. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания тимофеевки. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис 4. Зависимость нитратредуктазной активности корней от уровня азотного питания ежи сборной (!), райграса пастбищного (2) и тимофеевки (5).
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	НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ, ВОЗНИКАЮЩИЕ В ТЕОРИИ СОТООБРДЗНЫХ СТРУКТУР
	Untitled
	STRESS-ENDOKRIINSÜNDROOMI ARENEMISEST TIBUDEL GAMMAKIIRGUSE TOIMEL
	Neerupealiste (Л), kilpnäärme (В), tüümuse (C) ja põrna (D) suhteliste kaalude kõrvalekalded normist pärast tibude kiiritamist. N normaalsete tibude samade organite suhteliste kaalude aritmeetiline keskmine.


	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA AASTAKOOSOLEKULT
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU OTSUS 1970. AASTA 19. MÄRTSIST
	KEEMIA-, GEOLOOGIA- JA BIOLOOGIATEADUSTE OSAKONNA ASUTUSTE UURIMISTÖÖDE JA NENDE TULEMUSTE RAKENDAMISE PÕHITULEMUSTEST 1969. AASTAL
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU PIDULIK KOOSOLEK
	MULLA MIKROORGANISMIDE ARVUKUSE JA NENDE BIOMASSI ARVESTAMISE ALANE TEADUSLIK KONVERENTS
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	LOODUSKAITSE MÕISTE KUJUNEMISEST, ARENEMISEST JA PRAEGUSAEGSEST TÕLGENDUSEST
	ДИНАМИКА СОДЕРЖАНИЯ ГИСТАМИНА, АКТИВНОСТЬ ГИСТАМИНАЗЫ И СЫВОРОТОЧНОЙ ХОЛИНЭСТЕРАЗЫ В ЛИМФЕ И КРОВИ ОВЕЦ ПРИ ДЛИТЕЛЬНОЙ ЛИМФОПОТЕРЕ
	Рис. 1. Количество лимфы, вытекающей при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат количество лимфы.
	4 Рис. 3. Динамика активности гистаминазы при 24- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 2. Динамика содержания общего гистамина при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание общего гистамина. ——— сыворотка крови, --—сыворотка лимфы (то же см. на рис. 3—6 и 8).
	Рис. 4. Активность сывороточной холинэстеразы в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность холинэстеразы.
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	Рис. G. Динамика содержания активного гистамина в сыворотке крови ' и лимфы при 48-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание активного гистамина.
	Рис. 5. Динамика активности гистаминазы в сыворотке крови и лимфы при 48- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 7. Динамика содержания общего гистамина в сыворотке крови, определяемого химическим методом; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание гистамина. *— Рис. 8. Динамика концентрации обшего белка в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат концентрация общего белка.
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	MÄNNI-VAIGUMÄHKURI (PETROVA RES/NELLA L.) (LEPJDOPTERA, TORTRICIDAE) VIIMASES KASVUJÄRGUS DIAPAUSEERIVATE RÖÖVIKUTE KÜLMAKINDLUSE SÕLTUVUS HEMOLÜMFI GLÜTSERIINISISALDUSEST
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	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ДАННЫЕ О ХОЛОДОСТОЙКОСТИ ЯИЦ РЫЖЕГО СОСНОВОГО ПИЛИЛЬЩИКА NEODIPR/ON SERTIFER GEOFFR. В ЭСТОНСКОЙ ССР
	Зависимость смертности яиц Neodiprion sertifer Geoffr. от времени экспозиции при константных сублетальных температурах.
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	ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ НЕКОТОРЫХ плодовых И ДЕКОРАТИВНЫХ КУЛЬТУР, ГОРОХА И РАПСА К ДЕЙСТВИЮ КИЛМОЧЕВИН
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	BIOCHEMICAL DATA ON THE ORIGIN OF TRANSCAUCASIAN ENDEMIC WHEATS
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	РАСПРОСТРАНЕНИЕ АФИЛЛОФОРОВЫХ ГРИБОВ БАЗИДИОСПОРАМИ
	Рис. !. Спороуловитель: полоска гибкой жести, б коробочка от лимонадной бутылки, в диск глянцевитой бумаги.
	Рис. 2. Схема расположения спороуловителя под плодовым телом трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в полоска упругой жести, г—коробочка с диском глянцевитой бумаги.
	Рис. 3. Прикрепление предметного стек та под гименофор трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, б полоска гибкой жести, г предметное стекло.
	Рис. 4. Плодовое тело трутового гриба с прикрепленной к нему бумагой для сбора выделяемых спор (в разрезе!. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в плотная бумага, г полоски лейкопластыря.

	KULTUURMAASTIKE, ERITI PÕLLUMAJANDUSLIKU KULTUURMAA LEVIK EESTI NSV S SÕLTUVALT MAASTIKULISEST LIIGESTUSEST
	Joon. I. Põllumajandusliku kultuurmaa levik 1. novembril 1967. Iga must ruuduke vastab 100 ha-le. 1. novembril 1967 oli põllumajandusliku kultuurmaa kogupindala (1 035 900 ha) 0,3% väiksem kui 1. novembril 1968 (tab. 2). Joonisele ei ole kantud põllumajanduslikku kultuurmaad, mis paikneb hajutatuna mittepõllumajanduslike maakasutajate valdusaladel (vt. tab. 2, märkus 2) ja mida 1967. aastal oli 25 000 ha, kolhooside ja riiklike põllumajandusettevõtete õueaiamaadel (54 000 ha) ning vabariikliku alluvusega linnade territooriumil (2400 ha). See erinevus ei mõjuta oluliselt kultuurmaa territoriaalse jaotumise üldpilti, sest õueaiamaade levik on ligikaudu proportsionaalne ühiskasutuses oleva maa levikuga. Maastikurajoonide protsentuaalsed osatähtsused põllumajandusliku kultuurmaa üldpindalast ühtivad joonise l järgi arvutatuna tabelis 2 (tulp 3) esitatud andmetega.
	Joon. 2. Eesti NSV maastikuline liigestus; 1 Põhja- ja Lõuna-Eesti piir, 2 rajoonide piir, 3 allrajoonide piir, 4 kõrgustikud, 5 lainjad tasandikud, 6 madalikud. I Pandivere, 11, Loode-Eesti, II2 Vahe-Eesti, II3 Kirde-Eesti, ll* Kesk-Eesti, II5 Vooremaa, 111, Põhjamadalik, lIL Alutaguse, III3 Läänemadalik, 111, Läänesaarestik, IV, Sakala, IV2 Otepää, IV3 Haanja, V Lõuna-Eesti tasandik, VI, Peipsi madalik, VI2 Võrtsjärve madalik, Vl3 Edelamaastik.
	Joon. 3. Eesti NSV maafondi struktuur 1. novembril 1968 (Eesti NSV Põllumajanduse Ministeeriumi maakorralduse valitsuse andmeil). I soode pindala, kaasa arvatud kultuuristatud sood, tugevasti soostunud rohumaad ja soometsad (Truu jt., 1964), 2 metsaga on kaetud 33% Eesti NSV pindalast (andmed l. jaanuarist 1966 Eesti NSV rahvamajandus 1968. aastal, v 1969, lk. 12).
	Joon. 4. Melioratsiooniobjektide paiknemine 1969. aastal (Eesti NSV Ministrite Nõukogu Riiklik Maaparanduse ja Veemajanduse Komitee).
	Joon. 5. Ekspluateeritavate freesturbaväljade paiknemine 1968.-1969. aastal. Koondise «Eesti Põllumajandustehnika» süsteemis: 1 o—so ha, 2 50—100 ha, 3 100—150 ha, 4 _ 150—200 ha, 5 üle 200 ha; Kohaliku Tööstuse Ministeeriumi süsteemis: 1 o—soo ha, 2 500—1000 ha, 3 üle 1000 ha.
	Joon. 6. Liiva-, kruusa-, savi-, pae-, fosforiidi- ja põlevkivikarjääride paiknemine 1960. 1968. a. mäeeralduste järgi (Eesti NSV Ministrite Nõukogu juures asuva Riikliku Tehnilise ja Mäejärelevalve Valitsuse andmeil): 1 liiva- l'a kruusakarjäärid pindalaga kuni 10 ha, 2 samad pindalaga 10—100 ha, 3 liivakarjäärid pindalaga üle 500 ha, 4 savikarjäärid, 5 paekarjäärid, 6 fosforiidikarjäärid, 7 põlevkivikarjäärid pindalaga alla 1000 ha, 8 samad pindalaga 1000—5000 ha ja 9 samad pindalaga üle 5000 ha.
	Joon. 7. Litogeneetiliste komplekside (lähtekivimite) dominantareaalid: I lainjad põhimoreenitasandikud (liivsavi, saviliiv), 2 künklikud moreenialad (vahelduva lõimisega, arumaadel sageli saviliiv ja liivsavi, liiv), 3 merelised veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 4 fluvioglatsiaalsed veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 5 mõhnastikud (kruusakad liivaalad. Valgeks on jäetud muud kompleksid (sood jt.). Koostatud E. Varepi (1964) järgi autoripoolsete muudatustega. Joonis näitab moreensete alade soodsust ja liivaalade (eriti oligotroofsete ja liigniiskete) ebasoodsust põllumajanduslikuks kultuurmaaks (vrd. joon. 1).
	Joon. 8. Eesti NSV suuremad (üle 1 ООО ha) sood (Kurm jt, 1962); 1 madalsoo, 2 siirdesoo, 3 raba, 4 uurimata soo.
	Joon. 9. Põllumajandusliku kultuurmaa levik administratiivsete rajoonide järgi I. novembril 1967, protsentides rajooni pindalast.
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	ON THE DIMORPHISM OF THE ASCOSPORES IN THE HYALOSCYPHACEAE
	The distribution curves of the ascospore length in 6 species of the Hyaloscyphaceae.
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	Рис. 1. Гликолатный путь ассимиляции углерода.
	Рис. 2. Изменение степени насыщения промежуточных продуктов 14С согласно (6). Значения параметров выбраны произвольно: Р= 2; Cj =l; С2 =2; сз=3; с4=4.
	Рнс. 3. Изменение радиоактивности промежуточных продуктов во время экспозиции в среде с 14С02 (согласно (6)) и выдерживания в среде с 12С02 (согласно (15)). Значения параметров такие же, как и на рис. 2, ti=o,s.
	Рис. 4. Изменение радиоактивности продуктов фотосинтеза у листьев фасоли и табака при их выдерживании в обычном воздухе после 2-минутной экспозиции в среде с ИС02. Обозначения; ор общая радиоактивность материала: нр нерастворимый в этаноле остаток; сах сахароза; фэ фосфорные эфиры сахаров; сер серин; глиц глицин; глик гликолевая кислота. Условия опыта с листьями фасоли; интенсивность света 39 мвт/см.-\ концентрация С02 0,03%; температура 24°; с листьями табака; интенсивность света —4O мвт/см2-, концентрация С02 0,03%; температура 24,5°.
	Рис. 5. Метаболизм серина-3-14С н; свету. Обозначения: нр нера створимый в этаноле остаток; сер серин; сах сахароза; фэ фос форные эфиры сахаров; кр крах мал: глиц – глицин; глик глико левая кислота; глут глутаминова' кислота; лим лимонная кислота ябл яблочная кислота. Интенсив ность света в опыте с листьями фасо ли 29,0 мвт/см2, с листьями табак, 28,5 мвт/см2.
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	Рнс. 1. Кинетика накопления антоцианов в темноте (0 ч) и при I—6-часовых1—6-часовых экспозициях.
	Рис. 2. а кинетика накопления антоцианов при О-(темнота)-, 6-, 12-, 24- и 48- (постоянном) -часовом освещении; б количество антоцианов, образовавшихся к концу 48-часового периода при экспозициях разной продолжительности. По оси абсцисс: а время с начала освещения, б продолжительность экспозиций.
	Рис. 3. Кинетика накопления рутина в темноте (нижняя кривая) и при I—6-часовых1—6-часовых экспозициях (верхняя кривая). 0 на оси абсцисс обозначает начало освещения и соответствует 68-часовому возрасту проростков.
	Рис. 4. Количество рутина, образовавшегося к концу 48-часового периода при 12- и 24-часовых экспозициях светом интенсивностью 27 200 (заштрихованные столбики) и 56 800 (черные столбики) эрг-см-2-сек-1. Белый столбик темновой контроль.
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	Рис. 2. Увеличение радиационного поражения прорастающих семян рапса и увеличение интегральной поглощенной дозы в семени. По оси абсцисс продолжительность замачивания семян до облучения в часах. I относительная задержка роста корней; II относительное увеличение интегральной поглощенной дозы в се-' мен и.
	Rabaturba (I, 11, III) humiinhapete ja kasekäsna (IV, V) pigmentse kompleksi happelisel hüdrolüüsil moodustunud fenoolkarboksüülhapete kromatogrammid; 1 p-hüdroksübensoehape; 2 vanilliinhape; 3 sirelhape. I solventsüsteem CHC13- -CH3COOH-H2O, ilmuti DNA; II solventsüsteem СНС13-СН3СOOН-Н20, ilmuti DSHIII solventsüsteem C6H6-CH3COOH-H20, ilmuti DNA; IV solventsüsteem C6H6- -CH3COOH-H20, ilmuti DSH; V solventsüsteem С6Нб-СН3СOOН-Н20, ilmuti DNA.
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	Рис. 1. Хроматограмма многоатомных спиртов в растворителе этаноламмиак водный (95:5). Проявитель азотнокислое серебро, а смесь многоатомных спиртов; сорбита, маннита, дульцита (дульцит <3O цз), b дульцит 60 цг, с дульцит 90 цг, d дульцит 120 цг, в дульцит 150 цг, f дульцит 180 цг, g дульцит 210 цг, h —• дульцит 240 цг. Рис. 2. Хроматограмма отдельных многоатомных спиртов и их смеси в растворителе «-бутанол—уксусная кислота—вода (4:1:5). Проявитель азотнокислое серебро, а сорбит, b маннит, с дульцит, d глицерин, е сорбит, маннит, дульцит, f глицерин.
	Рис. 3. Хроматограмма растворов пяти исследованных видов насекомых в растворителе н-бутанол—уксусная кислота вода (4:1:2). Проявитель, описанный Сэмме (Semrne, 1964). 1 Amathes triangulum, 2 Clostera pigra, 3 Pachetra brassicae, 4 Pieris rapae, 5 Apatele aceris, 6 смесь многоатомных спиртов-свидетелей: а сорбит, маннит, дульцит, b глицерин. Рис. 4. Хроматограмма свободных аминокислот в растворителе «-бутанол—уксусная кислота—вода (4:1:5 и 40:15:5). I—3 аминокислотысвидетели, 4 Apatele aceris, 5 Pieris brassicae, 6- Packetra brassicae. a цистеин-цистин, b аспарагиновая кислота, с сёрин + глицин, d аланин, е норлейцин, f орнитин, g аспарагин, h метионин, i норвалин, / лизин, k гистидин, / глутаминовая кислота + глутамин, т триптофан, п валин, о лейцин, р треонин, q пролин, г тирозин.
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	Рис. 1. Места нахождения рассматриваемых в статье видов. Аардла, Аардлапалу 81, Абрука —6, Амбла-Ристи 51, Аннемыйза 49, Арукюла 32, Аэгвийду 39, Вайвара 109, Вайнопяэ 53, Валингу 22, Вана-Выйду 41, Вана-Кастре 87, Вана-Рооза 82, Вареземяэ 42, Вахазе —5, Веллавере 62, Витала 18, Вийвиконна 110, Вийдумяэ —2, Вильянди 42, Вынну 88, Вяльяалт 50, Вяэна-Иыесуу 20, Вярска 104, Ийзаку 86, Ильмъярв 68, Ирбоска – 105, Карузе 116, Кассари 11, Кастре 91, Кейла 22, Кехра 36, Кийдъярве 89, Кийза 27, Киккасааре 92, Килинги-Нымме —3O, Кильтси 56, Кингисепп —4, Кизиыли 72, Кохала 107, Коопсааре 47, Козе 33, Кренгольм 96, Куртна 93, Куузику 29, Кууснымме —1, Кяркна 115, Лелле 31, Лехтсе 50, Лийгнурме 71, Лилиенбейл 98, Локса 38, Лоодэ —3, Лохква 80, Лохусалу 19, Лууа 73, Маазику 112, Метскюла 85, Миссо 106, Михкли 16, Мустйые 37, Мынисте 69, Мюта 78, Нарва 95, Неерути 55, Нымме (Таллин ) 26, оз. Нымме 94, Нэтси 15, Олуствере 40, Орава 101, Ориссааре 10, Отепя —.67, Паливере 114, Парасмаа 17, Парасметса —7, Парика 92, Паункюла 117, Печоры 102, Пёйде —9, Поповка 97, Пука 65, Пухту 14, Пээду 63, Пюхаярв 67, Пяэскюла 111, Раади 79, Раквере 60, Раннакюла 57, Рибунымме 50, Ристи ИЗ, Ропка 76, Рыка 99, Рыуге 83, Рэйме 71, Ряпина 100, Садала 61, Сангасте 66, Сауэ 23, Сеевальд (Таллин) 25, Синиаллику 43, Соонтага 58, Сонда 71, Таагепера 48, Таллин 28, Тарту 79, Таукси 13, Таэваскоя 90, Тийтсоо 21, Тика —8, Тиксоя 74, Толкузе 108, Тонди (Таллин) 26, Тухалаане 46, Тяхтвере 77, Ульясте 70, Эйсма 54, Хааге 75, Харку 24, Хааспери (Касперн) 52, Хеймтали 44, Хелламаа – 12, Хелленурме 64, Хельме 47, Хийесоо 84, Хуммули 59, Ыйзу 45, Ярвселья 99.
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	Рис. 14. Ежегодный прирост фауны Эстонии в 1924—1968 гг.
	Рис. 1. Разность между контролем и се- Рис. 2. Разность между контролем и селектируемыми подлнниями Кантон-С лектнруемыми подлиннями Р-86 (данные (данные обработаны методом скользя- обработаны методом скользящей средщей средней). ней).
	Рис. 3. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Кантон-С (верхние необлученные, нижние облученные).
	Рмс. 4. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Р-86 (верхние необлученные, нижние облученные).
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	Aastail 1951—1969 hüdrobioloogiliselt uuritud Eesti järved (/ kompleksselt uuritud, 2 osaliselt uuritud).
	А Б В Г Д E Рис. 1. Влияние сахаров и маннита ( на образование антоцианов в гипокотилях проростков гречихи. А—Е отдельные варианты опыта (объяснения в тексте). * Статистически незначимое различие (Я=0,05). Рис. I—s1—5 построены по данным, перечисленным на 1 проросток, результаты выражены в относительных цифрах по сравнению с контролем.
	Рис. 2. Влияние сахаров (1%) на образование антоцианов в семядольных листочках проростков гречихи. А – интактные проростки, сахара введены в среду выращивания перед освещением; Б изолированные семядольные листочки, обработанные в течение 3 мин в растворах сахаров вместе с последующим инкубированием на фильтровальной бумаге, намоченной теми же растворами.
	Рис. 3. Влияние глюкозы (1%) на образование антоцианов в интактных проростках некоторых крестоцветных. А проростки выращены на растворе глюкозы; Б проростки выращены на воде, глюкоза введена в среду выращивания перед освещением.
	Рис. 4. Влияние фенилаланина (10~2М) на образование флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, фенилаланин введен в среду выращивания перед освещением). А гипокотили; Б семядольные листочки.
	Рис. 5. Модифицирующее действие глюкозы (Г%,) на фенилаланин П0-2М)-индуцированные сдвиги в образовании флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, действующие вещества введены в среду выращивания перед освещением). А антоцианы в гипокотилях; Б антоцианы в семядольных листочках; В рутин в гипокотилях.
	Рис. 6. Схема взаимосвязей между образованием флавоноидов и процессами основного обмена растений.
	Рис. I. Количество гликофлавонов, образовавшихся к концу 48- часового периода при 12- и 24-часовых экспозициях интенсивностью 27 200 (заштрихованные столбики) и 56 800 (черные столбики) эрг-см~2-сек~{. Белые столбики темновой контроль. Значимые различия по сравнению с контролем обозначены и Различия между вариантами с разной интенсивностью света статистически незначимы.
	Рнс. 2. Кинетика накопления гликофлавонов. Ввиду отсутствия статистически значимых различий между темновыми и освещенными вариантами кривые характеризуют ход накопления гликофлавонов как в темноте, так и при освещении. / ориентин, 2 витексин, 3 гомоориентин, 4 сапонаретин. 0 на оси-абсцисс обозначает начало освещения и соответствует 58-часовому возрасту проростков. Интенсивность света 27 200 эрг-см~2-сек~1.
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	These three are the identical level flowers of Ribes glutinosum. The both outer flowers are normal, but the middle one, that of an infected plant, has axilarly seven secondary reverted flowers and apically a formation which resembles a cauliflower.
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	Рис. 2. Изменения в потреблении кислорода (А) и температуре тела (Б) в зависимости от возраста при различной температурной нагрузке,
	Рис. 3. Динамика охлаждения 0-, 1- и 6-суточиых птенцов галстучника. Температура среды: 24° —о, 163 •, время прогулок в природе .
	Рис. 4. Изменения доминантности инстинкта обогревания у галстучника. А сезонные, по Laven, 1940; Б циркадные (а) и дневные (б) (возраст птенцов 1-суточный).
	Рис. 5. Суточная ритмика обогревания разновозрастных птенцов галстучника (60 мин 100%)- 11 начало и конец наблюдений. Черная холостое обогревание; заштрихованная средняя потребность к обогреву одного птенца.
	Рис. 6. Изменения предпочитаемого времени однократного обогревания птенцов ( ) и потребности к обогреву самих птенцов ( ——) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 7. Изменения предпочитаемого времени однократных «прогулок» птиц-родителей (■— ) и птенцов ) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 8. Изменения в потребностях обогрева птенцов в зависимости от солнечной радиации (в утром; О вечером).
	Рис. 9. Изменения порога солнечной радиации, вызывающие потребность птенцов к обогреву. Температура среды постоянная (20°).
	Рнс. 10. Изменения потребности к обогреву птенцов в зависимости от интенсивности солнечной радиации А (температура среды постоянна (16—17°), переменна только величина радиации); и температуры среды Б (величина солнечной радиации постоянна (0,80 кал/см2 ■ мин), изменяется температура среды).
	Рис. 11. Зависимость температуры поверхности кожи и прибрежной почвы (сухой песок, камни) от солнечной радиации.
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	Рпс. 1. Сезонные изменения энергии покоя (RE). 1 стриженные птицы зимой (/г = 2); 2 послелинный период (п = 43); 3 зима, птицы с прижатым оперением (л =10); 4 зима, птицы с распушённым оперением (л= 12); 5 зима, птицы в любых позах (п-29); 6 теоретические значения по Kendeigh, 1966.
	Рис. 2. Энергетическая оценка ночных потерь веса тела. / послелинный период (л = 39); 2 зима [п = 26).
	Рис. 3. Д/Iетаболизирочаннпя гчергия. 1 в линьку (л=7B); 2 после линьки (л = 48); 3 зимой (п=l3s); 4 теоретическая ЕЕ по формулам Kendeigh, 1966.
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	Рис. 4. Суточный цикл катаболизированной энергии в зимний период при разных температурах среды (8 камер, 16 птиц).
	Зависимость процента погибших гусениц от экспозиционного времени при различной степени переохлаждения. I серия опыта с ТП —47,4° при экспозиции —42,7°; II серия с ТП —33,8° при экспозиции —30,4°; 111 серия с ТП -т 22,3° при экспозиции —20,1°.
	Joon. 1. Sinise paelöölase (Catocala fraxini L.) talvituvate munade allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 2. Kapsaliblikajuuluka (Apanteles glomeratus L.) talvituvate kookonite allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 3. Suur-kapsaliblika (Pieris brassicae L.) talvituvate nukkude allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 5 ... 6 mm kaugusel.
	Fig. 1. Virus particles concentration changes in Solatium demissum Lindi, plants infected with PVM.
	Fig. 2. Partially purified PVM preparation after clarification with chloroform. (The first stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 3. The same, after a single cycle of differential centrifugation. (The second stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 4. Finally purified PVM preparation after electrophoresis and differential centrifugation. (The third stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 5. The same, stained with 2% phosphotungstate. Magnification 16,200X3.
	Рис. 1. Зависимость роста сеянцев сосны от концентрации фосфора в хвое на некислованных (1) и кислованных (2) альварных почвах.
	Рис. 2. Схематическое изображение зависимости интенсивности роста и концентрации лимитирующего элемента в тканях от уровня лимитирующего элемента в субстрате.
	3 3 Рнс. 3. Кривые, характеризующие различные типы зависимости между интенсивностью роста (Р) и концентрацией питательных элементов (3) в листьях. Объяснения см. в тексте.
	Рис. 4. Схема комплексования методов для исследования условий минерального питания по типам леса.
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	Рис. 1. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания райграса пастбищного I—3 нитратредуктазная активность после внесения в почву «/а общего азота; 4—6 после внесения 2/з общего азота; 7—B после внесения 3/з общего азота. Рис. 2. Зависимость нитратредуктазной активное!и от уровня азотного питания ежи сборной. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис. 3. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания тимофеевки. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис 4. Зависимость нитратредуктазной активности корней от уровня азотного питания ежи сборной (!), райграса пастбищного (2) и тимофеевки (5).
	Neerupealiste (Л), kilpnäärme (В), tüümuse (C) ja põrna (D) suhteliste kaalude kõrvalekalded normist pärast tibude kiiritamist. N normaalsete tibude samade organite suhteliste kaalude aritmeetiline keskmine.
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	Рис. 1. Количество лимфы, вытекающей при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат количество лимфы.
	4 Рис. 3. Динамика активности гистаминазы при 24- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 2. Динамика содержания общего гистамина при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание общего гистамина. ——— сыворотка крови, --—сыворотка лимфы (то же см. на рис. 3—6 и 8).
	Рис. 4. Активность сывороточной холинэстеразы в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность холинэстеразы.
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	Рис. G. Динамика содержания активного гистамина в сыворотке крови ' и лимфы при 48-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание активного гистамина.
	Рис. 5. Динамика активности гистаминазы в сыворотке крови и лимфы при 48- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 7. Динамика содержания общего гистамина в сыворотке крови, определяемого химическим методом; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание гистамина. *— Рис. 8. Динамика концентрации обшего белка в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат концентрация общего белка.
	Зависимость смертности яиц Neodiprion sertifer Geoffr. от времени экспозиции при константных сублетальных температурах.
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	Рис. !. Спороуловитель: полоска гибкой жести, б коробочка от лимонадной бутылки, в диск глянцевитой бумаги.
	Рис. 2. Схема расположения спороуловителя под плодовым телом трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в полоска упругой жести, г—коробочка с диском глянцевитой бумаги.
	Рис. 3. Прикрепление предметного стек та под гименофор трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, б полоска гибкой жести, г предметное стекло.
	Рис. 4. Плодовое тело трутового гриба с прикрепленной к нему бумагой для сбора выделяемых спор (в разрезе!. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в плотная бумага, г полоски лейкопластыря.
	Joon. I. Põllumajandusliku kultuurmaa levik 1. novembril 1967. Iga must ruuduke vastab 100 ha-le. 1. novembril 1967 oli põllumajandusliku kultuurmaa kogupindala (1 035 900 ha) 0,3% väiksem kui 1. novembril 1968 (tab. 2). Joonisele ei ole kantud põllumajanduslikku kultuurmaad, mis paikneb hajutatuna mittepõllumajanduslike maakasutajate valdusaladel (vt. tab. 2, märkus 2) ja mida 1967. aastal oli 25 000 ha, kolhooside ja riiklike põllumajandusettevõtete õueaiamaadel (54 000 ha) ning vabariikliku alluvusega linnade territooriumil (2400 ha). See erinevus ei mõjuta oluliselt kultuurmaa territoriaalse jaotumise üldpilti, sest õueaiamaade levik on ligikaudu proportsionaalne ühiskasutuses oleva maa levikuga. Maastikurajoonide protsentuaalsed osatähtsused põllumajandusliku kultuurmaa üldpindalast ühtivad joonise l järgi arvutatuna tabelis 2 (tulp 3) esitatud andmetega.
	Joon. 2. Eesti NSV maastikuline liigestus; 1 Põhja- ja Lõuna-Eesti piir, 2 rajoonide piir, 3 allrajoonide piir, 4 kõrgustikud, 5 lainjad tasandikud, 6 madalikud. I Pandivere, 11, Loode-Eesti, II2 Vahe-Eesti, II3 Kirde-Eesti, ll* Kesk-Eesti, II5 Vooremaa, 111, Põhjamadalik, lIL Alutaguse, III3 Läänemadalik, 111, Läänesaarestik, IV, Sakala, IV2 Otepää, IV3 Haanja, V Lõuna-Eesti tasandik, VI, Peipsi madalik, VI2 Võrtsjärve madalik, Vl3 Edelamaastik.
	Joon. 3. Eesti NSV maafondi struktuur 1. novembril 1968 (Eesti NSV Põllumajanduse Ministeeriumi maakorralduse valitsuse andmeil). I soode pindala, kaasa arvatud kultuuristatud sood, tugevasti soostunud rohumaad ja soometsad (Truu jt., 1964), 2 metsaga on kaetud 33% Eesti NSV pindalast (andmed l. jaanuarist 1966 Eesti NSV rahvamajandus 1968. aastal, v 1969, lk. 12).
	Joon. 4. Melioratsiooniobjektide paiknemine 1969. aastal (Eesti NSV Ministrite Nõukogu Riiklik Maaparanduse ja Veemajanduse Komitee).
	Joon. 5. Ekspluateeritavate freesturbaväljade paiknemine 1968.-1969. aastal. Koondise «Eesti Põllumajandustehnika» süsteemis: 1 o—so ha, 2 50—100 ha, 3 100—150 ha, 4 _ 150—200 ha, 5 üle 200 ha; Kohaliku Tööstuse Ministeeriumi süsteemis: 1 o—soo ha, 2 500—1000 ha, 3 üle 1000 ha.
	Joon. 6. Liiva-, kruusa-, savi-, pae-, fosforiidi- ja põlevkivikarjääride paiknemine 1960. 1968. a. mäeeralduste järgi (Eesti NSV Ministrite Nõukogu juures asuva Riikliku Tehnilise ja Mäejärelevalve Valitsuse andmeil): 1 liiva- l'a kruusakarjäärid pindalaga kuni 10 ha, 2 samad pindalaga 10—100 ha, 3 liivakarjäärid pindalaga üle 500 ha, 4 savikarjäärid, 5 paekarjäärid, 6 fosforiidikarjäärid, 7 põlevkivikarjäärid pindalaga alla 1000 ha, 8 samad pindalaga 1000—5000 ha ja 9 samad pindalaga üle 5000 ha.
	Joon. 7. Litogeneetiliste komplekside (lähtekivimite) dominantareaalid: I lainjad põhimoreenitasandikud (liivsavi, saviliiv), 2 künklikud moreenialad (vahelduva lõimisega, arumaadel sageli saviliiv ja liivsavi, liiv), 3 merelised veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 4 fluvioglatsiaalsed veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 5 mõhnastikud (kruusakad liivaalad. Valgeks on jäetud muud kompleksid (sood jt.). Koostatud E. Varepi (1964) järgi autoripoolsete muudatustega. Joonis näitab moreensete alade soodsust ja liivaalade (eriti oligotroofsete ja liigniiskete) ebasoodsust põllumajanduslikuks kultuurmaaks (vrd. joon. 1).
	Joon. 8. Eesti NSV suuremad (üle 1 ООО ha) sood (Kurm jt, 1962); 1 madalsoo, 2 siirdesoo, 3 raba, 4 uurimata soo.
	Joon. 9. Põllumajandusliku kultuurmaa levik administratiivsete rajoonide järgi I. novembril 1967, protsentides rajooni pindalast.
	The distribution curves of the ascospore length in 6 species of the Hyaloscyphaceae.
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	Рис. 1. Формирование нормотермии у птенцов галстучника в онтогенезе в зависимости от температурных условий среды. Время экспозиции при каждой температуре 60 мин.
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