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Plant tissue extracts as well as individual subcellular fractions are
known to exhibit phosphohydrolase activity toward a variety of different
phosphate compounds, such as ATP, ADP, AMP, РР,- , ß-glycerophosphate,
glucose 6-phosphate, etc. (Jaaska, 1967; Roberts, 1957, etc.). However, in
most cases the number of separate enzymes involved in phosphohydrolase
activity and their substrate specificity still remain open.

Many kinds of plant tissues are shown to contain a nonspecific phos-
phohydrolase system. Highly purified phosphohydrolase preparations
capable of hydrolyzing different phosphomonoesters as well as phos-
phoanhydride substrates have been isolated from sweet potato (Ito et ai,
1955), etiolated white lupine seedlings (Newmark, Wenger, 1960), soybean
meal (Mayer et al. ,

1961), wheat bran (Nagai, Funahashi, 1962), bean
leaves (Williams, Staples, 1964), and tobacco leaves (Shaw, 1966). The
attempts at a further purification of the preparations by means of starch
column chromatography (Ito et ai, 1955) and polyacrylamide gel electro-
phoresis (Williams, Staples, 1964) failed to separate specific enzymes and
showed the homogeneity of the preparations. From these observations it
seems that in plant tissues the ability to hydrolyze different phosphate
compounds may belong to a single enzyme.

On the other hand, several authors were able, by means of ion-exchange
chromatographic procedures, to separate several fractions of nonspecific
phosphohydrolases from the same plant tissue. Thus, Ikawa et al. (1964)
have separated from rice ears three fractions of nonspecific acid phospha-
tase differing in their activity toward individual substrates, pFI optimum,
and some other properties. Brouillard and Ouellet (1965) reported a sepa-
ration, from wheat germ, of four nonspecific phosphohydrolases, all of
which likewise exhibited nonspecific esterase activity. Eight nonspecific
phosphohydrolases were shown (Schormüller et al. , 1965) to be present
in orange peels.

In our previous paper (Jaaska, Jaaska, 1968), we applied the polyacryl-
amide gel electrophoresis combined with histochemical methods in the
study of phosphohydrolases present in protein extracts from etiolated
wheat seedlings. It has been found that wheat seedlings tissues contain a
system of electrophoretically distinct phosphohydrolases differing in their
substrate specificity and pH optima. In acid medium, the presence of
7 or 8 nonspecific phosphoanhydride phosphohydrolase isoenzymes hydro-
lyzing both ATP and thiamine pyrophosphate has been revealed. Of these
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isoenzymes only one or two showed detectable activity toward phospho-
monoester bonds of ß-giycerophosphate.

The present paper deals with the results of investigating soluble phos-
phohydrolases and esterases in etiolated maize seedlings, as revealed by
polyacrylamide gel electrophoresis and histochemical methods.

Materials and Methods

Plant tissue extracts. Maize seedlings (Zee mays L., var. ’Dneprovsky Hybrid 98’)
were grown in the dark in a continuously aerated solution of 2.5X10—4M CaS0 4 , essenti-
ally as described by Epstein and Hagen (1952). The coleoptiles and roots of five-day-old
etiolated seedlings were excised, washed in several changes of cold distilled water,
and used immediately for the preparation oi protein extracts.

Protein extracts were prepared by grinding small tissue pieces in a previously chilled
mortar with an addition of pure while sand and a fresh-prepared pre-cooled buffer mixture
at apH of about 7.0, consisting of 0.5 M sucrose, O.IM tris-hydroxymethyl-aminomelhanc
(Tris) and 0.09 M ascorbic acid. A volume of the buffer mixture taken (in millilitres) was
equal to the weight of the tissue (in grams). The resulting mash was squeezed through
a piece of thin planctonic silk and centrifuged at 18,000 g for 30 minutes. To one millilitre
aliquots of the supernatant in small vials, sucrose was added up to a final concentration
of about 30 per cent together with a small amount (about 20 mg/ml) of Sephadex
G-200 as an inert protein carrier, the use of which was suggested by Broome (1903). The
protein extracts were stored frozen at

Polyacrylamide gel electrophoresis. A simplified procedure of “disc” electrophoresis
(Davis, 1904; Steward et al., 1905), using only a small-pore layer without spacer and
sample layers, as suggested by Broome (1903), has been adopted in a slightly modified
form to be described below.

The following slock solutions were used to prepare the gel:
Stock A: 5.0 g acrylamide, 0.1 g N,N'-methylenebisacrylamide, distilled water

20 ml.
Stock B: 12.1 g tris-hydroxymelhyl-aminomelhane (Tris), 20 ml IN nitric acid

(HNO 3 ), 2 ml 20 per cent triethanolamine solution, distilled water up to 100 ml.
Stock C; 2 mg riboflavin in 100 ml distilled water.
Stock solutions were stored in brown bottles in the cold. The gel solution was

prepared immediately prior to use by mixing the stock solutions in the following propor-
tions (by volume): 2A + IB -f- IC. Thus, the final concentrations of components in the gel
solution were 19 per cent acrylamide, 0.2 per cent N,N'-methylenebisacrylamide ) 0.25M
Tris, 0.05 M nitric, acid, 0.1 per cent triethanolamine, and 0.5 mg per cent riboflavin.

Gels were prepared by photopolymerization in glass tubes, 55 mm long and 3 mm
inside diameter, inserted vertically in a row on a special rubber stand. The gel solution
was pipetted into each tube to a level of 45 mm, and 5 mm of distilled water was
carefully layered on lop of the solution, using a small glass pipette fitted with cotton-wool
to avoid mixing. The tube stand was placed between two day-light fluorescent lamps at
a distance of 2—3 cm for about 30—40 minutes. After photopolymerization, the water layer
was replaced by cathode buffer solution (O.OIM Tris, O.OBM glycine, pH 8.8). The protein
solution prepared as described above was layered directly on top of the small-pore gel
under the cathode buffer.

Electrophoresis was performed in a refrigerated device similar to that described in
detail by Davis (1964). The tops of the tubes with rubber packings were inserted in a
vertical position into the holes on the bottom of the upper electrode (cathode) vessel. The
upper vessel was placed above the lower one so that the glass tubes were totally immersed
in the refrigerated and magnetically. stirred anode buffer solution (O.IM Tris, 0.02 M
nitric or acetic acid, pH 8.9). A current of 2.0—2.5 mA per tube was applied for I —1.3
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hours until the butler front, seen as a brown-coloured disc formed by the polyphenols
present in plant tissue extracts, reached the bottom oi the tubes.

Enzyme staining procedures. After electrophoresis, the gels were removed from the
lubes with a hypodermic needle inserted between the glass wall and the gel, washed in
several changes of distilled water, and stained to localize phosphohydrolase activity,
using hislochemical procedures.

Modified metal-salt procedures of Gornori and azo-dye coupling methods were used
to localize phosphohydrolase activity in gels. To avoid heavy background staining in
Gomori’s lead-sulphide method, nitrate salts were used in all electrophoretic buffer solu-
tions and reaction mixtures instead of ordinary chloride or sulphate salts.

For the detection of acid phosphatase activity by lead-sulphide method, the gels were
washed for 15—20 min in O.IM acetate buffer at a pH of 5.2, and thereafter incubated for
20—GO min at room temperature (20—25°) in an incubation mixture containing O.IM
acetate buffer, pH 5.2, 2.5mM lead nitrate, O.5mM magnesium nitrate, and ImM phosphate
substrate. ATP, ADP, AMP, ß-glycerophosphate, and thiamine pyrophosphate (TPP) were
used as substrates in parallel incubations. In control tests the gels were incubated in
substraleless reaction mixtures. Following incubation, the gels were washed for 2—3 hours
in several changes of distilled water, and the sites of lead phosphate precipitates corre-
sponding to the localization of phosphohydrolase activity were stained brownish-black or
black in a dilute solution of yellow ammonium polysulphide. Excess of ammonium sulphide
was removed by washing the gels in a dilute solution of sodium metabisulphite.

Acid phosphohydrolase activity was also localized by using a modification of azo-dye
coupling method of Barka (I960) with u-naphthyl phosphate as a substrate and hexaazo-
tized pararosamiin as a coupler.

To 1.0 ml aliquot of pre-cooled Ü.O2M solution of pararosanilin (basic fuchsin) in
C.6N hydrochloric acid, 0.2 ml of cold 3.5 per cent sodium nitrite was added, and the mix-
ture vigorously shaken. The mixture was left standing at o—s°0—5° for at least 10 min. Just
before incubation, 10.0 ml of a mixture containing sodium hydroxide (8.0 g/I) and maleic
acid (11. G g/1) were added for neutralization and buffering at a final pH of about G,
followed by 0.2 ml a-naphthyl phosphate solution (25 mg/ml) in ethanol. The gels were
incubated in this reaction mixture for about 20—60 min, until distinct reddish zones indi-
cating phosphatase activity had developed.

Esterase activity wa's revealed on gels in a similar way, only u-naphthyl acetate was
substituted for u-naphthyl phosphate as a substrate.

For the detection of alkaline phosphatase activity, the gels were washed for 10—15
minutes in a solution containing 5mM Tris and IOmM calcium nitrate followed by incuba-
tion for about one hour in a reaction mixture consisting of 0.05 M Tris-nitrate buffer, pH
9.2, IOmM calcium nitrate and 2mM phosphate substrate. ATP, ADP, AMP, thiamine
pyrophosphate and ß-glycerophosphate were used as substrates in parallel incubations.
'Jhe sites of calcium phosphate precipitates formed by phosphohydrolase activity were
\isualized by different staining methods.

In the first method, the gels were washed for two hours at least in a solution con-
taining 5mM Tns and IOmM calcium nitrate, to remove the excess of the substrate left
in gels, 'thereafter, calcium phosphate precipitates w'ere converted, as suggested by Allen
and Hyncik (19G3), into lead phosphate by immersing the gels for !0 min in O.IM acetate
buffer at a pH of 5.2, containing 3mM lead nitrate. /After washing for 2—3 hours in
lepeated changes of distilled water, the gels were stained in a dilute solution of yellow
ammonium polysulphide.

In the second method, the gels were washed with water for a brief period of time and
then stained for phosphate ions by incubating in a freshly prepared mixture of 0.2 per
cent ammonium molybdate and 0.2 per cent ascorbic acid in 0.2 M acetate buffer at a pH
of 4.0, containing 2 '10~? M copper sulphate. The regions occupied by phosphohydrolases
active in alkaline medium slain deep-blue.
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Results

Phosphohydrolase preparations derived from different sources are
known to vary significantly in respect to their pH optima. According to the
pH optima they are conditionally divided into two classes, conventionally
named as “acid” and “alkaline” phosphohydrolases (or phosphatases). As
shown in our previous paper (Jaaska, 1967), a cytoplasmic fraction from the
roots of maize seedlings exhibited phosphohydrolase activity toward differ-
ent substrates in acid as well as in alkaline media. For this reason, in the
present investigation we studied the electrophoretic patterns of phospho-
hydrolases by incubating the gels in both acid and alkaline reaction media.

Fig. 1 presents polyacrylamide gel electrophoretic patterns of soluble
phosphohydrolases from maize coleoptiles revealed in acid medium by
using different phosphate compounds as substrates. It is shown in Fig. 1
that a number of electrophoretically distinct phosphohydrolases differing
in their substrate specificity are present in maize seedlings. The zones
of enzyme activity moving to the anode are numbered 1 through 9 in the
order of decreasing mobility toward the anode. In all, up to at least
nine electrophoretically distinct phosphohydrolase bands can be detected
in zymograms. The lowest band seen at the bottom of the zymograms is
an artifact which was formed due to the reaction of lead or diazo compound
with substances moving just ahead of the buffer front. This band was
always seen in the control zymograms when no substrate was added to the
leaction mixture.

A considerable variation in the number of bands in zymograms was
observed, depending on the nature of the phosphate substrate used. The
maximum number of bands in a single zymogram, seven or eight, was
detected with ATP or ADP, respectively. The ATPase and ADPase zymo-
grams were essentially identical in their electrophoretic behaviour, except
the extra band 9 in the ADPase zymogram. The thiamine pyrophosphatase
(TPPase) zymogram revealed six bands showing the same mobility as
band 2 through 7 in the zymograms of ATPase and ADPase. Band 1,
however, is absent in the TPPase zymogram. When using AMP as a
substrate, four main zones of S'-nucleotidase activity were stated. Only one
zone of enzymatic activity can be seen in zymograms when phosphomono-
ester substrates, ß-glycerophosphate or a-naphthylphosphate were used. It
is not excluded, of course, that a broad zone in the zymogram of ß-glycero-
phosphatase is due to the activity of more than one enzyme of close
electrophoretic mobilities. However, the zymogram with a-naphthyl phos-
phate as a substrate also revealed but a single diffuse band of similar
mobility as that of ß-glycerophosphatase band.

When comparing the zymograms obtained by using different substrates,
clear-cut differences in the substrate specificity of individual phospho-
hydrolases can be stated. The most mobile phosphohydrolase corresponding
to band 1 was able to split phosphoanhydride bonds of ATP and ADP, but
not that of TPP or the phosphomonoester bonds of AMP, ß-glycerophos-
phate and a-naphthyl phosphate. Thus, enzyme 1 can be classified as an
apyrase.

Bands 2,3, 4, and 7 revealed high activity toward phosphoanhydride
bonds of ATP, ADP, and TPP, and showed no or only a weak activity
toward phosphomonoester substrates, depending on the length of the
incubation period. If much longer incubation times were used than ordina-
rily, bands 2,3, 4, and 6 revealed some activity with phosphomonoester
substrates. Band 6 seems to possess some s'-nucleotidase activity splitting
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phosphomonoester bonds of AMP. Therefore, enzymes 2,3, 4,6, and 7
mainly act as nonspecific phosphoanhydride phosphohydrolases which
probably exhibit a slight phosphomonoester phosphohydrolase activity as
well.

Enzyme 5 showed the most wide-ranged substrate specificity, hydro-
lyzing all the substrates used. It can probably be classified as a nonspecific
acid phosphohydrolase capable of splitting both phosphomonoester and
phosphoanhydride bonds.

The double band 8 can be characterized as Б'-nucleotidase since it
shows no detectable, activity toward phosphoanhydride bonds of ATP, ADP,
and TPP, or phosphomonoester bonds of ß-glycerophosphate and
а-naphthyl phosphate. The zymograms of ADPase and s'-nucleotidase
levealed a band designated 9 that did not move far from the site of the
application of the protein sample. Since band 9 revealed no activity toward
ATP and TPP, its appearance in the ADPase zymogram may be due to
some contamination of our ADP preparation by its degradation product
AMP.

Fig. 1 also presents the zymogram of esterase obtained with a-naphthyl
acetate as a substrate, which revealed two intensely stained bands and
three additional less distinct bands. Two esterase bands had mobilities
which roughly coincided with bands 1 and 5 on the ATPase zymogram.

In alkaline medium at pH 9.2, as seen in Fig. 2, the number of bands
with phosphohydrolase activity is much reduced as compared with that
observed in an acid medium. The zymograms of “alkaline” ATPase and
ADPase revealed two intensely stained zones called A and B, the A zone
being the faster moving band. The zymogram of TPPase revealed only
one zone of enzymatic activity which coincided in its mobility to band B.
No band developed in zymograms when phosphomonoester substrates
AMP and ß-glycerophosphate were used.

The two “alkaline” phosphoanhydride phosphohydrolases found in
maize coleoptiles distinctly differed in the degree of their substrate
specificity. The most mobile enzyme A possesses phosphohydrolase activity
toward both ATP and ADP. However, it exhibited no activity toward TPP
and AMP, and can thus be classified as an apyrase. Enzyme В hydrolyzed
all the three phosphoanhydride substrates used and can be classified as a
nonspecific phosphoanhydride phosphohydrolase.

The zymograms of ATPase and ADPase in Fig. 2 clearly differed in
the staining intensity of the bands. In the ATPase zymogram band В
stained more intensely as compared with band A, while the reverse is true
for the staining intensity of bands A and В in the zymogram of ADPase.
Furthermore, in alkaline medium in the presence of calcium ions, enzyme
A probably possesses somewhat higher ADPase activity than ATPase
activity judging by the relative staining intensity of the zone in the two
zymograms.

The two staining methods used to localize phosphohydrolase activity in
alkaline medium yielded essentially the same results, as it will be seen
from the comparison of zymograms a, b, g, and h in Fig. 2. However, the
method which is based on direct staining of calcium phosphate as molyb-
date blue is much more rapid than the lead conversion method, and is to
be preferred. Furthermore, when using the lead conversion method, care
must be taken to wash out the excess of substrate left in gels. Otherwise
additional artifact zones will develop due to the activity of acid phospha-
tases, as can be seen in zymogram h in Fig. 2.

The electrophoretic patterns of ATPase, thiamine pyrophosphatase and
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ß-glycerophosphatase activities in the protein extracts from the roots of
maize seedlings were also studied and were found to be essentially the
same as those from maize coleoptiles.

Discussion

It is evident from the results presented here and in our previous paper
(Jaaska, Jaaska, 1968) that plant tissues contain a system of electro-
phoretically separable phosphohydrolases considerably differing in their
substrate specificity and pH optima. Polyacrylamide gel electrophoresis
demonstrated the presence, in etiolated maize coleoptiles, of up to at
least nine distinct fractions of phosphohydrolases active in acid medium
and two fractions active in alkaline medium. By the same method, up to
tight “acid” and several “alkaline” phosphohydrolases were found in
wheat coleoptiles (Jaaska, Jaaska, 1968). The appearance of phosphohydro-
lase patterns in maize and wheat seedlings, however, was qualitatively
different, indicating the species-specific nature of phosphohydrolases.

The classification of phosphohydrolases accepted at present (Dixon,
Webb, 1964) is based on their substrate specificity. Depending on the
type of the phosphate bond attacked, phosphohydrolases are divided into
two large groups; phosphomonoester phosphohydrolases (EC 3.1.3) and
phosphoanhydride phosphohydrolases (EC 3.6.1). Phosphohydrolases of
both groups are further subclassified mainly on the basis of their speci-
ficity toward a single substrate or a group of closely related substrates.

In the present study, soluble phosphohydrolases found in maize seed-
lings were classified on the basis of their substrate specificity as nonspe-
cific acid phosphohydrolases, nonspecific phosphoanhydride phospho-
hydrolases, apyrases and s'-nucleotidases.

One of the fractions was found to exhibit a broad substrate specificity,
hydrolyzing in acid medium ail the phosphomonoester and phosphoanhyd-
ride substrates studied and was classified as a nonspecific acid phospho-
hydrolase. It revealed no detectable activity in alkaline medium. Thus, the
Jesuits of our study support the view suggested by several authors (Ito
et al. , 1955; Mayer et ai, 1961; Shaw, 1966) on the basis of their studies
on substrate specificity of highly purified preparations of plant phospha-
tases that the plant tissues contain a nonspecific enzyme capable of
splitting both phosphomonoester and phosphoanhydride bonds.

Several fractions of maize phosphohydrolases were found to exhibit
high activity toward all the three phosphoanhydride substrates studied,
and no or only a slight activity toward phosphomonoesters. These enzymes
were described as nonspecific phosphoanhydride phosphohydrolases.

Besides the nonspecific enzymes described above, the zymograms
levealed the piesence, in maize seedlings, of several more specific phospho-
hydrolases. Some of the fractions possessed distinct s'-nucleotidase activity
(EC 3.1.3.5), but revealed no or only a slight activity toward other substra-
tes. One of the fractions was found to hydrolyze ATP and ADP, but not
thiamine pyrophosphate and phosphomonoester substrates, and was there-
fore classified as an apyrase (EC 3.6.1.5). When comparing ATPase and
ADPase zymograms obtained in acid (Fig. 1) and alkaline (Fig. 2) media,
it can be seen that the apyrase bands designated A and 1 roughly coincide
in their electrophoretic mobility. Of cource, on the basis of similar electro-
phoretic mobility alone, we cannot suggest with full certainty that the
activity belongs to a single enzyme. Nevertheless, such a possibility must
be considered.



280 Vilve Jaaska, Vello Jaaska

One of the most outstanding recent approaches in modern enzymology
appears to be the introduction and the further development of the concept
of isoenzymes. According to this concept, most of the enzymes exhibiting
similar substrate specificity can exist in physically distinct multiple mole-
cular forms not only within a single organism, but even within a single
tissue or cell. These multiple molecular forms originally called isozymes
(Markert, Mdller, 1959) or, more recently, isoenzymes (Webb. 1964), can
be separated by means of different ion-exchange chromatographic and gel
electrophoretic fractionation methods.

In the case of plant tissues, the multiple nature of enzymes has been
demonstrated for phosphohydrolases (Ikawa et ai. 1964: Brouillard,
Quellet, 1965; Schormüller et ai, 1965; Jaaska, Jaaska, 1968), for per-
oxidases (Jermyn, Thomas, 1954; McCune, 1961; Macko, Novackÿ, 1966,
etc.), for esterases (Schwartz, 1960; Schwartz et al., 1964), as well as for
some other enzymes.

Originally the term isozyme was introduced by Markert and Mdller
(1959) to describe different molecular forms of enzymes exhibiting similar
substrate specificity. However, difficulties arise when we try to apply the
term “isoenzyme” in this sense to physically distinct forms of nonspecific
enzymes, such as esterases and phosphohydrolases. The results of the
present study clearly showed that electrophoretically distinct phospho-
hydrolases in many cases markedly differed in their capability of hydro-
lyzing different phosphate substrates. Thus, the isoenzymes of maize
ATPase (Fig. 1) differed by their activity toward other phosphate sub-
strates. When proceeding from the original isoenzyme concept, we cannot
define electrophoretically distinct ATPase forms as isoenzymes, since
they substantially differ by their substrate specificity.

Differences in the substrate specificity of electrophoretically separated
forms have also been reported for peroxidases (Macko, Novackÿ, 1966),
esterases (Augustinsson, 1961) and others. Even the isoenzymes of such
a relatively specific enzyme as lactate dehydrogenase have been shown
(Allen, 1961) to exhibit clear differences in their substrate specificity.

To overcome the difficulties which arise when applying the isoenzyme
concept to nonspecific enzymes, it seems to us to be more reasonable to
define isoenzymes as structurally distinct molecular forms of enzymes
catalyzing the same chemical reaction, or, even more broadly, the same
type of chemical reactions. In accordance with this definition, all electro-
phoretically distinct enzymes capable of hydrolyzing ATP might be termed
as ATPase isoenzymes, in spite of the differences in the substrate speci-
ficity of individual isoenzymes toward other substrates.

If we accept this broader definition of isoenzymes, a further sub-classi-
fication of isoenzymes on the basis of some other properties seems to be
desirable. One of the approaches is to distinguish homologous and non-
homologous isoenzymes on the basis oi the genetic determination of their
structure. The isoenzymes whose structure is genetically determined by
the same locus or loci and which are thus structurally related can be
legarded as homologous. Thus, all five vertebrate lactate dehydrogenase
isoenzymes might be considered homologous since their structure is
controlled by the activity of the same two gene loci (Cahn et at.', 1962).
In addition,' homologous isoenzymes can arise due to the action of auto-
somal allelic genes in heterozygotes or hybrids in the case of diploid and
polyploid organisms (Schwartz, 1960; Mac Intyre, 1966, etc.).

The genetic and structural nature of the multiple forms of phospho-
hydrolases found in maize seedlings as well as their physiological signi-
ficance remains to be studied.
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Summary
Soluble phosphohydrolases and esterases of etiolated maize seedlings

were studied by means of vertical polyacrylamide gel electrophoresis
combined with histochemical methods for the location of enzymatic activity.

In acid medium, at least 9 electrophorétically distinct phosphohydrolase
bands were detected by using different phosphate substrates. The ATPase
zymogram revealed up to 7 electrophoretically distinct fractions which
differed in respect of their substrate specificity toward other phosphate
compounds. One of the enzymes, classified as an apyrase, hydrolyzed ATP
and ADP, but showed no activity toward thiamine pyrophosphate and
phosphomonoester substrates. Another fraction specified as a nonspecific
acid phosphohydrolase hydrolyzed all the phosphoanhydride and phospho-
monoester substrates. Several fractions showed high activity toward
phosphoanhydride substrates with no or only a slight activity toward
phosphomonoester substrates, and were classified as nonspecific phospho-
anhydride phosphohydrolases. Some fractions revealed distinct s'-nucleo-
tidase activity.

In alkaline medium only two electrophoretically distinct phosphohydro-
lases were found. One of them hydrolyzed all the three phosphoanhydride
substrates tested and was classified as a nonspecific phosphoanhydride
phosphohydrolase. The second enzyme acted as an apyrase hydrolyzing
ATP and ADP and showing no activity toward thiamine pyrophosphate.
None of the enzymes showed phosphomonoester phosphohydrolase activity
;n alkaline medium.

The zvmogram of esterase revealed two intensely stained bands and
three additional, less distinct bands..

The applicability of the term “isoenzyme’’ for describing electrophoretic-
ally distinct phosphohydrolases has been discussed.
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VILVE JAASKA, VELLO JA ASKA
MAISIIDANDITE LAHUSTUVAD FOSFOHÜDROLAASID

JA ESTERAASID

Resümee
Uuriti etioleeritud rnaisiidandite koleopLülide ja juurte lahustuvate fosfohüdrolaaside

ja esteraaside fraktsioonilist koostist ning substraatset spetsiifilisust, rakendades elektro-
foreesi polüakrüülamiidgeelis ja sellele järgnevaid histokeemilisi värvimismeetodeid
ensüümide aktiivsuse avastamiseks.

Mitmesuguste fosfaatsete substraatide kasutamisega täheldati happelises keskkonnas
vähemalt üheksat erineva elektroforeetilise liikuvusega fosfohüdrolaasi fraktsiooni. ATF-
aasi ensümogrammil esines seitse fraktsiooni, millest mõned erinesid substraatse septsiifi-
lisuse poolest teiste fosfaatsete ühendite suhtes. Leeliselises keskkonnas ilmnes ainult
kaks erineva elektroforeetilise liikuvusega fosfohüdrolaasi, mis hüdrolüüsisid fosfoanhüd-
riide, mitte fosfomonoestreid. Esteraasi enstmogiammil oli kaks kõrge ja kolm madalama
aktiivsusega tsooni.

Substiaatse spetsiifilisuse alusel jaotati rnaisiidandite lahustuvad fosfohüdrolaasid
nelja rühma: mittespetsiifilised happelised fosfohüdrolaasid, mittespetsiifilised fosfoanhüd-
riidide fosfohüdrolaasid, apüraasid ja S'-nukleotidaasid.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Saabus toimetusse
Zooloogia ja Botaanika Instituut 19. XII 1907
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ВИЛЬВЕ ЛАСКА. ВЕЛ ЛО ЛАСКА
РАСТВОРИМЫЕ ФОСФОГИДРОЛАЗЫ И ЭСТЕРАЗЫ

В ПРОРОСТКАХ КУКУРУЗЫ

Резюме

С помощью вертикального электрофореза в полиакриламидном геле в сочетании
с гистохимическими методами изучали растворимые фосфогпдролазы и эстеразы в бел-
ковом экстракте из колеоптилеп и корней этиолированных проростков кукурузы.

Применяя отдельные фосфатные субстраты (АТФ, АДФ, АМФ, тиаминпнрофосфат,
ß-глицерофосфат и а- нафтилфосфат), в кислой среде при pH 5,2 удалось выявить не
менее девяти электрофоретически разделимых фракции фосфогидролаз. На зиыограмме
АТФ-азы было выявлено до семи фракций, различающихся по электрофоретической
подвижности и специфичности к другим фосфатным соединениям. Один из обнару-
женных ферментов, расщепляющий АТФ и АДФ, но не тиаминпнрофосфат и фосфо-
моноэфирные субстраты, был классифицирован как аиираза. Другую фракцию, гидро-
лизующую как фосфоангидрндные, так и фосфомоноэфирные связи, следует рассмат-
ривать как нсспецифическую кислую фосфогндролазу. Несколько ферментов, которые
обнаруживали высокую активность в отношении фосфоангидридных субстратов и не
расщепляли фосфомоноэфирные субстраты, были отнесены к группе меспецифических
фосфогидролаз фосфоангидридов. Некоторые фракции обладали б'-нуклеотндазной
активностью.

В щелочной среде при pH 9,2 были выявлены лишь две фракции фосфогидролаз.
Одна из них гидролизовала все три испытанных фосфоангидридных субстрата н по-
этому была классифицирована как неспецифическая фосфогидролаза фосфоангидридов.
Вторая действовала как аиираза, расщепляя АТФ и АДФ, но не тнамиипирофосфат.
Ни один из рассматриваемых ферментов не имел в щелочной среде фосфомоноэсте-
разной активности.

На зимограмме эстеразы было обнаружено две интенсивно окрашенные и три
менее отличимые фракции.

Обсуждается вопрос о применимости понятия «изоферменты» для обозначения
электрофоретически разделяемых форм фосфогидролаз.

Институт зоологии и ботаники Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 19/XII \967
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	Рис. 1. Легкое крысы через 7 дней после интратрахеального введения пыли сланцевого кокса. Клеточно-пылевой очажок неправильных очертаний. Вокруг пылевых глыбок пролиферация клеточных элементов. Увел. 270Х-
	Рис. 2. Легкое крысы через 14 дней после интратрахеального введения пыли сланцевого кокса. Развитие фиброза в местах отложения пыли. Аргирофильные волокна вокруг и внутри пылевых очажков. (Импрегнация серебром гистологического среза). Увел, 230X-
	Рис. 3. Легкое крысы через 3 месяца после интратрахеального введения пыли сланцевого кокса. Клеточно-волокнистый гранулематозный очажок. Увел. 230 X.
	Рис. 4. Легкое крысы, запылившейся 8 месяцев пылью сланцевого кокса и убитой через 10 месяцев после прекращения запыления. Фагоцитарная и пролиферативная реакция в местах отложения пыли. Увел. 230X.
	Рис. 5. Абсолютное содержание оксипролина (у) у контрольных животных и животных, подвергнутых: а – интратрахеальному запылению коксовой и кварцевой пылью, б ингаляционному запылению коксовой пылью.
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	О ПРОБЛЕМАХ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ ДИНАМИКИ РЕЧЕОБРАЗОВАНИЯ: КОМПЛЕКСНАЯ МЕТОДИКА СИНХРОНИЗИРОВАННОГО КИНОФЛУОРОГРАФИРОВАНИЯ И СПЕКТРОГРАФИРОВАНИЯ РЕЧИ
	Рис. 1. Схема системы, синхронизирующей кинорентгенокадры (время их экспозиции) речевых артикуляций со звукозаписью произносимой речи.
	Рис. 2. Схема системы, синхронизирующей статический рентгеиоснимок определенной фазы артикуляции со звуковой записью произносимой речи.
	Рис. 3. Осциллограмма эстонского слова /'ап; :а/ (’иллатив единственного числа названия местности Anna') (нижняя кривая) вместе с записью сигнала, фиксирующего время экспозиции статического рентгеноснимка (с переходными процессами) (верхняя кривая). Вертикальные черточки отмечают интервалы времени; расстояние между двумя соседними черточками соответствует 20 мсек.. Из сопоставления кривых следует, что рентгеноснимок сделан в момент артикуляции срединной фазы согласной /п: :/'. См. также рис. 2.
	Рис. 4. Комплект кинофлусрографической аппаратуры, помещенной для получения высококачественной звукозаписи в две изолированные комнаты. Шестикенотронная рентгеновская трубка «TuR D 1000-2» (F) с коллиматором (Е) покрыты шумопоглощающими подушками. Точно подобранное положение информанта зафиксировано при помощи держателя (С) перед трубкой электронно-оптического преобразователя фирмы «Philips» (В), вмонтированного в специальный люк (Л), обитый свинцовым листом и несколькими сдоями войлока, и расположенного в стене между двумя помещениями. Трубка вынесена в непосредственную близость к анализируемой анатомической структуре информанта. Последний держит направленный микрофон (D) на постоянном расстоянии (ок. 40 см) от рта. Подробнее см. разделы 2. 1. 1, 2. 1. 3 и 2. 2. 3 текста.
	Рис. 5. В соседнем помещении находятся: 35-миллиметровая рентгеновская кинокамера фирмы «Arriflex» (/) с перископом (L), предназначенная для съемки изображений с флуоресцирующего экрана электронно-оптического преобразователя (В) ; стереофонический магнитофон «Яуза-10» (Я); звуковой генератор (G) (в качестве источника питания импульсов и неоновых лампочек). Для обеспечения синхронного анализа движений артикуляторного механизма говорящего и динамики акустической структуры продуцируемой при этом речи создана специальная электро-механическая система (/), соединенная с ведущим валом кинокамеры {К) и дающая возможность точно синхронизировать кадры рентгенокинофильма со спектральной структурой речи, произнесенной в тог же момент времени и зафиксированной на спектрограмме. Подробнее см. раздел 2. 1. 2 текста; см. также рис. 2.
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	Рис. 6. Динамическая спектрограмма эстонского слова /'kai: :mu/ ’тезка, партитив ед. ч.’ вместе с некоторыми кадрами соответствующего рентгенокинофильма (скорость съемки 50 кадров в секунду). Моменты съемки спектральных сечений, снимавшихся синхронно, зарегистрированы на нижнем краю динамической спектрограммы темными отметками (скорость съемки 64 кадра в секунду). Вертикальные черточки в верхней части спектрограммы показывают интервалы времени, причем промежуток между короткими соответствует 20 мсек, а более длинными 100 мсек. Время экспозиции кадров рентгенокинофильма (10 мсек) отмечено на верхнем краю спектрограммы в виде горизонтальных черточек (при этом для облегчения счета каждый первый и десятый кадры отмечаются несколько более темными и толстыми черточками, напр. номера 9, 10 и 19, 20). Вертикальные стрелки с цифрами вверху спектрограммы показывают соответствующие определенному интервалу времени порядковые номера рентгенокадров, отмеченные также в нижнем левом углу кинокадров. Кадры рентгенокинофильма отмечаются одной светлой точкой в нижнем правом углу, а для облегчения подсчета каждый первый и десятый кадр снабжен светлым пятном еще и в правом верхнем углу (10, 19, 20). Подробности см. раздел 4. 1 текста.
	Untitled
	Рис. 7. Динамическая спектрограмма эстонского слова / ' pol : ist/ (элатив ед. ч. названия местности Polli) вместе с некоторыми кадрами соответствующего рентгенофильма. Кадры показывают движения артикуляторов от так наз. кульминационной фазы [-о-] (№ 34) через [ij-образные конечные переходы до артикуляции палатализированного [-1-] (№ 39). Подробнее см. раздел 4, 2 текста.
	Представленный на рисунке кадр' рентгенокинофильма с измерительной сеткой (площадь каждого квадрата 1 cjt‘), предназначенной для измерения погрешностей и фактора увеличения, обусловленных коническим распространением рентгеновского излучения, показывает, что применение описанной методики позволило достигнуть хороших результатов при минимизации названных погрешностей. Подробнее см. раздел 2,2, 3 текста.
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	Akadeemik Johan Eichfeld 75-aastane
	Семидесятипятилетие академика И. Г. Эйхфельда
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	IX RAHVUSVAHELINE NEMATODOLOOGIA SÜMPOOSION
	LOODUSLIKUD FAKTORID JA RESSURSID TERRITORIAALPLANEERIMISE ALUSENA
	NÕUKOGUDE GENEETIKUD TÄHISTASID SUURE SOTSIALISTLIKU OKTOOBRIREVOLUTSIOONI 50. AASTAPÄEVA
	ÜLELIIDULISES HELMINTOLOOGIDE SELTSIS
	Chapter
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	О ДЕЙСТВИИ АЛКИЛИРУЮЩИХ СОЕДИНЕНИИ У ЧЕРЕШНИ В Mj
	Untitled
	Untitled

	О ВЫСОКОЙ УСТОЙЧИВОСТИ РАПСА К РАЗЛИЧНЫМ МУТАГЕННЫМ АГЕНТАМ И ВОЗМОЖНЫХ ЕЕ ПРИЧИНАХ
	ЗАВИСИМОСТЬ РАДИОЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ ПРОРАСТАЮЩИХ СЕМЯН VICIA FABA ОТ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ИХ ЗАМАЧИВАНИЯ
	Рост корней (/, 2,3) и стеблей (4) кормоных бобов в зависимости от длительности замачивания семян при облучении их улучамн (6000 р).

	THE INFLUENCE OF SUCROSE FEEDING ON ANTHOCYANIN FORMATION IN INTACT BUCKWHEAT SEEDLINGS AS A POSSIBLE FUNCTION OF PRIMARY CHANGES IN PROTEIN METABOLISM
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ANTOTSÜAANI MOODUSTUMISE KINEETIKA TATRAIDANDITE HÜ PO KOTÜ ÜLI DES, OLENEVALT INDUTSEERIVA VALGUSPERIOODI KESTUSEST JA VALGUSE INTENSIIVSUSEST
	Joon. 1. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi kineetika, sõltuvalt induktiivse valgusperioodi kestusest. Valguse intensiiv- 2 I sus 28 100 erg • cm see
	Joon. 2. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi regressioonist geel erineva pikkusega induktiivse valgusperioodi puhul.
	Joon. 3. Antotsüaani lõpphulk 54 tundi pärast valgustamise algust, sõltuvalt valgusperioodi kestusest. Valguse intensiivsus 28 100 erg • cm-2 • see“1.
	Joon. 4. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi kineetika sõltuvalt valguse intensiivsusest. Induktiivse valgus perioodi kestus 5 tundi.
	Joon. 5. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi regressiooni sirged indutseeriva valguse eri intensiivsuste puhul.
	Untitled
	Untitled

	ИЗОФЕРМЕНТЫ ФОСФОГИДРОЛАЗ И ПЕРОКСИДАЗЫ В ПРОРОСТКАХ ПШЕНИЦЫ
	Рис. 1. Зимограммы фосфогидролаз корней этиолированных проростков пшеницы. Субстраты: I АТФ, 2 тиаминпирофосфат, 3 ß-глицерофосфат.
	Рис. 2. Зимограммы фосфогидролаз колеоптилей этиолированных проростков пшеницы. Обозначения см. рис. 1.
	Рис. 3. Изоферменты пероксидазы корней (А) и колеоптилей (Б) этиолированных проростков пшеницы после электрофоретического разделения в полиакриламидном геле. Субстраты: / бензидин, 2 дианизидин, 3 гваякол.

	VENOOSSE VERE NING TSENTRAALSE JA PERIFEERSE LÜMFI VALGULISE KOOSTISE OMAPÄRAST LAMMASTEL
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	ТЕПЛОПРОДУКЦИЯ И ПУТИ ТЕПЛООТДАЧИ ПРИ ПОЛЕТЕ У ЛАСТОЧЕК
	Рис. I. Динамика понижения потребления кислорода (02 мл/'г ■ч) и температуры тела после полета у деревенских ласточек.
	Рис. 2. Энергетический обмен при различной температуре окружающей среды у деревенских ласточек незначительными подкожными жировыми резервами. 38—43 предел температурного гомеостазиса. 2,5М и S,ОМ определяют пределы энергетического обмена неизнуряемого полета. Ti ... Т5 оптимальная температура тела при полете при различных температурных условиях среды. 30 ... 5° температура окружающей среды.
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	РАЗВИТИЕ ТЕПЛОРЕГУЛЯЦИИ У ПТЕНЦОВ PODICEPS С PISTAT US И POD I CEPS AU RITUS В ОНТОГЕНЕЗЕ
	Рис. 1. Динамика охлаждения 0-су точных птенцов Р. cristatus (Л) и Р. uuritus (Б) в воздушной среде.
	Рис. 2. Динамика охлаждения 0-суточных птенцов Р. cristatus (Л) и Р. uuritus (Б) при плавании.
	Рис. 4. Измерения А потребления кислорода и Б температуры тела при охлаждении 0-суточных птенцои.
	Рис. 3. Изменения электррмиограммы у 0-суточного птенца Р. cristatus при плавании в воде 18°: а мышцы задних конечностей; б грудная мускулатура.
	Рис. 5. Изменения электрической активности грудной мускулатуры (а) и мыши задних конечностей (б) у 0-суточных птенцов Р. cristatus при охлаждении.
	Рис. 6. Изменения потребления кислорода при различных температурах окружающей среды в онтогенезе птенцов Р. crisiatus.
	Рис. 7. Изменения А потребления кислорода, Б температуры тела и В сердечной деятельности у птенцом Р. crisiatus с возрастом при температуре воздушной среды 20°.
	Рис. 8. Изменение сердечной деятельности при различных температурах окружающей среды в онтогенезе птенцов Р. cristal us.
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	AHVENA KAHEST VORMIST VÕRTSJÄRVES
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	К ФАУНЕ МУХ SCIOMYZIDAE (DIPTERA) СССР
	Statinia turkestanicci, sp. n. 1 усик; 2 ГИПОПИГИЙ сбоку; 3 перки и эдиты сзади.

	НОВЫЙ ВИД И НОВОЕ СЕМЕЙСТВО ПОРЯДКА APHYLLOPHORALES
	Рис. 1. Dicellomyces scirpi Railv. Молодая базидия, базпдии, базидиоспоры, прорастающие базидиоспоры, конидии и прорастающая конидия. (Typus; X 1000)
	Рис. 2. Exobasidiellum gra/ninicola (Bres.) Donk, Базидиолы, базидни, базидиоспоры, прорастающие базидиоспоры и конидии. (Krieger, Schädl. Pilze, Exobasidium graminicolum, И. VI 1908; X 1000)

	ROOSIDE JAHUKASTEKINDLUSE SÕLTUVUS ANTOTSÜAANPIGMENTIDE SISALDUSEST
	Joon. 1. Antotsüanidiinisisaidus eri roosisortide tervetes lehtedes.
	Joon. 2. Antotsüaanisisaldus eri roosisortide tervetes lehtedes.
	Joon. 3. Antotsüaanisisaldus roosi-jahukastesse haigestunud lehtedes (23. VII 1967).
	Joon. 4. Antotsüanidiinisisaldus roosi-jahukastesse haigestunud lehtedes (18. IX 1967).
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	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TALLINNA BOTAANIKAAIA DENDRAARIUMIST
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	EOSINO PEENI LISTE REAKTSIOONIDE VÕRDLEV UURIMINE LAMMASTE VERES JA TSENTRAALSES LÜMFIS
	Untitled
	Untitled

	РОТОВОЙ АППАРАТ ЧЕТЫРЕХНОГИХ КЛЕЩЕЙ (AGARINA, ERIOPHYOIDEA)
	Рпс. 1. <4 Oxypleurites sp. вид гнатемы сбоку при искусственно смещенных частях ротового аппарата. I игловидные футляры; 2 стилет (редуцированный подвижный палец); 3 ложе (футляр) хелицер; 4 пальпа; 5 лабрум; 6 выросты гипостома; 7 ротовое отверстие. Б Trisetacus kirghisorum. вид гнатемы спереди и сверху. I—б обозначения те же, что на рис. 1, А; 7 Н-образная структура; 8 терминальная муфта ложа хелицер: 9 мотиватор; 10 основание (базис) хелицеры; II задне-верхний край ложа хелицер.
	Рис. 2. Хелицеры Trisetacus kirghisorum. А вид сбоку; Б вид сверху и спереди; В вид снизу. 1 дистальный отдел; 2 проксимальный отдел; 3 неподвижный палец; 4 подвижный палец; 5 вырост вентральной стенки базиса; 6 Н-образная структура; 7 гибкий тяж, служащий для прикрепления задних концов Н-образной структуры к дорзальному щитку; 8 базисы хелицер; 9 мотиватор; 10 сухожилия мышц, ведающих движениями хелицер; 11 лентовидные уплотнения покровов; 12 впадины и бугорки на вентральной поверхности хелицер; 13 щель, в которую входит верхняя губа (лабрум).
	Рис. 3. Продольный срез через гнатему Cecidophyoprds ribis. А схема, показывающая плоскость среза (а—б); Б электронная микрофотография среза (увел. 8000 X). На рис.: 1 дорзальный щиток; 2 продольные ребрышки на поверхности щитка; 3 слившиеся II и 111 членики пальп (trochantero-femur); 4 IV членик пальп {patella); 5 V членик (tibia); 6 VI членик пальп (tarsus); 7 правая, наиболее выдвинутая вперед хелицера; 8 левая хелицера с хорошо заметной внутренней полостью; 9 места прикрепления мышь, идущих от дорзального щитка; 10 мотиватор; 11 полость мотиватора; 12 щель, ведущая в полость мотиватора; 13 вентральный отросток мотиватора; 14 эпистом (субхелицеральная пластинка); 15 ложе хелицер; 16 ротовая полость; 17 выводные протоки слюнных желез; 18 место соединения пальп с ложем хелицер.
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	Рнс. 8. Строение глотки С. ribis. В схема глотки (вид сбоку). А сагитальнын срез через глотку (увел. 30 000 X); Б поперечный срез (увел. 24 000 X)- На рис.: 1 ротовая полость; 2 полость глотки; 3 сильно хитинизированное дно глотки; 4 эластичная крыша глотки (плунжер) с гребнем (г) для прикрепления дилятаторов; 5 пищевод; 6 передний и задний (7) фаринго-гипостомальные склериты; 8 места прикрепления дилататоров; 9 мышцы-дилататоры.
	Рис. 4А. Серия срезов через мотиватор и задние отделы хелицер С. ribis. Увел, электронных микрофотографий 12 000 X. 1 тяжи мышц, ведающих движениями хелицер; 2 «каблучки» (задние выступы базисов хелицер); 3 передний вырост мотиватора: i полость мотиватора.
	Рмс. 4Б. Реконструкция мотива гора по электронно-микроскопическим срезам ii данным световой микроскопии. 1111IIII плоскости срезов, представленных на рис. 4А; IV плоскость среза на рис. 3, Б. 1 отверстие, ведущее в полость мотиватора; 2 передний выступ мотиватора: 3 углубление в которое упирается базальная часть хелицеры; 4 отросток мотиватора (задне-нижнее расположение показано по данным световой микроскопии).
	Рис. 5. Роль лентовидных уплотнений покровов (/), связанных с литеральными поверхностями н-образной структуры (2). А положение лентовидных уплотнений, препятствующих смещению хелицер вверх при согнутых или поднятых над рострумом хелицерах; Б варианты смещения латеральных отделов лентовидных уплотнений при неподвижной (смещающейся лишь вверх и вниз) н-образной структуре; В—Г роль лентовидных уплотнений в предотвращении излишнего смещения н-образнон структуры и хелицер назад и вниз.
	Рис. 6. Строение пальп и гипостома. А левая пальпа Т. kirghisorum (вид сбоку). 1 гипостом (слившиеся çoxae); 2 trochantero-femur (слившиеся вертлуг и бедро); 3 patella; 4 tibia с папиллой (п) на вентральной поверхности; 5 tarsus (терминальный членик, несущий присоску). Б ходильная конечность того же клеща; обратить внимание на сходство шпоры (///) голени с папиллой пальп. В гипостом (/) и стерпит кокс педипальп (/IS).
	Рис. 7. Ложе (футляр) хелицер Rhyncaphylopius ulmivagrans. А ложе хелицер, вид спереди; Б то же (вид сбоку). 1 выемка, лежащая под ротовым отверстием; 2 задне-верхние края ложа хелицер; 3 терминальная муфта; 4 канал, в который входят концы хелицер и выростов гипостома.
	Рис. 9. Схема питания Т. kirghisorum. А фиксация гиатемы перед началом питания с помощью терминальной присоски; Б нанесение укола; обратить внимание на распрямление хелицер и укорочение пальп, щетинка конечного членика пальп упирается в субстрат, сигнализируя о степени укорочения пальп; столбик клеточного сока поднялся по предротовой полости до ротового отверстия, откуда он всасывается глоточным насосом.
	Рис. 10. Схема поступательного движения хелицер. Сплошным контуром изображено положение хелицер перед нанесением прокола; пунктиром положение хелицер после сокращения мышц; относительное удлинение хелицер соответствует зачерненному участку. Обратите внимание на место перегиба.

	СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИЗУЧЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОДНОКРАТНОГО И ФРАКЦИОНИРОВАННОГО ГАММА-ОБЛУЧЕНИЯ ПРОРАСТАЮЩИХ СЕМЯН VICIA FAB А
	Рис. 1. Рост корней кормопых бобон после суммарного и фракционированного облучения семян.
	Длина проростков бобов: 1,2,3 при однократном (справа) н фракционированном (слева) облучении; 4 контроль.
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	Рис. 2. Рост стеблей кормовых бобов после суммарного и фракционированного облучения семян.
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	SOLUBLE PHOSPHOHYDROLASES AND ESTERASES JN MAIZE SEEDLINGS
	Fig. 1. Polyacrylamide gel zymograms of soluble phosphohydrolases and esterases from maize coleoptiles active in an acid medium at pH 5.2. Substrates: a — ATP; b — ADP; c — AMP; d — thiamine pyrophosphate; e — ß-glycerophosphate; f — control with no substrate; g — a-naphthyl phosphate; h — a-naphthyl acetate. Zymograms a through f were obtained by means of Gomori’s lead sulphide method, and zymograms g and h — by means of azo-dye staining method.
	Fig. 2. Polyacrylamide gel zymograms of soluble phosphohydrolases from maize coleoptiles active in an alkaline medium at pH 9.2. Substrates: a — ATP; b — ADP; c — thiamine pyrophosphate; d — AMP; e — (5-glycerophosphate; f — control with no substrate; g — ATP; h — ADP. Zymograms a, b and c were obtained with the molybdate blue method, and zymograms d through h — with the lead conversion method.

	ОБ ЭТИОЛОГИИ И ПАТОЛОГИИ ВИРУСНЫХ ПОЗЕЛЕНЕНИЙ ЛЕПЕСТКОВ РАСТЕНИИ
	ANDMEID KARTULI nn. N-VIIRUSE JA KURGIMOSAIIGIVIIRUSE IDENTSUSE KOHTA
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	VEGETAIS lOONI FAASI MÕJUST PUNASE RISTIKU AMINOHAPPELISELE KOOSTISELE
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	Töö tulemused ja arutelu
	Joon. 1. Gliitamimhappesisalduse dünaamika punast; ristiku heinas (% toorproteiinist). I, 11, 111, IV, Ä vegetatsioonifaasid ’Jõgeva 205’, I ja II kasutamisaasta keskmine, ’Jõgeva 433’, I kasutamisaastal. ® ’Jõgeva 205’ ädal, I ja II kasutamisaasta keskmine. Vegetatsioonifaaside vahelise erinevuse olulisus (kõigil joonistel): *** P 0,001; ** P 0,010; * P 0,050.
	Joon. 2. Leutsiini + isoleutsiini, fenüülalaniini, valiini ja metioniini sisalduse dünaamika punase ristiku heinas (% toorproteiinist). Fenüülalaniinil: ’Jõgeva 205’, II kasutamisaastal; ’Jõgeva 205’, I kasutamisaastal; ’Jõgeva 433’, I kasutamisaastal; • ’Jõgeva 205’ ädal, I kasutamisaastal; X ’Jõgeva 205’ ädal, II kasutamisaastal; Ülejäänud tähised samad mis joonisel 1.
	Joon. 3. Türosiini, alaniini, treoniini ja glütsiini sisalduse dünaamika punase ristiku heinas (% toorproteiinist). Treoniinil: 'Jõgeva 205’, II kasutamisaastal; 'Jõgeva 205’, I kasutamisaastal; 'Jõgeva 433’, I kasutamisaastal; • 'Jõgeva 205’ ädal, I kasutamisaastal; X 'Jõgeva 205’ ädal, II kasutamisaastal; Ülejäänud tähised samad mis joonisel 1.
	Joon. 4. Seriini, asparagiinhappe, arginiini ja lüsiini + histidiini sisal duse dünaamika punase ristiku heinas (% toorproteiinist). Seriinil ja lüsiinil -j- histidiinil: ’Jõgeva 205’, II kasutamisaastal: ’Jõgeva 205’, I kasutamisaastal; ’Jõgeva 433’, I kasutamisaastal; • ’Jõgeva 205’ ädal, I kasutamisaastal; X ’Jõgeva 205’ ädal, II kasutamisaastal; Ülejäänud tähised samad mis joonisel 1.
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	BIOSTIMULAATORITE TOIME REDISETAIMEDELE
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	MULLANIISKUSE SEOSEST METEOROLOOGILISTE TINGIMUSTE JA PÕHJAVEETASEMEGA MÕNEDES METSA-KASVUKOHATÜÜPIDES
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	О ВЛИЯНИИ КОНЦЕНТРАЦИИ ПИТАТЕЛЬНОГО РАСТВОРА НА НАКОПЛЕНИЕ БИОМАССЫ И АЗОТА В КЛЕТКАХ ХЛОРЕЛЛЫ
	Влияние концентраций питательного раствора на накопление биомассы и азота у разных штаммов хлореллы (мерным отмечено количество белка).
	Untitled

	НОВЫЕ И ИНТЕРЕСНЫЕ ДИСКОМИЦЕТЫ С ПОЛЯРНОГО УРАЛА
	Рис. 1. Dasyscyphus incrustaius Raitv. парафиза, сумка, споры, край апотецпл с волосками ()<700).
	Рис. 2. Hyineiioscyphus robustius (Karst.) Dennis сумки парафиза, споры, эксципулум (Х700).
	Рис. 3. Psilachnum acutum (Vel.) Raitv. сумки, napaфиза, споры, эксципулум с волосками (X7OÜ).
	Рис. 4. Urcenlella grarninicola Raitv. сумки, спора, волоски, эксципулум (Х700).
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	О ПОЯВЛЕНИИ ДЕФИЦИТНОСТИ К АМИНОКИСЛОТАМ У КЛУБЕНЬКОВЫХ БАКТЕРИЙ ПОД ВЛИЯНИЕМ РЕНТГЕНОВСКИХ ЛУЧЕЙ
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	ТИПЫ СТРОЕНИЯ И САПРОБНОСТЬ ВОДОРОСЛЕЙ
	Рис. 1. Типы строения и ридиты сапробиости водорослей.
	Рис. 2. Развитие некоторых ступеней морфологической дифференциации тела водорослей (по Топачевскому, 1962).
	Untitled

	НЕКОТОРЫЕ ДАННЫЕ О ТАК НАЗ. ВИРУСЕ N КАРТОФЕЛЯ
	Зависимость относительной концентрации вируса в зараженных растениях Nicoiiana glutinosa L. от времени.

	ОБ ЭТИОЛОГИИ И ПАТОЛОГИИ ВИРУСНЫХ ПОЗЕЛЕНЕНИЙ ЛЕПЕСТКОВ РАСТЕНИИ
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	Рис. 1. 1 симптомы на цветках земляники при поражении позеленением лепестков- 2 головки белого клевера, пораженного позеленением лепестков (слева здоровая).
	Untitled
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	Рис. 2. Микрофотоснимки. 1 разрез здорового цветка клевера; 2 разрез цветка, видоизмененного при позеленении лепестков; 3 место срастания белого клевера с земляникой при прививках сближением (через 1,5 недели); i начало отмирания клеток по границе прививки белый клевер—земляника. Стрелкой указаны клетки с коагулированной протоплазмой.
	Рис. 3. Динамика поступления Р32 (общий фосфор) при межродовых прививках между клевером, выращенном на среде с Р32 и земляникой.
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	ВОДНЫЕ ГИФОМИЦЕТЫ СЕВЕРО-ВОСТОЧНОЙ ЭСТОНИИ
	Рис. 1. Anguillospora longissima (Sасе. et Syd.) Ing.: a конидиеносцы с алеуроспорами; б алеуроспоры.
	Рис. 2. Articulospora tetracladia Ing.; a конидиеносеи с алеуроспорами; б алеуроспоры.
	Рис. 3. Clavariopsis ciquatica de Wild.: а конидиеносцы с алеуроспорами; б алеуроспора.
	Рис. 4. Dimorphospora foliicola Tubaki: a конидиеносец с таллоспорами; б таллоспоры.
	Рис. 5. Lemonniera aquatica de Wild.: a конидиеносец с фиалоспорами; 6 фиалоспоры.
	Рис. 6. Margarïtispora aquatica Ing.: a конидиеиосец с фналоспорами; б фиалоспоры.
	Рис. 7. Tetradadium marchalianuin de Wild.: а конидиеносец с алеуроспорой; б алеуроспоры.
	Рис. 8. Tetracladium setigerum (Grove) Ing.; a конидиеносец с алеуроснорой; б – алеуроспоры.
	Рнс. 9. Tricladium angulatuin Ing.: a конидиеносец с алеуроспорами; б алеуроспоры.
	Рис. 10. Tricladium splendens Ing.: а конидиеносец с алеуроспорои; б алеуро споры.

	СЕМЕЙСТВО CORTICIACEAE В СССР. VI ПОДСЕМЕЙСТВО BOTRYOHYPOCHNOIDEAE
	Рис. 1. Местонахождения Boiryohypochnus isabellinus (Fr.) John Erikss в СССР.
	Рис. 2. Botrynhypnchnus isabellinus (Fr.) John Erikss. Базидии и споры (1000 Xi-
	Pue. 3. Lindtneria flava Рагш. Базидин, споры (1000 X) и гифы (560 /1

	INTRODUTSEERITUD LUMI KELLU KESTE (GALANTHUS L.) MORFOLOOGIAST JA BIOLOOGIAST EESTIS
	Foto 1. Kliiniline lumikelluke.
	Foto 2, Ikaaria lumikelluke.
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	О ВИРУСНЫХ ЗАБОЛЕВАНИЯХ ОГУРЦОВ В ЭСТОНСКОЙ ССР
	СПИСОК РАДИОУГЛЕРОДНЫХ ДАТИРОВОК ИНСТИТУТА ЗООЛОГИИ И БОТАНИКИ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР
	РАДИОУГЛЕРОДНОЕ ДАТИРОВАНИЕ СУБФОССИЛЬНЫХ КОСТЕЙ
	MÄRKMEID EESTI HARJASHÄNNALISTE (THYSANURA) FAUNAST
	Eesli harjashännalistc leiukohti.

	FURTHER INVESTIGATIONS ON THE VIRUS CAUSING PLUM POX-LIKE DISEASE*
	Fig. 2. Dark breaking of pink flowers of Cerasus tomentosa infected with the plum pox virus.
	Fig. 1. Light-green chlorotic bands bordering the main veins (vein-banding) on the leaves of Cerasus tornenlosa infected with the plum pox virus.
	Fig. 4. Interveinal spotting on the leaf of Cerasus tomentosa infected with the plum line pattern virus.
	Fig. 3. On the mature fruit of Cerasus tomenlosa infected with the plum pox virus, there are dark brown sunken areas, “tooth-traces” or “pock-marks”.
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	Illustrations
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	Рис. 1. Рост гипокотилей 5-дневных проростков гречихи в разных условиях экзогенного питания.
	Рис. 2. Средние чистые эффекты (СЧЭ) питания азотнокислым аммонием и сахарозой на коэффициенты «антоцианы: азотсодержащие вещества» в гипокотилях 5-дневных проростков гречихи (% от среднего уровня отдельных коэффициентов при выращивании проростков на среде без добавления соответствующего питательного компонента; вычислены по абсолютным данным на 1 проросток; А содержание антоцианов, НБА, БА и ОА соответственно содержание небелкового, белкового и общего азота). Примечание. За СЧЭ принято среднее арифметическое четырех разниц между данными по отдельным экспериментальным вариантам: (Сj 3 —0), (С 1 з А, – Ai), fC[_3 Ao Ao)n(Ci_3 A 3 A 3) в случае СЧЭ сахарозы, (Aj 3 U), (Aj 3CI С.), (A]_3 Со Со) и (Aj 3Сз C:)) в случае СЧЭ азотнокислого аммония, причем буквой А обозначены варианты с наличием в питательной среде азотнокислого аммония, буквой С варианты с сахарозой, а цифрами у букв соответствующие уровни обоих питательных факторов.
	Рис. 3. Схема, иллюстрирующая регуляцию взаимосвязей между биосинтезом антоцианов и белковым обменом в проростках гречихи на энергетическом уровне (объяснения см. в тексте; х, х2 ... \п разные процессы, потребляющие энергию, молодых проростков).
	По Ньюкомеру (увел. 700Х)- Клеточные ядра в корешках пшеницы сорта ’Универсал’, фиксированных в разных фиксаторах
	В ацеталкоголе (увел. 700Х)-
	По Папашину (увел. 700Х)-
	По Карпеченко (увел. 700Х).
	По Карнуа (увел. 700Х)-
	По Буэну (увел. 700Х)-
	Рис. I. Скорости роста растений М, от семян: а эстонской, б московской репродукции.
	Photo n° 1. Trois blocs de biomètres.
	Photo n° 2. La superficie des biornètres.
	Рис. 1. АТФ-азная активность в экстрактах и гомогенатах в присутствии ионов магния (в различные сезоны года):
	Рис. 2. АТФ-азная активность в экстрактах мышечной ткани у разных видов рыб: а лещ; б щука; в окунь; г судак. Цифры на кривых обозначают число анализированных особей.
	Рис. 3. Изменчивость АТФ-азной активности гомогенатов и экстрактов мышечной ткани леща: / проанализированы сразу после лова; II после лова пробыли около 30 мин на воздухе, затем помещены в садок, где находились около 30 мин-, 111 после лова пробыли около 30 мин на воздухе, затем помещены в садок, где находились 2 дня.
	Situation of the localities: 1 Giruliai; 2 Klaipeda, Kuršiu Neringa; 3 Kuršiu Neringa, Juodkrante; 4 Gargždai, River Minija; 5 Saugai; 6 Usenai; 7 Pagegiai, Mykitai; S Taurage, River Jura; 9 Kaltinenai; 10 Tverai; 11 Varniai, Lake Luksta; 12 Telšiai, Kalnenai; 13 Joniškis; 14 Užušiliai, River Apascia; 15 Biržai; 16 Paroveja, River Roveja; 17 _ Raguva, River Nevežis; 18 Andrioniškis; 19 Lake Sartu; 20 Zarasai; 21 Lake Zalva; 22 Antanava; 23 Alunta; 24 Saldutiškis, Lake Aisetas; 25 Seredžius; 26 Jonava; 27 Kaišiadorys; 23 Streva; 29 Trakai;’3o Lake Gulbinu; 31 Lake Kryžiuociu; 32 Vilnius, Verkiai; 33 Nemencine; 34 Pabrade, River Zeimena; 35 Ažuolu-Buda; 36 Kapsukas, River Sešupe; 37 Lake Zuvinta; 38 Simnas, Lake Giluites; 39 Meteliai; 40 Veisiejai; 41 Lake Teiraus; 42 Druskininkai; 43 Raigardas; 44 Merkine; 45 Birštonas; 46 Punia Forest; 47 Alytus; 48 Daugai, Lake Linelio; 49 Valkininkai; 50 Pircupis.
	Joon. I. Haiguskoefitsiendi muutused antibiootikumide toimel roosi jahukaste puhul sordil 'Kordes Sondermeldung' hüdrokultuuris.
	Untitled
	Joon. 3. Haiguskoefitsiendi muutused antibiootikumide toimel roosi jahukaste puhul sordil ’Baccara’ avamaal kasvades.
	Untitled
	Рис. 1. Легкое крысы через 7 дней после интратрахеального введения пыли сланцевого кокса. Клеточно-пылевой очажок неправильных очертаний. Вокруг пылевых глыбок пролиферация клеточных элементов. Увел. 270Х-
	Рис. 2. Легкое крысы через 14 дней после интратрахеального введения пыли сланцевого кокса. Развитие фиброза в местах отложения пыли. Аргирофильные волокна вокруг и внутри пылевых очажков. (Импрегнация серебром гистологического среза). Увел, 230X-
	Рис. 3. Легкое крысы через 3 месяца после интратрахеального введения пыли сланцевого кокса. Клеточно-волокнистый гранулематозный очажок. Увел. 230 X.
	Рис. 4. Легкое крысы, запылившейся 8 месяцев пылью сланцевого кокса и убитой через 10 месяцев после прекращения запыления. Фагоцитарная и пролиферативная реакция в местах отложения пыли. Увел. 230X.
	Рис. 5. Абсолютное содержание оксипролина (у) у контрольных животных и животных, подвергнутых: а – интратрахеальному запылению коксовой и кварцевой пылью, б ингаляционному запылению коксовой пылью.
	Рис. 1. Схема системы, синхронизирующей кинорентгенокадры (время их экспозиции) речевых артикуляций со звукозаписью произносимой речи.
	Рис. 2. Схема системы, синхронизирующей статический рентгеиоснимок определенной фазы артикуляции со звуковой записью произносимой речи.
	Рис. 3. Осциллограмма эстонского слова /'ап; :а/ (’иллатив единственного числа названия местности Anna') (нижняя кривая) вместе с записью сигнала, фиксирующего время экспозиции статического рентгеноснимка (с переходными процессами) (верхняя кривая). Вертикальные черточки отмечают интервалы времени; расстояние между двумя соседними черточками соответствует 20 мсек.. Из сопоставления кривых следует, что рентгеноснимок сделан в момент артикуляции срединной фазы согласной /п: :/'. См. также рис. 2.
	Рис. 4. Комплект кинофлусрографической аппаратуры, помещенной для получения высококачественной звукозаписи в две изолированные комнаты. Шестикенотронная рентгеновская трубка «TuR D 1000-2» (F) с коллиматором (Е) покрыты шумопоглощающими подушками. Точно подобранное положение информанта зафиксировано при помощи держателя (С) перед трубкой электронно-оптического преобразователя фирмы «Philips» (В), вмонтированного в специальный люк (Л), обитый свинцовым листом и несколькими сдоями войлока, и расположенного в стене между двумя помещениями. Трубка вынесена в непосредственную близость к анализируемой анатомической структуре информанта. Последний держит направленный микрофон (D) на постоянном расстоянии (ок. 40 см) от рта. Подробнее см. разделы 2. 1. 1, 2. 1. 3 и 2. 2. 3 текста.
	Рис. 5. В соседнем помещении находятся: 35-миллиметровая рентгеновская кинокамера фирмы «Arriflex» (/) с перископом (L), предназначенная для съемки изображений с флуоресцирующего экрана электронно-оптического преобразователя (В) ; стереофонический магнитофон «Яуза-10» (Я); звуковой генератор (G) (в качестве источника питания импульсов и неоновых лампочек). Для обеспечения синхронного анализа движений артикуляторного механизма говорящего и динамики акустической структуры продуцируемой при этом речи создана специальная электро-механическая система (/), соединенная с ведущим валом кинокамеры {К) и дающая возможность точно синхронизировать кадры рентгенокинофильма со спектральной структурой речи, произнесенной в тог же момент времени и зафиксированной на спектрограмме. Подробнее см. раздел 2. 1. 2 текста; см. также рис. 2.
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	Рис. 6. Динамическая спектрограмма эстонского слова /'kai: :mu/ ’тезка, партитив ед. ч.’ вместе с некоторыми кадрами соответствующего рентгенокинофильма (скорость съемки 50 кадров в секунду). Моменты съемки спектральных сечений, снимавшихся синхронно, зарегистрированы на нижнем краю динамической спектрограммы темными отметками (скорость съемки 64 кадра в секунду). Вертикальные черточки в верхней части спектрограммы показывают интервалы времени, причем промежуток между короткими соответствует 20 мсек, а более длинными 100 мсек. Время экспозиции кадров рентгенокинофильма (10 мсек) отмечено на верхнем краю спектрограммы в виде горизонтальных черточек (при этом для облегчения счета каждый первый и десятый кадры отмечаются несколько более темными и толстыми черточками, напр. номера 9, 10 и 19, 20). Вертикальные стрелки с цифрами вверху спектрограммы показывают соответствующие определенному интервалу времени порядковые номера рентгенокадров, отмеченные также в нижнем левом углу кинокадров. Кадры рентгенокинофильма отмечаются одной светлой точкой в нижнем правом углу, а для облегчения подсчета каждый первый и десятый кадр снабжен светлым пятном еще и в правом верхнем углу (10, 19, 20). Подробности см. раздел 4. 1 текста.
	Untitled
	Рис. 7. Динамическая спектрограмма эстонского слова / ' pol : ist/ (элатив ед. ч. названия местности Polli) вместе с некоторыми кадрами соответствующего рентгенофильма. Кадры показывают движения артикуляторов от так наз. кульминационной фазы [-о-] (№ 34) через [ij-образные конечные переходы до артикуляции палатализированного [-1-] (№ 39). Подробнее см. раздел 4, 2 текста.
	Представленный на рисунке кадр' рентгенокинофильма с измерительной сеткой (площадь каждого квадрата 1 cjt‘), предназначенной для измерения погрешностей и фактора увеличения, обусловленных коническим распространением рентгеновского излучения, показывает, что применение описанной методики позволило достигнуть хороших результатов при минимизации названных погрешностей. Подробнее см. раздел 2,2, 3 текста.
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	Рост корней (/, 2,3) и стеблей (4) кормоных бобов в зависимости от длительности замачивания семян при облучении их улучамн (6000 р).
	Joon. 1. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi kineetika, sõltuvalt induktiivse valgusperioodi kestusest. Valguse intensiiv- 2 I sus 28 100 erg • cm see
	Joon. 2. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi regressioonist geel erineva pikkusega induktiivse valgusperioodi puhul.
	Joon. 3. Antotsüaani lõpphulk 54 tundi pärast valgustamise algust, sõltuvalt valgusperioodi kestusest. Valguse intensiivsus 28 100 erg • cm-2 • see“1.
	Joon. 4. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi kineetika sõltuvalt valguse intensiivsusest. Induktiivse valgus perioodi kestus 5 tundi.
	Joon. 5. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi regressiooni sirged indutseeriva valguse eri intensiivsuste puhul.
	Рис. 1. Зимограммы фосфогидролаз корней этиолированных проростков пшеницы. Субстраты: I АТФ, 2 тиаминпирофосфат, 3 ß-глицерофосфат.
	Рис. 2. Зимограммы фосфогидролаз колеоптилей этиолированных проростков пшеницы. Обозначения см. рис. 1.
	Рис. 3. Изоферменты пероксидазы корней (А) и колеоптилей (Б) этиолированных проростков пшеницы после электрофоретического разделения в полиакриламидном геле. Субстраты: / бензидин, 2 дианизидин, 3 гваякол.
	Рис. I. Динамика понижения потребления кислорода (02 мл/'г ■ч) и температуры тела после полета у деревенских ласточек.
	Рис. 2. Энергетический обмен при различной температуре окружающей среды у деревенских ласточек незначительными подкожными жировыми резервами. 38—43 предел температурного гомеостазиса. 2,5М и S,ОМ определяют пределы энергетического обмена неизнуряемого полета. Ti ... Т5 оптимальная температура тела при полете при различных температурных условиях среды. 30 ... 5° температура окружающей среды.
	Рис. 1. Динамика охлаждения 0-су точных птенцов Р. cristatus (Л) и Р. uuritus (Б) в воздушной среде.
	Рис. 2. Динамика охлаждения 0-суточных птенцов Р. cristatus (Л) и Р. uuritus (Б) при плавании.
	Рис. 4. Измерения А потребления кислорода и Б температуры тела при охлаждении 0-суточных птенцои.
	Рис. 3. Изменения электррмиограммы у 0-суточного птенца Р. cristatus при плавании в воде 18°: а мышцы задних конечностей; б грудная мускулатура.
	Рис. 5. Изменения электрической активности грудной мускулатуры (а) и мыши задних конечностей (б) у 0-суточных птенцов Р. cristatus при охлаждении.
	Рис. 6. Изменения потребления кислорода при различных температурах окружающей среды в онтогенезе птенцов Р. crisiatus.
	Рис. 7. Изменения А потребления кислорода, Б температуры тела и В сердечной деятельности у птенцом Р. crisiatus с возрастом при температуре воздушной среды 20°.
	Рис. 8. Изменение сердечной деятельности при различных температурах окружающей среды в онтогенезе птенцов Р. cristal us.
	Statinia turkestanicci, sp. n. 1 усик; 2 ГИПОПИГИЙ сбоку; 3 перки и эдиты сзади.
	Рис. 1. Dicellomyces scirpi Railv. Молодая базидия, базпдии, базидиоспоры, прорастающие базидиоспоры, конидии и прорастающая конидия. (Typus; X 1000)
	Рис. 2. Exobasidiellum gra/ninicola (Bres.) Donk, Базидиолы, базидни, базидиоспоры, прорастающие базидиоспоры и конидии. (Krieger, Schädl. Pilze, Exobasidium graminicolum, И. VI 1908; X 1000)
	Joon. 1. Antotsüanidiinisisaidus eri roosisortide tervetes lehtedes.
	Joon. 2. Antotsüaanisisaldus eri roosisortide tervetes lehtedes.
	Joon. 3. Antotsüaanisisaldus roosi-jahukastesse haigestunud lehtedes (23. VII 1967).
	Joon. 4. Antotsüanidiinisisaldus roosi-jahukastesse haigestunud lehtedes (18. IX 1967).
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	Рпс. 1. <4 Oxypleurites sp. вид гнатемы сбоку при искусственно смещенных частях ротового аппарата. I игловидные футляры; 2 стилет (редуцированный подвижный палец); 3 ложе (футляр) хелицер; 4 пальпа; 5 лабрум; 6 выросты гипостома; 7 ротовое отверстие. Б Trisetacus kirghisorum. вид гнатемы спереди и сверху. I—б обозначения те же, что на рис. 1, А; 7 Н-образная структура; 8 терминальная муфта ложа хелицер: 9 мотиватор; 10 основание (базис) хелицеры; II задне-верхний край ложа хелицер.
	Рис. 2. Хелицеры Trisetacus kirghisorum. А вид сбоку; Б вид сверху и спереди; В вид снизу. 1 дистальный отдел; 2 проксимальный отдел; 3 неподвижный палец; 4 подвижный палец; 5 вырост вентральной стенки базиса; 6 Н-образная структура; 7 гибкий тяж, служащий для прикрепления задних концов Н-образной структуры к дорзальному щитку; 8 базисы хелицер; 9 мотиватор; 10 сухожилия мышц, ведающих движениями хелицер; 11 лентовидные уплотнения покровов; 12 впадины и бугорки на вентральной поверхности хелицер; 13 щель, в которую входит верхняя губа (лабрум).
	Рис. 3. Продольный срез через гнатему Cecidophyoprds ribis. А схема, показывающая плоскость среза (а—б); Б электронная микрофотография среза (увел. 8000 X). На рис.: 1 дорзальный щиток; 2 продольные ребрышки на поверхности щитка; 3 слившиеся II и 111 членики пальп (trochantero-femur); 4 IV членик пальп {patella); 5 V членик (tibia); 6 VI членик пальп (tarsus); 7 правая, наиболее выдвинутая вперед хелицера; 8 левая хелицера с хорошо заметной внутренней полостью; 9 места прикрепления мышь, идущих от дорзального щитка; 10 мотиватор; 11 полость мотиватора; 12 щель, ведущая в полость мотиватора; 13 вентральный отросток мотиватора; 14 эпистом (субхелицеральная пластинка); 15 ложе хелицер; 16 ротовая полость; 17 выводные протоки слюнных желез; 18 место соединения пальп с ложем хелицер.
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	Рнс. 8. Строение глотки С. ribis. В схема глотки (вид сбоку). А сагитальнын срез через глотку (увел. 30 000 X); Б поперечный срез (увел. 24 000 X)- На рис.: 1 ротовая полость; 2 полость глотки; 3 сильно хитинизированное дно глотки; 4 эластичная крыша глотки (плунжер) с гребнем (г) для прикрепления дилятаторов; 5 пищевод; 6 передний и задний (7) фаринго-гипостомальные склериты; 8 места прикрепления дилататоров; 9 мышцы-дилататоры.
	Рис. 4А. Серия срезов через мотиватор и задние отделы хелицер С. ribis. Увел, электронных микрофотографий 12 000 X. 1 тяжи мышц, ведающих движениями хелицер; 2 «каблучки» (задние выступы базисов хелицер); 3 передний вырост мотиватора: i полость мотиватора.
	Рмс. 4Б. Реконструкция мотива гора по электронно-микроскопическим срезам ii данным световой микроскопии. 1111IIII плоскости срезов, представленных на рис. 4А; IV плоскость среза на рис. 3, Б. 1 отверстие, ведущее в полость мотиватора; 2 передний выступ мотиватора: 3 углубление в которое упирается базальная часть хелицеры; 4 отросток мотиватора (задне-нижнее расположение показано по данным световой микроскопии).
	Рис. 5. Роль лентовидных уплотнений покровов (/), связанных с литеральными поверхностями н-образной структуры (2). А положение лентовидных уплотнений, препятствующих смещению хелицер вверх при согнутых или поднятых над рострумом хелицерах; Б варианты смещения латеральных отделов лентовидных уплотнений при неподвижной (смещающейся лишь вверх и вниз) н-образной структуре; В—Г роль лентовидных уплотнений в предотвращении излишнего смещения н-образнон структуры и хелицер назад и вниз.
	Рис. 6. Строение пальп и гипостома. А левая пальпа Т. kirghisorum (вид сбоку). 1 гипостом (слившиеся çoxae); 2 trochantero-femur (слившиеся вертлуг и бедро); 3 patella; 4 tibia с папиллой (п) на вентральной поверхности; 5 tarsus (терминальный членик, несущий присоску). Б ходильная конечность того же клеща; обратить внимание на сходство шпоры (///) голени с папиллой пальп. В гипостом (/) и стерпит кокс педипальп (/IS).
	Рис. 7. Ложе (футляр) хелицер Rhyncaphylopius ulmivagrans. А ложе хелицер, вид спереди; Б то же (вид сбоку). 1 выемка, лежащая под ротовым отверстием; 2 задне-верхние края ложа хелицер; 3 терминальная муфта; 4 канал, в который входят концы хелицер и выростов гипостома.
	Рис. 9. Схема питания Т. kirghisorum. А фиксация гиатемы перед началом питания с помощью терминальной присоски; Б нанесение укола; обратить внимание на распрямление хелицер и укорочение пальп, щетинка конечного членика пальп упирается в субстрат, сигнализируя о степени укорочения пальп; столбик клеточного сока поднялся по предротовой полости до ротового отверстия, откуда он всасывается глоточным насосом.
	Рис. 10. Схема поступательного движения хелицер. Сплошным контуром изображено положение хелицер перед нанесением прокола; пунктиром положение хелицер после сокращения мышц; относительное удлинение хелицер соответствует зачерненному участку. Обратите внимание на место перегиба.
	Рис. 1. Рост корней кормопых бобон после суммарного и фракционированного облучения семян.
	Длина проростков бобов: 1,2,3 при однократном (справа) н фракционированном (слева) облучении; 4 контроль.
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	Рис. 2. Рост стеблей кормовых бобов после суммарного и фракционированного облучения семян.
	Fig. 1. Polyacrylamide gel zymograms of soluble phosphohydrolases and esterases from maize coleoptiles active in an acid medium at pH 5.2. Substrates: a — ATP; b — ADP; c — AMP; d — thiamine pyrophosphate; e — ß-glycerophosphate; f — control with no substrate; g — a-naphthyl phosphate; h — a-naphthyl acetate. Zymograms a through f were obtained by means of Gomori’s lead sulphide method, and zymograms g and h — by means of azo-dye staining method.
	Fig. 2. Polyacrylamide gel zymograms of soluble phosphohydrolases from maize coleoptiles active in an alkaline medium at pH 9.2. Substrates: a — ATP; b — ADP; c — thiamine pyrophosphate; d — AMP; e — (5-glycerophosphate; f — control with no substrate; g — ATP; h — ADP. Zymograms a, b and c were obtained with the molybdate blue method, and zymograms d through h — with the lead conversion method.
	Joon. 1. Gliitamimhappesisalduse dünaamika punast; ristiku heinas (% toorproteiinist). I, 11, 111, IV, Ä vegetatsioonifaasid ’Jõgeva 205’, I ja II kasutamisaasta keskmine, ’Jõgeva 433’, I kasutamisaastal. ® ’Jõgeva 205’ ädal, I ja II kasutamisaasta keskmine. Vegetatsioonifaaside vahelise erinevuse olulisus (kõigil joonistel): *** P 0,001; ** P 0,010; * P 0,050.
	Joon. 2. Leutsiini + isoleutsiini, fenüülalaniini, valiini ja metioniini sisalduse dünaamika punase ristiku heinas (% toorproteiinist). Fenüülalaniinil: ’Jõgeva 205’, II kasutamisaastal; ’Jõgeva 205’, I kasutamisaastal; ’Jõgeva 433’, I kasutamisaastal; • ’Jõgeva 205’ ädal, I kasutamisaastal; X ’Jõgeva 205’ ädal, II kasutamisaastal; Ülejäänud tähised samad mis joonisel 1.
	Joon. 3. Türosiini, alaniini, treoniini ja glütsiini sisalduse dünaamika punase ristiku heinas (% toorproteiinist). Treoniinil: 'Jõgeva 205’, II kasutamisaastal; 'Jõgeva 205’, I kasutamisaastal; 'Jõgeva 433’, I kasutamisaastal; • 'Jõgeva 205’ ädal, I kasutamisaastal; X 'Jõgeva 205’ ädal, II kasutamisaastal; Ülejäänud tähised samad mis joonisel 1.
	Joon. 4. Seriini, asparagiinhappe, arginiini ja lüsiini + histidiini sisal duse dünaamika punase ristiku heinas (% toorproteiinist). Seriinil ja lüsiinil -j- histidiinil: ’Jõgeva 205’, II kasutamisaastal: ’Jõgeva 205’, I kasutamisaastal; ’Jõgeva 433’, I kasutamisaastal; • ’Jõgeva 205’ ädal, I kasutamisaastal; X ’Jõgeva 205’ ädal, II kasutamisaastal; Ülejäänud tähised samad mis joonisel 1.
	Влияние концентраций питательного раствора на накопление биомассы и азота у разных штаммов хлореллы (мерным отмечено количество белка).
	Рис. 1. Dasyscyphus incrustaius Raitv. парафиза, сумка, споры, край апотецпл с волосками ()<700).
	Рис. 2. Hyineiioscyphus robustius (Karst.) Dennis сумки парафиза, споры, эксципулум (Х700).
	Рис. 3. Psilachnum acutum (Vel.) Raitv. сумки, napaфиза, споры, эксципулум с волосками (X7OÜ).
	Рис. 4. Urcenlella grarninicola Raitv. сумки, спора, волоски, эксципулум (Х700).
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	Рис. 1. Типы строения и ридиты сапробиости водорослей.
	Рис. 2. Развитие некоторых ступеней морфологической дифференциации тела водорослей (по Топачевскому, 1962).
	Зависимость относительной концентрации вируса в зараженных растениях Nicoiiana glutinosa L. от времени.
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	Рис. 1. 1 симптомы на цветках земляники при поражении позеленением лепестков- 2 головки белого клевера, пораженного позеленением лепестков (слева здоровая).
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	Рис. 2. Микрофотоснимки. 1 разрез здорового цветка клевера; 2 разрез цветка, видоизмененного при позеленении лепестков; 3 место срастания белого клевера с земляникой при прививках сближением (через 1,5 недели); i начало отмирания клеток по границе прививки белый клевер—земляника. Стрелкой указаны клетки с коагулированной протоплазмой.
	Рис. 3. Динамика поступления Р32 (общий фосфор) при межродовых прививках между клевером, выращенном на среде с Р32 и земляникой.
	Рис. 1. Anguillospora longissima (Sасе. et Syd.) Ing.: a конидиеносцы с алеуроспорами; б алеуроспоры.
	Рис. 2. Articulospora tetracladia Ing.; a конидиеносеи с алеуроспорами; б алеуроспоры.
	Рис. 3. Clavariopsis ciquatica de Wild.: а конидиеносцы с алеуроспорами; б алеуроспора.
	Рис. 4. Dimorphospora foliicola Tubaki: a конидиеносец с таллоспорами; б таллоспоры.
	Рис. 5. Lemonniera aquatica de Wild.: a конидиеносец с фиалоспорами; 6 фиалоспоры.
	Рис. 6. Margarïtispora aquatica Ing.: a конидиеиосец с фналоспорами; б фиалоспоры.
	Рис. 7. Tetradadium marchalianuin de Wild.: а конидиеносец с алеуроспорой; б алеуроспоры.
	Рис. 8. Tetracladium setigerum (Grove) Ing.; a конидиеносец с алеуроснорой; б – алеуроспоры.
	Рнс. 9. Tricladium angulatuin Ing.: a конидиеносец с алеуроспорами; б алеуроспоры.
	Рис. 10. Tricladium splendens Ing.: а конидиеносец с алеуроспорои; б алеуро споры.
	Рис. 1. Местонахождения Boiryohypochnus isabellinus (Fr.) John Erikss в СССР.
	Рис. 2. Botrynhypnchnus isabellinus (Fr.) John Erikss. Базидии и споры (1000 Xi-
	Pue. 3. Lindtneria flava Рагш. Базидин, споры (1000 X) и гифы (560 /1
	Foto 1. Kliiniline lumikelluke.
	Foto 2, Ikaaria lumikelluke.
	Eesli harjashännalistc leiukohti.
	Fig. 2. Dark breaking of pink flowers of Cerasus tomentosa infected with the plum pox virus.
	Fig. 1. Light-green chlorotic bands bordering the main veins (vein-banding) on the leaves of Cerasus tornenlosa infected with the plum pox virus.
	Fig. 4. Interveinal spotting on the leaf of Cerasus tomentosa infected with the plum line pattern virus.
	Fig. 3. On the mature fruit of Cerasus tomenlosa infected with the plum pox virus, there are dark brown sunken areas, “tooth-traces” or “pock-marks”.
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	Joon. 2. Katseperioodi keskmine haiguskoefitsient nelgi küberooste puhul kohalikul hübriidsel sordil ’Neiu' hüdrokultuuris kasvades.
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	Joon. 4. Haiguskoefitsiendi muutused antibiootikumide toimel roosi jahukaste puhul sordil "Kordes Sondermeldung’ avamaal kasvades.
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