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О ВЛИЯНИИ ПРЕПАРАТОВ ГРИБА ЧАГИ INONOTUS OBLIQUUS
НА НЕКОТОРЫЕ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ОПУХОЛИ*

Исследования по изучению чаги, стерильной формы трутового гриба
Inonotus obliquus (Pers.) Pii. и противоопухолевого действия препара-
тов из него в основном проведены за последнее десятилетие. Ботаниче-
ским институтом им. В. Л. Комарова АН СССР совместно с другими науч-
ными учреждениями Ленинграда. Материалы этих работ опубликованы в
двух сборниках [ l>2]. Во второй сборник включены работы по чаге Кра-
ковской медицинской академии (Польша).-Данные проведенных иссле-
дований свидетельствуют о том, что препараты чаги вызывают ряд вос-
становительных сдвигов в функциональных системах больного организ-
ма и своеобразные морфологические изменения в строении опухолей при
торможении их роста.

Однако морфологическим исследованиям действия чаги на опухоли
до сих пор уделяется мало внимания. Имеются лишь единичные работы,
проведенные на ограниченном материале [ 6> 10 ’ 20]. О действии чаги на
развитие индуцированных канцерогенными веществами опухолей мы
нашли только одну работу [3 ]. Еще нет ясности в том, какие составные
части экстракта чаги обладают выраженным противоопухолевым дей-
ствием. Некоторые авторы [ и> 13 ] считают, что антибластическими свой-
ствами' обладает пигментный комплекс,-другие [ 7 ] получили:эффект тор-
можения роста опухоли при воздействии беспигментным .препаратом из
чаги. В Эстонском институте экспериментальной и клинической меди-
цины Э. Кеель [ ls> 16] выделил узкую фракцию из водного экстракта чаги,
названную условно фракцией А чаги (ФА). Препарат отличается от
официнального густого экстракта в основном тем, что содержит лишь
следы пигментного комплекса, 7,6% органических и,4,3% минеральных
веществ исходного экстракта и не содержит марганца и кобальта (50 мг
ФА соответствует 4 г сухого вещества чаги). При подкожном введении
фракция А чаги, не, вызывает раздражения в месте инъекции.

Нами была поставлена задача изучить действие препаратов из чаги
на некоторые перевивные опухоли и на развитие индуцированных опу-
холей. В данном сообщении приводятся результаты первого этапа иссле-
дований.

Материал и методика

В качестве модели индуцированных опухолей были использованы опухоли кожи,
возникающие у мышей при смазывании 0,2%-ным раствором 3,4-бензпирена в бензоле.
Опыты проведены на 90 черных мышах С57, которым два раза в неделю на кожу иано-
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сили раствор канцерогена, всего 50 раз. Спустя 4 месяца от начала опыта, когда у
мышей в области смазывания обнаруживалось облысение, но еще не образовалось опу-
холей, было начато профилактическое лечение 40 мышей фракцией А чаги. Препарат
вводили ежедневно под кожу в дозе 4 мг/кг. 50 контрольных мышей получали еже-
дневно под кожу физиологический раствор. ,

Опыты с перевивными опухолями проведены на 235 беспородных белых крысах,
которым под -кожу средней трети хвоста вводили по 0,3 мл 30%-ной взвеси опухолевой
;кани в физиологическом растворе. Через месяц после перевивки часть животных

лечили препаратами чаги.
Саркома 45 была перевита 173 крысам. Из них 71 животному ежедневно вводили

под кожу 4 мг/кг фракции А чаги, 11 животных получали подкожно по 40 мг/кг фрак-
ции А чаги и 17 крыс внутрь по 0,5 мл 5%-ного раствора официнального густого экс-
тракта чаги. Остальные 74 животных служили контролем. С карциносаркомой Уокера
было 45 животных; 21 крысе ежедневно вводили 4 мг/кг фракции А чаги, 7 крыс полу-
чали под кожу 40 мг/кг фракции А чаги и 17 крыс составляли контрольную группу.
Альвеолярный рак печени РС-1 был перевит 17 крысам; из них 8 животных получали
4 мг/кг фракции А чаги и 9 служили контролем.

Через каждые 7 дней проводилось измерение объема опухолей по объему вытес-
ненной ими жидкости с помощью простого устройства, состоящего из соединенных
между собой бюретки и цилиндрического сосуда. Процент торможения роста опухолей

V V
вычисляли по формуле Т%= - ——- 100, где Vk средний объем опухолей кон-

Kfe
трольной группы и V 0 средний объем опухолей подопытной группы.

В различные сроки опытов (от 10 дней до 3 месяцев) животных забивали и вскры-
вали. Тканевый материал из хвоста и из области метастазов фиксировали в 10%-ном
формалине и заключали в парафин и целлоидин. Срезы окрашивали гематоксилин-эози-
ном и по ван Гизону, серебрение проводилось по методу В. Карупу [ B].

Результаты опытов

Индуцированные опухоли. Первые опухоли, маленькие
папилломы, появились в контрольной группе на 2—3 недели раньше, чем
у мышей, получавших фракцию А чаги. После двухмесячного введения
препарата относительное количество мышей с опухолями в обеих груп-
пах было приблизительно одинаковым. Однако в леченой группе возник-
ло вдвое меньше злокачественных опухолей. В дальнейшем, после трех-
месячного лечения, наблюдалось более медленное увеличение относи-
тельного количества мышей с опухолями в подопытной группе. Особенно
резко различалось относительное количество мышей со злокачествен-
ными опухолями. Так, у подопытных мышей относительное количество
возникших опухолей на 15%, а злокачественных опухолей в три раза
меньше, чем у контрольных. При более длительном лечении (в течение
4-х месяцев) это различие несколько уменьшается, но остается все же
явно выраженным. Кроме того, размеры опухолей в подопытной группе
были меньше, чем в контрольной (процент торможения равен 23).

При гистологическом исследовании в строении опухолей различий
не отмечается. Возникшие опухоли представляют собой папилломы и
плоскоклеточный рак. Сравнение с контролем показало, что в прилегаю-
щей к опухоли ткани у мышей, получавших фракцию А чаги, несколько
более обильная рыхлая соединительная ткань и клеточная инфильтра-
ция, кроме того, у них большее количество крупных клеток вблизи опу-
холей. При более длительном лечении в структуре опухоли и окружаю-
щей ее соединительной ткани заметных различий, зависящих от дейст-
вия фракции А чаги, не отмечается.
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Перевиваемые опухоли. Предварительными опытами было
выяснено, что перевитая под кожу хвоста саркома 45 растет значительно
медленнее, чем при обычной перевивке ее под кожу боковой области
крысы. Это удлиняет срок жизни контрольных животных и позволяет
проводить противоопухолевое лечение подопытных животных более дли-
тельное время. В наших опытах контрольные крысы с саркомой 45 хвос-
та жили до 3 месяцев, вместо 30—35 дней при перевивке под кожу одного
из боков животного. Кроме того, саркома 45 при росте под кожей хвос-
та имеет и некоторые морфологические отличия. Через 2,5—3 месяца
после прививки почти все опухоли хвостов контрольных животных до-
стигают больших размеров (до 2—3 см диаметром) и начинают некро-
тизироваться со стороны кожных покровов, а не в центральных участках
опухоли, как обычно. Быстрый рост, некротизация и изъязвление опу-
холи в конце опыта приводят животное к гибели. Еще раньше погибают
животные (7%) от метастазов саркомы во внутренние органы. Это так-
же отличает саркому 45 хвоста от саркомы 45, перевитой под кожу бока.
Последняя, как известно, не дает метастазов.

При гистологическом исследовании саркомы 45 хвоста контрольных
животных кроме участков обычного веретеноклеточного строения встре-
чается много очагов крупных светлых кругловатых опухолевых клеток,
между которыми располагаются редкие нежные коллагеновые волокна.
В опухолях контрольных животных всегда имеются зоны или очаги
роста с большим количеством митозов. Аргентофильные волокна сар-
комы 45 хвоста образуют тонкую сеть, но окрашиваются при серебрении
в черный цвет менее равномерно, чем в опухолях бока, так как наблю-
дается ослабление окраски в местах образования коллагеновых волокон.

При введении подопытным кры-
сам с саркомой 45 4 мг/кг фрак-
ции А чаги в течение от 1 до 3 ме-
сяцев у большей части животных
под кожей хвоста выросли лишь
небольшие плотные опухолевые
узелки. Только в единичных слу-
чаях опухоли достигали таких же
крупных размеров, как в контро-
ле. В подопытной группе в целом
рост опухоли был заторможен в
пределах от 40 до 80°/о. Одновре-
менно были отмечены некоторые
особенности в строении паренхи-
мы и стромы саркомы 45. У боль-
шинства животных опухоль со-
стояла из крупных светлых кле-
ток; в ряде случаев наблюдались гигантские саркомные клетки с больши-
ми интенсивно окрашенными ядрами. У части подопытных крыс опухоль
состояла из мелких сморщенных клеток с пикнотическим ядром. В таких
опухолях почти не наблюдалось митозов. Можно считать характерным,
что в случаях торможения роста саркомы 45 фракцией А чаги в ней не
наблюдалось некрозов.

Более четкие изменения при введении 4 мг/кг фракции А чаги были
обнаружены со стороны стромы опухоли, что выразилось в более интен-
сивном образовании коллагеновых волокон. У части животных встреча-
лись очажки из толстых гиалинизированных коллагеновых волокон, как
бы замуровывающих саркомные клетки с резкими дистрофическими
изменениями. В более крупных опухолях эти изменения и склероз стро-



О влиянии препаратов гриба чаги ( Inonotus obliquus)..

Микрофото 1. Саркома 45 крыс. Контроль. Структура опухоли представлена
пучками веретенообразных клеток, переплетающихся в разных направлениях.

Видны единичные митозы. Окраска по ван Гизону. (5 вел. 24U Х-)

Микрофото 2. Саркома 45, леченная фракцией А чаги. Опухоль состоит из круп-
ных круглых клеток со светлой цитоплазмой и несколькими пикнотическими яд-
рами. Клетки окружены коллагеновыми волокнами разной толщины. Видны

тени ядер погибших клеток. Окраска по ван Гизону. (Увел. 240Х-)



Микрофото 3. Слева аргентофильные волокна саркомы 45 у контрольной
крысы. Справа разволокнение и коллагенизация аргентофильных волокон сар-
комы 45, леченной фракцией А чаги. Импрегнация серебром по Карупу. (Увел.

240 X.)

Микрофото 4. Саркома 45, леченная фракцией А чаги. Гибель опухолевых кле-
ток и замещение их соединительной тканью по периферии опухоли с образова-

нием капсулы. (Увел. 80 X.)
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мы, как правило, начинались в ее центральных участках и постепенно
расширялись к периферии опухоли. В мелких же узлах подобные изме-
нения происходили по всей опухоли равномерно, с периферии распро-
странялись к центру. Так, у пяти крыс наблюдался диффузный склероз
стромы. Лишь у трех крыс вокруг небольшого опухолевого узелка обра-
зовалась четкая соединительнотканая капсула и в трех случаях опу-
холь была полностью замещена рубцовой тканью. Под влиянием малых
доз (4 мг/кг) фракции А чаги параллельно с коллагенизацией и склеро-
зом стромы происходило разволокнение, фрагментация и ослабление
окрашиваемости аргентофильных волокон серебром. Вместо интенсив-
ного черного цвета они окрашивались в серый цвет, а в склеротических
и рубцовых участках почти не выявлялись.

Как в контрольной, так и в подопытной группе у некоторых крыс
образовались метастазы во внутренние органы. Однако в метастатиче-
ских узлах саркомы 45 при лечении малыми дозами фракции А чаги не
было обнаружено каких-либо структурных изменений.

При ежедневном введении крысам больших доз (40 мг/кг ) фракции
А чаги у половины из них через 2 месяца образовались в хвосте громад-
ные сильно некротизирующиеся и изъязвляющиеся опухоли, что приво-
дило к быстрой гибели животных. По-видимому, концентрированный
препарат в таких больших дозах стимулирует рост саркомы 45.

Ежедневное введение крысам 0,5 мл 5%-ного раствора официнального
густого экстракта чаги не повлияло на развитие саркомы 45.

Карциносаркома Уокера характеризуется быстрым ростом и при при-
вивке в хвост дает множество метастазов, главным образом, в легкие.
Применение препаратов из чаги не тормозило и не стимулировало роста
опухоли Уокера в хвосте и не изменило процесс ее метаетазирования.
Отрицательные результаты были получены также при лечении альвео-
лярного рака печени РС-1, который под кожей хвоста растет крайне
медленно.

Обсуждение

Данных о действии препаратов из чаги на саркому 45, карцино-
саркому Уокера и альвеолярный рак печени РС-1 в литературе найти не
удалось. Наши данные о тормозящем влиянии малых доз фракции А
чаги на саркому 45 и индуцированные опухоли кожи совпадают с резуль-
татами, полученными другими авторами при лечении различными пре-
паратами из чаги саркомы 180 [ l7 ], М-1 [ s ], МОП [lo ], Иенсена [ l4 ] и кар-
циномы Эрлиха [ 5- и ]. В опытах других авторов препараты чаги не за-
держивали роста карциномы Эрлиха, сарком 180 и Крокера [ lB- IЭ].

Сравнить полученный нами тормозящий эффект малых доз фракции
А чаги с таковым других препаратов из чаги не представляется возмож-
ным, так как препараты не стандартизированы и в литературе не приво-
дятся цифровые данные.

Общепринято положение, что чага не обладает прямыми цитостати-
ческими свойствами, но оказывает опосредованное действие на опухоле-
вый процесс. При лечении малыми дозами фракции А чаги в структуре
саркомы 45 обнаружены определенные изменения. Они сводятся в ос-
новном к некоторому полиморфизму клеток и к более выраженному
склерозу стромы. Характерно также и то, что в саркоме, привитой в
хвост, как у контрольных, так и у леченых животных не образовывался
некроз в центральных участках опухоли. В опытах Н. Кроткиной [ lo ],

Вандоканти и др. [ 2o ], наоборот, под влиянием чаги в аденокарциноме
молочной железы и саркоме МОП происходил некроз. С другой стороны,
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ряд авторов [ 4 - 6> 20], как и мы, наблюдали под влиянием препаратов из
чаги усиление соединительнотканых реакций. Однако склероз стромы,
инкапсуляции и рубцевание происходили лишь в тех случаях, когда про-
лиферация саркомы значительно заторможена и явления регрессии были
более выражены. Граница между опухолевым узлом и окружающей
соединительной тканью была, как правило, четкая. Одновременно было
установлено, что привитая в хвост саркома 45 приобретает и без всякого
воздействия несколько полиморфную структуру и растет значительно
медленнее, чем в более рыхлой подкожной клетчатке боковой области.
Это наблюдение совпадает с данными Н. Киселевой [ 9 ], отметившей, что
средняя продолжительность жизни крыс при прививке саркомы 45 в
хвост почти втрое больше, чем при обычной подкожной прививке. По-
этому для проведения опытов с продолжительным лечением прививка
саркомы 45 в хвост является весьма подходящим методом.

Наши исследования не позволяют объяснить, почему в больших дозах
фракция А чаги не только не тормозила, а даже явно стимулировала
рост саркомы 45. Имеются данные [ п - 12], что препараты чагн в зависи-
мости от примененной дозы (концентрации) и серии препарата могут
задерживать или стимулировать рост клеток опухолей, а также другие
ростовые процессы.

Специальных опытов на выживаемость мы не проводили, однако
крысы, у которых в результате лечения малыми дозами фракции А чагн
рост саркомы 45 хвоста был заторможен, жили более продолжительное
время (до 4-х месяцев). В единичных случаях быстрого роста опухолей
и при образовании метастазов во внутренних органах как в контроль-
ной, так и в леченой группе животные погибали до трехмесячного срока.

Таким образом, изготовленный в нашем институте препарат фракция
А чаги оказывает тормозящее действие на некоторые эксперименталь-
ные опухоли (саркома 45 крыс и индуцированные 3,4-бензпиреном опу-
холи кожи мышей). По сравнению с имеющимся в аптеках препаратом
чаги наш препарат, примененный в малых дозах парэнтерально, более
эффективен. Высокие дозы препарата фракции А чаги, а также офици-
нальный экстракт чаги не дали положительного эффекта при лечении
перевивных опухолей крыс. Очевидно препараты чаги в определенных
дозах оказывают на опухоль опосредованное действие, механизм кото-
рого еще не ясен. Несмотря на это, есть основания для проверки дейст-
вия разных препаратов чаги на организм людей с опухолевой болезнью.

Выводы

1. Малые дозы фракции А чаги задерживают развитие индуцирован-
ных 3,4-бензпиреном опухолей кожи у мышей, активизируя соединитель-
нотканые элементы вокруг возникающих опухолей.

2. При длительном ежедневном введении под кожу в малых дозах
фракция А чаги тормозит рост саркомы 45 хвоста крыс на
вызывая при этом регрессивные изменения клеток опухолей и склероз
их стромы. V ■ '/ ■

3. Большие дозы фракции А чаги и официнальный экстракт чаги в
наших опытах не оказали тормозящего действия на рост саркомы 45,
карциносаркомы Уокера и альвеолярного рака печени РС-1.

4. Перевитая в хвост саркома 45 является удобной моделью для про-
ведения опытов с длительным лечейием.
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P. BOGOVSKI, G. LOOGNA, F. VINKM ANN

MUSTA PÄSSIKU (INONOTUS OBLIQUUS) PREPARAATIDE TOIMEST
MÕNINGATELE EKSPERIMENTAALSETELE KASVAJATELE

Resümee
On andmeid, et mustast pässikust valmistatud preparaadid mõningal määral pidur-

davad blastomatoosset kasvu. Ei ole aga selge, millised musta pässiku ekstrakti koostis-
osad sel juhul toimivad. E. Keel Eesti Eksperimentaalse ja Kliinilise Meditsiini Instituu-
dist valmistas musta pässiku ekstraktist kitsamapiirilise vees lahustuva fraktsiooni A,
mis erinevalt ofitsinaalsest paksekstraktist sisaldab pigmentkompleksi ainult jälgedena
c-ga sisalda koobaltit ega mangaani. 50 mg fraktsiooni A vastab 4 g musta pässiku
kuivainele.

Musta pässiku preparaatide toimet eksperimentaalsetele kasvajatele uuriti 90 hiirel
(C57 mustad), kellele 3,4-benspüreeniga indutseeriti nahakasvajad, ja 235 valgel rotil,
kellele sabanaha alla tiansplanteeriti sarkoomi 45, Walkeri kartsinosarkoomi või alveo-
laarse maksavähi 30 % -list suspensiooni (0,3 ml). Fraktsiooni A süstiti hiirtele iga päev
nahaalusi 4 mg/kg, rottidele 4 mg/kg ja 40 mg/kg. Osale rottidele anti iga päev suu
kaudu 0,5 ml musta pässiku ofitsinaalse paksekstrakti 5% -list lahust. Ravi vältas 10—90
päeva.

Kasvajate mõõtmine näitas, et fraktsioon A annuses 4 mg/kg pidurdab 23% hiirte!
nahakasvajate arenemist ja 40 —80% rottidel sabasse transplanteeritud sarkoomi 45 kasvu
Histoloogiliselt täheldati indutseeritud kasvajate ümber sidekoeliste elementide aktivisee-
rumist. Sarkoomi 45 koes ilmnesid pidurduse korral nõrgad regressiooninähud kasvaja-
rakkudes ja strooma skleroseerumine.

Fraktsioon A annuses 40 mg/kg stimuleeris sarkoomi 45 kasvu; ofitsinaalne must i
pässiku paksekstrakt osutus toimetuks. Walkeri kasvajale ja alveolaarsele maksavähile
musta pässiku preparaadid mõju ei avaldanud.

NSV Liidu Meditsiiniteaduste Akadeemia Saabus toimetusse
Eesti Eksperimentaalse ja Kliinilise Meditsiini Instituut 10. VI 1964

P. BOGOVSKI, G. LOOGNA, F. VINKMANN

THE EFFECT OF SEVERAL DRUGS PREPARED FROM INONOTUS OBLIQUUS
ON SOME EXPERIMENTAL TUMOURS

Summary

There is evidence that drugs prepared from Inonotus obliquus (ehaga fungus) to
some extent inhibit the blastomatous growth. It is not clear which components of
extracts of this fungus exert a tumour-inhibiting effect. In the Estonian Institute of
Experimental and Clinical Medicine E. Keel had prepared a water-soluble fraction A from
the extract of Inonotus obliquus, in which, differently from the officinal fungus extract,
only traces of pigment complex and no cobalt and manganese are found. 50 mg of the
fraction A correspond to 48 of the dry ehaga fungus.

The influence of several drugs prepared from Inonotus obliquus on the growth of
some experimental tumours was studied. Experiments were carried out in 90 C 57 black
mice and in 235 white rats. Skin tumours were induced in mice by 3,4-benzopyrene. In
rats, a 30 per cent tumour suspension of sarcoma 45, Walker carpinosarcoma and alveolar
hepatic carcinoma was transplanted under the tail skin. Fraction A was injected
subcutaneously in a daily dose of 4 mg/kg to the mice, and in daily doses of 4 mg/kg
and 40 mg/kg to the rats. A series of rats received perorally 0.5 ml of the 5 per cent
solution of the officinal extract. The duration of treatment was from 10 up to 90 days

The measurement of tumours showed that fraction A inhibits the growth of skin
tumours in mice (23 per cent) and the growth of transplanted sarcoma 45 in rats
(40—80 per cent). The activation of connective tissue elements around induced tumours
was observed histologically; in the sarcoma 45 in cases, in which a growth-inhibiting
action was established, regressive changes in tumour cells and sclerosis of the stroma
were found.

Fraction A in a dose 40 mg/kg stimulated the growth of sarcoma 45; the officinal
extract from Inonotus obliquus did not exert any influence upon the development of this
tumour. The above-mentioned drugs did not exert any influence on the growth of Walker
carcinosarcoma and alveolar hepatic carcinoma.

Academy of Medical Sciences of the U.S.S.R., Received
Estonian Institute of Experimental and Clinical Medicine June 10th, 1964
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	Joon. 2. Boreaalne tüüp. A II ■— fcranspalearktiline: 3 Eurokaukaasia-Siberi, 4 Eurosiberi, 5 ainfiboreaalne; A 111 Siberi-Balti. Рис. 2. Бореальный тип. А II Транспалеарктнческий: 3 —Еврокавказско-Сибирский, 4 Евроснбирский, 5 Амфибореальный; А 111 Сибирско-Балтийский. Fig. 2. Boreal type. А II Transpalearctic; 3 Euro-Caucasian-Siberian, 4 Euro-Siberian, 5 Amphiboreal; A 111 Sibero-Baltic.���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ā���Ā��������������圔Ǣ䘕앃ꗾ�폰圔Ǣ䘕앃ꗾ�폰Ā�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������䰁�찐�䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀 䘀椀氀攀猀 ⠀砀㠀㘀⤀尀搀漀挀圀伀刀䬀匀尀戀椀渀尀搀眀匀爀瘀尀䐀圀匀爀瘀㈀⸀攀砀攀������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ȁ�ĀԀ�䔮耀�������Ā�����Ā��Ā�����������������������������������
	Untitled���〮㘴‰⸰〠〮〰‹⸶㐠ㄲ㘮㜲′㜸⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰戰〳㔰〴㠰〴挰〵〵㤰〴㐰
	Untitled�攰〴㐰〵㘰〴挰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ〶‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㜶⸴㌠㈶㠮㈸⁔洍ਲ਼
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	Joon. 7. Peamiselt läänesuunas liigestunud liigilise koosseisuga alamtüübid; A V, В 11, В IV, В V. (Tingmärkide seletust vt. joon. 6.) Рис. 7. Подтипы с дифференциацией видового состава преимущественно в западном направлении: А V, В 11, В IV, В V. (Остальные условные обозначения те же, что на рис. 6.) Fig. 7. Subtypes with predominant western element; A V, В 11, В IV, В V. (Conventional signs as for fig. 6.)�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�����最g䫀─﨟�㐳屵〴㍢屵〴㑣屵〴㐴屵〴㌰屵〴㐲屵〴㍤屵〴㍥ⴍੜ田㐳㍜田㐳㡜田㐳㑜田㐴ぜ田㐳敜田㐳慜田㐳ぜ田㐴ぜ田㐳ㅜ田㐳敜田㐳摜田㐳ぜ田㐴㉜田㐳摜田㐴扜田㐳㔠屵〴㍡屵〴㌰屵〴㍢屵〴㑣屵〴㐶屵〴㌸屵〴㌵屵〴㌲屵〴㍥ⵜ田㐳摜田㐳ぜ田㐴㉜田㐴ぜ田㐳㡜田㐳㕜田㐳㉜田㐳攭屵〴㍣屵〴㌰屵〴㌳屵〴㍤屵〴㌸屵〴㌵屵〴㌲屵〴㑢屵〴㌵⁜田㐳㉜田㐳敜田㐳㑜田㐴戬⁜田㐳晜田㐳敜田㐳㐠屵〴㌴屵〴㐰屵〴㌵屵〴㌲屵〴㍤屵〴㌵屵〴㌹⁜田㐳晜田㐳攭ഊ屵〴㌳屵〴㐰屵〴㌵屵〴㌱屵〴㌵屵〴㍤屵〴㍤屵〴㍥屵〴㌹⁜田㐳㑜
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	Foto. 7. Vasakul männi-õiemähkuri (Rhyacionia pinicolana) nukk, keskel rnännivirvemähkuri (Rh. buoliana) nukk, paremal männi-okkamähkuri (Archips piceana) nukk. (Suurendus 6,5 X-)�.�㌀㐀㌀㈀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㌀　㌀㐀㌀㌀　㌀　㌀㐀㌀㌀㜀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㌀㌀　㌀㐀㌀㈀㘀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㤀㌀　㌀㐀㌀㌀　㌀　㌀㐀㌀㈀㘀㘀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㌀　㌀㐀㌀㌀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㌀㌀　㌀㐀㌀㌀　㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㐀㌀　㌀㐀㌀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㜀㌀㌀㌀㈀㘀㐀㌀㐀㌀㜀㌀㐀㘀㌀㌀㐀㌀㈀㌀㐀㘀㌀㌀㈀㘀㔀㌀㘀㌀㤀㌀㘀㘀㔀㌀㘀㌀㤀㌀　㘀㌀㐀㘀㌀㌀㘀㘀㘀㌀㘀㌀㌀㌀㘀㌀㌀㘀㘀㌀㌀㔀㌀　㌀㘀㌀㌀㜀㌀㐀㌀㘀㌀㠀㌀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㌀㘀㌀㔀㘀㌀㌀㔀㌀　㌀㜀㌀㈀㌀㘀㘀㘀㌀㘀㌀㜀㌀㜀㌀㈀㌀㘀㌀㌀㘀㘀㐀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㘀㌀㘀㌀㤀㌀㘀㘀㌀㌀㘀㌀㔀㌀㜀㌀㌀㌀㈀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀㜀㌀㠀㌀㌀㌀㠀㌀㌀㌀㘀㌀㈀㌀㤀㌀㔀㘀㌀㌀㘀㌀㐀㌀㘀㘀㘀㌀㘀㌀㌀㌀㔀㌀㜀㌀㐀㘀㘀㌀㔀㌀㈀㌀㐀㘀㈀㌀㔀㌀㌀㌀㔀㘀㌀㌀㘀㌀㈀㌀㘀㌀㤀㌀㘀㘀㔀㌀㔀㘀㌀㌀㘀㌀㐀㌀㜀㌀㜀㌀㔀㌀㌀㌀㜀㌀㈀㌀㜀㌀㘀㌀㔀㘀㌀㌀㐀㌀㐀㌀㔀㌀㜀㌀㔀㌀㌀㌀㜀㌀㈀㌀㜀㌀㘀㌀㌀㌀㈀㌀㈀㘀㔀㌀㘀㌀㔀㌀㜀㌀㠀㌀㘀㌀㔀㌀　㘀㌀㔀㌀㈀㌀㘀㌀㔀㌀㜀㌀　㌀㘀㘀㘀㌀㜀㌀㈀㌀㜀㌀㐀㌀㘀㌀㔀㌀㘀㌀㐀㌀㔀㌀㌀㌀㜀㌀㐀㌀㘀㌀㌀㜀㌀㐀㌀㘀㌀㔀㌀㌀㘀㌀㌀㌀㌀　㘀㌀㔀㌀㌀㌀㜀㌀㐀㌀㘀㌀㌀㜀㌀㐀㌀㜀㌀㔀㌀㜀㌀㌀㌀㌀㘀㌀㔀㌀　㌀㜀㌀㈀㌀㘀㘀㘀㌀㘀㌀㌀㌀㘀㌀㔀㌀㜀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㌀㘀㌀㤀㌀㘀㘀㔀㌀㘀㌀㜀㌀　㘀㌀㔀㌀㈀㌀㜀㌀㔀㌀㘀㘀㔀㌀㘀㘀㔀㌀㘀㌀㤀㌀㘀㘀㔀㌀㘀㌀㜀㌀㐀㌀㌀㜀㌀　㌀㜀㌀　㌀㜀㌀㌀㌀㌀㘀㌀　㘀㌀㐀㘀㌀㘀㘀㘀㌀㘀㌀㈀㌀㌀㘀㌀㐀㌀㔀㌀㜀㌀㠀㌀㜀㌀　㌀㘀㘀㘀㌀㜀㌀㈀㌀㜀㌀㐀㌀㔀㌀㠀㌀㐀㘀㐀㌀㐀㘀㌀㌀　㘀㌀㐀㌀㐀㌀㘀㘀㘀㌀㘀㌀㌀㌀㐀㌀㤀㌀㐀㌀㐀㌀㌀㘀㌀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㌀㌀㌀㌀㠀㌀㌀㌀㌀　㘀㌀㐀㌀㘀㌀㘀㌀㤀㌀㘀㘀㌀㌀㜀㌀㐀㌀㘀㌀㔀㌀㜀㌀㈀㌀㌀㌀㌀㌀㘀㌀㐀㘀㐀㌀㘀㘀㘀㌀㘀㘀㔀㌀㘀㘀㘀㌀㘀㌀㜀㌀㜀㌀㈀㌀㘀㌀㌀㜀㌀　㌀㘀㌀㠀㌀　㘀㌀㐀㌀㘀㌀㘀㌀㤀㌀㘀㘀㌀��������������������������������������
	Joon. 3. Rööviku hetotaksise skeemid: А männi-vaigumähkuri (Petrova resinella) tagakeha 4. lüli, В Heringia (Exoteleia) iodecella tagakeha 4. lüli, C männi-võrseleediku (Dioryctria mutatella) keskrindmik, D männi-okkamähkuri (Archips piceana) tagakeha 8. lüli.�駄��ઢ멡}ʀ뀛蜚瀂눤����������ӨĀ찐厡㗂㎔火盅᭚녡⁾ʀ��倄눤����������ഴ̀찐꺏﨟ꅍ㘵vᢢꡡ뙿ʀ蜚뀄눤����������▔̀찐铷ॷ㳇㉤�ᆢ꽡ʀ��逆눤����������╨̀찐큖鮶−⾄ᚢꙡ䖁ʀ렠蜚倇눤����������◀̀찐섈費廙肱��⾢鵡�ʀ��뀇눤����������҄Ā찐럫쏦綺ᒒ��⒢鑡皃ʀ��瀗눤����������ྈ�찐魷�麒具��㶢譡킄ʀ䀢蜚눤����������ബ̀찐죈㝿惯��㊢艡咅ʀဠ蜚〆눤����������ቐ̀찐όꚝ䂕鳯㱹꿛䮢率ʀࠢ蜚ထ눤����������⧀̀찐쬘媌⫑��䂢�ʀ��뀓눤����������ཬ�찐䶉꒕ꇧꔹ��妢ʀ㠝蜚뀇눤����������ര̀찐湔殘評��庢�ʀ��눤����������൨̀찐셶㧲䲁ꊪ盅᭚垢삊ʀ제蜚逆눤����������ИĀ찐薵︱図腺�沢�綋ʀ蠗蜚စ눤����������⧸̀찐씐挮䢎㑱Ҁ斢퍡ʌʀ⠡蜚퀑눤����������⧄̀찐膮툛ᐅ꿌��窢쩡䦍ʀ頡蜚透눤����������⤴̀찐낹揹൨Ϣ��玢셡�ʀ‣蜚瀗눤����������⤐̀찐薈⑈ﲟ��袥㡢皏ʀ��〆눤�����������찐䃬䮢됭��膥㽢䢐ʀ蜚〆눤����������⦈̀찐룛⃖顐脒䀠蜚蚥㙢㆑ʀ뀢蜚눤����������⦈̀찐缿뙖뵾➌᠁龥ⵢʀ��倇눤����������ቬ̀찐聢冸ΰ쏉ҁƀ钥③�ʀ�蜚倇눤����������⧘̀찐콺齥럌㑿Ҁ궥᭢ʀ怡蜚퀑눤����������ӠĀ찐夨ⳍ痐˷��ꊥቢ�ʀ��퀑눤����������◔̀찐카ቸ萦✎盅᭚뮥ॢ悖ʀ堣蜚透눤����������ྈ�찐軿봶⽃䡌ॶ낥bʀ��ထ눤����������ሐ̀찐牺쒠䅒��즥ݢҘʀ퀡蜚ထ눤����������▴̀찐榊ꃭ��캥繢䒙ʀ��눤����������јĀ찐桹肸㜳�장畢�ʀ蜚逆눤����������⤔̀찐긬赃옜텨⾄�汢皛ʀ쀞蜚눤����������࿔�찐וֹ≑ᯁ⡎��향换ₜʀ蠞蜚뀇눤����������⤤̀찐䔼粜�덒蜚婢㶝ʀ瀝蜚瀗눤����������ሠ̀찐⍀≪ᛸ굶��兢ʀ��透눤����������൰̀찐壂빿掍��䡢�ʀꠝ蜚눤����������⤨̀찐ਂ軌톯먳��佢ʀ퀨蜚뀖눤����������⦼̀찐揀恎睡���䙢¡ʀ蜚눤����������ቼ̀찐嬍▗뵾擉Å᭚ྥ뵢¢ʀ��瀔눤����������സ̀찐�ᵼ掇ॶҥ둢랣ʀ⠨蜚瀑눤����������⧔̀찐鱂釭䐫�㘷�ᶥꭢҤʀ〦蜚倖눤����������┼̀찐▅貦豓烈⾄እꉢ⊥ʀ��倐눤����������አ̀찐趞䙊怳戥��⮥饢¦ʀ쀥蜚뀐눤����������ന̀찐줜ډ覀��₥遢皧ʀᠥ蜚뀐눤����������⤸̀찐郋둇䫄慘��㦥面ʀ��逌눤����������ྐ�찐링緎볌㬚耥蜚㺥蹢㊩ʀ��뀐눤����������ӠĀ찐ꎫⴥﵹ댆��㞥蕢ʀ蜚倐눤����������▄̀찐�ၣ�Ώƀ䲥ﱢ«ʀ��倖눤
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	Untitled�e puud + juhuslik punki •* mõõdetav kau
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	Fig. 2. Spores of Gyromitra infula var. apiculatispora Raitv. from the type collection. (Enlarged by .1200 times.)� Ledum palustre, 3 Calluna vulgaris, 4 Andromeda polifolia, 5 Scheuchzeria palustris, 6 Eriophorum vaginatum, 7 Sphagnum fuscum, 8 Pleurozium Schreberi, 9 Sphagnum magellanicum, 10 Sphagnum rubellum, II Sphagnum balticum, 12 Sphagnum cuspidatum, 13 мертвый покров без мохового яруса. Примеры фрагментов ассоциаций: I+2 + 8 (или 13), 3+ 7, 3 (или 4) +lO, 5,+ 11 и др. Примеры социаций: I+2 +7, I+2 + 8, 3+ 7, 3 + 10, 2+ 13 и др. Растительные группировки болотных микроформ: I гряда, II мочажина, 111 межкочье. Растительность болотного-микроландшафта: 1+ II (III).�������
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	Рис. 1. Эстонская ССР. Расположение мест находок.�aeidae gen. sp. Лг» 1. 4, £ общий вид переднего конца тела (при слабом увеличении); В брюшные щетинки 111 сегмента; Г спинные щетинки XV сегмента; Д брюшные щетинки II сегмента: Е брюшные щетинки XI сегмента. (Рисунки щетинок при сильном увелич
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	Foto 3. Männi-vaigumähkuri (Petrova resinella) vaigupahk sellest välja ulatuva tühja nukukestaga. (Suurendus 4 X-)� Ledum palustre, 3 Calluna vulgaris, 4 Andromeda polifolia, 5 Scheuchzeria palustris, 6 Eriophorum vaginatum, 7 Sphagnum fuscum, 8 Pleurozium Schreberi, 9 Sphagnum magellanicum, 10 Sphagnum rubellum, II Sphagnum balticum, 12 Sphagnum cuspidatum, 13 мертвый покров без мохового яруса. Примеры фрагментов ассоциаций: I+2 + 8 (или 13), 3+ 7, 3 (или 4) +lO, 5,+ 11 и др. Примеры социаций: I+2 +7, I+2 + 8, 3+ 7, 3 + 10, 2+ 13 и др. Растительные группировки болотных микроформ: I гряда, II мочажина, 111 межкочье. Растительность болотного-микроландшафта: 1+ II (III).�������
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