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ЛеонидBOPOHHH*

КОМПЛЕКСЫГРИБОВНАОТМЕРШИХМАКРОФИТАХ
РАЗНОТИПНЫХОЗЕРЭСТОНИИ

В большинствегидробиологическихисследованийкрайнеpeako
учитываютсягрибы— организмы,входящиевбиогеоценозыкакком-

понентыгетеротрофногоблока.В тожевремядавноизвестно,что

«средисапротрофовбактериии грибы,населяющиеводоемы,имеют,
вероятно,одинакововажноезначение»(Одум,1975).Грибыперера-
батываютотмершееорганическоевеществоаллохтонногои автохтон-

ногопроисхожденияи,такимобразом,принимаютучастиевформи-
ровании— структурно-функциональнойорганизации—биогидроценозов
(Дудка,1985).Наиболееподробныеэкологические— исследования
охватываютгруппуводныхнесовершенныхгрибов— типичныхрео-
филов,развивающихсявразнообразныхводотокахпреимущественно
налистовомопадедеревьевикустарников(Дудка,1985).Немного-
численныеисследованияводныхгифомицетовлистовогоопадапрово-
дилисьтакженаозерах.ОниобобщеныИ.А.Дудкой(1985)..Сведе-
нияkeогрибахнамакрофитахчрезвычайнофрагментарны(Pugh,
1958;Apinisetal.,1972;Дунаев,1985и др.).Представляетсяцеле:

сообразнымвсвязис этимисследованиемикобиотырастительных
субстратов,в частности,отмершихмакрофитов,в разнотипныхO3e-

рах.Этопозволитприблизитьсяк пониманиюLEHOTHYECKOHроли
грибоввбиогидроценозах.— .
В настоящемсообщенииприводятсясведенияовидовомсоставеи

особенностяхкомплексовгрибов,отобранныхнаотмершихмакрофи-
тах14разнотипныхозерЭстонии.Предварительныеданныепо7
озерамприведенынамиранее(Воронин,1990). .
‚ Исследованиябылипроведенывсентябре1986и 1988гг.наозе-

рах8типовпоклассификацииА.Мяэметса(Маете{s,1977)(табл.1).
`Исследованымакрофитытрехэкологическихгрупп**:растенияс

плавающимилистьями— Nupharlutea(L.)Smith(1,3—9)Polygo-
numamphibiumL.(6),SparganiumemersumRehm.(10),Potamoge-
tongramineusL.(2),P.natansL.(13);воздушно-водныерастения—

Phragmitesaustralis(Cav.)Trin.exSteud.(I—6,8,10—14),Coma-
rumpalustreL.(1,7—10),EquisetumfluviatileL.(2,13),Scirpus
lacustrisL.(3,4,11,12),CallapalustrisL.(6),TyphalatifoliaL.(7),
T.angustifoliaL.(12,14),Carexsp.(10),C.aquatilisWahlenb.(1),
C.lasiocarpaEhrh.(14),C.rostrataStokes(6);атакженебольшое
количествополностьюпогруженныхB BOAYрастений— Potamogeton
perfoliatusL.(3,5)иР.pectinatusL.(11)***.Отмершиечастимак-

рофитов,преимущественнолистья,неутратившиесвязисрастениями

*Институтбиологиивнутреннихводим.И.Д.ПапанинаРоссийскойАкадемиинаук.
152742Ярославскаяобл.,Некоузскийр-н,Борок,аб.ящ.51.
**РастенияопределялаВ.И.Артеменко. :
***Номерасоответствуютномерамозервтабл.1. В
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H погруженныевводу,отбираливполиэтиленовыесосуды(mo15—
30образцовкаждоговидарастенийизкаждогоозера),затемв

деньотборатщательнопромываливодопроводнойи стерильнойди-

стиллированнойводой,инкубироваливчашкахПетрисостерильной
озернойводойпритемпературе,соответствующейтемпературеводы

возерах(10—15°С)вовремяотборапроб.Всеобразцыподверга-
лись83-кратномумикроскопическомуанализучерез2—7сут,грибы
выделялив чистуюкультурунепосредственнос субстратовдляпо-

следующейидентификации.Примикроскопировании— фиксировали
коэффициентобщегозаселения(КОЗ)грибами(процентраститель-
ныхфрагментов,заселенныхгрибами),частотувстречаемостивидов

грибовиихплотность;подвумпоследнимпоказателямрассчитывали
индексзначимости(ИЗ)видов(родов)грибовкаксуммуотноситель-
нойчастотывстречаемостии относительнойплотности(Suberkopp,
Klug,1976);максимальновозможноезначениеИЗдлявида(рода)
грибовравноприэтом2,00.Параллельнодлянекоторыхобразцов
растенийприменялиметодотпечатков1 см*®листанасусло-агаре

антибиотиками(по0,25мг/лпенициллинаистрептомицина)вчашках

Петри.Чашкиинкубировалиприописанныхвыше.условиях,через
5—7сутпроизводилиподсчетвыросшихколонийивыделениегрибов
вкультуру.Всегобыловыделенооколо500культургрибов.Одновре-
меннопроводилсямикологическийанализводы,результатыкоторого
доложенынамиранее(Воронин,1989,1991;Солнцеваи др.,1990),
такжеприведеныосновныегидрологическиеи гидрохимическиедан-

ныеисследованныхозер.
Исследованныемакрофитыхарактеризуютсявысокимуровнемзасе-

лениягрибами,варьирующимвзависимостиоттипаозераисубстрата.
Наиболеезаселеныгрибамиотмершиемакрофитыолиго-идистрофных
озер(КОЗвсреднем90%).В болеепродуктивныхи минерализован-
ныхозерахобщаязаселенностьгрибаминиже.ТакКОЗв мезо-и
эвтрофныхозерахсоставляет70—80%,вгало-и дисэвтрофных—

170%,в алкалитрофном— 50%.Выявленыразличияи взаселении

субстратов.НаибольшиезначенияКОЗ(90—100%)установленыдля

кубышкии сабельника,наименьшие(20—40%)дляосоки,другие

.
-

ä ` Озеро Типозера Расположение
В .

1. НохипалуВалгъярв олиготрофное Пылваскийуезд
2. `Каруярв мезотрофное Сааремааскийуезд
3. Вырстъярв эвтрофное Тартускийуезд
4. Карула гиперэвтрофноеВильяндискийуезд
5. ТилсиПиккъярв »

Пылваскийуезд
6. НохипалуМустъярв дистрофное %

7. Виросте _ » »

8. ПартсиСааръярв » »

9. — Пикамяэ » ».

10. Поркуни алкалитрофноеЗападно-Вирумааский
уезд

11. Кяомарди j галотрофное Пярнускийуезд
12. Суурлахт » Сааремааскийуезд
13. Риксу дисэвтрофное »

14. Тыхела - » Пярнускийуезд

Таблица1
ИсследованныеозераЭстонии
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исследованныесубстратыхарактеризовалисьпромежуточнымизначе-

ниямиКОЗ(восновном70—80%). |
Идентификациякультур,выделенныхнепосредственносотмерших

частейрастенийизразнотипныхозер,показалаихпринадлежностьк

66видам30родовс явнымпреобладаниемгифомицетов.В табл.2

приводитсясписоквыявленныхвидов,дополняющийранееопублико-
ванныеданные(Воронин,1990).Многиевидыотмеченыединично,они

могутбытьслучайнымикомпонентами,неопределяющимиособенности
биоты.Дляустановлениякомплексовгрибов,участвующихвначаль-

номэтапетрансформацииорганическоговеществаотмершихмакро-
фитов,использовали.применяемыйразнымиисследователямиэкосис-

темпринципвыделеният.н.характернойкомбинациивидов(родов)
грибов(Борисова,1988).Составкомплексовопределялипочастоте

встречаемостии индексамзначимостивидов(родов)грибовнасуб-
стратеизкаждогоозера. :
Данныепомикобиотеотмершихчастейрастенийс плавающими

листьямипредставленыв основномкомплексамигрибовналистьях
кубышки— Мирйаг[шеа(табл.2).Этикомплексывключаютвсего

2—Bвидов,изкоторыхдоминирующимиявляютсятолько1--3вида.
В олиго-и дистрофныхозерахпреобладаютводныегифомицеты,
npexjeBceroVaricosporiumеlоаеае(ИЗвНохипалуВалгъярв—1,75,
вНохипалуМустъярв— 0,50,Виросте— 1,16,ПартсиСааръярв—

0,90).В слабопроточномоз.Виростеегосодоминантомявляется

Polycladiumequiseti(U3=0,51),а оз.Пикамяэдоминируетводный
гифомицетЕизsапитадивейистиит(ИЗ=0,68)идругиевидыэтого
жерода,Е.охуврогитvar.orthoceras(U3= 0,60)иF.solani(0,26).
В составемикобиотыкубышкив 03.НохипалуМустъярввыявлены

и наземныегрибы,темноокрашенныегифомицетыАПегпагааПегпа!а

(ИЗ= 0,60)uCladosporiumcladosporioides(U3= 0,30).В эвтроф-
номигиперэфтрофныхозерахнеобнаруженыводныегифомицеты,а

явнымидоминантаминаотмершихлистьяхкубышкиявляютсягрибы
родаРизапит,в основномF.oxysporumvar.orthoceras.Tak,B 03.
ВыртсъярвегоИЗ= 1,15,вКарула— 1,83.В оз.ТилсиПиккъярв,
гдеИЗэтоготаксонасоставляет0,30,онявляетсясодоминантомпред-
ставителяэтогожеродаР.едшssей(ИЗ=0,61).В составеосновного

комплексагрибовв озерахсвысокимуровнемсодержаниярастворен-
ногоорганическоговеществаотмеченыВойгуйsстегеа(ТилсиПиккъ-
ярв,НохипалуМустъярви ПартсиСааръярв,ИЗ=0,30—0,63)и

Trichodermaviride(Выртсъярв,ТилсиПиккъярви ПартсиСааръярв,
ИЗ = 0,24—0,47).Остальныевыявленныевидыгрибоввстречались
редкоилиединичноихарактеризовалисьИЗменее0,20. _
Микобиотаотмершихлистьевдругихсходныхпо9SKOJOTHHBHAOB

растенийотражаетвыявленнуюв микобиотекубышкитенденцию
(табл.2).
Такимобразом,на отмершихчастяхрастенийс плавающими

листьямиволиго-идистрофныхозерахдоминируютводныегифоми-
цеты,а вэвтрофныхиболееминерализованныхозерах— известные

преждевсегокакназемныевидыродовFusariumи Acremonium,
конидиикоторыхсобранывслизистыеголовкиицепочки. `
Наотмершихчастяхполностьюпогруженныхвводурдестов,отоб-

ранныхв эвтрофных(Выртсъярв,ТилсиПиккъярв)и галотрофном
(Кяомарди)озерах,типичноводныегрибытакженеобнаружены.B
о3.ВыртсъярвдоминировалиFusariumoxysporumvar.orthoceras

(M3=0,60)uTrichodermaviride(U3=0,64),воз.ТилсиПиккъярв
— BHJABIpoaaPhialophora,a BKsomapau— Phomasp.(U3= 0,50).
Наиболеемассовобылпредставленвовсехозерах,особеннов 03.

Кяомарди,стерильныймицелий(ИЗ=0,76—1,50).
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Примечание.Ср— СайПаpalustris,Ca— Carexaquatilis,CI— С.lasiocarpa,
Cr— C.rostrata,Cx— Carexsp.,Cp— Comarumpalustre,Ef— Equisetum[luviatile,
№— Nupharlutea,Pa— Polygonumamphibium,Pg— Potamogetongramineus,Pp—
P.pectinatus,Pn— P.perfoliatus,Ph— Phragmitesaustralis,S|— Scirpuslacustris,
Se— Sparganiumemersum,Ta— Typhaangustifolia,TI— T.latifolia.
Номерасоответствуютномерамозервтабл.1.

; : Видыгрибов | Распространение

Мисог5}›. NI— 3,7,9
Emericellopsissp.etst.conid.
Acremoniumsp. - Cp— 8.
Eurotiumsp.etst.conid. ‚

Aspergillussp. Ph— 2

Ceratellopsisequiseticola(Bond)Corner `51— 4 `

AcremoniumkilienseGriitz Ср— 6
A.strictumW.Gams Clp— 6,Se— 10
Acremoniumsp. Ph—3
Alternariaalternata(Fr.)Keissl. Se— 10,Ta— 11,Са— 1,51— 4

A.consortiale(Thiiem.)Hughes Ph— 2
Alternariasp. № — 6,SI— 11°

-

Acthrographissp. Ta—7
AspergillusfumigatusFres.

°

ОР— 4

BotrytiscinereaPers.exFr. № — 5
CladorrhinumfoecundissimumSacc.etMarchalPh— 11

CladosporiumavellaneumdeVries " Pn—13,Se— 10,Ph— 12,Ta— 11,
- Ef— 2,13 .

C.cladosporioides(Fres.)deVries Ph— 4,Ca— 16
C.elatum(Harz)Nannfeldt Ph— 2,13
C.herbarum(Pers.)Link' ° Ре— 5,РЬ— 3,12,Са— 1,51— 4

C.macrocarpumPreuss- Ca—1 - :
C.sphaerospermum.Penzig Рь— 11 —
Cladosporiumsp. Cr— 6

Dactylellasp. : ` 51— 11
Fusariumaquaeductuum(Radlk.etRabh.prop.) ю

Lagh. . Ph— 2

F.equiseti(Corda)Sacc. Ef— 13,Nl— 5
F.heterosporumNeesexFr. № — 5
F.lateritiumNees ' Ef— 13
F,merismoidesCorda Ta— 14

F.moniliformeSheldon Ph— 5
F.oxysporum(Schlecht.)Snyd.etHans. Pg— 2,3,13,Nl— 3,4,5,Ph— 3,
var.orthoceras(App.etWr.)Bilai Сх— 10,51— 4,ЕЕ— 2,13,Ср— 6

F.sambucinumFuckel Cr— 6

F.sporotrichiellaBilaivar.poae(Peck.)BilaiEf— 13

Gliocladiumsp. _ ЕЕ— 2
Monodictyslevis(Wiltsh.)Hughes $1— 3

Penicilliumsp. № — 5,51— 4

Periconiasp. № — 4

Phialophoracinerescens(Wollenw.)Beyma 5— 11

P.fastigiata(Lagerb.etMelin)Conant Pg— 2,SI— 11

P.lžignicola(Nannf.apudMelinetNannf.)№ — 5,Сх— 10,51— 11
GoidanichapudGoidanichetal. Ef— 13
P.malorum(KiddetBeaumont)McCollochТа— I1
Phialophoraspp. Pp—5Ph—3,Ta—14,SI— 4,11
Phoma?litoralisSacc. - Ph— 11
Ph.medicaginisMalbr.etRoum Cp— 7,Se— 10
Ph.pomorumThüm.(?=Ph.eguisetiDesm.) Ef—2
Ph.?typharumSacc. ‚ Т1— 7,14
Phomasp.(?=Phyllostictaphragmitis)
P.Nagornyj ‚ ` . Ph— 3

Pyrenochaetasp. - № — 3

Taeniolellarudis(Sacc.)Hughes Cp—10,Ph— 2,5-
Trichodermahamatum(Bonord.)Bain. Ph— 11

T.viridePers.exS.F,Gray Рр— 3,Рп— 13,№ — 3,5,Ср— 7,
- Ph— 13

VaricosporiumelodeaeKegel NI— 8,Clp— 6
SclerotiumrolfsiiSacc. Cl—14.
Sclerotiumsp. Ph— 1,Ca— 1,Cr— 6,Cx— 10

Таблица2

ВидовойсоставираспространениегрибовнаотмершихмакрофитахозерЭстонии
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"'Извоздушно-водныхрастенийнаиболеешироко(в12озерах8
типов)исследовантростникPhragmitesaustralis.Пионерныекомп-

лексыгрибовнанемвмоментисследованиянаходилисьнаболеениз-

комуровнеформирования,чемурастенийс плавающимилистьями.

ОбэтомсвидетельствуютменьшиезначенияКОЗ,отсутствиевидов

грибов,явносоставляющихкомплексы(свысокойчастотойвстречае-
MOCTHи плотностью),какна отмершихлистьяхкубышки,поэтому
особенностиформированияструктурыкомплексовгрибовнатрост-
никеневозможнопроанализироватьнавидовоми родовомуровнях.
Онипроявляютсянауровнеэколого-систематическихгрупп,такихкак

темноокрашенныегифомицеты,грибысослизистымиспорами,водные

грибы.
Основнымидоминантаминаотмершихлистьяхтростникавболь-

шинствеозерявляютсягифомицеты,восновномвидыродовСТайоsро-
rium,Phialophora,Alternaria,Taeniolella(ra6n.2).CyMMmapHHeHHAEK-
сызначимостиэтихrpuboßCOCTABJAIOT0,98B mMesoTpobHoM,060—2,00
вэвтрофномигиперэвтрофных,0,61—1,88вгалотрофных,1,00вдис-
эвтрофноми 1,59валкалитрофномозерах.В указанныхозерахскла-

дываютсяв основномоднородныекомплексыгрибов,еслипринимать
темноокрашенныегифомицетызаединоецелое.Следует,однако,отме-

тить,чтонаотмершихлистьяхтростника,особенноввысокоминера-
лизованныхозерах,большуюдолюсоставляетстерильныйTEMHO-

окрашенныймицелий(M3от0,10до 1,59).Возможно,что3TO

вегетативнаястадияразвитиясумчатыхгрибов,и ихследуетpac-
сматриватьотдельнооттемноокрашенныхгифомицетов.Болеенизкие
ИЗ темноокрашенныегифомицетыимеютв олиготрофном(0,23)и
дистрофных(0,16—0,46)озерах. :
В некоторыхисследованныхозерахнарядус темноокрашенными

гифомицетамидоминируютидругиегрибы.ЭтоТисподегтапатайит

(U3= 0,31)в галотрофномоз.Кяомарди,подверженномсуществен-
номуантропогенномувоздействию,и T.koningi(U3= 0,52)вдис-
трофномоз.ПартсиCaapwsaps,Acremoniumsp.(U3=0,30)вэвтроф-
номoоз.Выртсъярв,сумчатыйгрибЕцгойитsp.(U3= 0,39)в
мезотрофномоз.Кяомарди,видыродаFusariumв oз.Выртсъярв
(M3=0,77)иНохипалуМустъярв(ИЗ= 1,16).В олиготрофном03.

НохипалуВалгъярвнаотмершихлистьяхтростникадоминируетцело-

munerDinemasporiumstrigosum(U3= 1,23),которыйблагодаря
морфологиипикноспормысчитаемадаптированнымк распростране-
ниювводнойсреденарядусвидамиродовFusariumxAcremonium,
конидиикоторыхсобранывслизистыеголовки.Изтипичноводныхв

массовомколичественатростникеотмечентолькоодингриб— Fusa-
riumaquaeductuum(U3=0,53)вмезотрофномоз.Каруярв.
Итак,отмершиелистьятростникавбольшинствеозерзаселяются

преждевсегоизвестнымикакназемныегрибытемноокрашенными
гифомицетами,а такжегрибами,конидиикоторыхсчитаютсяадапти-
рованнымикраспространениюв воднойсреде.Наиболееразнообраз-
нымкомплексомгрибов,включающимводныйгифомицет,отличается

мезотрофноеоз.Каруярв.В целомзависимостькомплексовгрибовна
тростникеоттипаозеравыраженаменьше,чемнаотмершихрастениях
сплавающимилистьями,

Достаточноширокоисследованамикобиотаотмерших— листьев
сабельникаболотногоСотагитраlиslге.Волиготрофномоз.Нохипалу
ВалгъярвнанихпреобладаетводныйгифомицетИагсоsрогитelo-
deae(U3= 1,64).Onжевходитвсоставосновногокомплексагрибов
насабельникедвухдистрофныхозер(Пикамяэ,U3= 0,62;Партси
Сааръярв,ИЗ= 0,58).Крометого,вдистрофныхозерахегосодоми-

нантамиявляютсятемноокрашенныегифомицетыродовСТайоsротит
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(ИЗсоставляет0,48воз.Пикамяэ,0,75— ПартсиСааръярв,0,74—
Bupocre),Alternaria(Bupocre— 0,56)uPhialophora(ITukamsis— 0,41),
авоз.ПартсиСааръярвисумчатыйгрибEmericellopsissp.(U3=
0,58).В алкалитрофномоз.ПоркунипреобладаетFusariumохузрогит
var.orthoceras(U3= 1,50),егосодоминантомявляетсяPhialophora
malorum(U3=0,33).Такимобразом,комплексыгрибовнаотмерших
листьяхсабельникаболотногозанимаютпосоставупромежуточное
положениемеждутаковыминакубышкеитростнике.
Отмершиечастидругихвоздушно-водныхрастенийисследованыв

незначительномколичестве,на нихвыявленыкомплексыгрибов,
сходныесустановленныминатростникеи сабельнике(табл.2).В
мезо-и эвтрофныхозерахдоминируютпредставителиродаFusarium,
B ocHOBHOMF.oxysporumvar.orthoceras(U3or0,42no2,00).Kpome
того,всоставеосновногокомплексагрибоввыявленытемноокрашен-
ныегифомицетыродовАПегпага,СТадоsропит,Phialophora(U3B
суммедо1,27),анахвощеоз.Каруярв— целомицетРлотаротогит
(ИЗ= 0,30).В дистрофныхозерахосновукомплексагрибовсостав-
ляюттемноокрашенные(СТайоsропиттасгосагрит,С.herbarum,С.

cladosporioides,Alternariaalternata,PhialophoraБибавй)и водные

(Varicosporiumelodeae)rucdomuuers,¢pysapuu(BocHoBHOMF.oxyspo-
rumvar.orthoceras).B галотрофномоз.Кяомардидоминируюттемно-

окрашенныегифомицеты(Alfternariaalternata,Phialophoramalorum,
P.lignicola,P.fastigiata).B nucaßTpodHßlX03epaxHaOTMepIIHXpacTe-
нияхпреобладаютфузарии(Р.едшsей,Е.охузрогитмаг.ог!Посегаs,
F.sporotrichiellavar.poae,F.moniliforme),pexe— водныйгифо-
muuerVaricosporiumelodeae.

Длявыясненияпутейформированиямикобиотыотмершихмакро-
фитоввовсехозерахисследоваливидовойсостав,частотувстречае-
мостии численностьдиаспоргрибовв воде(Воронин,1989,1991;
Солнцеваидр.,1990).Несмотрянаточтовводуозерпоступаетболь-
шоеколичествоспори'мицелияназемныхгрибовиспорымногихH3

нихотличаютсядлительнойвыживаемостьювводнойсреде(Алтон,
1985а,б),лишьоченьнезначительнаячастьихиспользуетотмершие
макрофитыв качествесубстрата.Tak,большинство— пенициллов,
мукоральныхинекоторыхдругихгрибов,диаспорыкоторыхвболь-

шихколичествахобнаруживаютсяв воде,практическинезаселяют

отмершиемакрофиты.Длявыяснениясвязиэтихгрибовсрастениями
применялиметодотпечатков.Онпозволилвыявитьвбольшейстепени

грибы,диаспорыкоторыхдоминируютвводе,а методнакопительной

культурыи прямогомикроскопирования— другиевидыгрибов,
непосредственноразвивающихсявмертвыхтканяхмакрофитов,т.€.

принимающиеучастиев ихдеструкции(табл.3).Полученныеданные

доказывают,чтоспорыбольшогочислапочвенныхинекоторыхдругих
наземныхгрибовимеютзначительныйконтактс отмершимимакро-
фитами,нонеспособныколонизоватьсубстрат.Наоснованиианализа

видовогосостава,частотывстречаемостии массовостивидовгрибов
вводеи наотмершихрастенияхмыпредполагаемследующийпуть
формированияпионерныхкомплексовгрибов-деструкторов.-
С частичкамипочвы,листовымопадоми другимисубстратами,

поступающимивозерасдождевымииталымиводами,ветромит.д.
привносятсямногочисленныеспорыи мицелийпочвенноймикобиоты,
представителейэпифитныхгрибов.Большинствоизнихнеспособны

развиватьсяна отмершихмакрофитахиз-завысокогосодержания
труднорасщепляющихсявеществитоксичностисубстратаилибосразу
оседаютнадно,либо(гидрофобныеспоры)некотороевремянахо-
дятсянаповерхностнойпленкеводы.ЧастьH3нихвсеже,по-види-
мому,колонизуетрассматриваемыесубстратыилинепосредственно



3. 83

послепопаданияв водоем,илипослевымыванияосевшихспорH3

донныхотложений.Другиегрибы,существовавшиеB филлоплане
живыхрастений,способныкакое-товремяразвиватьсявнебольшом

количествеи в водныхусловияхна отмирающихрастениях.Такие

наземныегрибычащесохраняютактивностьнавоздушно-водных
растениях.

Втораягруппагрибов— наземныегрибы— деструкторырасти-
тельныхостатков.Ихспорырегулярнообнаруживаютсявводе,особен-
новприбрежьях,иэтигрибысоставляютвесьмазначительнуючасть

вкомплексахнаотмершихмакрофитах,погруженныхв воду.Их

споры,привнесенныес суши,способныколонизоватьотмирающие
растениявводнойсреде.Этигрибыучаствуютвначальныхэтапах

деструкциипокатемператураводыещедостаточновысока.Ониспо-
собнынетолькоквегетативномуросту,нои кспорообразованиюи

повторномузаселениюсубстрата.Активностьгрибовпервойивторой
групп,вероятно,невелика;обэтомсвидетельствуютнебольшаяинтен-

сивностьспорообразованияи преобладаниегрибовв формевегета-
тивногомицелия.

- . g €
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НохипалуNupharlutea A + " + +

° Валгъярв
-

B + ‚ + +

PhragmitesA + + + + +

australis- B + + + +

КаруярвPotamogetonА + +` + '
- _ gramineus b + +

Ph.australisA + + +.+ +.+

B + + + +

Карула N.lutea A + + +

b + +

Ph.australisA + + + + +
B + +

НохипалуN.lutea A + + + +

; B ++ + + +°

МустъярвPh.australisA + + +. +.
Б + ос о+ + +

Ksiomapau— Scirpus A + + + + +

. lacustris b + + + +

Риксу PotamogetonA + + + + +

natans B + + +

Ph.australisA + + + + + +

Б ° + + +

ПоркуниComarumpalustreA + + +
b + + +

Таблица8

Основнойродовойсоставгрибовнаотмершихмакрофитах,выявленныйметодами
отпечатков(А)инакопительнойкультуры(Б)



84

Третьягруппагрибов— водныегифомицеты.Типичноеихместо-

обитание— листья‘деревьев,кустарников,хвоянаднеозер.Тамони
растут,спороносят;ихспоры,поособенностямМОРфОЛОі"ИИПРИСПОСОб*
ленныекпереносувводе,пассивномигрируют,прикрепляютсяксуб-
страту(Вданномслучаекотмершиммакрофитам)ипрорастаютв

него.Этагруппанаиболееактивнанарастенияхсплавающимилистья-.

MH OJIHTrOo-,мезо-и ДИСТРОфНЫХозер.В ЭВТРОфИРОВЗННЫХводоемах

развитиеводныхгифомицетовлимитируется,по-видимому,разными
факторами:обилиемводорослей,выделениякоторыхтоксичны,ухуд-
шениемаэрацииигазовогорежима,ккоторымтребовательныводные

гифомицеты(Дудка,1985).Вэтихозерахмаксимальноеразвитиеполу-
чаютназемныевиИдЫ,особенносослизистыЫМИспорами(ПРВДСТ&ВИТСЛИ
ponoßFusarium,Acremonium).
Такимобразом,наотмершихмакрофитахвыявленыпионерные

комплексыгрибов-деструкторов,структуракоторыхзависитоттрофи-
ческогостатуса,минерализацииозер,особенностейсубстратаИ Т.Д.

Формированиекомплексовгрибов,ихсукцессияирольвтрансформа-
цииорганическоговеществаотмершихрастенийтребуютдЭЛЬНСЙШИХ
углубленныхисследований.
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LeonidVORONIN

EESTIJÄRVEDESHÄÄBUNUDMAKROFÜÜTIDELESINEVAD
SEENTEKOMPLEKSID

` Septembris1986ja1988uuriti14jarves(kuuluvadA.Mdemetsa(1977)jargikahek-
sassetiiiipi)hadbunudmakrofiiiitidelesinevaidseenierinevatesokoloogilistesgruppides:
taielikultveeallolevatel,ujuvatel]аveestvélf'aulatuvatelleheosadel.Taimedelehti
inkubeeritiPetritassidessteriilsesjarvevees.Selletulemuseleraldusidseenedpuhas-
kultuuriotsesubstraatidelt.Kasutatikajidljenditemeetodit1 cm?virdeagaril.Méarati
substraatideasustamisprotsent,seeneliikidetihedusjaarvutatidomineerimisindeks.Haa-

bunudmakrofiiiitidelselgitativéil*'aesmasseentekompleksid,millestruktuurolenebtroof-
susestaatusest,jarvedemineraliseeritusestjasubstraadierilisusest.Oligotroofsetes,
mesotroofsetesjadiistroofsetesjarvedesdomineerivadteisseenedujuvatelehtedegatai-

medel.Eutroofsetesjarohkemineraalsusegajiarvedesonsaanudmaksimaalsearengu

maapealsedliigid.Onarutletudvoimalikketeidformeeridaesmasseentekompleksehaa-
bunudmakrofiiiitidel. :

‚

LeonidVORONIN . .

FUNGALCOMPLEXESON DEADMACROPHYTESINESTONIANLAKES

InSeptember1986and1988fungioccurringondeadpartsofdifferentecological
groupsofmacrophyteswerestudiedin14lakesbelongingtoeighttypes(accordingto
A.Miemets,1977).LeaveswereincubatedinPetridisheswithsterilizedlakewater.
ThemethodofJeafimprinton1 cm?maltextractagarwasalsoused.Therateof

occuration,frequencyofoccurrence,density,andimportanceindexwerecalculated.The
resultsofresearchshowedtheexistenceofecologicalgroupsoffungiformingpioneer
complexesondeadplants.Thecompositionofthesecomplexesdependsonthetrophic
status,watermineralization,andsubstratespecificity.Analysesofspeciescomposition
showedthataquatichyphomycetesarefoundontheexaminedsubstratesonlyinoligo-
trophic,mesotrophic,anddystrophiclakes.Aquatichyphomycetesdisappearinmore
mineralizedandeutrophiclakes,whereterrestrialspeciesreplacethem.Possiblewaysof
theformationofpioneercomplexesondeadmacrophytesarediscussed.
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	Рис. 4. Связь между массой элементов, перемещаемых речным стоком (Pgr), и их выбросом в атмосферу Земли (Р,), по данным ©. Маккензи (Овчинников, 1990). Abb. 4. Zusammenhang zwischen den globalen = Mikroelementenjahresfracht der Flisse (Pg, T/Jahr) und @ег globalen Mikroelementenemission in die Atmosphire (P, T/Jahr) nach F. Mackenzie (OBunus- HHKOB, IS*JO). Рис. 5. Связь между массой элементов, ежегодно перемещаемых речным стоком в Чудское озеро (Р,) H BHHOCHMBIX B р. Нарву (Р›), и их глобальным выбросом B атмосферу (Р.), по данным Ф. Маккензи (Овчинников, 1990). 1 — поступление в озеро, т/год, 2 — вынос в р. Нарву, т/год. Abb. 5. Zusammenhang zwischen der Mikroelementenzufuhr aus den Fliissen in den Peipussee (P,, T/Jahr), der Mikroelementenwegfuhr aus dem Peipussee in den Narwa-Fluß (P, T/Jahr) und der globalen Mikroelementenemission in die Atmosphire (P,, T/Jahr). I — zufuhr in den Peipussee, 2 — wegfuhr т den Narwa-Fluß.
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	Illustrations
	Collecting localities of the Estonian Agromyzidae. 1 — Kiidema, 2 — Pilguse, 3 — Liimanda, 4 — the Viidumde State Nature Reserve, 5 — Järve, 6 — Loode Forest, 7 — Island Abruka, 8 — Ridala, 9 — Moisakiila, 10 — Uuekiila, 1/ — Massu, 12 — Hanila, 13 — Laelatu, 14 — Puhtu, 15 — Tuhu Fen, 16 — the Matsalu State Nature Reserve, 17 — Lihula Bog, 18 — Mihkli, 19 — Koonga, 20 — Maima Bog, Island Virussaare, 21 — Teenuse, 22 — Silla, 23 — Hageri, 24 — Klooga, 25 — Lohusalu, 26 — Laulasmaa, 27 — Vääna-Jõesuu, 28 — Tallinn, Merivilja, 29 — Tallinn, Maardu, 30 — Lake Limu, 81—47 — the Lahemaa National Park (3/ — Muuksi, 32 — Pudisoo, 33 — Tammistu, 34 — Hara, 35§ — Loksa, 836 — Viinistu, 37 — Turboneeme, 38 — Kasispea, 39 — Vihasoo, 40 — Vasaristi, 41 — Valgejoe, 42 — Palmse, 43 — Loobu, 44 — Viitna, 45 — Todva-Konnu, 46 — Vohnja Metskiila, 47 — Vohnja, Lake Koverjdrv), 48 — Neeruti, 49 — Nelijarve, 50 — Aegyiidu, River Jénijogi, 6/ — Маа ва sжатр, 52 — Ргтап@, 53 — Käru, 54 — Voidula, 55 — Vindra, 56 — Vaki, 57 — Liiiiste, 58 — Oriküla, 59 — Kaansoo, 60 — Nommitsa, 6/ — Karuskose, River Lemmjogi, 62 — Audru, 63 — Pédrnu, 64 — Heimtali, 65 — Viljandi, 66 — Lake Kangelaski, 67 — Tihemetsa, 68 — Toila, 69 — Roostoja, 70 — Lake Kaasikjdrv, 7/ — Tooma, 72 — Kaarepera, 73 — Luua, 74 — Rannu-Joesuu, 75 — Reku, 76 — Vorbuse, 77 — Jänese, 78 — Vasula, 79 — Tiksoja, Tdhtvere Forest, 80 — Tartu, 81 — lhaste, 82 — Lohkva, 83 — Kabina, 84 — Luunja, 85 — Vana-Kastre, 86 — Aardlapalu, 87 — Arukiila, 88 — Viisjaagu, 89 — Vapramae, 90 — Illi, 91 — Hellenurme, 92 — Rannakiila, 93 — Pikasilla, 94 — Valgjärve, 95 — Arula, Lake Päästjärv, 96 — Lake Piihajarv, 97 — Kaériku, 98 — Trommi, 99 — Vidrike, 100 — Kooraste, 101 — Sulbi, 102 — Osula, 103 — Somerpalu Swamp, 104 — Varbuse, Valley Tilleorg, 105 — Liispollu, 106 — Mooste, 107 — Tilsi, 108 — Reo, valley of the River Vohandu, 109 — Vindso, 110 — Lutepää, 111 —- Railway Station of Piusa, 112 — Veski, 118 — Obinitsa, 114 — Parmu.
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	Figs. I—B. Female head ends and glandular parts of oesophagus in Pratylenchus species 1, 2 — P. penetrans (Viljandi); 3, 4 — P. crenatus (Koiola); 5 — P. fallax; 6 — P. neg: lectus; 7, 8 — P. flakkensis.
	Figs. 9—lB. Structure of the female reproductive system in Pratylenchus species. 9 — P. penetrans (Viljandi); 10—12 — P. crenatus (Koiola); 13—15 — P. fallax; 16 — P. – neglectus, 17—18 — P. flakkensis. Figs. 19—26. Structure of tail tip in females of Pratylenchus species. 19, 20 — P. penetrans (Viljandi); 21 — P. crenatus (Koiola); 22 — P. fallax; 23, 24 — P. neglectus; 25, 26 — P. flakkensis.
	Fig. 27. Male head end in Pratylenchus penetrans (Viljandi). Figs. 28—34. Spicules and tail ends in males of Pratylenchus sgecics, 28, 29 — P. penefrans (Viljandi), one specimen at different focusing; 30, 31 — Р. fallax, one specimen at different focusing; 32—34 —P. flakkensis, one specimen at different focusing. + Figs. 36—37. Rotylenchulus borealis, male. 35 — head end; 36 — tail end; 37 — spicules,
	Рис. IА. Расположение точек опробования. / — р. Великая, 2 — р. Эмайыги, 3 — р. Раннапунгерья, 4 — р. Алайыги, 5 — ручей Ремнику, 6 — отток через р. Нарву из озера. Взятая в рамку территория показана более детально на рис. IБ. Abb. IA. Orte der Probenentnahme. I — Fl. Velikaja, 2 — Fl. Emajogi, 3 — Е!. Rannapungerja, 4 — Fl. Alajogi, 5 — Bach Remniku, 6 — Abfluß des Narwa-Flusses bei Vasknarva. Das umrahmte Territorium ist auf Abb. 1B im grosseren Maßstab dargestellt. 4
	Рис. IБ. Abb. 18.
	Puc. 2. Зависимость массы элементов, вносимых за год реками в Псковско-Чудckoe озеро (Р, т-год-!), от их количест-Ba, рассеиваемого летучей золой (Рд, т`год-!) сланцевых электростанций Северо-Восточной — Эстонии — (по — данным Агго и др., 1991; Пец и др., 1985). / — легколетучие, 2 — умереннолетучие, 3 — труднолетучие элементы. Abb. 2. Zusammenhang zwischen dem Mikroelementeneintrag der Fliisse (¥, T/Jahr) in den Peipussee und der Mikroelementenemission in die Atmosphire mit Flugstaub aus den auf dem Kukersit-Brennschiefer ~ arbeitenden Kraftwerken Nordostestlands, (P 4 T/Jahr). Nach Arro м, а., 1991; Пец и. а., 1985. 1 — leichtfliichtige Elemente, 2 — maßigfliichtige Elemente, 3 — schwerfliichtige Elemente.
	Puc. 3. Зависимость массы 3JIEMEHTOB, ° поступающих за год с речным CTOKOM B Псковско-Чудское озеро (Р,, т-год-!), и выносимых H 3 него в р. Нарву (P, тгод-!), а также количества элементов (Ра, тыс. т-год-!), рассеиваемых в атмосфере Земли за год, от их кларков в земной коре (К, %). Р, — поступление элементов в — Псковско-Чудское — озеро, Р, — ‘вынос элементов в р. Нарву, Ра — глобальное — рассеивание — элементов B атмосферу. Abb. 3. Zusammenhang zwischen der Mikroelementenzufuhr aus den Fliissen in den Peipussee (P;, T/Jahr), der Mikroelementenwegiuhr aus dem Peipussee in den Narwa-Fluß (P, T/Jahr), der globalen Mikroelementenemission in die Atmosphare (P, 103 T/Jahr) und dem Clarke der Mikroelemente in der Erdkruste (K, %).
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	Рис. 4. Связь между массой элементов, перемещаемых речным стоком (Pgr), и их выбросом в атмосферу Земли (Р,), по данным ©. Маккензи (Овчинников, 1990). Abb. 4. Zusammenhang zwischen den globalen = Mikroelementenjahresfracht der Flisse (Pg, T/Jahr) und @ег globalen Mikroelementenemission in die Atmosphire (P, T/Jahr) nach F. Mackenzie (OBunus- HHKOB, IS*JO). Рис. 5. Связь между массой элементов, ежегодно перемещаемых речным стоком в Чудское озеро (Р,) H BHHOCHMBIX B р. Нарву (Р›), и их глобальным выбросом B атмосферу (Р.), по данным Ф. Маккензи (Овчинников, 1990). 1 — поступление в озеро, т/год, 2 — вынос в р. Нарву, т/год. Abb. 5. Zusammenhang zwischen der Mikroelementenzufuhr aus den Fliissen in den Peipussee (P,, T/Jahr), der Mikroelementenwegfuhr aus dem Peipussee in den Narwa-Fluß (P, T/Jahr) und der globalen Mikroelementenemission in die Atmosphire (P,, T/Jahr). I — zufuhr in den Peipussee, 2 — wegfuhr т den Narwa-Fluß.
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