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VIIRUS NAKKUSTE ESINEMINE KARTULI SEEMIK- JA
MUGULJÄRGLASKONNAS

1. Viirusnakkusest sortide ’Eba’ ja ’Delos’ isetolmlemisseemikutel

Jõgeva Sordiaretus]aama kartuliaretusmaterjali (seemikute) kohta aas-
tate jooksul laekunud tähelepanekute ja uurimistulemuste põhjal oli kuju-
nenud seisukoht, et kartuliseemikutel sedastatud viirusnakkused pärine-
vad valdavalt ristamiskomponentidelt. Seejuures eeldati, et vanemvormi-
delt kandub generatiivjärglaskonda seemne kaudu üle vaid mosaiigi-
viiruse mitteaktiivne, taimse genoomiga seostunud olelusvorm ja aktiiv-
sed mosaiigitekitajad kujunevad sellest seemiku õitsemise ajal või ka
hiljem, alles mugulreproduktsioonides (Нурмисте, 1966, 1968; Nurmiste,
1966a, b; Nurmiste, Tamm, 1970). Sellest järeldati, et viirushaigusresis-
tentsete sortide saamise huvides vajab kartuliaretus reorganiseerimist
(Nurmiste, Tamm, 1966; Нурмисте, 1974), kusjuures peamiseks eeldu-
seks on pärilikust viirusnakkusest vaba lähte-aretusmaterjali saamine.

Käesolev kirjutis sisaldab esimesi andmeid, mis on saadud Eksperi-
mentaalbioloogia Instituudi viroloogiasektoris päriliku viirusnakkuseta
aretusliku väärtusega kartulimaterjali otsinguil. Katsete rajamisel lähtuti
seisukohast, et mosaiigiviiruse mitteaktiivne (genoomne) olelusvorm ei
pruugi alati kaasneda kartuli majanduslikult oluliste omadustega ning
et seemikute seast peaks olema võimalik leida üksikuid genoomse nakku-
seta isendeid.

Uurimismaterjal ja metoodika

Varasemate kogemuste põhjal valiti uurimistööks kaks meie tingi-
mustes kergesti viljuvat toidukartulisorti ’Eba’ ja ’Delos’, mis mõle-
mad on nakatunud kartuli-M-viirusega. Nimetatud sortide isetolmlemi-
sest saadud seemikud kasvatati üles kasvuhoones. Seemikute mugul-
reproduktsioone kasvatati kahesugustes tingimustes kasvuhoones ja
avamaal. Viiruste esinemist seemikutel kontrolliti enamasti alates teisest
aastast (s. t. muguljärglastel), seejuures avamaal kasvatatavaid kartuli-
taimi kontrolliti visuaalselt, seroloogiliselt ja indikaatormeetodil mahl-
inokulatsioonidega, kasvuhoones kasvatatavaid taimi aga peamiselt poo-
kimisega indikaatoritele ja vastupidi (retsiprookselt). Viimane meetod
sobib nii aktiivse viiruse kindlakstegemiseks kui ka päriliku nakkuse
induktsiooniks (avalikustamiseks) (Нурмисте, 1966). Indikaatoritena
kasutati eeskätt liike Solatium demissum ja Nicotiana tabacum, kuid ka
mitmeid teisi Solanaceae sugukonna liike. Arvestust peeti kloonide viisi
ja kloonisiseselt üksiktaimede järgi.
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Tulemused

Kartulisordi ’Eba’ järglaskond

1975. aastal kasvatati sordi ’Eba’ isetolmlemisest saadud seemnest üles
87 seemikut. Taimed olid väliselt väga ilusad ja viroloogilist praakimist
seemikuaastal põhjust teha ei olnud. Nende muguljärglastel esines aga
järgmisel aastal 36% ulatuses viirusnakkust (peamiselt kartuli-M-vii-
rust, kuid tuli ette ka Y-viirust) või viirusnakkuskahtlust (nähtude järgi
otsustades) ja nad praagiti. Järelejäänute seas tehti omakorda valik
pesa iseloomu, mugulate arvu ja omaduste järgi. Edasiseks kasvatami-
seks ja uurimiseks jäeti ületalve 11 numbri mugulad.

Kolmandal kasvuaastal, s. o. teises muguljärglaskonnas näitasid 10
seemiku järglased silmapaistvat tagasiminekut. Nad olid madalamad ja
neil esines viirusnakkustele iseloomulikke nähte: kimarlehisust, mosaiiki,
ka keerdlehisust. Vastupidiselt eelmisele aastale õitsesid nad 1977. aas-
tal vähe ega viljunud. Selgus, et kartulitaimed olid nakatunud M-viiru-
sega, ühe numbri puhul esines ka S-viiruse kahtlus. Tõenäoliselt oli toi-
munud genoomse vms. viiruse aktiivseks muutumine.

Üheteistkümnest numbrist oli endiseks jäänud ainult üks, tähistu-
sega E9. Nii selle välisel vaatlusel kui ka seroloogilisel ja indikaatori-
tega uurimisel (retsiprooksed pookimised liikidega Nicotiana tabacum,
N. rustica, N. glutinosa, Solatium demissum, S. acaule, Lycopersicon
esculenturn) ei tuvastatud viirusnakkust. Et kontrollida teda järglaste
kaudu, kasvatati tema viljadest 1978. aastal üles 330 seemikut (’Eba"
h).

E 9 mugulatest kasvuhoones kasvatatud taimedel viirusnakkust ei
täheldatud, põllul kasvatatud taimede hulgas esines aga üksikuid M- ja
Y-viirusega nakatunuid (kokku ligi 1% ulatuses). Edasiseks tööks võeti
ainult hoolikalt kontrollitud ja viirusvabaks osutunud taimede mugulad.

1978. aastal kasvatatud 210 seemiku muguljärglasi kontrolliti 1979.
aastal. Viirusnakkust nendel ei täheldatud, küll aga esines enamiku!
lehemädanikku (olgu seejuures märgitud, et nagu E 9 ise, nii on ka tema
seemikute mugulad lehemädaniku tekitaja Phytophihora infestans suhtes
küllaltki resistentsed). Edasistesse katsetesse jäeti 20 numbrit, millel
olid kõige paremad pesa- ja mugulaomadused ning kõige vähem lehe-
mädaniku tunnuseid. Omadustelt on nad (’Eba 7 I 2 ) lähedased sordile
7 Eba’. Kahelt valitud numbrilt saadi isetolmlemise tulemusena seemet
7 Eba 7 I3 kasvatamiseks 1980. aastal.

E 9 osutus ka viiendal aastal viirusvabaks nii seroloogilise määrangu
kui ka indikaatorite järgi. Lisaks tuleb märkida, et pookekombinatsioo-
nist E 9 / Solatium demissum 1978. aastal saadud 5. demissum' i mugula-
test kasvatatud taimed osutusid 1979. aastal täiesti viirusvabaks.

Et E 9 ja tema järglaskond on viroloogilises mõttes osutunud väärtus-
likuks, siis jätkatakse E 9 seemik- ja muguljärglaste uurimist.

Kartulisordi ’Delos’ järglaskond

Sordi ’Delos’ seemikud (242) kasvatati üles 1977. aastal. Juba esime-
sel aastal täheldati kuni 20% seemikuil nähtusid, mis tavaliselt iseloo-
mustavad viirusnakkustega kartulitaimi. Ehkki indikaatormeetodi
(mahlinokulatsioonid) abil saadi tõestada viiruse (Y) esinemine ainult
kahel taimel, kõrvaldati nii need kui ka muude omaduste poolest halvad
seemikud katsetest. 1978. aastal pandi maha 102 seemiku mugulad.
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Sümptoomide järgi avastati sel aastal viirusnakkusega numbreid 3%
ulatuses. Seroloogilisel ja indikaatormeetodil sedastati veel 22% numb-
rites viiruse (M) esinemine. Seemikutest, mis osutusid aktiivsest viiru-
sest vabaks, jäeti majanduslike näitajate järgi järele 18 numbrit.

1979. aastal olid kõigi 18 seemiku muguljärglased algusest peale nii
avamaal kui ka kasvuhoones nõrgema kasvuga kui eelmisel aastal. Mit-
mel numbril ei ilmunud õisi, teised õitsesid halvemini kui eelmisel aas-
tal. Enamik taimi osutus M-viirusega nakatunuks: keskmiselt 82% proo-
videst reageeris M-viiruse antiseerumiga.

Järeldused

Kartulisortide ’Eba’ ja ’Delos’ seemikutega tehtud katsetest selgus, et
eri päritoluga sortide seemikutel võib generatiiv-vanemtaimedelt ülekan-
duva viiruskomponendi üleminek aktiivseks viirusnakkuseks olla erinev.
Sordi ’Eba’ seemikutel toimub see enamasti kolmandal kasvuaastal (teine
mugulreproduktsioon), sordi ’Delos’ seemikutel varem: viirusnakkuse
esinemist sai sedastada isegi esimesel, peamiselt aga teisel aastal (esi-
mene mugulreproduktsioon).

Uurimistöö oluliseks praktiliseks tulemuseks võib kahtlemata pidada
seda, et üks ’Eba’ seemikutest, E9, on jäänud viie aasta jooksul aktiiv-
sest viirusest puhtaks, kusjuures mitmesuguste pookekomponentide kasu-
tamine ei ole võimaliku genoomse vms. viiruse aktiivseks muutumist
indutseerinud. Edaspidised katsed peavad näitama, kas E 9 puhul ei kan-
dunud M-viirusega nakatunud emataimelt (sordilt ’Eba’) viirus mitte
mingil kujul üle tütartaimele (E 9 algtaimele) või on tegemist viiruse
genoomi ja kartuli genoomi või kartuli sugurakkude muu koostisosa sel-
lise seosega, kus aktiivseks viiruseks üleminek on pärsitud. Praktilist,
sordiaretuslikku tähtsust omavad kahtlemata mõlemad juhtumid. Niisiis
võiks E 9 või mõni tema seemikutest saada viirusvabade või viirusresis-
tentsete kartulisortide aretuse algmaterjaliks.
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Альфред ТИЙТС

НАЛИЧИЕ ВИРУСНЫХ ИНФЕКЦИЙ У СЕЯНЦЕВОГО И КЛУБНЕВОГО
ПОТОМСТВ КАРТОФЕЛЯ

1. О вирусной инфекции у сеянцев самоопыления сортов ’Эба’ и ’Делос’

Приведены данные о вирусных инфекциях, распространенных среди сеянцев карто-
феля, родители-растения которых были заражены вирусом М картофеля. Установлено,
что у картофеля передаваемый при генеративном размножении (связанной с геномом
картофеля (по Б. Нурмисте) или с другим компонентом половых клеток картофеля)
вирусной компонент активируется быстрее у сеянцев самоопыления сорта ’Делос’, чем
у сеянцев сорта ’Эба’. От последнего получен перспективный сеянец Э9, который оста-
ется безвирусным в течение 5 лет.

Alfred TUTS

THE APPEARANCE OF VIRUS INFECTIONS ON SEEDLING
AND TUBER OFFSPRING OF POTATO

1. Virus infection on self-pollination seedlings of potato clones ’Eba’ and ’Delos’

It was found that the virus component associated with potato genome (considered by
B. Nurmiste) or with another component of sex cells of potato is activated more
rapidly on the seedlings of M-virus-infected clone ’Delos’ than on seedlings of M-virus-
infected clone ’Eba’.
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	Рис. 6. Вертикальное распределение растворенного кислорода (7) и содержания хлорофилла (2) в оз. Вийтна Линаярв в августе 1975 г. Рис. 7. Вертикальное распределение содержания хлорофилла (мг/м3) в озерах Вийтна Линаярв (7) и Нохипалу Валгеярв (2) в мае 1975 и 1979 гг. соответственно.�㴀∀椀琀愀氀椀挀猀∀⼀㸀ഀऀऀ㰀倀愀爀愀最爀愀瀀栀匀琀礀氀攀 䤀䐀㴀∀倀䄀刀开刀䤀䜀䠀吀∀ 䄀䰀䤀䜀一㴀∀刀椀最栀琀∀⼀㸀ഀऀऀ㰀倀愀爀愀最爀愀瀀栀匀琀礀氀攀 䤀䐀㴀∀倀䄀刀开䰀䔀䘀吀∀ 䄀䰀䤀䜀一㴀∀䰀攀昀琀∀⼀㸀ഀऀऀ㰀倀愀爀愀最爀愀瀀栀匀琀礀氀攀 䤀䐀㴀∀倀䄀刀开䈀䰀伀䌀䬀∀ 䄀䰀䤀䜀一㴀∀䈀氀漀挀欀∀⼀㸀ഀऀ㰀⼀匀琀礀氀攀猀㸀ഀऀ㰀䰀愀礀漀甀琀㸀ഀऀऀ㰀倀愀最攀 䤀䐀㴀∀倀㔀㌀∀ 倀䠀夀匀䤀䌀䄀䰀开䤀䴀䜀开一刀㴀∀㔀㌀∀ 䠀䔀䤀䜀䠀吀㴀∀㌀㘀㤀㠀∀ 圀䤀䐀吀䠀㴀∀㈀㈀㐀∀ 倀刀䤀一吀䔀䐀开䤀䴀䜀开一刀㴀∀㌀㜀∀ 倀䌀㴀∀　⸀㤀㈀∀㸀ഀऀऀऀ㰀吀漀瀀䴀愀爀最椀渀 䤀䐀㴀∀倀㔀㌀开吀䴀　　　　∀ 䠀倀伀匀㴀∀　∀ 嘀倀伀匀㴀∀　∀ 圀䤀䐀吀䠀㴀∀㈀㈀㐀∀ 䠀䔀䤀䜀䠀吀㴀∀　㤀∀⼀㸀ഀऀऀऀ㰀䰀攀昀琀䴀愀爀最椀渀 䤀䐀㴀∀倀㔀㌀开䰀䴀　　　　∀ 䠀倀伀匀㴀∀　∀ 嘀倀伀匀㴀∀　㤀∀ 圀䤀䐀吀䠀㴀∀　∀ 䠀䔀䤀䜀䠀吀㴀∀㌀㔀　㤀∀⼀㸀ഀऀऀऀ㰀刀椀最栀琀䴀愀爀最椀渀 䤀䐀㴀∀倀㔀㌀开刀䴀　　　　∀ 䠀倀伀匀㴀∀㈀㈀㌀∀ 嘀倀伀匀㴀∀　㤀∀ 圀䤀䐀吀䠀㴀∀㈀∀ 䠀䔀䤀䜀䠀吀㴀∀㌀㔀　㤀∀⼀㸀ഀऀऀऀ㰀䈀漀琀琀漀洀䴀愀爀最椀渀 䤀䐀㴀∀倀㔀㌀开䈀䴀　　　　∀ 䠀倀伀匀㴀∀　∀ 嘀倀伀匀㴀∀㌀㘀㜀∀ 圀䤀䐀吀䠀㴀∀㈀㈀㐀∀ 䠀䔀䤀䜀䠀吀㴀∀㠀　∀⼀㸀ഀऀऀऀ㰀倀爀椀渀琀匀瀀愀挀攀 䤀䐀㴀∀倀㔀㌀开倀匀　　　　∀ 䠀倀伀匀㴀∀　∀ 嘀倀伀匀㴀∀　㤀∀ 圀䤀䐀吀䠀㴀∀㈀㈀㌀∀ 䠀䔀䤀䜀䠀吀㴀∀㌀㔀　㤀∀㸀ഀऀऀऀऀ㰀吀攀砀琀䈀氀漀挀欀 䤀䐀㴀∀倀㔀㌀开吀䈀　　　　∀ 䠀倀伀匀㴀∀㈀　　㠀∀ 嘀倀伀匀㴀∀㈀∀ 圀䤀䐀吀䠀㴀∀㘀㔀∀ 䠀䔀䤀䜀䠀吀㴀∀㌀㔀∀ 匀吀夀䰀䔀刀䔀䘀匀㴀∀吀堀吀开　 倀䄀刀开刀䤀䜀䠀吀∀㸀ഀऀऀऀऀऀ㰀吀攀砀琀䰀椀渀攀 䤀䐀㴀∀倀㔀㌀开吀䰀　　　　∀ 䠀倀伀匀㴀∀㈀　　㤀∀ 嘀倀伀匀㴀∀㈀∀ 圀䤀䐀吀䠀㴀∀㘀㌀∀ 䠀䔀䤀䜀䠀吀㴀∀㌀㔀∀㸀ഀऀऀऀऀऀऀ㰀匀琀爀椀渀最 䤀䐀㴀∀倀㔀㌀开匀吀　　　　∀ 䠀倀伀匀㴀∀㈀　　㤀∀ 嘀倀伀匀㴀∀㈀∀ 圀䤀䐀吀䠀㴀∀㘀㌀∀ 䠀䔀䤀䜀䠀吀㴀∀㌀㔀∀ 䌀伀一吀䔀一吀㴀∀㌀㜀∀ 圀䌀㴀∀　⸀㠀∀ 䌀䌀㴀∀㔀　　∀⼀㸀ഀऀऀऀऀऀ㰀⼀吀攀砀琀䰀椀渀攀㸀ഀऀऀऀऀ㰀⼀吀攀砀琀䈀氀漀挀欀㸀ഀऀऀऀऀ㰀吀攀砀琀䈀氀漀挀欀 䤀䐀㴀∀倀㔀㌀开吀䈀　　　　㈀∀ 䠀倀伀匀㴀∀㔀㜀∀ 嘀倀伀匀㴀∀㌀㔀㜀㠀∀ 圀䤀䐀吀䠀㴀∀㘀㘀　∀ 䠀䔀䤀䜀䠀吀㴀∀㌀㤀∀ 匀吀夀䰀䔀刀䔀䘀匀㴀∀吀堀吀开 倀䄀刀开䰀䔀䘀吀∀㸀ഀऀऀऀऀऀ㰀吀攀砀琀䰀椀渀攀 䤀䐀㴀∀倀㔀㌀开吀䰀　　　　㈀∀ 䠀倀伀匀㴀∀㔀㤀∀ 嘀倀伀匀㴀∀㌀㔀㠀∀ 圀䤀䐀吀䠀㴀∀㘀㔀㠀∀ 䠀䔀䤀䜀䠀吀㴀∀㌀㘀∀㸀ഀऀऀऀऀऀऀ㰀匀琀爀椀渀最 䤀䐀㴀∀倀㔀㌀开匀吀　　　　㈀∀ 䠀倀伀匀㴀∀㔀㤀∀ 嘀倀伀匀㴀∀㌀㔀㠀∀ 圀䤀䐀吀䠀㴀∀㈀　∀ 䠀䔀䤀䜀䠀吀㴀∀㌀　∀ 䌀伀一吀䔀一吀㴀∀㐀∀ 圀䌀㴀∀　⸀㤀㐀∀ 䌀䌀㴀∀　∀⼀㸀ഀऀऀऀऀऀऀ㰀匀倀 䤀䐀㴀∀倀㔀㌀开匀倀　　　　∀ 䠀倀伀匀㴀∀㠀　∀ 嘀倀伀匀㴀∀㌀㘀∀ 圀䤀䐀吀䠀㴀∀㔀㈀∀⼀㸀ഀऀऀऀऀऀऀ㰀匀琀爀椀渀最 䤀䐀㴀∀倀㔀㌀开匀吀　　　　㌀∀ 䠀
	Untitled��㔄�÷䤄�÷㠄�ӷ㈄�÷〄�۷丄�÷䤄�Ϸ㠄�÷㔄�Ƿ䄄�÷伄�Ϸ⃓ᄒ胚됒ꃒ
	Untitled���〴㈱屵〴㍢屵〴㌵屵〴㌴屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㐲屵〴㌵屵〴㍢屵〴㑣屵〴㍤屵〴
	Untitled���〴㍦屵〴㍥屵〴㌷屵〴㌴屵〴㍤屵〴㌵屵〴㌲屵〴㌵屵〴㐱屵〴㌵屵〴㍤屵〴㍤屵〴
	Untitled��〴㈱屵〴㍢屵〴㌵屵〴㌴屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㐲屵〴㌵屵〴㍢屵〴㑣屵〴㍤屵〴㍥
	Untitled���㔄�÷䤄�÷㠄�ӷ㈄�÷〄�۷丄�÷䤄�Ϸ㠄�÷㔄�Ƿ䄄�÷伄�Ϸ⃓ᄒ胚됒

	GAS CHROMATOGRAPHIC DETERMINATION OF UREASE ACTIVITY IN SOILS��㌀㈀　　　　㘀昀㘀㌀　　　　　　　　　　　　　㈀㜀㘀㜀搀㜀㈀　　㠀愀　㐀㠀　㐀戀㘀㠀㌀㜀㈀　㤀　　　　　　　㤀　　　　　　　　　　　　　　㔀　㘀㘀㜀㘀㔀㐀㤀㘀攀㘀㐀㘀㔀㜀㠀　　　　㘀㌀　　㜀㈀　　　　㌀搀㜀㘀㜀㠀㜀㈀　　㠀戀　㐀㠀　搀挀昀挀昀攀㔀搀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　愀　　　　　　㌀㠀　　　　　　㌀㠀㜀㘀㜀㜀㜀㈀　　㠀挀　㐀㠀　㐀戀㘀㠀㌀㜀㈀　㤀　　　　　　　㤀　　　　　　　　　　　　　　㔀　㘀㘀㜀㘀㔀㐀㤀㘀攀㘀㐀㘀㔀㜀㠀　　㘀㜀㐀㜀㐀㜀㈀　　　　㌀㌀㜀㘀㜀㈀㜀㈀　　㠀搀　㐀㠀　㐀戀㘀㠀㌀㜀㈀　㤀　　　　　　　㤀　　　　　　�
	Evolution of carbon dioxide on incubation of sandy clay loam in the presence of urea (/, 2) and toluene (2, 4) or absence of urea (3, 4) and toluene (/, 3), respectively.�〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㐴‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㜸⸰〠㘱㔮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔰〰㑦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸴〠〮〰‰⸰〠⸴㤠㤴⸲㠠㘱㐮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔶〰㕣〰㔵〰㑣〰㔱〰㑡〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸴㤠〮〰‰⸰〠⸴㤠ㄳ㌮〰‶ㄴ⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㜰〴戰〵㔰〵㈰〵㠰〴愰〴戾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸸㠠〮〰‰⸰〠⸴㤠ㄷ㐮〰‶ㄴ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㜰〴戰〴㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸵㜠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㤳⸰〠㘱㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔶〰㐸〰㔵〰㔸〰㔰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸶〠〮〰‰⸰〠⸴㤠㈲㘮〰‶ㄴ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㔰〵㈰〵㜰〵㜰〴昰〴㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳㔠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㔷⸰〠㘱㐮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐶〰㐴〰㔳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㌲‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㜸⸷㈠㘱㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㔱〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸱ㄠ〮〰‰⸰〠㤮〷″〰⸰〠㘱㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㕡〰㐸〰㔵〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜹‰⸰〠〮〰‱〮㐹″㈶⸷㈠㘱㐮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㔱〰㐴〰㑦〰㕣〰㕤〰㐸〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮ㄸ‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㐮〰‶〴⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㔰〵挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳㔠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㤮㈸‶〳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴愰〴㐰〵㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㌷‰⸰〠〮〰‱〮㐹‵〮〰‶〴⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㘰〴戰〵㔰〵㈰〵〰〴㐰〵㜰〵㈰〴愰〵㔰〴㐰〵㌰〴戰〵挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㌴‰⸰〠〮〰‹⸶㐠ㄳ㈮㈸‶〳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㠰〵㘰〴挰〵〴愾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸰㘠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㘳⸰〠㘰㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮ㄳ‰⸰〠〮〰‹⸶㐠ㄷ㌮㈸‶〴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷〠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㠳⸰〠㘰㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸰㔠〮〰‰⸰〠⸴㤠ㄹ㜮〰‶〴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㘰〵㈰〴昰〵㠰〵〰〵ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸴㜠〮〰‰⸰〠⸴㤠㈳㘮㈸‶〴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㈰〴㤾⁔樍名ੑഊ਼〰ㄵ㸠呪ഊ䕔ഊ儍䕔ഊ儍〴㌴屵〴㌰屵〴㐲屵〴㍥屵〴㍡㬠屵〴㑦⁜田㐴晜田㐳㥜田㐴㙜田
	Untitled���㔄�÷䤄�÷㠄�ӷ㈄�÷〄�۷丄�÷䤄�Ϸ㠄�÷㔄�Ƿ䄄�÷伄�Ϸ⃓ᄒ胚됒

	UUT HUMISOOLI KOOSTISE KOHTA����䍃匠摯捗潲歳 ⁍䕔䅥��㢟ѱ�ᒶ荲᐀�᐀���䍃匠摯捗潲歳 ⁍䕔䅥��㊟㩱�栁｝��������㳽﹝��Ā浡来卩��ⲟぱ�ᒶ荲᐀�᐀���䍃匠摯捗潲歳 ⁍䕔䅥x琀⚟㙱�ᒶ荲᐀�᐀���䍃匠摯捗潲歳 ⁍䕔䅥s�ⱱ�ᒶ荲᐀�᐀���䍃匠摯捗潲歳 ⁍䕔䅥}�媟≱�
	«EESTI NSV PUNASE RAAMATU» KOOSTAMISEST�簮獛ꀮ獛쐮獛獛య獛〯獛启獛뢚彛�彛�彛砯獛鰯獛쀯獛獛࠰獛ⰰ獛倰獛琰獛頰獛배獛獛б獛䰱獛䐼獛格獛谼獛뀼獛퐼獛獛᰽獛䀽獛搽獛蠽獛瀱獛鐱獛렱獛�獛갽獛2獛獛䠲獛氲獛進獛됲獛�ﰲ獛″獛䐳獛栳獛谳獛뀳獛獛᰾獛롅ꄑ퐳獛�ꄑ⑆ꄑ둆ꄑFꄑ獛ᰴ獛䀴獛퀽獛䡆ꄑ汆ꄑ遆ꄑ䀾獛搾獛搴獛蠾獛갾獛蠴獛갴獛퀴獛獛퀾獛獛ᠿ獛㰿獛怿獛萿獛獛찿獛獛ᑀ獛㡀獛局獛聀獛ꑀ獛졀獛獛ᠵ獛၁獛㑁獛塁獛籁獛ꁁ獛
	KOORDINAATORID ARUTASID TAIMEDE MINERAALTOITUMISE KUSIMUSI�졃�졃ȀĀ������������������爎�爎�����Ā�����ȀȀĀ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������䥉⨀����ࠀ�����������������������������Ā�〕噛�噛䀕噛�噛Ā�䀕噛�噛倕噛瀕噛뀕噛퀕噛噛ဖ噛ဗ噛逕噛ဗ噛⃠呛ワ呛���������������������뀀䥛쀀䥛롹划䡛�䥛 䥛倀䥛怀䥛ꁩ啛룅鬆휀�䰼ꄑ郈呛⃀呛����ꁹ划Ā���
	Chapter�����������������������������������


	List����Ѐ�Ā䴀������������
	Chapter�摂汯捫㸍ਉउ㰯偲楮瑓灡捥㸍ਉ़⽐慧放ഊ़⽌慹潵琾ഊ㰯慬瑯㸍����

	Illustrations���0㐷0㘱��������僰邋䴑飊�䴑İ㘹İ㜳䃬墊䴑렩Ḓ낉䴑��������0㜳0㈰僫킊䴑Ḓ䴑��������0㈰
	Untitled����〴㍦屵〴㍥屵〴㌷屵〴㌴屵〴㍤屵〴㌵屵〴㌲屵〴㌵屵〴㐱屵〴㌵屵〴㍤屵〴㍤屵
	Рис. 1. Конструкция ЭМГ+- дикла. А реальная ЭМГ при фазовой активности большой грудной мускулатуры; Б соответствующая абстрагированная ЭМГ; В исходный ЭМГ – цикл; Г ЭМГ+-цикл: Д структурообразующие траектории ЭМГ+-дикла.�㈹〰㈰〰㙦〰㜲〰㈰〰㘱〰㘲〰㜳〰㘵〰㙥〰㘳〰㘵〰㈰〰㙦〰㘶〰㈰〰㜵〰㜲〰㘵〰㘱〰㈰〰㈸〰㌳〰㉣〰㈰〰㌴〰㈹〰㈰〰㘱〰㙥〰㘴〰㈰〰㜴〰㙦〰㙣〰㜵〰㘵〰㙥〰㘵〰㈰〰㈸〰㉦〰㉣〰㈰〰㌳〰㈹〰㉣〰㈰〰㜲〰㘵〰㜳〰㜰〰㘵〰㘳〰㜴〰㘹〰㜶〰㘵〰㙣〰㜹〰㉥〰〰㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌱㌴㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌱㌰㉥㌴㌴㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌶㌴㈰㌷㌸㉥㌰㌰㈰㌶㌱㌵㉥㌰㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌵㌰㌰㌰㌴㘶㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌱㌰㉥㌴㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌱㌰㉥㌴㌹㈰㌹㌴㉥㌲㌸㈰㌶㌱㌴㉥㌲㌷㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌵㌶㌰㌰㌵㘳㌰㌰㌵㌵㌰㌰㌴㘳㌰㌰㌵㌱㌰㌰㌴㘱㌰㌰㌴㌸㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌱㌰㉥㌴㌹㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌱㌰㉥㌴㌹㈰㌱㌳㌳㉥㌰㌰㈰㌶㌱㌴㉥㌲㌷㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌵㌷㌰㌰㌴㘲㌰㌰㌵㌵㌰㌰㌵㌲㌰㌰㌵㌸㌰㌰㌴㘱㌰㌰㌴㘲㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌸㌸㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌱㌰㉥㌴㌹㈰㌱㌷㌴㉥㌰㌰㈰㌶㌱㌴㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌵㌷㌰㌰㌴㘲㌰㌰㌴㌸㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌵㌷㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌰㌷㈰㌱㌹㌳㉥㌰㌰㈰㌶㌱㌵㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌵㌶㌰㌰㌴㌸㌰㌰㌵㌵㌰㌰㌵㌸㌰㌰㌵㌰㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌱㌰㉥㌶㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌱㌰㉥㌴㌹㈰㌲㌲㌶㉥㌰㌰㈰㌶㌱㌴㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌴㌵㌰㌰㌵㌲㌰㌰㌵㌷㌰㌰㌵㌷㌰㌰㌴㘶㌰㌰㌴㌸㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌳㌵㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌳㌵㈰㌲㌵㌷㉥㌰㌰㈰㌶㌱㌴㉥㌹㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌴㌶㌰㌰㌴㌴㌰㌰㌵㌳㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌳㌲㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌱㌰㉥㌴㌹㈰㌲㌷㌸㉥㌷㌲㈰㌶㌱㌴㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌴㌴㌰㌰㌵㌱㌰㌰㌴㌷㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌱㌰㉥㌱㌱㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌰㌷㈰㌳㌰㌰㉥㌰㌰㈰㌶㌱㌵㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌵㘱㌰㌰㌴㌸㌰㌰㌵㌵㌰㌰㌴㌸㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌷㌹㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌱㌰㉥㌴㌹㈰㌳㌲㌶㉥㌷㌲㈰㌶㌱㌴㉥㌲㌷㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌴㌴㌰㌰㌵㌱㌰㌰㌴㌴㌰㌰㌴㘶㌰㌰㌵㘳㌰㌰㌵㘴㌰㌰㌴㌸㌰㌰㌴㌷㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌱㌸㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌱㌰㉥㌴㌹㈰㌱㌴㉥㌰㌰㈰㌶㌰㌴㉥㌲㌷㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌴㌵㌰㌰㌵㘳㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌳㌵㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰
	Рис. 2. Множество подструктур структуры ЭМГ+-дикла.�㌶㐮㠵‶㌴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㐰〱㘰〱㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㈠〮〰‰⸰〠㤮㌵‹㐮〰‶㌳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㈰㉦㌰㌱〰㉦㠰㌰挰㉦㌰㉦㉦攰㉦㤰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㔠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㐵⸰〠㘳㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昱〲晤〲昹〲晥〲晦〲晢〲昹〳〲〲晣〲晦〳〳〳っ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㈴‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㈰㘮〰‶㌳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸㘠〮〰‰⸰〠㤮㌵′ㄴ⸰〠㘳㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄶ〸㌸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㌱‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㈲ㄮ㈸‶㌳⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱〰㉦戰㉦昰㉦攰㌰㜰㉦昰㉦搾⁔樍名ੑഊ\田㐴
	Untitled���〴㈱屵〴㍢屵〴㌵屵〴㌴屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㐲屵〴㌵屵〴㍢屵〴㑣屵〴㍤屵〴
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