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THE HOST RANGE OF THE POTATO VIRUS N

Potato virus N (PVN), first isolated from potato seedlings at the
Jõgeva Plant Breeding Station (Нурмисте, 1960, 1962) was later found
to infect various species of plants. Among the plants susceptible to the
virus have been found vegetables (Agur, Villemson, 1970), weeds (Agur,
Villemson, 1972; Villemson, Agur, 1973), decorative plants (Agur, Vil-
lemson, 1971) as well as various species of indicator plants (Agur, 1967).

This paper summarizes the results of the work done on studying the
host range of PVN. Till the publication of the present report, susceptibility
of 142 species of plants was studied. Artificial infection by sap-inoculation
succeeded in eighty three species. New passages from infected plants
(from inoculated leaves and young leaves) to indicator plants (Nicotiana
glutinosa L.) were done to determine the possibility to isolate the virus
and ascertain the species reacting without visible symptoms.

The plants studied could be divided according to the type of reaction
into four groups susceptible plants with systemic reaction, susceptible
plants with local reaction, susceptible plants without visible symptoms
(symptomless hosts), and insusceptible plants. To the symptomless hosts
of the virus may belong systemically as well as locally infected plants.
Symptoms induced by PVN on test plants will be described below.

In case of most species, the time necessary for the appearance of
systemic symptoms was, under greenhouse conditions, about two weeks.
In cases differing from that the time is marked.

The first group the plants with systemic reaction to PVN infection

AMARANTHACEAE
Amaranthus caudatus L. Chlorotic spots appear on inoculated leaves

in about a week after inoculation. The edges of the leaves become brown.
The first symptoms on the young leaves appear as chlorotic flecks; later
crinkling of leaf lamina and vein banding develop on these leaves. The
inflorescence is shortened. The whole plant is stunted (Fig. 1).

CHENOPODIACEAE
Beta vulgaris L, ’Eckendorf. The inoculated leaves become chlorotic.

Chlorotic flecks develop on the young leaves in about 10 days (Fig. 2). It
was impossible to transmit the virus from these plants by sap-inoculation,
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Spinacia oleracea L. The inoculated leaves become chlorotic. On the
young leaves a mottling appears; later a severe mosaic develops,
accompanied by a reduction in width of the lamina and by considerable
crinkling. The plants are severely stunted (Fig. 3).

COMPOSITAE
Arctium tomentosum Mill. The inoculated leaves are symptomless. The

systemic symptoms appear as bright mottling on the young leaves. The
virus is transmissible from second-year plants.

Calhstephus chinensis L. The inoculated leaves are chlorotic. The
systemic symptoms appear as mosaic. The young leaves are distorted,
blistered and narrowed. The flowers are misshapen, with irregular and
shortened petals. The plants are stunted (Fig. 4).

Cosmos bipinnatus Cavan. The whole plant is mildly chlorotic and
lightly stunted. The flowers are smaller than normal.

Zinnia elegans Jacq. The inoculated leaves are symptomless. Mild
mottling and slight clearing of the veins occasionally develop on
the young leaves. The older leaves curve downwards. The flowers do not
appear to be affected. The plants are slightly stunted.

Sonchus arvensis L. The inoculated leaves are slightly chlorotic or
symptomless. The chlorotic flecks develop on the young leaves. There is
no stunting observed.

Sonchus asper (L.) Hill. The inoculated leaves are chlorotic, the young
leaves are mottled. No stunting.

CUCURBITACEAE
Cucumis sativa L. ’KastekindeF. Chlorotic local lesions develop on

the inoculated leaves. The first symptoms on the young leaves are mosaic
spots, soon followed by a mottling of yellow and dark green and blistering
of leaf lamina (Fig. 5). The plants are severely stunted. The flowers are
not affected, but the fruits are mottled and distorted.

LABIATAE
Galeopsis tetrahit L. The inoculated leaves are symptomless. The

young leaves develop mild mottling.
Salvia splendens Ker-Gawl. Brown local lesions develop on the

inoculated leaves a week after inoculation. Similar brown spots and flecks
appear on the young leaves, too. A browning of veins and curving of
leaves downwards is noticed (Fig. 6). The inflorescence is smaller, and
the number of flowers is less than normal. A transmitting of the virus
from these plants by sap-inoculation was not possible.

LEGUMINOSAE

Pisum sativum L., ’Sovershenstvo’. Chlorotic flecks appear of the
inoculated leaves and on the young leaves developed after inoculation.

Trifolium incarnatum L. The inoculated leaves are chlorotic. In about
three weeks after inoculation, the veins of the young leaves become purple
due to an abnormal anthocyanin formation. The plants are stunted.

PAPAVERACEAE
Chelidonium maius L, Chlorotic local lesions develop on the inoculated

leaves in about a week after inoculation, Mosaic flecks appear on the
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young leaves in about three weeks following inoculation. Sometimes the
mosaic flecks have necrotic edges. The virus is transmissible from the
second-year plants.

PE DAL I ACEAE

Sesamum indicum L. The plants are hypersensitive. The whole plant
becomes quickly necrotic and usually dies on the second or third day
following inoculation.

SOLANACEAE

Atropa belladonna L. The inoculated leaves are symptomless. Later,
on about the fifteenth to twentieth day after inoculation, the whole plant
becomes chlorotic.

Atropa caucasica L. Syniptoms are similar to those on A. belladonna.
Capsicum annuum L. Local chlorotic lesions develop on inoculated

leaves, followed by systemic symptoms of bright mosaic and curving of
leaf stems downwards, on young leaves. The plants are stunted. The fruits
are distorted.

Capsicum annuum L. uar. grossum. The inoculated leaves show a
chlorosis. There is a mild mosaic on the young leaves. The plants are
somewhat stunted.

Datura metel L. Local chlorotic lesions develop on inoculated leaves.
The systemic symptoms appear as mosaic mottling. No stunting.

Datura meteloides DC. Symptoms are similar to those on D. metel.
Datura stramonium L. The inoculated leaves are symptomless or

mildly chlorotic. The first systemic symptoms appear as a clearing of
veins, followed by mosaic appearance which sometimes becomes a
chlorotic concentric ring-spotting. The plants are somewhat stunted.

Hyoscyamus albus L. Inoculated leaves show chlorotic lesions. The
first systemic symptoms appear as a clearing of veins, followed by bright
mosaic. The plants are somewhat stunted.

Hyoscyamus niger L. Inoculated leaves show chlorotic lesions.
Symptoms of systemic infection consist of vein-clearing and later of severe
mottling, crinkling of leaf lamina and stunting of the whole plant. Some-
times a malformation of the flowers was noticed.

Lycopersicon esculentum Mill. ’Altayets’. The inoculated leaves are
chlorotic. The young leaves become mottled and curve downwards or
curl up in spirals. The plants are somewhat stunted (Fig. 7). The flowers
are normal. The fruits are smaller than normal, but not distorted.

Nicandra physaloides Gaertn. Local chlorotic lesions develop on the
inoculated leaves. The systemic symptoms appear as a mild clearing of
veins, followed by mosaic. A curving of leaf stems downwards and later
a marked narrowing of the leaves are very characteristic of the affected
plants (Figs. 8 a and b). The whole plant is severely stunted.

Nicotiana glauca Graham., N. chinensis Fisch., N. goodspeedii Wheeler,
N. langsdorffii Weinm., N. repanda W., N. sylvestris Speg., N. solanifolia
Walp., N. suaveolens Lehm., N. texana L., N. trigonophylla Dun. The
reaction of all these species is similar. Inoculated leaves show chlorotic
lesions. The systemic symptoms appear as a clearing of veins, followed
by mild mottling. A distortion of flowers or stunting of plants was not
noticed.

N. glutinosa L. Slight chlorotic lesions develop on inoculated leaves
in about a week after inoculation. The first systemic symptoms appear as
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Fig. 7. Systemic symptoms on Lycopersicon esculentum
Mill., caused by PVN; healthy plant left.

mild mottling on a
half of the lamina of
the young leaves in
about eight to ten
days after inocula-
tion. Later the mot-
tling spreads over all
the lamina and there
are usually dark
green blisters on the
leaves (Fig. 9). The
affected plants are
chlorotic and stunted.

N. tabacum L.
’Samsun’. Chlorotic
local lesions develop
on inoculated leaves
in about five days.
The young leaves
show mosaic mot-
tling, first on one
half of the leaf (Fig.
10), and later on the
whole leaf lamina.
The plants are some-
what stunted. A
variation of mosaic
symptoms was ob-
served. A disappear-
ance of symptoms

on the older plants (“acquired immunity”) (Нурмисте, 1962; Agur, 1967)
was noticed.

N. tabacum L. ’White Burley’. Local lesions develop on the inoculated
leaves. The young leaves show mosaic and sometimes single necrotic
rings.

N. ruslica L. Chlorotic local lesions develop on the inoculated leaves.
In about a week to ten days after inoculation a vein-clearing and later
a mottling appear on young leaves. A malformation of flowers is noticed
(Fig. 11), being a mark of infection with the strain Nr of the virus (Agur,
1966).

Physalis floridana L. Slight chlorotic lesions appear on the inoculated
leaves. Systemic symptoms appear as a mild mottling.*Later the whole
plant becomes chlorotic and stunted (Fig. 12).

Ph. ixocarpa Brot., Ph. peruviana L. The inoculated leaves are
symptomless. The young leaves of both species are mottled. The reaction
appears during three weeks following inoculation.

Solanum acaule Bitt. The inoculated leaves show chlorotic flecks. A
mild mosaic develops on young leaves.

5. dernissum Lindi. Slight chlorotic lesions develop on inoculated
leaves. Symptoms of systemic infection consist of mosaic mottling and
a slight crinkling of leaf lamina. It is not easy to infect this plant with
PVN by sap-inoculation.

5. rnelongena L. Chlorotic local lesions develop on inoculated leaves.
A slight mosaic appears on young leaves, the edges of the leaf-lamina roll
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up. A transmitting of the virus from these plants by sap-inoculation was
not possible.

6'. nigrum L., 5. nodif loruni Jacq. Local chlorotic lesions develop on
inoculated leaves. Systemic symptoms on young leaves appear as mosaic,
that on S. nigrum is more severe than on S. nodiflorum. The young leaves
of S. nigrum become somewhat blistered,

S. persicum L., S. villosum L. The inoculated leaves show chlorotic
flecks. A mild mottling and chlorotic flecks develop on the young leaves
of S. persicum and S. villosum, respectively, in about three weeks after
inoculation. A transmitting of the virus from these plants by sap
inoculation was not possible.

5. tuberosum L. The affected plants show a mild mosaic and faint
crinkling of leaf lamina (Fig. 13). There are difficulties in infecting
potato with PVN by sap-inoculation.

RANUNCULACEAE
Ranunculus aruensis L. The inoculated leaves are symptomless. The

oak-leaf type of line pattern appears on the young leaves in three weeks
after inoculation.

In all cases, except in Salvia splendens, Solatium melongena, S. per-
sicum, S. villosum and Beta vulgaris ,

it was possible to transmit the virus
from the infected plants (from inoculated and young leaves as well) to
the indicator plants by sap-inoculation.

The second group the plants with local reaction to PVN infection

AMARANTHACEAE
Amaranthus retroflexus L. The inoculated leaves show brown necrotic

spots or specks of three to five millimetres in diameter, in about ten days
after inoculation.

Gomphrena globosa L. Red necrosis appear on the inoculated leaves
in about three weeks after inoculation. Later a central light spot of two to
three millimetres in diameter develops (Fig. 14).

CHENOPODIACEAE

Chenopodium amaraniicolor L. Light necrotic spots, of not more than
a millimetre in diameter, appear on the inoculated leaves in about a week
after inoculation (Fig. 15).

Ch .
quinoa Willd. Necrotic specks of four to six millimetres in dia-

meter appear on the inoculated leaves in about a week to ten days after
inoculation.

CUCURBITACEAE
Cucurbita pepo L. Chlorotic local lesions develop in about a week

after inoculation on the inoculated leaves.

LEGUMINOSAE
Lupinus barkeri L., L. coerulens L. Brown necrotic spots develop in

about ten to fifteen days after inoculation on the inoculated leaves of both
species.
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Vida faba L. The inoculated leaves show single brown necrotic spots
of two to three millimetres in diameter, in a week after inoculation
(Fig. 16).

Vigna sinensis Endl. Bright brown necrotic spots of two to three milli-
metres in diameter appear in three to five days after inoculation (Fig. 17).

MALVACEAE
Lavatera trimestris L. Local chlorotic lesions appear on the inoculated

leaves in ten to twelve days after inoculation.

SOLANACEAE
Lycrum chinense Mill., L. ruthenicum L. A faint chlorosis develops on

the inoculated leaves of both species.
Vigna sinensis Endl. and Chenopodium amaranticolor L., usually

reacting with a great number of bright necrotic spots, are suggested for
use as local lesion differential hosts for PVN and may be used for the
determination of the relative concentration of the virus (Agür, 1974).

The third group the symptomless hosts of PVN

1. Systemically infected plants without visible symptoms
CAMPANULACEAE

Campanula medium L.

CARYOPHYLLACEAE
Stellaria media (L.) Cyr.

COMPOSITAE
Anthemis tinctoria L., Calendula officinalis L., Chrysanthemum cari-

natum Schousboe, Dimorphoteca pluvialis Moench., Tagetes paiula L.,
Taraxacum sp. L.

CRUCIFERAE
Brassica rapa L. ’Eesti’, Erysimum cheiranthoides L., Matthiola incana

(L.) R. Brown, Sinapis alba L.

PAPAVERACEAE
Papaver somniferum L.

RANUNCULACEAE
Aquilegia vulgaris L. var nivea

SOLANACEAE
Peiunia X hybrida hort.

UMBELLIFERAE
Apium graveolens L.
It was possible to transmit the virus to indicator plants (N. glutinosa)

from the inoculated as well as from the young leaves of all the species



named. In the case of biennial or perennial species Anthemis tinctoria,
Taraxacum sp., Apium graveolens, Campanula medium and Aqailegia
vulgaris var. nivea the virus was transmissible from the second-year
plants, too.

2. Locally infected plants without visible symptoms

CARYOPHYLLACEAE
Silene armeria L.

POLYGONACEAE
Rumex acetosella L.
It was possible to transmit the virus from the inoculated leaves of

both the species named, but not from the young leaves.

The fourth group the insusceptible plants to PVN infection

ARACEAE
Calla aelhiopica L.

BEGONIACEAE
Begonia tuberhybrida hort.

CAMPANULACEAE
Jasione montana L.

CARYOPHYLLACEAE
Agrosiemma gilhago L., Melandrium album (Mill.) Garcke, Spergula

arvensis L.

CHENOPODIACEAE
Beta vulgaris L. ’Bordoo’.

COMPOSITAE
Achillea lanulosa L., Aster alpinus L., Carduus acanthoides L,,

C. crispus L., C. nutans L., Centaurea scabiosa L., Cirsium arvense (L.)
Scop., C. vulgare (Savi) Ten., Coreopsis grandiflora Nutt., C. tinctoria
carmin Nutt., Doronicum caucasicum Marsch.-Bieb., Gaillardia aristata
Pursh., Lactuca sativa L., Sonchus oleraceus L.

CRUCIFERAE
Brassica napas var. napobrassica (L.) Reikhenb., B. oleracea var.

botrytis L., B. oleracea var. capitata L., B. rapa L. ’Petrovi’, Banias orien-
talis L., Capsella barsa-pastoris (L.) Med., Raphanas salivas var. salivas
L., Sinapis arvensis L.

CUCURBITACEAE
Luffa opercalata Cogn.

FICOIDACEAE
Tetragonia expansa Thunb.

\ЫThe host range of the potato virus jV
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GRAMINEAE
Triticum aestivum L. ’Norröna’

LEGUMINOSAE
Lupinus albus L., L. elegans L., L. pubescens Benth., L. subcarnosus

Hook., Phaseolus vulgaris L., Trifolium repens L.

LILIACEAE
Allium сера L.

PAPAVERACEAE
Eschscholtzia californica Cham., Papaver orientale L

PLANTAGINACEAE
Plantago lanceblata L., P. major L., P. media L

POLYGON АСЕЛЕ
Rheum rhaponticum L., Rumex acetosa L.

PRIMULACEAE
Cyclamen sp. L., Primula obconica Hanke.

RANUNCULACEAE
Aquilegia vulgaris L., Delphinium grandiflorum L.

RESEDACEAE
Reseda odoraia L.

SCROPHULARIACEAE
Antirrhinum majas L.

SOLANACEAE
Solatium capsicastrum Link

TROPAEOLACEAE
Tropaeolum majus L.

UMBELLIFERAE
Aegopodium podagraria L., Daucus carota L., D. sativus (Hoffm.)

Rochl.
URTICACEAE

Urtica dioica L.

VIOLACEAE
Viola cornuta L.

Eighty-three species belonging to sixteen genera were susceptible to
PVN. Fifty-three species from them, most belonging to Solanaceae, react
with visible systemic symptoms. The appearance of a mosaic of different
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severity was typical of PVN infection. Most plant species infected system-
ically show this type of symptoms. In most cases the mosaic was asym-
metric in regard to the leaf-halves. Growth reduction (in most of the spe-
cies reacting systemically) and deviation in the morphology of leaves
(crimpling Callistephus chinensis, Cucumis sativus, Nicotiana good-
speedii; leaf narrowing Nicandra physaloides, Spinacia oleracea; curv-
ing of the leaves downwards Zinnia elegans etc.) were noticed. A
malformation of flowers ( Hyoscyamus niger, Nicotiana rustica, Ama-
ranthus caudatus) was not exceptional when the plants were affected by
PVN.

Twelve plant species, mainly from the Papilionaceae and Chenopodia-
ceae, reacted with local symptoms. Necrosis as well as chlorotic lesions
were noticed. The species reacting with quickly appearing necrosis ( Vigna
sinensis brown necrosis, Chenopodium amaranticolor light necrosis)
were recommended as differential hosts for the virus.

Eighteen species being susceptible did not show visible symptoms.
Fifty-nine species were insusceptible to PVN infection.
It was possible to reisolate the virus from the plants reacting with

visible symptoms (plants with systemic reaction and plants with local
reaction) and from the plants without visible symptoms (symptomless
hosts of the virus). In all the cases named, the synthesis of the virus must
have been normal, i. e. the particles formed are complete. It is hard to
explain the impossibility to reisolate PVN from the species Beta vulgaris,
Solanum melongena, S. persicum, S. villosum and Salvia splendens react-
ing with symptoms of systemic reaction. It may be that the virus exists
in these species in a defective form. Perhaps in the species that are con-
sidered to be insusceptible ones the virus also exists in a defective form,
and we have no methods to determine it.

The investigations show that PVN has a very wide host range. The
virus infects many species of plants occurring in the natural flora of
Estonia. The weeds, decorative plants as well as vegetables susceptible to
PVN might be the essential reservoir plants of the virus. The biennial and
perennial natural hosts of the virus ( Sonchus arvensis, Taraxacum sp.,
Arctium tomentosurn, Campanula medium, etc.) are considered to be the
overwintering sources of the virus.

No direct methods for the control of virus diseases are yet available.
The main procedure is the removal and elimination of the affected plants.
In practice, it is possible to remove only plants showing visible symptoms.
It is usually difficult to recognize affected plants that react with faint
symptoms, and it is quite impossible to recognize the symptomless dis-
eased plants. It is very difficult to control PVN that infects many species
without any visible symptoms (about one fifth of the susceptible plants
studied) and a great number of species reacting with faint symptoms.
Many of the weeds, vegetables and decorative plants susceptible to PVN
belong to this group. To prepare an antiserum to PVN has proved impos-
sible, as yet (Agur, 1967).

A comparison of the host range, the disease symptoms and physical
properties of PVN with other viruses affecting the potato has shown that
this virus differs from them, but it has been suggested that PVN belongs
to the group of cucumber mosaic virus (CMV-1) (Agur, 1968; Виллемсон,
Aryp, 1971). Confirmation of this view is derived from studies on the
biophysical and biochemical properties of the virus (Хёдреярв, Олсперт,
1971) and from the electron micrographs of the N-virus preparations
(30 nm in diameter when stained with uranyl acetate and about 37 nm
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when shadowed with nickelchromium) (Хёдреярв, Олсперт, Тарасова,
1968).

PVN as CMV may be very widespread in nature, causing losses in the
yield of agricultural crops and reducing their quality.
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Milvi AGUR
KARTULI-N- VII RUSE PEREMEESTAIMEDE RING

Resümee

üüriti 27 sugukonnast pärineva 142 taimeliigi vastuvõtlikkust kartuli-N-viiruse (KNV)
nakkusele. Viirus oli mahlinokulatsioonil ülekantav 83 taimeliigile. Neist 53 reageeris
KNV nakkusele süsteemilise infektsiooni tunnustega ja 12 lokaalse infektsiooni tunnus-
tega. 18 vastuvõtlikul taimeliigil haigustunnuseid ci avaldunud. 59 taimeliiki osutus KNV
nakkusele mittevastuvõtlikuks. Kirjeldatakse vastuvõtlikel taimeliikidel avaldunud haigus-
tunnuseid. KNV-le vastuvõtlikuks on osutunud rida umbrohtusid, dekoratiivtaimi ja
köögivilju, nii ühe-, kahe- kui ka mitmeaastasi liike, kusjuures viimaseid (Arctium tomen-
iosum, Campanula medium , Sonchus arvensis jt.) tuleks arvestada kui KNV võimalikke
looduslikke reservaatoreid, milles viirus säilib ületalve.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia
Eksperimentaalbioloogia Instituut

Toimetusse saabunud
4. II 1974
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Fig. 5. Mosaic on Cucumis saliva L. ’Kastekindel’, caused by PVN.

Fig. 6, Necrotic flecks on Salvia splendens Ker-Gawk, caused by PVN.
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Fig. 8, Systemic symptoms on Nicandra physaloides L, caused by PVN; curving of leafstems downwards (a); narrowing of leaves (ft); healthy plant right.
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Fig. 9. Mosaic on Nicoiicna glutinosa L, caused by PVN; healthy leaf left.

Fig. 10. Mosaic on one half of Nicotiana tabacum
L. leaf, caused by PVN.

Fig. 11. Flower distortion on Nico-
tiana rustica L., caused by PVN

(strain Nr) .
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Fig. 12. Systemic symptoms on Physalis floridana L., caused by PVN;
healthy plant left.

Fig. 13. Mosaic symptoms on potato, caused by PVN.
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The host range of the potato virus N 161

Мальви АГУР
КРУГ РАСТЕНИЙ-ХОЗЯЕВ ВИРУСА N КАРТОФЕЛЯ

Резюме

Методом искусственного заражения (инокуляцией соком) изучалась восприимчи-
вость 142 видов растений (из 27 семейств) к вирусу N картофеля (BNK). Восприимчи-
выми оказались 83 вида. Из них 53 реагировали симптомами системной инфекции, 12
симптомами локальной инфекции и 18 видов оказались бессимптомными. Описываются
симптомы заболевания у пораженных растений. 59 видов оказались невосприимчивыми.
Среди восприимчивых видов наблюдается ряд декоративных, овощных и сорных расте-
ний. Показано, что двухлетние и многолетние виды ( Arctium tomentosum. Campanula
medium, Sonchus arvensis и др.) имеют значение как возможные резерваторы вируса
и зимний период.

Институт экспериментальной биологии
Академии наук Эстонской ССР

Поступила в редакцию
4/1I 1974
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	ОПТИМАЛЬНОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ АССИМИЛЯТОВ ПРИ ДЕФИЦИТЕ ВОДЫ
	Рис. 1. Зависимость оптимальной доли листьев в вегетативной массе растения (£OПт) и соответствующего максимального прироста (Rmах) or потенциала воды почвы (ф,) при относительной влажности воздуха 20 и 80% (цифры у кривых) и осмотическом потенциале замыкающих клеток = —3O и—ls бар. сй = 0,1 см, /i = 7,5• 10-2 см. Значения остальных параметров расчета даны в [lo].
	Рис. 2. Зависимость оптимальной длительности периода репродуктивного роста (Т—t) от потенциала воды почвы (ф8) при двух значениях относительной влажности воздуха (цифры у кривых, в %) и осмотического потенциала в замыкающих клетках устьиц (ф ). Доля листьев в вегетативной массе оптимальная (L опт, рис. 1). Т = 100 сут.
	Рис. 3. Зависимость максимально возможной репродуктивной массы (МB,г) от потенциала воды почвы (ф5) при двух значениях относительной влажности воздуха (цифры у кривых, в %) и осмотического потенциала замыкающих клеток Т = 100 ci/т.
	Рис. 4. Оптимальные кривые роста массы листьев {Mi,-), корней (Мг, х) и репродуктивных органов (Ms.x) при влажности почвы фя=—5,0 бар и относительной влажности воздуха 80 и 20% = —3O бар.
	Рис. 1. РСю-кривые листа осины при различной интенсивности света (а) и световая кривая начального наклона (б). Р интенсивность неттоассимиляции, нг С02-см~г Cw концентрация С02 в клетках мезофилла, нг-см-3\ ц начальный наклон РС«,-кривых, см-сек~*; / плотность потока поглощенной фотосинтетически активной радиации, мвт-см~г. Газовая среда 0,5% 02 в N 2, температура листа 26 °С.
	Рис. 2. Временной ход интенсивности неттоассимиляции (а) и РС„,-кривые, соответствующие выбранным точкам I—s1—5 (б). Р— нг СО2-см~2 сек.-1; t мин, / мет-см~2, Со концентрация С02 на входе листовой камеры, нг-смгъ, 0,5% 02 в N 2, температура листа 26 °С.
	Рис. 3. Переходный процесс фотосинтеза, следующий повышению концент рации С02 при низкой интенсивности света. Обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 4. Переходный процесс фотосинтеза, следующий выключению света в момент t=o (сек). Р неттоассимиляция, F чистая ассимиляция, R дыхание, все в нг С02-см~2-сек~К Сo=ss нг-см-3, температура листа 26 °С.
	Рис. 5. Изменение интенсивности ассимиляции при переходе свет -+■ темнота свет. Р нг-см~~2 сек, t мин, С0=472 нг-см~3\ 0,5% 02 в N 2. Прерывистая линия реакция измерительной аппаратуры на мгновенное изменение интенсивности ассимиляции.

	НЕКОТОРЫЕ СВОЙСТВА И ФРАКЦИОНИРОВАНИЕ ПЕРОКСИДАЗ ПРОРОСТКОВ ПШЕНИЦЫ
	РисГ 1. Субстратная специфичность изопероксидаз колеоптилей (вместе с первым листом) (Л) и корней (Б) Т. dicoccum. 1 5 мМ ж-фенилендиамин+2 мМ пирокатехин, 2 5 мМ ж-фенилендиамин+2 мМ кофейная кислота, 3 1 мМ гваякол, 4 0,5 мМ о-дианизидин, 5 0,5 мМ о-дианизидин+2 мМ пирокатехин, 6 2 мМ 3,3’-диамlИнобензидин.
	Рис. 2. Л зависимость активности изопероксидаз корней от pH (субстрат о-дианизидин+тшрокатехин), 1 pH 3,6; 2 pH 4,8; 3 pH 7,4; 4 pH 8,9. Б действие некоторых ингибиторов на активность изопероксидаз корней. 1 контроль, 2 0,07 М гидроксиламин, 3 1 мМ фенилгидразин, 4 0,25 мМ фенилгидразин, 5 2 мМ о-оксихинолин. В о-дифенолоксидазная активность изопероксидаз. 1 колеоптили, 2 корни.
	Untitled
	Рис. 4. Состав анодных нзопероксндаз двух фракций листьев и стеблей (Л) и корней [Б) Т. dicoccum, выделенных на ДЭАЭ-целлюлозе. I—s электрофореграммы первой фракции, 6—7 электрофореграммы второй фракции. Рис. 5. Состав катодных изопероксидаз листьев и стеблей (Л) и корней (Б) Т. dicoccum, входящих в состав первой фракции.
	Untitled
	Рис. 3. Фракционирование белковых экстрактов листьев и стеблей (А) и корней (Б) Т. dicoccum на ДЭАЭ-целлюлозе. 1 содержание белка, 2 пероксидазная активность, 3 ауксиноксидазная активность.

	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДА ХИМИЧЕСКОГО МУТАГЕНЕЗА ДЛЯ СОЗДАНИЯ СЕЛЕКЦИОННО-ЦЕННЫХ ФОРМ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ С ВЫСОКИМ СОДЕРЖАНИЕМ БЕЛКА
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ДИСК-ЭЛЕКТРОФОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ СОЛЕРАСТВОРИМЫХ БЕЛКОВ СЕМЯН ВИДОВ РОДА ГОРОШЕК VICIA L.
	Рис. 1. Денситопрамма и фотография геля V. faba L.
	Рис. 2. Диаграммы электрофореограмм солерастворимых белков видов рода горошек. 1 Vida ervilia-, 2 V’. hirsuta; 3 V. cassubica; 4 V. silvatica-, 5 V. cracca-, 6 V. villosa-, 7 V. sepium-, 8 V. lathyroides-, 9 V. saliva-, 10 V'. angustifolia-, 11 V. faba.
	горошек. 1 Vida ervilia-, 2 V. kirsata-, 3 V. cassubica-, 4 V. silvatica; 5 V. cracca-, 6 V. villosa; 7 V. sepium; 8 V. lathyroides; 9 V. sativa; 10 V. angustifolia; 11 V. faba.

	ВЛИЯНИЕАЛЬФААМИЛАЗЫ И СОЛОДА НА РЕАЛИЗАЦИЮ ВЫЗВАННЫХ ЭТИЛЕНИМИНОМ ХЛОРОФИЛЬНЫХ МУТАЦИЙ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ВЕРОЯТНОСТЬ ПОТЕРИ И ФИКСАЦИИ МУТАНТНОГО АЛЛЕЛЯ В ЛИНИЯХ ПОЛНЫХ СИБСОВ
	Untitled

	DORMANCY IN THE MOTH EUROIS OCCULTA L. (.LEPIDOPTERA, NOCTUIDAE)
	Fig. 1. Changes in the diameter of the head capsules in developing (Л) and dormant (5) caterpillars of E. occulta at 21 °C and 18 hour photoperiod.
	Fig. 2. The respiration rates for developing (Л) and dormant (5) caterpillars of E. occulta in cubic millimetres per a gram of body weight in an hour at 20 °C.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	EFFECT OF TEMPERATURE ON THE GLYCEROL AND FREE AMINO ACID CONTENT IN THE HIBERNATING LARVAE OF ARCTIA CAJA L. (LEPIDOPTERA)
	Content of glycerol and free amino acids and freezing tolerance in diapausing larvae of Arctia caja following different temperature treatments. A glycerol content, В alanine content, C content of other amino acids, D freezing tolerance (after Merivee, 1971)
	Untitled

	BLOOD SERUM LIPO- AND GLYCOPROTEIDS IN THE PIKE {ESOX LUCIUS): RESULTS OF A PAPER-ELECTROPHORETIC INVESTIGATION
	Lipoproteidograms of the blood serum of the pike in spring and autumn.

	ФИЗИОЛОГО-БИОХИМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ГОДОВОГО ЦИКЛА ЛЕЩА ИЗ ОЗЕРА ВЫРТСЪЯРВ
	Рис. 1. Половые различия и сезонные изменения в содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща в 1972 году. 1—содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 содержание белка в сухом веществе; самки, самцы.
	Рис. 2. Годовые различия в коэффициенте упитанности, содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща. 1 содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 коэффициент упитанности по Кларк; 1972 г., 1971 г. Цифры на кривых количество исследованных особей.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ОТРАЖЕНИЕ ДИНАМИКИ ТРАНСКАПИЛЛЯРНОГО МЕТАБОЛИЗМА НА БЕЛКАХ ЛИМФЫ И КРОВИ ПРИ ОДНОКРАТНОМ ПАРЕНТЕРАЛЬНОМ ВВЕДЕНИИ АДРЕНОКОРТИКОТРОПНОГО ГОРМОНА
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	НОВЫЕ ВИДЫ ДЛЯ ФАУНЫ ДОЛГОНОСИКОВ (COLEOPTERA, CURCULIONIDAE) ЭСТОНИИ. I
	Рве. 1. Места сбора материала в Эстонии. 1 Мынту; 2 Абрука; 3 Суурлахт; 4 Сийксааре; 5 Пихтла; 6 Тика; 7 Суурупси; 8 Лаэлату, Пухту; 9 Карузе; 10 Кебласте; 11 Казари; 12 Раннамыйза; 13 Раудна; 14 Паливере; 15 Метса; 16 Белизе; 17 Рийзипере; 18 Валту; 19 Лоху; 20 Урге; 21 Кийза; 22 Кейла; 23 Вяэна; 24 Сауэ, Пяэскюла; 25 Раннамыйза, Харку, Вескимяги; 26 Иру, Мяхе, Маарьямяги, Сухкрумяги; 27 Юлемисте, Ласнамяги, Лагеди; 28 Костивере; 29 Локса; 30 Котка; 31 Вызу; 32 Винни; 33 Козе; 34 Мустйыэ, Янийыэ; 35 Аэг.вийду; 36 Воозе; 37 Икла; 38 Кивикупитсамяги; 59 Кабли; 40 Хяэдемеэсте, Крунди; 41 Канакюла; 42 Пайсту, Лооди; 43 Суурейыэ; 44 Олуствере; 45 Ойу; 46 Вайбла; 47 Кяркна; 48 Калласте; 49 Лохуюуу; 50 Ранна-Пунгерья; 51 Васькиарва; 52 Яама; 53 Соэ; 54 Антсла; 55 Ахиярве; 56 Лаанеметса; 57 Харгла; 58 Мыиисте, Тундо; 59 Краби; 60 Хаанья; 61 Тохкре; 62 Вастселийна; 63 Тамме; 64 Леэви; 65 Вериора; 66 Ряпина; 67 Выыпсу.
	Рис. 2. Apion armatum, $, контур тела (ориг.)

	LAANEKUKLASE (FORMICA AQUILONIA YARROW) PESADE KUJU JA ORIENTEERITUS SÕLTUVALT ASUKOHA TINGIMUSTEST
	Joon. 1. Metsa serval paiknev laanekuklase pesa.
	Joon. 2. Metsa lõunaserval asuva laanekuklase pesa pinna temperatuurid 29. mail kell 13.30 (õhutemperatuur 50 cm kõrgusel 22,7 °C) ja haude ümberpaigutamine 1973. a. kevadel. 1—25. IV —5. V, II —5. V—ls. V, 111 —l5. V alates.
	Joon. 3. Hämaras kuusikus asuv laanekuklase pesa.
	Joon. 4. Ebaühtlaste valgustingimustega ümbritsetud laanekuklase pesa, mis on nihkunud kaitseks asetatud raamistiku suhtes.
	Untitled
	Untitled

	VÕIMALUSTEST TRICHOMONAS VAGINALIS'E LIIGISISESTE ANTIGEENSETE OMADUSTE DIFERENTSEERIMISEKS IMMUNOFLUORESTSENTSMEETODIL
	Untitled
	Untitled

	АГГЛЮТИНОГЕННОСТЬ И АГГЛ ЮТИ НАБИЛ ЬНОСТЬ ШТАММОВ TRICHOMONAS HOMINIS DAVAINE
	Untitled
	Untitled

	УЛЬТРА СТРУКТУРА ФОЛЛИКУЛЯРНЫХ КЛЕТОК ЯЙЦЕВОЙ КАМЕРЫ ДРОЗОФИЛЫ НА НАЧАЛЬНЫХ СТАДИЯХ ВИТЕЛЛОГЕНЕЗА
	Рис. 1. Участок фолликулярной клетки яйцевой камеры дрозофилы на 4-й стадии. Я – ядро; М митохондрии; ЦС цистерны цитоплазматической сети; БМ базальная мембрана; стрелки указывают на зону пластинчатого комплекса. Увел. 20 000Х-
	Рис. 2. Сагитальный срез яйцевой камеры дрозофилы на 10-й стадии. О ооцит; ФК гипертрофированные фолликулярные клетки, ПК питательные клетки. Микроскоп фазового контраста. Увел. 410X•
	Рис. 3. Участок фолликулярной клетки на 7-й стадии. Обозначения см. рис. 1 Увел. 18 200X.
	Рис. 4. Фолликулярные клетей на 7-й стадии. Концентрические мембранные системы в разных фазах развития. Виден кольцевой канал (К) между клетками. Обозначения см. рис, 1. Увел. 23 400Х.
	Рис. 5. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Концентрическая мембранная система с частично расширенными цистернами на поверхности. Обозначения см. рис. 1. Увел. 22 500Х-
	Рис. 6. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Увеличенная зона пластинчатого комплекса с вакуолями и пузырьками в гомогенном матриксе. Л лизосомоподобная структура. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х-
	Рис. 7. Участок фолликулярной клетки иа 9-й стадии. Количество цистерн в КМС уменьшено. Увел. 32 ОООX-
	Рис, 8. Участок фолликулярной клетки на 9-й стадии. В зоне пластинчатого комплекса количество вакуолей уменьшено. Л лизссомоподобные структуры. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х.

	ЭЛЕКТРОФОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ БЕЛКОВ ЗЕРНА МУТАНТОВ ПШЕНИЦЫ
	Электрофоретические спектры глиаднна пшеницы сорта ’Норрэна’ и его мутантов. Н ’Норрэна’; I 7-205, 7-92, 7-248, 7-218, 7-309, 7-133; II 0-38; 111 S-82, 4-56; IV 0-428; V Т-180; VI Т-270, Т-203, 315-513, 36-70, 36-65, Т-178, 0-48, 638-660, 0-496, 83-13.
	Untitled
	Untitled

	THE HOST RANGE OF THE POTATO VIRUS N
	Fig. 7. Systemic symptoms on Lycopersicon esculentum Mill., caused by PVN; healthy plant left.
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	Untitled
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	Fig. 5. Mosaic on Cucumis saliva L. ’Kastekindel’, caused by PVN.
	Fig. 6, Necrotic flecks on Salvia splendens Ker-Gawk, caused by PVN.
	Untitled
	Fig. 8, Systemic symptoms on Nicandra physaloides L, caused by PVN; curving of leaf stems downwards (a); narrowing of leaves (ft); healthy plant right.
	Fig. 9. Mosaic on Nicoiicna glutinosa L, caused by PVN; healthy leaf left.
	Fig. 10. Mosaic on one half of Nicotiana tabacum L. leaf, caused by PVN.
	Fig. 11. Flower distortion on Nicotiana rustica L., caused by PVN (strain Nr) .
	Fig. 12. Systemic symptoms on Physalis floridana L., caused by PVN; healthy plant left.
	Fig. 13. Mosaic symptoms on potato, caused by PVN.
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	ГЕНЕТИЧЕСКАЯ РЕГУЛЯЦИЯ СИНТЕЗА ХЛОРОФИЛЛА
	ЭВОЛЮЦИОННАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ ФЕРМЕНТОВ И ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ В РОДЕ SECALE L.
	Untitled
	Рис. 1. Энзимограммы кислой фосфатазы (7—55). Secale montanum ssp anatolicum, образцы ПЯ-41/72 {l—4), ПК-71/71 (5—7), ПК-74/71 (5—75) и ПЯ—4l/72 (74, 75), 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образцы ПЯ-3/71 (77—13, 15 и 77) и ПЯ-2/71 (78—19) и var.ancestrale, образец РС-20/73 {20—27). 5. cereale ssp. segetale, образец ПЯ-8/71 (22—27) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ {28—55).
	Untitled
	Рис. 2. Энзимограммы кислой фосфатазы (/—17) и эстеразы (18—34). S. cereale ssp segetale, образец ПЯ-8/71 стебель с колеоптилем (1 и5) и лист (2 и 4) 7-дневного проростка. S. vavilovii, образец РВ-1150 (5—5). S. sylvestre, образец ПЯ-13/70 (9 и 11), РС-22/73 (10), ПЯ-14/70 (12), ПЯ-15/70 (13). S. villosum, образцы ПЯ-38/72 (14—15) и ПЯ-39/72 (16—17). S. montanum ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 колеонтиль (18), стебель с первичным листом (19) и целые 4-дневные проростки (20—23), образец ПК-73/71 стебли 7-дневных проростков (24—26) и образец ПК-71/71 стебли с колеоптилем 8-дневных проростков (27—34).
	Untitled
	Рис. 3. Энзимограммы эстеразы (7—55). 5. montanum ssp. anatolicum, образец ПК-71/71 (7—2). 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПК-70/71 стебли с колеоптилем (5—6) и листьевые пластинки (7—11) 8-дневных проростков. 5. cereale ssp. segetale, образец РВ-5836 листья 8-дневных проростков {12—13) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Йыгева 120’ листья 8-дневных проростков {14—17), колеоптнли {lB и 20) и стебли с первичным листом {l9 и 21) 4-дневных проростков. 5. vavilovii, образцы РВ-1150 {22—23) и РС-21/73 {24—25). S. sylvestre, образцы РС-22/73 {26), ПЯ-13/70 {27), ПЯ-14/70 {2B) и ПЯ-15/70 {29). S. villosum, образец ПЯ-38/72 {30—32) и Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 (55).
	Untitled
	Рис. 4. Энзимограммы алкогольдегидрогеназы (/—6), дегидрогеназы глюкозо-6-фосфата (7—12), дегидрогеназы 6-фосфоглюконата (13—18), аминотрансферазы аспартата {19—24) и перокоидазы {25—35). S. montanuni ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 (/, 7, 13, 20, 25—26). S. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПЯ-2/71 {2, 8, 14, 21 и ЗУ).S. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ (3, 9,15, 22 и 32). S. sylvestre,o6pa3u.hi ПЯ-13/70 {lO, 16, 19 и 27), ПЯ-14/70 {4 и 28), ПЯ-15/70 (29) и РС-22/73 (Л3).5. villosani, образец ПЯ-37/72 (5, 11, 17, 23 и 34). S. vavilovii, образец РВ-1150 {3O). Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 {6, 12, 18 и 35) и Т. dicoccoides, образец РВ-5198 {24).

	К ВОПРОСУ О ЦИТОМИКСИСЕ У РАСТЕНИЙ
	Untitled
	Рис. 1, 2. Экструзия хроматина из одних МКП в другие в профазе I мейоза (1100Х, 1300Х).
	Рис, 3. Хромосомы и диспергированный хроматин в диакинезе профазы I (1600X).
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	Рис. 4, 5. Слабо спирализованные хроматиновые нити и биваленты в метафазе I (1800Х).
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	Рис. 6. Мост и фрагмент в анафазе I и метафаза II с клубком хромосом профазного типа (1000Х)- Рис. 7. Цитоплазматический тяж с хроматином между двумя МКП (9иОХ).

	СОДЕРЖАНИЕ ХЛОРОГЕНОВОЙ КИСЛОТЫ В ГИПОКОТИЛЯХ ПРОРОСТКОВ ГРЕЧИХИ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ РЕЖИМАХ ПИТАНИЯ И ТЕМПЕРАТУРНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ
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	STUDIES ON YAKUTIAN FUNGI I
	Yakutian Autonomous SSR localities mentioned in this paper. (See p. 217.)
	Untitled

	ON SOME SPECIES OF HOMOPTERA CICADINEA DESCRIBED BY V. MOTSCHULSKY
	Fig. 1. Mesargus subopacus (Mt.). $ (from the original series of Moonia brunnea Dt.): A genital segment, lateral view (enlargement 52 X)‘. В genital valve and plates (52 X): C aedeagus, lateral view (112 X); D aedeagus, caudal view (112 X): E side lobe of pygofer, median view (112 X): F same, another specimen (from original series of M. albivitia Dt.) (112 X)-
	Fig. 2. Oneraiulus curtulus (Mt.) $ : A genital segment, lateral view (82 X); В genital valve and plates (82 X): C aedeagus, lateral view (150 X); D aedeagus, caudo-ventral view (150 X); E tip of aedeagus, caudal view (150 X); F style, ventral view (150 X), G connective (112 X); H pygofer with appendages, left ventral, right dorsal view (50 X).

	FURTHER SEPARATION OF PAPER ELECTROPHORETIC BLOOD SERUM PROTEIN FRACTIONS OF CARP (CYPRINUS CARPIO) BY DISC ELECTROPHORESIS IN POLYACRYLAMIDE GEL
	Fig. 1. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 4 (*— the edge of the Petri dish).
	Fig. 2. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 5.
	Fig. 3. The scheme of the localization of the main paper-electrophoretic fractions of carp serum by PAA gel electrophoresis.

	ВНУТРИВИДОВЫЕ РАЗЛИЧИЯ ПАТОГЕННОСТИ TRICHOMONAS HOMINIS DAVAINE
	Untitled
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	ИЗУЧЕНИЕ КОЛИЧЕСТВЕННЫХ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ ГЕНЕТИЧЕСКОЙ РЕКОМБИНАЦИИ У ФАГА Т4. I. ТЕОРИЯ МОЛЕКУЛЯРНЫХ МОДЕЛЕЙ ТИПА РАЗРЫВА ВОССОЕДИНЕНИЯ ДЛЯ ПОПУЛЯЦИОННЫХ ФАГОВЫХ СКРЕЩИВАНИЙ С ТЕСНО СЦЕПЛЕННЫМИ МАРКЕРАМИ
	Рис. 1. Модель генетической рекомбинации по Р. Холлидею (Holliday, 1964). а объединение гомологичных молекул ДНК в четырехнитевой бивалент (двухконечная стрелка указывает точки первичных разрывов в нитях одинаковой полярности); b диссоциация нитей одинаковой полярности в гомологичных участках; с образование гибридных участков; d кроссинговер, возникший в результате вторичных разрывов в интактных нитях полухиазмы; е обмен однонитевыми фрагментами одинаковой полярности в результате образования вторичных разрывов в нитях, уже затронутых первичными разрывами.
	Рис. 2. Формализованная структура мейтинга согласно рекомбинационной модели Р. Холлидея в скрещивании типа I+II~III+ X I~II+III_. Родительские молекулы ДНК, объединившиеся в четырехнитевом биваленте, имеют водородные связи в вертикальных плоскостях бивалента. Для наглядности через аллельные локусы проведены плоскости сечения. Физический смысл скобки с переменной длиной I, изображенной над бивалентом, не конкретизируется. Сопряженный удар одного из краев этой скобки по верхней, а другого по нижней плоскости бивалента (удар скобки по диагонали) имитирует генетический эффект кроссинговера (рис. 1 ,d). Сопряженный удар только в одной из плоскостей бивалента (удар скобки по горизонтали) имитирует эффект обмена одноиитевыми фрагментами одинаковой полярности (рис. 1, е). Любой из исходов приводит к образованию гибридного участка, длина которого определяется расстоянием между краями скобки в момент удара. Перекресты в горизонтальных плоскостях бивалента в любых попарных комбинациях изображают результаты ударов при различных расположениях краев скобки по отношению к изучаемым маркерам.
	Рис. 3. Эффект сужения генетической карты, предсказываемый рекомбинационной моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, £=l-10-2, o=o, а=(3=o,2, у=o,6, ц=o,l, v = 0,05. Прямая 1 соответствует уравнению (19), 2 уравнению (20) при п= 4. Непрерывные линии ожидаемое расположение экспериментальных данных. Если все расстояния di, по которым суммируются частоты рекомбинации, становятся больше значения математического ожидания £, то экспериментальные данные должны выйти на прямую 3 согласно уравнению П п R++(2 di) =-2(п-I)тВl+ 2 R++{di). i=l i = i
	Рис. 4. Сопоставление частот рекомбинации в трех- и двухфакторных скрещиваниях, предсказываемых моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, |=l.Ю-2, о=o,а = (3 = 0,2, у = 0,6, (х = 0,1, v = 0,05. Непрерывные линии • ожидаемое расположение экспериментальных данных, а заданы условия d2<|. Прямая 1 соответствует уравнению (21), 2 уравнению (22). Если выбрать d{>% и то экспериментальные данные должны выйти на плато 3, согласно уравнению R+++{di, d2)—mß%. b задано условие Прямая 1 соответствует уравнению (23), 2 уравнению (24).
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	CONCERNING THE DETERMINATION OF GENETIC POTENTIALS FOR NON-SPECIFIC RESISTANCE IN ANIMALS AND MAN
	СОДЕРЖАНИЕ ЛИПИДОВ В ЛИМФЕ И КРОВИ ПОСЛЕ ИНЪЕКЦИИ ПИТУИТРИНА
	Untitled

	ГИСТОЛОГИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ИЗОМЕРОВ ПРОПИЛФЕНОЛА НА ОРГАНИЗМ ЖИВОТНЫХ
	Рис. I. Дегранулирующая тучная клетка (/) и плазмоциты (2) у стенок печеночного капилляра. Гепатодиты богато насыщены РНК (5). Окрашено по Бауэр и Чэдвин (40ХЮ).
	Рис. 2. Мононуклеарные инфильтраты в паренхиме печени (20ХЮ). Окрашено гематоксилин-эозином.
	Рис. 3. Дегранулирующие тучные клетки в тимусе (40ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
	Рис. 4. Плазматические клетки у париетального листка гломерулярной капсулы. Капсула содержит КМПС (20ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ОБ УСТОЙЧИВОСТИ КУКОЛОК ГОРЧАКОВОЙ совки {MAMESTRA PERSICARIAE L.) К ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ХОЛОДА
	Рис. 1. Устойчивость куколок Mamestra persicariae к продолжительности холода в течение 16 ч при разных константных температурах. 1— в конце октября (23 куколки); 2 в конце февраля (20 куколок); 3 в начале мая (26 куколок); 4 в конце июня (24 куколки).
	Рис. 2. Зависимость смертности куколок" Mamestra persicariae от времени экспозиции при константных сублетальных температурах в конце апреля (* опыты проводились в середине мая).
	Untitled

	VIITNA LINAJÄRVE VEE KEEMILINE KOOSTIS JA HÜDROKEEMILINE REŽIIM
	Joon. 1. Viitna Linajärve skeem. 1 ja 2 vaatluspunktid.
	Joon. 2. Hapniku kontsentratsioon ja vee küllastumus hapnikuga vaatlus punktis 1.
	Helle Simm, Henno Slarast, Uno Mälgi, Aini Lindpere Joon. 3. Süsihappegaasi kontsentratsioon vaatluspunktis 1.
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	Illustrations
	Рис. 1. Зависимость оптимальной доли листьев в вегетативной массе растения (£OПт) и соответствующего максимального прироста (Rmах) or потенциала воды почвы (ф,) при относительной влажности воздуха 20 и 80% (цифры у кривых) и осмотическом потенциале замыкающих клеток = —3O и—ls бар. сй = 0,1 см, /i = 7,5• 10-2 см. Значения остальных параметров расчета даны в [lo].
	Рис. 2. Зависимость оптимальной длительности периода репродуктивного роста (Т—t) от потенциала воды почвы (ф8) при двух значениях относительной влажности воздуха (цифры у кривых, в %) и осмотического потенциала в замыкающих клетках устьиц (ф ). Доля листьев в вегетативной массе оптимальная (L опт, рис. 1). Т = 100 сут.
	Рис. 3. Зависимость максимально возможной репродуктивной массы (МB,г) от потенциала воды почвы (ф5) при двух значениях относительной влажности воздуха (цифры у кривых, в %) и осмотического потенциала замыкающих клеток Т = 100 ci/т.
	Рис. 4. Оптимальные кривые роста массы листьев {Mi,-), корней (Мг, х) и репродуктивных органов (Ms.x) при влажности почвы фя=—5,0 бар и относительной влажности воздуха 80 и 20% = —3O бар.
	Рис. 1. РСю-кривые листа осины при различной интенсивности света (а) и световая кривая начального наклона (б). Р интенсивность неттоассимиляции, нг С02-см~г Cw концентрация С02 в клетках мезофилла, нг-см-3\ ц начальный наклон РС«,-кривых, см-сек~*; / плотность потока поглощенной фотосинтетически активной радиации, мвт-см~г. Газовая среда 0,5% 02 в N 2, температура листа 26 °С.
	Рис. 2. Временной ход интенсивности неттоассимиляции (а) и РС„,-кривые, соответствующие выбранным точкам I—s1—5 (б). Р— нг СО2-см~2 сек.-1; t мин, / мет-см~2, Со концентрация С02 на входе листовой камеры, нг-смгъ, 0,5% 02 в N 2, температура листа 26 °С.
	Рис. 3. Переходный процесс фотосинтеза, следующий повышению концент рации С02 при низкой интенсивности света. Обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 4. Переходный процесс фотосинтеза, следующий выключению света в момент t=o (сек). Р неттоассимиляция, F чистая ассимиляция, R дыхание, все в нг С02-см~2-сек~К Сo=ss нг-см-3, температура листа 26 °С.
	Рис. 5. Изменение интенсивности ассимиляции при переходе свет -+■ темнота свет. Р нг-см~~2 сек, t мин, С0=472 нг-см~3\ 0,5% 02 в N 2. Прерывистая линия реакция измерительной аппаратуры на мгновенное изменение интенсивности ассимиляции.
	РисГ 1. Субстратная специфичность изопероксидаз колеоптилей (вместе с первым листом) (Л) и корней (Б) Т. dicoccum. 1 5 мМ ж-фенилендиамин+2 мМ пирокатехин, 2 5 мМ ж-фенилендиамин+2 мМ кофейная кислота, 3 1 мМ гваякол, 4 0,5 мМ о-дианизидин, 5 0,5 мМ о-дианизидин+2 мМ пирокатехин, 6 2 мМ 3,3’-диамlИнобензидин.
	Рис. 2. Л зависимость активности изопероксидаз корней от pH (субстрат о-дианизидин+тшрокатехин), 1 pH 3,6; 2 pH 4,8; 3 pH 7,4; 4 pH 8,9. Б действие некоторых ингибиторов на активность изопероксидаз корней. 1 контроль, 2 0,07 М гидроксиламин, 3 1 мМ фенилгидразин, 4 0,25 мМ фенилгидразин, 5 2 мМ о-оксихинолин. В о-дифенолоксидазная активность изопероксидаз. 1 колеоптили, 2 корни.
	Untitled
	Рис. 4. Состав анодных нзопероксндаз двух фракций листьев и стеблей (Л) и корней [Б) Т. dicoccum, выделенных на ДЭАЭ-целлюлозе. I—s электрофореграммы первой фракции, 6—7 электрофореграммы второй фракции. Рис. 5. Состав катодных изопероксидаз листьев и стеблей (Л) и корней (Б) Т. dicoccum, входящих в состав первой фракции.
	Untitled
	Рис. 3. Фракционирование белковых экстрактов листьев и стеблей (А) и корней (Б) Т. dicoccum на ДЭАЭ-целлюлозе. 1 содержание белка, 2 пероксидазная активность, 3 ауксиноксидазная активность.
	Рис. 1. Денситопрамма и фотография геля V. faba L.
	Рис. 2. Диаграммы электрофореограмм солерастворимых белков видов рода горошек. 1 Vida ervilia-, 2 V’. hirsuta; 3 V. cassubica; 4 V. silvatica-, 5 V. cracca-, 6 V. villosa-, 7 V. sepium-, 8 V. lathyroides-, 9 V. saliva-, 10 V'. angustifolia-, 11 V. faba.
	горошек. 1 Vida ervilia-, 2 V. kirsata-, 3 V. cassubica-, 4 V. silvatica; 5 V. cracca-, 6 V. villosa; 7 V. sepium; 8 V. lathyroides; 9 V. sativa; 10 V. angustifolia; 11 V. faba.
	Fig. 1. Changes in the diameter of the head capsules in developing (Л) and dormant (5) caterpillars of E. occulta at 21 °C and 18 hour photoperiod.
	Fig. 2. The respiration rates for developing (Л) and dormant (5) caterpillars of E. occulta in cubic millimetres per a gram of body weight in an hour at 20 °C.
	Content of glycerol and free amino acids and freezing tolerance in diapausing larvae of Arctia caja following different temperature treatments. A glycerol content, В alanine content, C content of other amino acids, D freezing tolerance (after Merivee, 1971)
	Lipoproteidograms of the blood serum of the pike in spring and autumn.
	Рис. 1. Половые различия и сезонные изменения в содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща в 1972 году. 1—содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 содержание белка в сухом веществе; самки, самцы.
	Рис. 2. Годовые различия в коэффициенте упитанности, содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща. 1 содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 коэффициент упитанности по Кларк; 1972 г., 1971 г. Цифры на кривых количество исследованных особей.
	Untitled
	Рве. 1. Места сбора материала в Эстонии. 1 Мынту; 2 Абрука; 3 Суурлахт; 4 Сийксааре; 5 Пихтла; 6 Тика; 7 Суурупси; 8 Лаэлату, Пухту; 9 Карузе; 10 Кебласте; 11 Казари; 12 Раннамыйза; 13 Раудна; 14 Паливере; 15 Метса; 16 Белизе; 17 Рийзипере; 18 Валту; 19 Лоху; 20 Урге; 21 Кийза; 22 Кейла; 23 Вяэна; 24 Сауэ, Пяэскюла; 25 Раннамыйза, Харку, Вескимяги; 26 Иру, Мяхе, Маарьямяги, Сухкрумяги; 27 Юлемисте, Ласнамяги, Лагеди; 28 Костивере; 29 Локса; 30 Котка; 31 Вызу; 32 Винни; 33 Козе; 34 Мустйыэ, Янийыэ; 35 Аэг.вийду; 36 Воозе; 37 Икла; 38 Кивикупитсамяги; 59 Кабли; 40 Хяэдемеэсте, Крунди; 41 Канакюла; 42 Пайсту, Лооди; 43 Суурейыэ; 44 Олуствере; 45 Ойу; 46 Вайбла; 47 Кяркна; 48 Калласте; 49 Лохуюуу; 50 Ранна-Пунгерья; 51 Васькиарва; 52 Яама; 53 Соэ; 54 Антсла; 55 Ахиярве; 56 Лаанеметса; 57 Харгла; 58 Мыиисте, Тундо; 59 Краби; 60 Хаанья; 61 Тохкре; 62 Вастселийна; 63 Тамме; 64 Леэви; 65 Вериора; 66 Ряпина; 67 Выыпсу.
	Рис. 2. Apion armatum, $, контур тела (ориг.)
	Joon. 1. Metsa serval paiknev laanekuklase pesa.
	Joon. 2. Metsa lõunaserval asuva laanekuklase pesa pinna temperatuurid 29. mail kell 13.30 (õhutemperatuur 50 cm kõrgusel 22,7 °C) ja haude ümberpaigutamine 1973. a. kevadel. 1—25. IV —5. V, II —5. V—ls. V, 111 —l5. V alates.
	Joon. 3. Hämaras kuusikus asuv laanekuklase pesa.
	Joon. 4. Ebaühtlaste valgustingimustega ümbritsetud laanekuklase pesa, mis on nihkunud kaitseks asetatud raamistiku suhtes.
	Рис. 1. Участок фолликулярной клетки яйцевой камеры дрозофилы на 4-й стадии. Я – ядро; М митохондрии; ЦС цистерны цитоплазматической сети; БМ базальная мембрана; стрелки указывают на зону пластинчатого комплекса. Увел. 20 000Х-
	Рис. 2. Сагитальный срез яйцевой камеры дрозофилы на 10-й стадии. О ооцит; ФК гипертрофированные фолликулярные клетки, ПК питательные клетки. Микроскоп фазового контраста. Увел. 410X•
	Рис. 3. Участок фолликулярной клетки на 7-й стадии. Обозначения см. рис. 1 Увел. 18 200X.
	Рис. 4. Фолликулярные клетей на 7-й стадии. Концентрические мембранные системы в разных фазах развития. Виден кольцевой канал (К) между клетками. Обозначения см. рис, 1. Увел. 23 400Х.
	Рис. 5. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Концентрическая мембранная система с частично расширенными цистернами на поверхности. Обозначения см. рис. 1. Увел. 22 500Х-
	Рис. 6. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Увеличенная зона пластинчатого комплекса с вакуолями и пузырьками в гомогенном матриксе. Л лизосомоподобная структура. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х-
	Рис. 7. Участок фолликулярной клетки иа 9-й стадии. Количество цистерн в КМС уменьшено. Увел. 32 ОООX-
	Рис, 8. Участок фолликулярной клетки на 9-й стадии. В зоне пластинчатого комплекса количество вакуолей уменьшено. Л лизссомоподобные структуры. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х.
	Электрофоретические спектры глиаднна пшеницы сорта ’Норрэна’ и его мутантов. Н ’Норрэна’; I 7-205, 7-92, 7-248, 7-218, 7-309, 7-133; II 0-38; 111 S-82, 4-56; IV 0-428; V Т-180; VI Т-270, Т-203, 315-513, 36-70, 36-65, Т-178, 0-48, 638-660, 0-496, 83-13.
	Fig. 7. Systemic symptoms on Lycopersicon esculentum Mill., caused by PVN; healthy plant left.
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	Fig. 5. Mosaic on Cucumis saliva L. ’Kastekindel’, caused by PVN.
	Fig. 6, Necrotic flecks on Salvia splendens Ker-Gawk, caused by PVN.
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	Fig. 8, Systemic symptoms on Nicandra physaloides L, caused by PVN; curving of leaf stems downwards (a); narrowing of leaves (ft); healthy plant right.
	Fig. 9. Mosaic on Nicoiicna glutinosa L, caused by PVN; healthy leaf left.
	Fig. 10. Mosaic on one half of Nicotiana tabacum L. leaf, caused by PVN.
	Fig. 11. Flower distortion on Nicotiana rustica L., caused by PVN (strain Nr) .
	Fig. 12. Systemic symptoms on Physalis floridana L., caused by PVN; healthy plant left.
	Fig. 13. Mosaic symptoms on potato, caused by PVN.
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	Рис. 1. Энзимограммы кислой фосфатазы (7—55). Secale montanum ssp anatolicum, образцы ПЯ-41/72 {l—4), ПК-71/71 (5—7), ПК-74/71 (5—75) и ПЯ—4l/72 (74, 75), 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образцы ПЯ-3/71 (77—13, 15 и 77) и ПЯ-2/71 (78—19) и var.ancestrale, образец РС-20/73 {20—27). 5. cereale ssp. segetale, образец ПЯ-8/71 (22—27) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ {28—55).
	Untitled
	Рис. 2. Энзимограммы кислой фосфатазы (/—17) и эстеразы (18—34). S. cereale ssp segetale, образец ПЯ-8/71 стебель с колеоптилем (1 и5) и лист (2 и 4) 7-дневного проростка. S. vavilovii, образец РВ-1150 (5—5). S. sylvestre, образец ПЯ-13/70 (9 и 11), РС-22/73 (10), ПЯ-14/70 (12), ПЯ-15/70 (13). S. villosum, образцы ПЯ-38/72 (14—15) и ПЯ-39/72 (16—17). S. montanum ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 колеонтиль (18), стебель с первичным листом (19) и целые 4-дневные проростки (20—23), образец ПК-73/71 стебли 7-дневных проростков (24—26) и образец ПК-71/71 стебли с колеоптилем 8-дневных проростков (27—34).
	Untitled
	Рис. 3. Энзимограммы эстеразы (7—55). 5. montanum ssp. anatolicum, образец ПК-71/71 (7—2). 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПК-70/71 стебли с колеоптилем (5—6) и листьевые пластинки (7—11) 8-дневных проростков. 5. cereale ssp. segetale, образец РВ-5836 листья 8-дневных проростков {12—13) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Йыгева 120’ листья 8-дневных проростков {14—17), колеоптнли {lB и 20) и стебли с первичным листом {l9 и 21) 4-дневных проростков. 5. vavilovii, образцы РВ-1150 {22—23) и РС-21/73 {24—25). S. sylvestre, образцы РС-22/73 {26), ПЯ-13/70 {27), ПЯ-14/70 {2B) и ПЯ-15/70 {29). S. villosum, образец ПЯ-38/72 {30—32) и Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 (55).
	Untitled
	Рис. 4. Энзимограммы алкогольдегидрогеназы (/—6), дегидрогеназы глюкозо-6-фосфата (7—12), дегидрогеназы 6-фосфоглюконата (13—18), аминотрансферазы аспартата {19—24) и перокоидазы {25—35). S. montanuni ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 (/, 7, 13, 20, 25—26). S. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПЯ-2/71 {2, 8, 14, 21 и ЗУ).S. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ (3, 9,15, 22 и 32). S. sylvestre,o6pa3u.hi ПЯ-13/70 {lO, 16, 19 и 27), ПЯ-14/70 {4 и 28), ПЯ-15/70 (29) и РС-22/73 (Л3).5. villosani, образец ПЯ-37/72 (5, 11, 17, 23 и 34). S. vavilovii, образец РВ-1150 {3O). Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 {6, 12, 18 и 35) и Т. dicoccoides, образец РВ-5198 {24).
	Untitled
	Рис. 1, 2. Экструзия хроматина из одних МКП в другие в профазе I мейоза (1100Х, 1300Х).
	Рис, 3. Хромосомы и диспергированный хроматин в диакинезе профазы I (1600X).
	Untitled
	Рис. 4, 5. Слабо спирализованные хроматиновые нити и биваленты в метафазе I (1800Х).
	Untitled
	Рис. 6. Мост и фрагмент в анафазе I и метафаза II с клубком хромосом профазного типа (1000Х)- Рис. 7. Цитоплазматический тяж с хроматином между двумя МКП (9иОХ).
	Yakutian Autonomous SSR localities mentioned in this paper. (See p. 217.)
	Fig. 1. Mesargus subopacus (Mt.). $ (from the original series of Moonia brunnea Dt.): A genital segment, lateral view (enlargement 52 X)‘. В genital valve and plates (52 X): C aedeagus, lateral view (112 X); D aedeagus, caudal view (112 X): E side lobe of pygofer, median view (112 X): F same, another specimen (from original series of M. albivitia Dt.) (112 X)-
	Fig. 2. Oneraiulus curtulus (Mt.) $ : A genital segment, lateral view (82 X); В genital valve and plates (82 X): C aedeagus, lateral view (150 X); D aedeagus, caudo-ventral view (150 X); E tip of aedeagus, caudal view (150 X); F style, ventral view (150 X), G connective (112 X); H pygofer with appendages, left ventral, right dorsal view (50 X).
	Fig. 1. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 4 (*— the edge of the Petri dish).
	Fig. 2. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 5.
	Fig. 3. The scheme of the localization of the main paper-electrophoretic fractions of carp serum by PAA gel electrophoresis.
	Рис. 1. Модель генетической рекомбинации по Р. Холлидею (Holliday, 1964). а объединение гомологичных молекул ДНК в четырехнитевой бивалент (двухконечная стрелка указывает точки первичных разрывов в нитях одинаковой полярности); b диссоциация нитей одинаковой полярности в гомологичных участках; с образование гибридных участков; d кроссинговер, возникший в результате вторичных разрывов в интактных нитях полухиазмы; е обмен однонитевыми фрагментами одинаковой полярности в результате образования вторичных разрывов в нитях, уже затронутых первичными разрывами.
	Рис. 2. Формализованная структура мейтинга согласно рекомбинационной модели Р. Холлидея в скрещивании типа I+II~III+ X I~II+III_. Родительские молекулы ДНК, объединившиеся в четырехнитевом биваленте, имеют водородные связи в вертикальных плоскостях бивалента. Для наглядности через аллельные локусы проведены плоскости сечения. Физический смысл скобки с переменной длиной I, изображенной над бивалентом, не конкретизируется. Сопряженный удар одного из краев этой скобки по верхней, а другого по нижней плоскости бивалента (удар скобки по диагонали) имитирует генетический эффект кроссинговера (рис. 1 ,d). Сопряженный удар только в одной из плоскостей бивалента (удар скобки по горизонтали) имитирует эффект обмена одноиитевыми фрагментами одинаковой полярности (рис. 1, е). Любой из исходов приводит к образованию гибридного участка, длина которого определяется расстоянием между краями скобки в момент удара. Перекресты в горизонтальных плоскостях бивалента в любых попарных комбинациях изображают результаты ударов при различных расположениях краев скобки по отношению к изучаемым маркерам.
	Рис. 3. Эффект сужения генетической карты, предсказываемый рекомбинационной моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, £=l-10-2, o=o, а=(3=o,2, у=o,6, ц=o,l, v = 0,05. Прямая 1 соответствует уравнению (19), 2 уравнению (20) при п= 4. Непрерывные линии ожидаемое расположение экспериментальных данных. Если все расстояния di, по которым суммируются частоты рекомбинации, становятся больше значения математического ожидания £, то экспериментальные данные должны выйти на прямую 3 согласно уравнению П п R++(2 di) =-2(п-I)тВl+ 2 R++{di). i=l i = i
	Рис. 4. Сопоставление частот рекомбинации в трех- и двухфакторных скрещиваниях, предсказываемых моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, |=l.Ю-2, о=o,а = (3 = 0,2, у = 0,6, (х = 0,1, v = 0,05. Непрерывные линии • ожидаемое расположение экспериментальных данных, а заданы условия d2<|. Прямая 1 соответствует уравнению (21), 2 уравнению (22). Если выбрать d{>% и то экспериментальные данные должны выйти на плато 3, согласно уравнению R+++{di, d2)—mß%. b задано условие Прямая 1 соответствует уравнению (23), 2 уравнению (24).
	Рис. I. Дегранулирующая тучная клетка (/) и плазмоциты (2) у стенок печеночного капилляра. Гепатодиты богато насыщены РНК (5). Окрашено по Бауэр и Чэдвин (40ХЮ).
	Рис. 2. Мононуклеарные инфильтраты в паренхиме печени (20ХЮ). Окрашено гематоксилин-эозином.
	Рис. 3. Дегранулирующие тучные клетки в тимусе (40ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
	Рис. 4. Плазматические клетки у париетального листка гломерулярной капсулы. Капсула содержит КМПС (20ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
	Рис. 1. Устойчивость куколок Mamestra persicariae к продолжительности холода в течение 16 ч при разных константных температурах. 1— в конце октября (23 куколки); 2 в конце февраля (20 куколок); 3 в начале мая (26 куколок); 4 в конце июня (24 куколки).
	Рис. 2. Зависимость смертности куколок" Mamestra persicariae от времени экспозиции при константных сублетальных температурах в конце апреля (* опыты проводились в середине мая).
	Joon. 1. Viitna Linajärve skeem. 1 ja 2 vaatluspunktid.
	Joon. 2. Hapniku kontsentratsioon ja vee küllastumus hapnikuga vaatlus punktis 1.
	Helle Simm, Henno Slarast, Uno Mälgi, Aini Lindpere Joon. 3. Süsihappegaasi kontsentratsioon vaatluspunktis 1.
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