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VÕIMALUSTEST TRICHOMONAS VAGINALIS' E LIIGISISESTE
ANTIGEENSETE OMADUSTE DIFERENTSEERIMISEKS

IMMUNOFLUORESTSENTSMEETODIL

Mikroorganismide, sealhulgas ka algloomade liigisiseste antigeensete
erinevuste määramisel tuginetakse tavaliselt Castellani absorptsiooni-
aglutinatsiooni testile. Kahjuks on see klassikaline ja väga vajalik meetod
siiski üsna töömahukas ja aeganõudev. Vastavad uurimised võiksid toi-
muda kahtlemata märksa operatiivsemalt, kui serotüüpe saaks vähemalt
orienteeruvaltki määrata näiteks äigepreparaatides. Sellesuunaliste võima-
luste otsingul on peetud silmas eelkõige immunofluorestsentsmeetodit
(Coons, Kaplan, 1950).

Immunofluorestsentsmeetodi mitmesugustest variantidest hinnatakse
otsest meetodit antigeensete omaduste määramisel võrdlemisi tundlikuks
ja spetsiifiliseks (Cherry, Moody, 1965; Niel, Fribourg-Blanc, 1965), kuid
selle ulatuslikumat rakendamist piirab ilmselt vajadus valmistada ja mär-
gistada iga uuritava mikroobiliigi või selle variandi resp. serotüübi jaoks
eraldi spetsiifiline antiseerum. Kaudset meetodit kasutatakse märksa sage-
damini, eriti raviasutuste laboratooriumides, ja seda eelkõige põhjustel,
et ühe liigispetsiifilise konjugaadiga on võimalik uurida mitmeid mik-
roobiliike resp. antiseerumeid, pealegi saab vajalikke fluorestseeruvaid
konjugaate toota tsentraliseeritult. Selle meetodi ühe eelisena otsesega
võrreldes märgitakse muu hulgas ka fluorestsentsi suuremat intensiivsust
(Jentzsch, 1967). Immunofluorestsentsmeetodi inhibeerimis- ehk blokeeri-
misvariant on suhteliselt vähe kasutatav, sest mõningaid sel puhul saa-
davaid tulemusi ei ■ osata veel ammendavalt interpreteerida. Näiteks
Chadwik ning Slade (1960), rakendades Pasteurella pesiis'e uurimisel
blokeerimiseks homoloogilist antiseerumit ja värviva komponendina
homoloogilist konjugaati, täheldasid vastu ootusi ka sel juhul fluo-
restsentsi. Absorbeerimismeetod, kus konjugaatide spetsiifilisuse tõst-
miseks rakendatakse absorbeerimist heteroloogiliste mikroorganismidega,
ei ole ennast samuti täiel määral õigustanud. Põhjuseks on fluorestsentsi
intensiivsuse tugev langus pärast absorbeerimist, mistõttu on esinenud
raskusi isegi liikide eristamisel (Goldman, Gleason, 1962).

Häirivaks faktoriks immunofluorestsentsmeetodi kõikide variantide
puhul on aga peaaegu alati autofluorestsents (Звягинцев jt., 1967), mis
muutub eriti segavaks konjugaatide madala spetsiifilise värvimisvõime
puhul (Goldman, Gleason, 1962). Antigeensete omaduste uurimist sageli
tõsiselt takistava spontaanse helenduse kõrvaldamiseks on soovitatud
järelvärvimist mitmesuguste kontrastvärvidega (Fry, Wilkinson, 1964;
Duxbury, Sadun, 1964; Goldman, 1966, jt.), muu hulgas lissamiinroda-
miiniga (Kramäf, Kucera, 1966) ja Evansi sinisega (Петров, 1969).
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Vaatamata immunofluorestsentsmeetodi võrdlemisi laialdasele kasuta-
tavusele on Trichomonas vaginalis'e antigeensete omaduste uurimisi selle
meetodi abil teostatud siiski vaid üksikutel juhtudel. Seejuures neiski töö-
des kas lihtsalt kirjeldatakse T. vaginalis'e poolt indutseeritud antikehade
demonstreerimise võimalust (Kramäf, Kucera, 1966) või määratakse sama
meetodi abil antikehade tiitreid (Петров, 1969). Ainult ühel juhul
(McEntegart jt., 1958) on kirjeldatud T. vaginalis ’e liigisiseste variantide
diferentseerimist fluorestseeruvate konjugaatide abil, kuid seejuures ei
kasutatud autofluorestsentsi kupeerimiseks kontrastvärvi, mistõttu erista-
mine tugines ainult sellele, kas täheldatud roheline helendumine oli särav
või tuhm. Samuti vajab rõhutamist, et eelnimetatud katses piirduti kahe
serotüübi diferentseerimisega, kuid T. vaginalis'e l on identifitseeritud liigi-
siseseid antigeenseid variante siiski arvukamalt (Kott, Adler, 1961; Tepac,
1959; Teras, 1963). Mitme variandi diferentseerimine, nagu on näidanud
kogemused teiste mikroorganismidega, ei ole aga mõeldav ilma kontrast-
värvideta (Fry, Wilkinson, 1964; Jentzsch, 1967, jt.).

Eeltoodust nähtub, et seni ei ole veel ammendatud kõiki võimalusi
T. vaginalis'e liigisiseste antigeensete variantide uurimiseks immunofluo-
restsentsmeetodi abil. Kahtlemata oleks aga see suhteliselt vähest ajakulu
nõudev meetod väga väärtuslikuks täienduseks mitte ainult immunobioloo-
giliste reageeringute uurimisel üldse, vaid ka rakenduslikust aspektist
lähtudes, eelkõige urogenitaaltrakti trihhomonoosi serodiagnostikas ja
ravijärgse seroloogilise kontrolli teostamisel.

Eesmärgiga uurida täiendavalt T. vaginalis'e antigeenseid omadusi,
kasutades seejuures äigepreparaate ning immunofluorestsentsmeetodit,
pidasime vajalikuks: 1) selgitada, milline on T. vaginalis'e autofluorest-
sents ja leida sobiv kontrastvärv selle spontaanse helenduse kupeerimiseks,
2) hinnata immunofluorestsentsmeetodi mitmesuguste variantide sobivust
T. vaginalis’e liigisiseste antigeensete erinevuste sedastamisel.

Uurimismaterjal ja metoodika

Uurimismaterjal. Käesolevas töös kasutasime ENSV TA Zooloogia ja Botaanika
Instituudi protozooloogia sektoris Castellani absorptsiooni-aglutinatsioonimeetodi abil
identifitseeritud (Tepac, 1959; Teras, 1963) ja pidevatel passeerimistel TV-1 söötmes
(Tepac, 1961a) säilitatud T. uaginalis'e nelja serotüüpi TLR, TRT, TN ja TR. Kõikidest
serotüüpidest olid spetsiaalse seadeldise ja meetodi abil isoleeritud kloonid (Rõigas,
1969). Samuti rakendasime eespool nimetatud neljale serotüübile vastavaid spetsiifilisi
antiseerumeid ja viimastest valmistatud fluorestseeruvaid konjugaate.

Anliseerumite saamine, fluorokroomiga märgistamine ja säilitamine. Tüübispetsii-
filiste antiseerumite saamiseks immuniseerisime iga serotüübiga 8 küülikut, kasutades
selleks TV-4 söötmes (Tepac, 1961b) 24 ... 48 tundi 37 °C juures inkubeeritud T. vaginalis'e
akseenilisi, isotoonilises NaCl-lahuses kolm korda pestud kultuure. Küülikuid immunisee-
risime kolm korda 10-päevaste vaheaegadega, süstides nende kõrvaveeni iga kord 1 ml
algloomade suspensiooni isotoonilises NaCl-lahuses: esimesel immuniseerimisel 20, teisel
40 ja kolmandal 80 miljonit alglooma. Kümme päeva pärast viimast immuniseerimist
avasime uretaaniga narkotiseeritud küülikutel rindkere ja aspireerisime punktsiooni teel
vere südame vasakust vatsakesest ning eraldasime seerumi. Sama serotüüpi isenditega
immuniseeritud 8 küüliku seerumid valasime kokku. Väike kogus sel teel saadud igast
tüübispetsiifilxsest antiseerumist jäi fluorokroomiga konjugeerimata, suurem osa aga
märgistati Moskvas NSVL MTA Gamaleja riim. Mikrobioloogia ja Epidemioloogia Insti-
tuudis fluorestseiinisotiotsüanaadiga, mis annab ultraviolettkiirguses fluorestseerumisel
kollakasrohelise särava helenduse. Niihästi märgistatud kui ka märgistamata antiseerumid
jaotati ampullidesse ä 1,0 ml ja lüofiliseeriti.
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Ettevalmistused immunofluorestsentsmeetodi rakendamiseks. Nagu nähtus kirjanduse
andmetest (Левина, Ней Марк, 1960; Михайлов, 1961; deLavcrgne jt., 1966; Wilkinson,
Payner, 1966; Jentzsch, 1967) ja selgus ka meie eelkatsetest, sõltuvad uuringute tulemu-
sed väga suurel määral preparaatide ja lahuste ettevalmistamisest. Seepärast teostasime
kõik ettevalmistused alati ühtsete, meie kogemuste põhjal sobivaiks osutunud skeemide
järgi.

T. vaginalis’e TV-4 söötmes 24 tundi kultiveeritud ja kolm korda isotoonilises
NaCl-lahuses pestud kloonist valmistasime suspensiooni tihedusega 3 000 000 isendit

1 ml-s ja viisime sellest ühe tilga rasvatustatud esemeklaasile. Saadud preparaadi fiksee-
risime pärast õhus kuivatamist atsetooniga, loputasime algul kraaniveega, siis destillee-
ritud veega ja seejärel kuivatasime termostaadis 37° juures. Preparaadi värvisime kas
koile või säilitasime kuni värvimiseni 4° juures, kuid mitte üle kolme nädala.

Lüofiliseeritud konjugaadi ja samuti märgistamata antiseerumi algse kontsentratsiooni
taastamiseks lisasime lüofiliseeritud materjalile 1,0 ml destilleeritud vett. Saadud lahtis-
test valmistasime töölahjendused (1 : 10 ja 1 : 20) iga kord ex tempore isotoonilise NaCl-
lahuse abil. Juhul, kui lahustatud konjugaadist jäi osa kasutamata, säilitasime seda 4°
juures maksimaalselt kuus päeva.

Pulbrilisest Evansi sinisest valmistasime destilleeritud vee abil põhilahjendusc
1 : 100, mida säilitasime valguse eest varjatult toatemperatuuri juures. Põhilahjendusest
valmistasime mitte harvem kui kord nädalas töölahjenduse 1 :5000, mida säilitasime
nagu põhilahjendustki.

Immunofluorestsentsmeetodi erinevate variantide tehniline teostus. Kirjanduse andmete
(Goldman, 1953, 1966; Михайлов, 1961; Мацелюх, 1966; Jentzsch, 1967) ja arvukate
eelkatsete põhjal töötasime välja allpool toodud metoodilised skeemid T. vaginalis'e
antigeensete omaduste uurimiseks ja järgisime neid rangelt.

Otsene meetod. Värvisime preparaati fluorestseeruva konjugaadiga niiskes
kambris 37е juures 30 min., seejärel loputasime algul kraaniveega, siis fosfaatpuhvriga
(pH 7,4) ja lõpuks destilleeritud veega. Pärast kuivatamist termostaadis 37° juures värvi-
sime preparaati Evansi sinise vesilahusega (1 : 5000) 30 min. toatemperatuuris, loputa-
sime jälle kraaniveega, fosfaatpuhvriga ja destilleeritud veega ning kuivatasime termo-
staadis.

Absorbeerimismeetod. Tehniliselt teostuselt erines see meetod eelmisest
vaid selle poolest, et värvimine toimus tüübispetsiifilise fluorestseeruva konjugaadiga,
millest olid absorbeeritud heteroloogilisele serotüübile vastavad antikehad.

Kaudne meetod. Algul mõjustasime preparaati tüübispetsiifilise antiseerumiga
(lahjenduses 1:10 või 1:20) 30. .. 60 min. 37° juures niiskes kambris ja loputasime
seejärel kraaniveega, fosfaatpuhvriga ja destilleeritud veega. Pärast preparaadi kuivata-
mist värvisime seda niiskes kambris 37° juures 30 min. küüliku y-globuliini suhtes immu-
niseeritud eesli antiseerumiga, mis oli konjugeeritud fluorestseiinisotiotsüanaadiga. Nime-
tatud konjugaat oli lahjendatud vastavalt töötiitrile. Järgnevalt töötlesime preparaati
täpselt samuti nagu otsesel meetodil esimese protseduuri järel, s. o. pärast värvimist
tüübispetsiifilise fluorestseeruva konjugaadiga.

Bloke erimismeetod. Toimisime preparaadile heteroloogilise (resp. homoloo-
gilise) tüübispetsiifilise antiseerumiga (lahjenduses 1 ; 10) niiskes kambris 37° juures
30... 60 min., seejärel loputasime kraaniveega, fosfaatpuhvriga ja destilleeritud veega,
pärast seda kuivatasime. Järgnev töötlus oli sama, mida rakendasime otsesel meetodil
pärast tüübispetsiifilise fluorestseeruva konjugaadiga toimimist.

Indutseeritud spetsiifilise fluorestsentsi hindamine. Kõikide meetodite järgi töödeldud
preparaate uurisime luminestsentsmikroskoobi МЛ-2 abil, kasutades õliimmersiooni mitte-
luminestseeruva õliga, objektiivi МИ9OХ. okulaari 4X, filtreid “ФС 1-4 ja БС 8-2.

Fluorestseeruva konjugaadi toimel indutseeritud helenduse hindamiseks ja omavahe-
liseks võrdlemiseks võtsime aluseks kirjanduses leiduvad soovitused (Левина, Неймарк,
1960; Collins jt., 1966; Zweibaum jt.,' 1966) ja töötasime nende põhjal välja hinnangute
skaala ulatusega 0 kuni -j--j--j—К lähtudes seejuures allpool esitatud kriteeriumidest.



Võimalustest Trichomonas vaginalis’e liigisiseste .. 121

Hinnang 0: kogu rakk helendub ainult kontrastvärvile (Evansi sinisele) iseloomulikus
intensiivselt punases toonis; hinnang -j-: katkematu, kuid kitsas kollakasroheliselt helen-
duv ääris, raku keskosa punane; hinnang ++ : kollakasroheline ääris pisut laiem ja helen-
duvam kui eelmisel juhul, raku punases keskosas üksikuid väikseid kollakasroheliselt
helenduvaid täpikesi; hinnang -j--|—{-: kollakasroheline ääris märksa laiem kui eelmistel
juhtudel, raku keskosas rohkem ja suuremaid kollakasroheliselt helenduvaid täpikesi;
hinnang -j-H—|- +: lai kollakasroheline ääris, keskosas samavärvilised täpid ja laigukesed,
mis annavad kontrastvärvile telliskivipunase varjundi.

Tulemused
T. vaginalis'c aulofluorestsents ja selle kupeerimine

Kõikidel meie poolt uuritud T. vaginalis'e serotüüpide isenditel tähel-
dasime värvimata äigepreparaatide vaatlemisel luminestsentsmikroskoobis
spontaanset ehk autofluorestsentsi. See väljendus kogu alglooma keha
võrdlemisi intensiivses, kuid mitte kiirgavas, vaid tuhmis rohelises helen-
duses.

Visuaalsel hindamisel ei olnud võimalik nentida diferentse üksikute
serotüüpide autofluorestsentsis, kuid ühe serotüübi piires ei olnud isendite
spontaanne helendus alati konstantne. Näiteks oli 24-tunnisest kultuurist
valmistatud äigepreparaadis rõhuv enamik trihhomoonastest tugeva spon-
taanse fluorestsentsiga, kuid 5-päevasest, väheste elavate algloomadega
kultuurist saadud preparaadis täheldasime peamiselt nõrka ja väga tuhmi
helendust.

Väärib märkimist, et nõrgalt helenduvates trihhomoonastes leidus
sageli ümmargusi või kergelt ovaalseid varieeruva suurusega alasid, mis
helendusid väga vähe või üldse mitte. Võrdlus paralleelselt valmistatud
äigepreparaatidega kinnitas, et sellised moodustised vastavad vakuooli-
dele, mida täheldatakse vanades ja degenereerunud rakkudes. Eespool
toodud leide arvestades võib järeldada, et T. vaginalis'e isendite autofluo-
restsents sõltub nende vanusest, kuid mitte serotüübist. Kõige tugevam
spontaanne fluorestsents esineb noortel rakkudel.

Ühtlasi selgus, et fluorestseiinisotiotsüanaadi abil indutseeritud spet-
siifilise ja spontaanse fluorestsentsi paiknemine üksteisele väga lähedastes
spektripiirkondades tingib kontrastvärvide obligatoorse kasutamisvajaduse
7. vaginalis'e serotüüpide identifitseerimisel immunofluorestsentsmeetodi
abil. Seejuures veendusime, et Evansi sinise (lahjenduses 1:5000) inten-
siivselt punane helendus on fluorestseiinisotiotsüanaadi kollakasrohelise
fluorestsentsi suhtes kontrastseni kui lissamiinrodamiini telliskivipunane
helendus.

T. vaginalis’e serotüüpide diferentseerimisest

Kaudset meetodit püüdsime rakendada esmajärjekorras, pidades
silmas nimetatud meetodi eeliseid, mis annavad võimaluse kasutada kõi-
kides uuringutes ainult üht standardset konjugaati, pealegi toodetakse
seda tsentraliseeritult. Rakendades sellise konjugaadina küüliku Y"gl°bu-
liiniga immuniseeritud eesli antiseerumit, mis oli märgistatud fluorestseiin-
isotiotsüanaadiga, saime kaudse meetodi abil fluorestsentsi, mis väljendus
iga isendit ümbritseva võrdlemisi tugeva ja särava kollakasrohelise
äärisena. Kahjuks ei sõltunud aga nimetatud helendumise intensiivsus
serotüüpidest ja oli kõikidel juhtudel praktiliselt ühesugune, vastates hin-
nangule -r+. Ebaedu tõttu põhilise, üldtuntud printsiipe järgiva skeemi
kasutamise kõrval (vt. «Uurimismaterjal ja metoodika») katsetasime
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kaudse meetodi rakendamisel ka selle mitmeid modifikatsioone. Nii variee-
risime fikseerimistehnikat, kasutasime erinevaid seerumilahjendusi, tööt-
lesime preparaate seerumite ja konjugaatidega erineva temperatuuri ja
pH juures ning erineva aja jooksul, mõjustasime preparaate korduvalt jne.
Kahjuks ei olnud, kõigele vaatamata liigisisesed antigeensed erinevused
küllaldasel määral sedastatavad, mistõttu kaudse meetodi abil ei osutunud
võimalikuks diferentseerida T. vaginalis'e serotüüpe.

Absorbeerimismeetodit katsetasime järgmisena, kuna käes-
olevas töös uuritavad serotüübid olid algselt identifitseeritud Castellani
absorptsiooni-aglutinatsiooni testi põhjal, mistõttu võtsimegi aluseks ana-
loogia ja uurisime ka immunofluorestsentsmeetodi rakendatavust fluo-
restseeruvate konjugaatide abil pärast ristuvaid absorbeerimisi. Tuginedes
Castellani testist tulenevatele andmetele, kasutasime seejuures teineteisest
suhteliselt tugevasti erinevaid serotüüpe TLR ja TRT ning neile vastavaid
fluorestseeruvaid konjugaate.

Jälgisime, milliseid tulemusi annab ühe serotüübi värvimine homoloo-
gilise konjugaadiga juhul, kui viimasest on absorbeeritud teisele sero-
tüübile vastavad antikehad. Ilmnes, et trihhomoonaste helendumine osutus
sel juhul enamasti üsna nõrgaks ega küündinud käesolevas töös aluseks
võetud hinnanguskaala järgi isegi ühe plussini. Seega oli selge, et sero-
tüüpide diferentseerimiseks sellisest minimaalsest erinevusest ei piisa.

Otsene meetod andis täiesti erinevaid tulemusi eelmisega võrrel-
des. Selle meetodi järgi tüübispetsiifiliste konjugaatidega ristuvalt värvi-
tud nelja serotüüpi trihhomoonastel täheldasime helendumise intensiivsuse
suuri erinevusi. Peale nende isendite, mis olid värvunud ainult kontrast-
värvi Evansi sinisega ja helendusid seetõttu intensiivselt punastena, leidus
ka trihhomoonaseid kitsama või laiema kollakasrohelise kiirgava äärisega,
mõnel juhul samavärviliste täpikestega kogu kehal.

Reeglipäraselt andis iga fluorestseeruv konjugaat otsesel meetodil
kõige tugevama helenduse homoloogilise serotüübiga, samuti helendusid
iga serotüübi isendid kõige intensiivsemalt pärast mõjustamist homoloo-
gilise konjugaadiga (tab. 1). Tulemusi mõjustas muidugi ka konjugaadi
kontsentratsioon. Nii andis lahjendus 1 : 10 üldiselt tugevama helenduse
kui lahjendus 1 : 20.

Ühtlasi selgus, et serotüüpide eristatavus võib sõltuda ka märgistatud
antiseerumite kontsentratsioonist. Nii täheldasime erinevusi serotüüpide
diferentseerimise võimalustes sõltuvalt sellest, kas kasutasime 1 : 10 voi
1:20 lahjendatud konjugaate. Näiteks värvimisel 1:10 lahjendatud TRT
konjugaadiga erines serotüüp TRT fluarestseerumine ( + + + + ) vaid ühe

T. vaginalis’e nelja serotüübi diferentseerimine
Tabel I

otsesel immunofluorestsentsmeetodil*

Он
:0 Fluorestseeruv konjugaat
iO
О I : 10 1 : 20
О)

со TLR TRT TN TR TLR TRT TN TR

TLR +++ 0 0 0 ++ + 0 0 0
TRT 0 + ++ + + + ++ + 0 ++ 0 0
TN 0 ++ + + + ++ 0 0 0 ++ + 0
TR 0 + + 0 ++ ++ 0 0 0 + +

* Indutseeritud fluorestsentsi hindamise
«Uurimismaterjal ja metoodika».

aluseid käesolevas ja järgnevas tabelis vt.
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hinnanguühiku võrra serotüübi TN helendumisest (++ +). Kui kasuta-
sime TR konjugaati lahjenduses 1 : 10, värvusid serotüübid TR ja TRT
samuti vastavalt hinnangutele +-f + + ja + + +. Seevastu 1:20lahjen-
datud konjugaatide kasutamisel täheldasime mõlemal eespool kirjeldatud
juhul märksa selgemaid diferentse. Hoolimata sellest, et helendumise
intensiivsus seejuures langes, oli niihästi esimesel kui ka teisel juhul
homoloogiliste konjugaatidega indutseeritud fluorestsents selgelt sedas-
tatav (+ T), kõikidel heteroloogilistel serotüüpidel aga puudus (0).

Ka värvimisel TN konjugaadiga saime lahjenduse 1:20 kasutamisel
paremaid resultaate kui sama konjugaadiga tugevamas kontsentratsioonis
(1:10). Viimasel juhul kajastasid serotüüpide TN ja TRT erinevust hin-
nangud + ++,+ ja ++, kuid lahjenduse 1:20 puhul vastavalt + +-j-
---ja 0.

Konjugaadi lahjendusmäärast ei sõltunud aga otsese meetodi järgi
värvitud serotüübi TLR diferentseerimine teistest serotüüpidest. Seda
serotüüpi isendid fluorestseerusid homoloogilise konjugaadi mõlemas
lahjenduses (1:10 ja 1:20) ühtviisi (+ + +), kontrasteerides seega hästi
teiste serotüüpide suhtes, sest viimastel puudus spetsiifiline helendumine
täiesti (0).

Tuleb siiski märkida, et peale konjugaadi kontsentratsiooni oli ka teisi
faktoreid, mis mõningal määral mõjustasid helendumise intensiivsust.
Nii kogesime spetsiaalsete lisakatsete tulemuste põhjal, et ka ühtviisi töö-
deldud ja ühesugust serotüüpi isendite indutseeritud spetsiifilises fluorest-
sentsis, esines teatud varieeruvusi. Ka siin nagu autofluorestsentsi puhulgi
näis olevat oluline isendite vanus, kuid lisaks sellele ka preparaatide
ja konjugaatide värskus. Nii oli indutseeritud fluorestsents suhteliselt
nõrk neis preparaatides, mis olid valmistatud vanadest, näiteks viiepäe-
vastest kultuuridest. Samuti täheldasime nõrgemat helendumist juhul, kui
preparaate oli hoitud enne värvimist mitu päeva toatemperatuuri juures.
Peale selle võisime korduvalt veenduda, et ex tempore lahjendatud konju-
gaat indutseeris märksa tugevama helenduse kui näiteks lahjendatult
nädal aega toatemperatuuris säilitatu.

Seoses sellega, et serotüüpide lõplikul omavahelisel võrdlemisel arves-
tasime alati eespool nimetatud häirivaid tegureid ja kasutasime eranditult
24-tunniseid kultuure ning värskelt lahjendatud konjugaate, osutus trih-
homoonaste indutseeritud helenduse intensiivsuse kujunemisel alati kõige
määravamaks teguriks isendite tüübispetsiifilisus. Sellest tingituna olidki
trihhomoonaste serotüübid otsese immunofluorestsentsmeetodi abil konju-
gaatide lahjenduste sobiva valiku puhul alati omavahel selgelt erista-
tavad.

Kuigi otsese meetodi rakendatavus T. vaginalis'e serotüüpide diferent-
seerimisel oli seega ilmne, püüdsime lisaks sellele selgitada ka blokeeri-
mismeetodi kasutamisvõimalusi samal eesmärgil.

Blokeerimismeetodi abil uurisime T. vaginalis'e serotüüpide
identifitseerimise võimalust jällegi kõikide serotüüpide baasil, kasutades
blokeerimiseks ristuvalt nelja antiseerumit ja kohe pärast seda samuti
ristuvalt nelja fluorestseeruvat konjugaati (tab. 2).

Ilmnes, et blokeerimismeetod osutus niihästi tehnilise teostuse kui
ka interpreteerimise poolest märksa komplitseeritumaks kui otsene meetod.
Nii ei ole näiteks tabelis 2 esitatud andmetel serotüübid TRT ja TR teine-
teisest eristatavad, kui kasutada blokeerimiseks antiseerumit TRT ja vär-
vimiseks konjugaati TR. Erinevus ilmneb küll siis, kui vastavateks kom-
ponentideks võtta antiseerum TR ja konjugaat TRT.

Taolisi näiteid leidub tabelis 2 esitatud andmete lähemal analüüsimisel
veelgi. Nii jääb serotüüpide TN ja TR antigeense struktuuri erinevus mär-
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kamatuks juhul, kui mõlemaid mõjustada algul antiseerumiga TN ja siis
konjugaadiga TR. Erinevused ilmnevad selgelt alles siis, kui antiseeru-
miga TR töödeldud preparaate värvida konjugaadiga TN. Peale selle
fluorestseeruvad serotüübid TN ja TR täiesti erinevalt ka sel juhul, kui
neid töödelda algul mõlema suhtes heteroloogilise antiseerumiga TRT ja
seejärel konjugaadiga TN.

Sellised tulemused, kus T. vaginalis'e kahe või isegi kolme serotüübi
helendumine blokeerivate ja värvivate komponentide kasutamise mingi
variandi järgi oli eristatamatult ühesugune, nõudsid seega täiendavaid
uurimisi, mitme variandi üheaegset kasutamist. Kuigi sel viisil sai ka
blokeerimismeetodi abil serotüüpe üksteisest eristada, ei ületanud tüüpide-
vahelised helendumise diferentsid ühelgi juhul otsesel meetodil saavuta-
tavaid. Järelikult oli blokeerimismeetod küll tunduvalt töömahukam, kuid
mitte mingil määral efektiivsem kui otsene meetod, pigem vastupidi.

Seoses blokeerimismeetodi rakendatavusega väärib veel märkimist, et
kõik homoloogilise antiseerumiga mõjustatud serotüübid andsid pärast
värvimist homoloogilise konjugaadiga suhteliselt tugeva fluorestsentsi
(tab. 2). Saadud helendus ei olnud enamasti nõrgem kui eelnevalt hetero-
loogilise antiseerumiga töödeldud ja hiljem homoloogilise konjugaadiga
mõjustatud juhtudel. Piisava interpreteeringu puudumise tõttu vääriks
kirjeldatud fenomen edaspidi lähemat selgitamist.

Arutelu

Meie uurimistöö immunofluorestsentsmeetodi rakendatavusest T. vagi-
nalis'e serotüüpide diferentseerimisel andis tulemusi, mis põhiliselt ühtisid
kirjanduses esitatud tähelepanekutega mitmesuguste teiste mikroorganis-
mide antigeensete omaduste uurimisel.

T. vaginalis' t nelja serotüübi võrdlev uurimine
immunofluorestsentstesti blokeerimismeeetodil

Tabel 2

RInkppriv Serotüüp
antisetrum konjugaal

(1 : 10) (1 : 10) TLR TRT TN TR

TLR 4- 0 0 0
TLR TRT 6 + + 0 0

TN 0 0 + + 0
TR 0 ++ + + ++

TLR 0 0 0
TRT TRT 0 + 4—h 0 0

TN 0 0 -r+ + 0
TR 0 _l ++ ++

TLR ++ 0 0 0
TN TRT 0 +++ 0 +

TN + + ++ 0
TR 0 ++ ++ ++

TLR ++ 0 0 0
TD TRT 0 -H- 0 0

1 К TN 0 + Н--Г+ 0
TR 0 ++ -i- ++
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Näiteks otsene meetod, mis meie töös võimaldas kõige edukamalt dife-
rentseerida T. vaginalis'e serotüüpe, on andnud häid tulemusi ka teiste
mikroorganismide antigeensete variantide sedastamisel. Nii on otsese
meetodi abil eristatud ka Escherichia coli (Cowart, Thomason, 1965;
Chadwick, 1966; Hebert jt., 1967) ja Haemophilus influenzae (Sell jt.,
1963) serotüüpe.

Rõhutades otsese meetodi suurt tundlikkust antigeensete variantide
diferentseerimisel, kinnitavad Cherry ning Moody (1965), et otsesel mee-
todil indutseeritud spetsiifiline fluorestsents võimaldab leida ka üheainsa
uuritavat serotüüpi raku isegi siis, kui seda tüüpi isendeid esineks teiste
rakkude hulgas tihedusega ainult 1 : 107. Goldman (1966) märgib samuti,
et immunofluorestsentsmeetodi otsene variant võimaldab uurida ja leida
Entamoeba histolytica isendeid hoolimata sellest, et samal ajal esinevad
uuritavas materjalis ka mitmesugused kaasnevad bakterid.

Hoopis teisiti tuleb aga meie töö tulemuste põhjal hinnata kaudse mee-
todi rakendatavust. See meetod ei võimaldanud T. vaginalis'e serotüüpe
üksteisest eristada ega sobi nähtavasti üldse liigisiseste antigeensete
variantide diferentseerimiseks. Ka kirjanduse andmeil identifitseeritakse
kaudse meetodi abil küll mikroorganismide liike (Jentzsch, 1967; Mahajan
jt., 1973, jt.), kuid liigisiseste antigeensete omaduste uurimiseks ei oie
seda meetodit meile teada olevail andmeil seni soovitatud ega kasutatud.

Mõningaid tulemusi T. vaginalis'e serotüüpide diferentseerimisel andis
blokeerimismeetod, kuid mitte paremaid kui otsene meetod. Pealegi oli
immunofluorestsentstesti sellel variandil häiriv iseärasus; pärast blokee-
rimist homoloogilise antiseerumiga tekkis homoloogilise konjugaadi toimel
tugev fluorestsents. Sellise fenomeni esinemine ka teiste mikroorganismide,
näiteks Pasteurella pestise'e uurimisel (Chadwick, Slade, 1960) kinnitab,
et sel puhul saadavate tulemuste interpreteering vajab veel täpsustamist.

Ka absorbeerimismeetod, mis ei andnud häid tulemusi meie katsetes
7'. vaginalis'e serotüüpide eristamisel, ei ole ennast õigustanud teiste
autorite töödes, isegi mitte interspetsiifiliste antigeensete erinevuste uuri-
misel. Nii kujunes Fry’ ning Wilkinsoni (1964) andmeil absorptsiooni-
meetodi abil väga raskeks omavahel diferentseerida näiteks Neisseria
gonorrhoeae'd ja Neisseria meningitidis't, Goldmani ning Gleasoni (1962)
järgi aga Entamoeba mitmesuguseid liike.

Vaatamata sellele, millist immunofluorestsentsmeetodi varianti kasu-
tasime, täheldasime kõigil juhtudel, et T. vaginalis'e ühte serotüüpi kuulu-
vad isendid ei helendunud ka ühes preparaadis ja ühesugusel töötlemisel
kaugeltki võrdselt. Seejuures tundub teatud määral arusaamatuna, et
taolisele fenomenile ei juhita paljudes immunofluorestsentsi käsitlevates
töödes alati vajalikku tähelepanu, isegi mitte fluoromeetrilistel uurimistel,
kus üksikisendite helendumise diferentsid on määrava tähtsusega. Näiteks
Goldman (1967), mõõtnud fluoromeetri abil väga suure täpsusega üksi-
kute algloomade helenduse intensiivsust ja arvutanud saadud väärtuste
keskmise, ei märgi, kas ja kuidas mõjustas uuringut isendite erinev helen-
dumine. Ometi ühes oma varasemas töös, kus fluoromeetriat ei rakendatud,
kinnitab ka Goldman (1966), et Entamoeba histolytica ja Entamoeba coli
ühe tüve isendid annavad erineva intensiivsusega fluorestsentsi, vaata-
mata töötlemisele ühesugusel meetodil.

Kramäf ning Kucera (1966), ühed vähestest, kes algloomade erineva
intensiivsusega helendumise fenomeni fluorestseeruva konjugaadi toimel
sama antigeense struktuuriga isenditel spetsiaalselt kirjeldavad, peavad
vajalikuks selle nähu edaspidist detailsemat uurimist. Nimetatud autorid
oletavad, et ülalmärgitud ilmingu üheks põhjuseks võib olla uuritavas
populatsioonis sisalduvate isendite erinev vanus. Meie tähelepanekud näi-



Elmar Roigas126

vad kinnitavat seda arvamust, kuigi ei ole välistatud ka mingisuguste
teiste, seni selgitamata faktorite osatähtsus.

Kahtlemata väärib käesolevas töös erilist rõhutamist fakt, et T. vagi-
nalis’e neli serotüüpi, mis olid identifitseeritud Castellani absorptsiooni-
aglutinatsiooni testi abil (Tepac, 1959, Teras, 1963), osutusid diferentsee-
ritavateks ka immunofluorestsentsmeetodi otsese variandi rakendamisel.
Kahe tehniliselt teostuselt täiesti erineva seroloogilise reaktsiooni tule-
muste küllaltki märkimisväärne ühtivus võib teatud määral tuleneda sel-
lest, et niihästi aglutinogeene (Johnson, 1967; Micol, Renoux, 1967; Boyse
jt., 1971; Seed, 1972; Brown, Phillips, 1973) kui ka immunofluorestsentsi-
testides reageerivaid antigeene (Cruchaud, 1964; Chadwick, 1966; Jentzsch,
1967) käsitatakse pinnaantigeenidena.

T. vaginalis ’e intraspetsiifiliste variatsioonide antigeense struktuuri
detailsemal uurimisel tuleb siiski Castellani absorptsiooni-aglutinatsiooni
lesti pidada nähtavasti sobivamaks, sest pärast absorbeerimisi ei võimal-
danud fluorokroomiga märgistatud antiseerumid serotüüpe enam küllaldase
selgusega üksteisest eristada. Teisest küljest on aga immunofluorestsents-
meetodil, eriti selle otsesel variandil Castellani testiga võrreldes ka mõnin-
gaid eeliseid, mis väljenduvad eelkõige tunduvalt väiksemas materjali- ja
ajakulus. Nende iseärasuste tõttu võib otsest immunofluorestsentsmeetodit
pidada omalaadseks ekspressmeetodiks, mille rakendamisel saab suhte-
liselt kiiresti ja spetsiifiliste konjugaatide väheste hulkade abil T. vagina-
lis'e intraspetsiifilisi antigeenseid variante omavahel eristada. Ühtlasi
on alust arvata, et sama meetod on rakendatav ka trihhomoonaste teiste
liikide analoogilistel uurimistel.

Järeldused

1. T. vaginalis'e isenditele on iseloomulik tuhmroheline, aga võrdle-
misi intensiivne autofluorestsents, mis ei sõltu serotüübist, kuid on tuge-
vam värsketest ja nõrgem vanematest kultuuridest pärinevatel isenditel.

2. Evans’i sinine, fluorestseerudes intensiivselt punases toonis ja kont-
rasteerides seega hästi fluorestseiinisotiotsüanaadi kollakasrohelise helen-
dusega, kupeerib täielikult T. vaginalis'e isendite rohelise autofluorestsentsi
ega mõjusta indutseeritud spetsiifilist fluorestsentsi.

3. T. vaginalis'e liigisiseseid antigeenseid erinevusi saab diferentsee-
rida otsesel immunofluorestsentsmeetodil, kasutades fluorestseiinisotiotsüa-
naadiga märgistatud tüübispetsiifilisi antiseerumeid, kusjuures kõige
määravamaks teguriks fluorestseeruva konjugaadiga indutseeritud helen-
duse kujunemisel on isendite serotüüp. Iga fluorestseeruv konjugaat
annab otsesel meetodil kõige tugevama helenduse homoloogiliste isendi-
tega, samuti helenduvad iga serotüüpi trihhomoonased üldreeglina kõige
intensiivsemalt pärast töötlemist homoloogilise konjugaadiga. Seejuures
langeb indutseeritud helenduse intensiivsus lahjendatud ja pikemat aega
säilitatud konjugaatide kasutamisel.

4. Fluorestseeruvate konjugaatide kasutamine kaudse ja absorbeeri-
mismeetodi järgi ei võimalda T. vaginalis'e serotüüpide diferentseerimist.
Ka immunofluorestsentsmeetodi blokeerimisvariant ei anna serotüüpide
diferentseerimisel nii häid tulemusi kui otsene meetod ning on viimasega
võrreldes pealegi tunduvalt töömahukam. Lisaks sellele võib blokeerimis-
meetodi abil saadud tulemuste interpreteerimist häirida tugeva fluorest-
sentsi teke homoloogilise konjugaadi toimel pärast blokeerimist homoloo-
gilise antiseerumiga.

5. Vanematest kultuuridest pärinevad ja seega nõrga autofluorest-
sentsiga T. vaginalis'e isendid helenduvad ka pärast fluorokroomiga
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konjugeeritud antikehadega mõjustamist nõrgemalt kui suhteliselt värske-
matest kultuuridest saadud trihhomoonased. Seetõttu peavad immuno-
fluorestsentsmeetodi abil antigeense struktuuri suhtes uuritavad T. vagi-
rialis'e preparaadid olema valmistatud värsketest kultuuridest. TV-4
söötme kasutamisel sobib umbes 24-tunnine inkubeerimine 37° juures.
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Эльмар РЫЙГАС

ВОЗМОЖНОСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВНУТРИВИДОВЫХ АНТИГЕННЫХ
РАЗЛИЧИЙ TRICHOMONAS VAGINALIS ИММУНОФЛЮОРЕСЦЕНТНЫМ

МЕТОДОМ

Резюме

Исследовалась применимость иммунофлюоресцентного метода для определения
внутривидовых антигенных различий Trichomonas vaginalis, а также возможность уст-
ранения автофлюоресценции этих жгутиковых.

Выяснилось, что для особей Т. vaginalis характерна матово-зеленая относительно
сильная автофлюоресценция, независимая от серотипа простейшего, но более интенсив-
ная у особей из свежих культур. Синька Эванса, имеющая интенсивную красную
флюоресценцию, полностью устраняет зеленую автофлюоресценцию Т. vaginalis, не
влияя на индуцированную специфическую флюоресценцию.

Дифференцирование серотипов Т. vaginalis можно провести при помощи прямого
метода иммунофлюоресценции, используя типоспецифические антисыворотки, меченные
флюоресценн-изотиоцианатом. Решающим фактором, определяющим степень индуциро-
ванной флюоресценции, является серотип простейшего.

Непрямой и абсорбционный тесты иммунофлюоресцентного метода непригодны для
дифференциации серотипов Т. vaginalis. Блокадный вариант этого метода также не
позволяет получить результаты, достигнутые прямым методом, который в то же время
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li наиболее прост. Кроме того, интерпретации результатов, полученных блокадным ме-
тодом, может мешать и то обстоятельство, что гомологичный конъюгат вызывает силь-
ную флюоресценцию, несмотря на то, что блокирование проводилось гомологичной анти-
сывороткой.

Особи Т. vaginalis из более старых культур и имеющие, как правило, слабую авто-
флюоресценцию светятся и после воздействия флюоресцирующими конъюгатами слабее,
нежели трихомонады из более свежих культур. Таким образом, препараты Т. vaginalis
для исследования антигенных свойств этих простейших при помощи иммунофлюорес-
центного метода, необходимо приготовлять из свежих культур. При использовании
среды TV-4 оптимальной является инкубация в течение 24 ч ори 37 °С.

Институт зоологии и ботаники
Академии наук Эстонской ССР

Поступила в редакцию
15/1V 1974

Elmar RÕIGAS

POSSIBILITIES FOR TESTING THE INTRASPECIFIC ANTIGENIC
DIFFERENCES OF TRICHOMONAS VAGINALIS BY THE

IMMUNOFLUORESCENCE METHOD

Summary

We investigated the suitability of the immunofluorescence method for testing the
intraspecific antigenic differences of Trichomonas vaginalis and also the possibilities for
eliminating the autofluorescence of these flagellates.

It was elucidated that a characteristic of the individuals of T. vaginalis is a dull
green, relatively strong autofluorescence, not depending on the serotypes of the protozoan,
but being more intensive in individuals collected from young cultures. Evans blue, which
has an intensive red fluorescence, totally eliminates the green autofluorescence of
7'. vaginalis and does not influence the induced specific fluorescence.

It is possible to differentiate the serotypes of T. vaginalis by the direct immuno-
fluorescence method using the type-specific antisera labelled with fluorescein-isothiocyanate.
The most decisive factor in expressing the degree of induced fluorescence is the serotype
of the protozoan.

The indirect and absorption tests of the immunofluorescence method are not suitable
for differentiating the serotypes of T. vaginalis. Neither did the results obtained with the
inhibition or blockade test of the immunofluorescence method reveal such distinct
differences between the serotypes as was demonstrated by the direct method, which is
also a simpler one. An additional disadvantage of the blockade method is an intensive
fluorescence which occurs through treating the specimen with homologous conjugate
after blockading with homologous antiserum, thus confusing the interpretation of the
results.

After treatment of the trichomonads with antibodies conjugated by fluorochromes,
the individuals obtained from old cultures, and possessing a weak autofluorescence, do
not show such an intensive induced fluorescence as the trichomonads collected from young
cultures. Therefore, the specimens used for studying the antigenic properties of
T. vaginalis by the immunofluorescence method must be prepared from young cultures,
for instance from those incubated for 24 hours in TV-4 medium at 37 °C.
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	Рис. 1. Участок фолликулярной клетки яйцевой камеры дрозофилы на 4-й стадии. Я – ядро; М митохондрии; ЦС цистерны цитоплазматической сети; БМ базальная мембрана; стрелки указывают на зону пластинчатого комплекса. Увел. 20 000Х-
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	Рис. 3. Участок фолликулярной клетки на 7-й стадии. Обозначения см. рис. 1 Увел. 18 200X.
	Рис. 4. Фолликулярные клетей на 7-й стадии. Концентрические мембранные системы в разных фазах развития. Виден кольцевой канал (К) между клетками. Обозначения см. рис, 1. Увел. 23 400Х.
	Рис. 5. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Концентрическая мембранная система с частично расширенными цистернами на поверхности. Обозначения см. рис. 1. Увел. 22 500Х-
	Рис. 6. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Увеличенная зона пластинчатого комплекса с вакуолями и пузырьками в гомогенном матриксе. Л лизосомоподобная структура. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х-
	Рис. 7. Участок фолликулярной клетки иа 9-й стадии. Количество цистерн в КМС уменьшено. Увел. 32 ОООX-
	Рис, 8. Участок фолликулярной клетки на 9-й стадии. В зоне пластинчатого комплекса количество вакуолей уменьшено. Л лизссомоподобные структуры. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х.

	ЭЛЕКТРОФОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ БЕЛКОВ ЗЕРНА МУТАНТОВ ПШЕНИЦЫ
	Электрофоретические спектры глиаднна пшеницы сорта ’Норрэна’ и его мутантов. Н ’Норрэна’; I 7-205, 7-92, 7-248, 7-218, 7-309, 7-133; II 0-38; 111 S-82, 4-56; IV 0-428; V Т-180; VI Т-270, Т-203, 315-513, 36-70, 36-65, Т-178, 0-48, 638-660, 0-496, 83-13.
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	Fig. 7. Systemic symptoms on Lycopersicon esculentum Mill., caused by PVN; healthy plant left.
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	Fig. 5. Mosaic on Cucumis saliva L. ’Kastekindel’, caused by PVN.
	Fig. 6, Necrotic flecks on Salvia splendens Ker-Gawk, caused by PVN.
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	Fig. 8, Systemic symptoms on Nicandra physaloides L, caused by PVN; curving of leaf stems downwards (a); narrowing of leaves (ft); healthy plant right.
	Fig. 9. Mosaic on Nicoiicna glutinosa L, caused by PVN; healthy leaf left.
	Fig. 10. Mosaic on one half of Nicotiana tabacum L. leaf, caused by PVN.
	Fig. 11. Flower distortion on Nicotiana rustica L., caused by PVN (strain Nr) .
	Fig. 12. Systemic symptoms on Physalis floridana L., caused by PVN; healthy plant left.
	Fig. 13. Mosaic symptoms on potato, caused by PVN.
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	ГЕНЕТИЧЕСКАЯ РЕГУЛЯЦИЯ СИНТЕЗА ХЛОРОФИЛЛА
	ЭВОЛЮЦИОННАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ ФЕРМЕНТОВ И ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ В РОДЕ SECALE L.
	Untitled
	Рис. 1. Энзимограммы кислой фосфатазы (7—55). Secale montanum ssp anatolicum, образцы ПЯ-41/72 {l—4), ПК-71/71 (5—7), ПК-74/71 (5—75) и ПЯ—4l/72 (74, 75), 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образцы ПЯ-3/71 (77—13, 15 и 77) и ПЯ-2/71 (78—19) и var.ancestrale, образец РС-20/73 {20—27). 5. cereale ssp. segetale, образец ПЯ-8/71 (22—27) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ {28—55).
	Untitled
	Рис. 2. Энзимограммы кислой фосфатазы (/—17) и эстеразы (18—34). S. cereale ssp segetale, образец ПЯ-8/71 стебель с колеоптилем (1 и5) и лист (2 и 4) 7-дневного проростка. S. vavilovii, образец РВ-1150 (5—5). S. sylvestre, образец ПЯ-13/70 (9 и 11), РС-22/73 (10), ПЯ-14/70 (12), ПЯ-15/70 (13). S. villosum, образцы ПЯ-38/72 (14—15) и ПЯ-39/72 (16—17). S. montanum ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 колеонтиль (18), стебель с первичным листом (19) и целые 4-дневные проростки (20—23), образец ПК-73/71 стебли 7-дневных проростков (24—26) и образец ПК-71/71 стебли с колеоптилем 8-дневных проростков (27—34).
	Untitled
	Рис. 3. Энзимограммы эстеразы (7—55). 5. montanum ssp. anatolicum, образец ПК-71/71 (7—2). 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПК-70/71 стебли с колеоптилем (5—6) и листьевые пластинки (7—11) 8-дневных проростков. 5. cereale ssp. segetale, образец РВ-5836 листья 8-дневных проростков {12—13) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Йыгева 120’ листья 8-дневных проростков {14—17), колеоптнли {lB и 20) и стебли с первичным листом {l9 и 21) 4-дневных проростков. 5. vavilovii, образцы РВ-1150 {22—23) и РС-21/73 {24—25). S. sylvestre, образцы РС-22/73 {26), ПЯ-13/70 {27), ПЯ-14/70 {2B) и ПЯ-15/70 {29). S. villosum, образец ПЯ-38/72 {30—32) и Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 (55).
	Untitled
	Рис. 4. Энзимограммы алкогольдегидрогеназы (/—6), дегидрогеназы глюкозо-6-фосфата (7—12), дегидрогеназы 6-фосфоглюконата (13—18), аминотрансферазы аспартата {19—24) и перокоидазы {25—35). S. montanuni ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 (/, 7, 13, 20, 25—26). S. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПЯ-2/71 {2, 8, 14, 21 и ЗУ).S. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ (3, 9,15, 22 и 32). S. sylvestre,o6pa3u.hi ПЯ-13/70 {lO, 16, 19 и 27), ПЯ-14/70 {4 и 28), ПЯ-15/70 (29) и РС-22/73 (Л3).5. villosani, образец ПЯ-37/72 (5, 11, 17, 23 и 34). S. vavilovii, образец РВ-1150 {3O). Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 {6, 12, 18 и 35) и Т. dicoccoides, образец РВ-5198 {24).

	К ВОПРОСУ О ЦИТОМИКСИСЕ У РАСТЕНИЙ
	Untitled
	Рис. 1, 2. Экструзия хроматина из одних МКП в другие в профазе I мейоза (1100Х, 1300Х).
	Рис, 3. Хромосомы и диспергированный хроматин в диакинезе профазы I (1600X).
	Untitled
	Рис. 4, 5. Слабо спирализованные хроматиновые нити и биваленты в метафазе I (1800Х).
	Untitled
	Рис. 6. Мост и фрагмент в анафазе I и метафаза II с клубком хромосом профазного типа (1000Х)- Рис. 7. Цитоплазматический тяж с хроматином между двумя МКП (9иОХ).

	СОДЕРЖАНИЕ ХЛОРОГЕНОВОЙ КИСЛОТЫ В ГИПОКОТИЛЯХ ПРОРОСТКОВ ГРЕЧИХИ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ РЕЖИМАХ ПИТАНИЯ И ТЕМПЕРАТУРНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ
	Untitled
	Untitled

	STUDIES ON YAKUTIAN FUNGI I
	Yakutian Autonomous SSR localities mentioned in this paper. (See p. 217.)
	Untitled

	ON SOME SPECIES OF HOMOPTERA CICADINEA DESCRIBED BY V. MOTSCHULSKY
	Fig. 1. Mesargus subopacus (Mt.). $ (from the original series of Moonia brunnea Dt.): A genital segment, lateral view (enlargement 52 X)‘. В genital valve and plates (52 X): C aedeagus, lateral view (112 X); D aedeagus, caudal view (112 X): E side lobe of pygofer, median view (112 X): F same, another specimen (from original series of M. albivitia Dt.) (112 X)-
	Fig. 2. Oneraiulus curtulus (Mt.) $ : A genital segment, lateral view (82 X); В genital valve and plates (82 X): C aedeagus, lateral view (150 X); D aedeagus, caudo-ventral view (150 X); E tip of aedeagus, caudal view (150 X); F style, ventral view (150 X), G connective (112 X); H pygofer with appendages, left ventral, right dorsal view (50 X).

	FURTHER SEPARATION OF PAPER ELECTROPHORETIC BLOOD SERUM PROTEIN FRACTIONS OF CARP (CYPRINUS CARPIO) BY DISC ELECTROPHORESIS IN POLYACRYLAMIDE GEL
	Fig. 1. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 4 (*— the edge of the Petri dish).
	Fig. 2. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 5.
	Fig. 3. The scheme of the localization of the main paper-electrophoretic fractions of carp serum by PAA gel electrophoresis.

	ВНУТРИВИДОВЫЕ РАЗЛИЧИЯ ПАТОГЕННОСТИ TRICHOMONAS HOMINIS DAVAINE
	Untitled
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	ИЗУЧЕНИЕ КОЛИЧЕСТВЕННЫХ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ ГЕНЕТИЧЕСКОЙ РЕКОМБИНАЦИИ У ФАГА Т4. I. ТЕОРИЯ МОЛЕКУЛЯРНЫХ МОДЕЛЕЙ ТИПА РАЗРЫВА ВОССОЕДИНЕНИЯ ДЛЯ ПОПУЛЯЦИОННЫХ ФАГОВЫХ СКРЕЩИВАНИЙ С ТЕСНО СЦЕПЛЕННЫМИ МАРКЕРАМИ
	Рис. 1. Модель генетической рекомбинации по Р. Холлидею (Holliday, 1964). а объединение гомологичных молекул ДНК в четырехнитевой бивалент (двухконечная стрелка указывает точки первичных разрывов в нитях одинаковой полярности); b диссоциация нитей одинаковой полярности в гомологичных участках; с образование гибридных участков; d кроссинговер, возникший в результате вторичных разрывов в интактных нитях полухиазмы; е обмен однонитевыми фрагментами одинаковой полярности в результате образования вторичных разрывов в нитях, уже затронутых первичными разрывами.
	Рис. 2. Формализованная структура мейтинга согласно рекомбинационной модели Р. Холлидея в скрещивании типа I+II~III+ X I~II+III_. Родительские молекулы ДНК, объединившиеся в четырехнитевом биваленте, имеют водородные связи в вертикальных плоскостях бивалента. Для наглядности через аллельные локусы проведены плоскости сечения. Физический смысл скобки с переменной длиной I, изображенной над бивалентом, не конкретизируется. Сопряженный удар одного из краев этой скобки по верхней, а другого по нижней плоскости бивалента (удар скобки по диагонали) имитирует генетический эффект кроссинговера (рис. 1 ,d). Сопряженный удар только в одной из плоскостей бивалента (удар скобки по горизонтали) имитирует эффект обмена одноиитевыми фрагментами одинаковой полярности (рис. 1, е). Любой из исходов приводит к образованию гибридного участка, длина которого определяется расстоянием между краями скобки в момент удара. Перекресты в горизонтальных плоскостях бивалента в любых попарных комбинациях изображают результаты ударов при различных расположениях краев скобки по отношению к изучаемым маркерам.
	Рис. 3. Эффект сужения генетической карты, предсказываемый рекомбинационной моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, £=l-10-2, o=o, а=(3=o,2, у=o,6, ц=o,l, v = 0,05. Прямая 1 соответствует уравнению (19), 2 уравнению (20) при п= 4. Непрерывные линии ожидаемое расположение экспериментальных данных. Если все расстояния di, по которым суммируются частоты рекомбинации, становятся больше значения математического ожидания £, то экспериментальные данные должны выйти на прямую 3 согласно уравнению П п R++(2 di) =-2(п-I)тВl+ 2 R++{di). i=l i = i
	Рис. 4. Сопоставление частот рекомбинации в трех- и двухфакторных скрещиваниях, предсказываемых моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, |=l.Ю-2, о=o,а = (3 = 0,2, у = 0,6, (х = 0,1, v = 0,05. Непрерывные линии • ожидаемое расположение экспериментальных данных, а заданы условия d2<|. Прямая 1 соответствует уравнению (21), 2 уравнению (22). Если выбрать d{>% и то экспериментальные данные должны выйти на плато 3, согласно уравнению R+++{di, d2)—mß%. b задано условие Прямая 1 соответствует уравнению (23), 2 уравнению (24).
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	CONCERNING THE DETERMINATION OF GENETIC POTENTIALS FOR NON-SPECIFIC RESISTANCE IN ANIMALS AND MAN
	СОДЕРЖАНИЕ ЛИПИДОВ В ЛИМФЕ И КРОВИ ПОСЛЕ ИНЪЕКЦИИ ПИТУИТРИНА
	Untitled

	ГИСТОЛОГИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ИЗОМЕРОВ ПРОПИЛФЕНОЛА НА ОРГАНИЗМ ЖИВОТНЫХ
	Рис. I. Дегранулирующая тучная клетка (/) и плазмоциты (2) у стенок печеночного капилляра. Гепатодиты богато насыщены РНК (5). Окрашено по Бауэр и Чэдвин (40ХЮ).
	Рис. 2. Мононуклеарные инфильтраты в паренхиме печени (20ХЮ). Окрашено гематоксилин-эозином.
	Рис. 3. Дегранулирующие тучные клетки в тимусе (40ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
	Рис. 4. Плазматические клетки у париетального листка гломерулярной капсулы. Капсула содержит КМПС (20ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
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	ОБ УСТОЙЧИВОСТИ КУКОЛОК ГОРЧАКОВОЙ совки {MAMESTRA PERSICARIAE L.) К ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ХОЛОДА
	Рис. 1. Устойчивость куколок Mamestra persicariae к продолжительности холода в течение 16 ч при разных константных температурах. 1— в конце октября (23 куколки); 2 в конце февраля (20 куколок); 3 в начале мая (26 куколок); 4 в конце июня (24 куколки).
	Рис. 2. Зависимость смертности куколок" Mamestra persicariae от времени экспозиции при константных сублетальных температурах в конце апреля (* опыты проводились в середине мая).
	Untitled

	VIITNA LINAJÄRVE VEE KEEMILINE KOOSTIS JA HÜDROKEEMILINE REŽIIM
	Joon. 1. Viitna Linajärve skeem. 1 ja 2 vaatluspunktid.
	Joon. 2. Hapniku kontsentratsioon ja vee küllastumus hapnikuga vaatlus punktis 1.
	Helle Simm, Henno Slarast, Uno Mälgi, Aini Lindpere Joon. 3. Süsihappegaasi kontsentratsioon vaatluspunktis 1.
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	Illustrations
	Рис. 1. Зависимость оптимальной доли листьев в вегетативной массе растения (£OПт) и соответствующего максимального прироста (Rmах) or потенциала воды почвы (ф,) при относительной влажности воздуха 20 и 80% (цифры у кривых) и осмотическом потенциале замыкающих клеток = —3O и—ls бар. сй = 0,1 см, /i = 7,5• 10-2 см. Значения остальных параметров расчета даны в [lo].
	Рис. 2. Зависимость оптимальной длительности периода репродуктивного роста (Т—t) от потенциала воды почвы (ф8) при двух значениях относительной влажности воздуха (цифры у кривых, в %) и осмотического потенциала в замыкающих клетках устьиц (ф ). Доля листьев в вегетативной массе оптимальная (L опт, рис. 1). Т = 100 сут.
	Рис. 3. Зависимость максимально возможной репродуктивной массы (МB,г) от потенциала воды почвы (ф5) при двух значениях относительной влажности воздуха (цифры у кривых, в %) и осмотического потенциала замыкающих клеток Т = 100 ci/т.
	Рис. 4. Оптимальные кривые роста массы листьев {Mi,-), корней (Мг, х) и репродуктивных органов (Ms.x) при влажности почвы фя=—5,0 бар и относительной влажности воздуха 80 и 20% = —3O бар.
	Рис. 1. РСю-кривые листа осины при различной интенсивности света (а) и световая кривая начального наклона (б). Р интенсивность неттоассимиляции, нг С02-см~г Cw концентрация С02 в клетках мезофилла, нг-см-3\ ц начальный наклон РС«,-кривых, см-сек~*; / плотность потока поглощенной фотосинтетически активной радиации, мвт-см~г. Газовая среда 0,5% 02 в N 2, температура листа 26 °С.
	Рис. 2. Временной ход интенсивности неттоассимиляции (а) и РС„,-кривые, соответствующие выбранным точкам I—s1—5 (б). Р— нг СО2-см~2 сек.-1; t мин, / мет-см~2, Со концентрация С02 на входе листовой камеры, нг-смгъ, 0,5% 02 в N 2, температура листа 26 °С.
	Рис. 3. Переходный процесс фотосинтеза, следующий повышению концент рации С02 при низкой интенсивности света. Обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 4. Переходный процесс фотосинтеза, следующий выключению света в момент t=o (сек). Р неттоассимиляция, F чистая ассимиляция, R дыхание, все в нг С02-см~2-сек~К Сo=ss нг-см-3, температура листа 26 °С.
	Рис. 5. Изменение интенсивности ассимиляции при переходе свет -+■ темнота свет. Р нг-см~~2 сек, t мин, С0=472 нг-см~3\ 0,5% 02 в N 2. Прерывистая линия реакция измерительной аппаратуры на мгновенное изменение интенсивности ассимиляции.
	РисГ 1. Субстратная специфичность изопероксидаз колеоптилей (вместе с первым листом) (Л) и корней (Б) Т. dicoccum. 1 5 мМ ж-фенилендиамин+2 мМ пирокатехин, 2 5 мМ ж-фенилендиамин+2 мМ кофейная кислота, 3 1 мМ гваякол, 4 0,5 мМ о-дианизидин, 5 0,5 мМ о-дианизидин+2 мМ пирокатехин, 6 2 мМ 3,3’-диамlИнобензидин.
	Рис. 2. Л зависимость активности изопероксидаз корней от pH (субстрат о-дианизидин+тшрокатехин), 1 pH 3,6; 2 pH 4,8; 3 pH 7,4; 4 pH 8,9. Б действие некоторых ингибиторов на активность изопероксидаз корней. 1 контроль, 2 0,07 М гидроксиламин, 3 1 мМ фенилгидразин, 4 0,25 мМ фенилгидразин, 5 2 мМ о-оксихинолин. В о-дифенолоксидазная активность изопероксидаз. 1 колеоптили, 2 корни.
	Untitled
	Рис. 4. Состав анодных нзопероксндаз двух фракций листьев и стеблей (Л) и корней [Б) Т. dicoccum, выделенных на ДЭАЭ-целлюлозе. I—s электрофореграммы первой фракции, 6—7 электрофореграммы второй фракции. Рис. 5. Состав катодных изопероксидаз листьев и стеблей (Л) и корней (Б) Т. dicoccum, входящих в состав первой фракции.
	Untitled
	Рис. 3. Фракционирование белковых экстрактов листьев и стеблей (А) и корней (Б) Т. dicoccum на ДЭАЭ-целлюлозе. 1 содержание белка, 2 пероксидазная активность, 3 ауксиноксидазная активность.
	Рис. 1. Денситопрамма и фотография геля V. faba L.
	Рис. 2. Диаграммы электрофореограмм солерастворимых белков видов рода горошек. 1 Vida ervilia-, 2 V’. hirsuta; 3 V. cassubica; 4 V. silvatica-, 5 V. cracca-, 6 V. villosa-, 7 V. sepium-, 8 V. lathyroides-, 9 V. saliva-, 10 V'. angustifolia-, 11 V. faba.
	горошек. 1 Vida ervilia-, 2 V. kirsata-, 3 V. cassubica-, 4 V. silvatica; 5 V. cracca-, 6 V. villosa; 7 V. sepium; 8 V. lathyroides; 9 V. sativa; 10 V. angustifolia; 11 V. faba.
	Fig. 1. Changes in the diameter of the head capsules in developing (Л) and dormant (5) caterpillars of E. occulta at 21 °C and 18 hour photoperiod.
	Fig. 2. The respiration rates for developing (Л) and dormant (5) caterpillars of E. occulta in cubic millimetres per a gram of body weight in an hour at 20 °C.
	Content of glycerol and free amino acids and freezing tolerance in diapausing larvae of Arctia caja following different temperature treatments. A glycerol content, В alanine content, C content of other amino acids, D freezing tolerance (after Merivee, 1971)
	Lipoproteidograms of the blood serum of the pike in spring and autumn.
	Рис. 1. Половые различия и сезонные изменения в содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща в 1972 году. 1—содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 содержание белка в сухом веществе; самки, самцы.
	Рис. 2. Годовые различия в коэффициенте упитанности, содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща. 1 содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 коэффициент упитанности по Кларк; 1972 г., 1971 г. Цифры на кривых количество исследованных особей.
	Untitled
	Рве. 1. Места сбора материала в Эстонии. 1 Мынту; 2 Абрука; 3 Суурлахт; 4 Сийксааре; 5 Пихтла; 6 Тика; 7 Суурупси; 8 Лаэлату, Пухту; 9 Карузе; 10 Кебласте; 11 Казари; 12 Раннамыйза; 13 Раудна; 14 Паливере; 15 Метса; 16 Белизе; 17 Рийзипере; 18 Валту; 19 Лоху; 20 Урге; 21 Кийза; 22 Кейла; 23 Вяэна; 24 Сауэ, Пяэскюла; 25 Раннамыйза, Харку, Вескимяги; 26 Иру, Мяхе, Маарьямяги, Сухкрумяги; 27 Юлемисте, Ласнамяги, Лагеди; 28 Костивере; 29 Локса; 30 Котка; 31 Вызу; 32 Винни; 33 Козе; 34 Мустйыэ, Янийыэ; 35 Аэг.вийду; 36 Воозе; 37 Икла; 38 Кивикупитсамяги; 59 Кабли; 40 Хяэдемеэсте, Крунди; 41 Канакюла; 42 Пайсту, Лооди; 43 Суурейыэ; 44 Олуствере; 45 Ойу; 46 Вайбла; 47 Кяркна; 48 Калласте; 49 Лохуюуу; 50 Ранна-Пунгерья; 51 Васькиарва; 52 Яама; 53 Соэ; 54 Антсла; 55 Ахиярве; 56 Лаанеметса; 57 Харгла; 58 Мыиисте, Тундо; 59 Краби; 60 Хаанья; 61 Тохкре; 62 Вастселийна; 63 Тамме; 64 Леэви; 65 Вериора; 66 Ряпина; 67 Выыпсу.
	Рис. 2. Apion armatum, $, контур тела (ориг.)
	Joon. 1. Metsa serval paiknev laanekuklase pesa.
	Joon. 2. Metsa lõunaserval asuva laanekuklase pesa pinna temperatuurid 29. mail kell 13.30 (õhutemperatuur 50 cm kõrgusel 22,7 °C) ja haude ümberpaigutamine 1973. a. kevadel. 1—25. IV —5. V, II —5. V—ls. V, 111 —l5. V alates.
	Joon. 3. Hämaras kuusikus asuv laanekuklase pesa.
	Joon. 4. Ebaühtlaste valgustingimustega ümbritsetud laanekuklase pesa, mis on nihkunud kaitseks asetatud raamistiku suhtes.
	Рис. 1. Участок фолликулярной клетки яйцевой камеры дрозофилы на 4-й стадии. Я – ядро; М митохондрии; ЦС цистерны цитоплазматической сети; БМ базальная мембрана; стрелки указывают на зону пластинчатого комплекса. Увел. 20 000Х-
	Рис. 2. Сагитальный срез яйцевой камеры дрозофилы на 10-й стадии. О ооцит; ФК гипертрофированные фолликулярные клетки, ПК питательные клетки. Микроскоп фазового контраста. Увел. 410X•
	Рис. 3. Участок фолликулярной клетки на 7-й стадии. Обозначения см. рис. 1 Увел. 18 200X.
	Рис. 4. Фолликулярные клетей на 7-й стадии. Концентрические мембранные системы в разных фазах развития. Виден кольцевой канал (К) между клетками. Обозначения см. рис, 1. Увел. 23 400Х.
	Рис. 5. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Концентрическая мембранная система с частично расширенными цистернами на поверхности. Обозначения см. рис. 1. Увел. 22 500Х-
	Рис. 6. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Увеличенная зона пластинчатого комплекса с вакуолями и пузырьками в гомогенном матриксе. Л лизосомоподобная структура. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х-
	Рис. 7. Участок фолликулярной клетки иа 9-й стадии. Количество цистерн в КМС уменьшено. Увел. 32 ОООX-
	Рис, 8. Участок фолликулярной клетки на 9-й стадии. В зоне пластинчатого комплекса количество вакуолей уменьшено. Л лизссомоподобные структуры. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х.
	Электрофоретические спектры глиаднна пшеницы сорта ’Норрэна’ и его мутантов. Н ’Норрэна’; I 7-205, 7-92, 7-248, 7-218, 7-309, 7-133; II 0-38; 111 S-82, 4-56; IV 0-428; V Т-180; VI Т-270, Т-203, 315-513, 36-70, 36-65, Т-178, 0-48, 638-660, 0-496, 83-13.
	Fig. 7. Systemic symptoms on Lycopersicon esculentum Mill., caused by PVN; healthy plant left.
	с (V о W J С Ь/, *3 то тз о> си – СЛ С, ТО о о сл *о и о **- тз .У о о х: и CN hi L
	J со 13 *2 S jj л ЬЛ со •- S "5 "с 5 J 2 2 ~ £з З**'» г- та 5 JH со • – EZ о> пА F >. ся'-0 CJ "S г- СЛ с а сь» то "сл >» СО bio Е
	Untitled
	> cx J? -o CJ (Л CJ J /У) £ *CJ JL) Со 7? 5 S* Cl I » Q ü О CÕ CL» C ~ О c о о сл *5 j<v JO [±* ЬП E J Q Qj cj C3 . -J-* *— '—l QJ o 5c Q ~ "5. >, °°£ C Kl О QJ СЛ О £-0u (/) o E -o o> c> 3 сл S cc _bi
	Fig. 5. Mosaic on Cucumis saliva L. ’Kastekindel’, caused by PVN.
	Fig. 6, Necrotic flecks on Salvia splendens Ker-Gawk, caused by PVN.
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	Fig. 8, Systemic symptoms on Nicandra physaloides L, caused by PVN; curving of leaf stems downwards (a); narrowing of leaves (ft); healthy plant right.
	Fig. 9. Mosaic on Nicoiicna glutinosa L, caused by PVN; healthy leaf left.
	Fig. 10. Mosaic on one half of Nicotiana tabacum L. leaf, caused by PVN.
	Fig. 11. Flower distortion on Nicotiana rustica L., caused by PVN (strain Nr) .
	Fig. 12. Systemic symptoms on Physalis floridana L., caused by PVN; healthy plant left.
	Fig. 13. Mosaic symptoms on potato, caused by PVN.
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	Рис. 1. Энзимограммы кислой фосфатазы (7—55). Secale montanum ssp anatolicum, образцы ПЯ-41/72 {l—4), ПК-71/71 (5—7), ПК-74/71 (5—75) и ПЯ—4l/72 (74, 75), 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образцы ПЯ-3/71 (77—13, 15 и 77) и ПЯ-2/71 (78—19) и var.ancestrale, образец РС-20/73 {20—27). 5. cereale ssp. segetale, образец ПЯ-8/71 (22—27) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ {28—55).
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	Рис. 2. Энзимограммы кислой фосфатазы (/—17) и эстеразы (18—34). S. cereale ssp segetale, образец ПЯ-8/71 стебель с колеоптилем (1 и5) и лист (2 и 4) 7-дневного проростка. S. vavilovii, образец РВ-1150 (5—5). S. sylvestre, образец ПЯ-13/70 (9 и 11), РС-22/73 (10), ПЯ-14/70 (12), ПЯ-15/70 (13). S. villosum, образцы ПЯ-38/72 (14—15) и ПЯ-39/72 (16—17). S. montanum ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 колеонтиль (18), стебель с первичным листом (19) и целые 4-дневные проростки (20—23), образец ПК-73/71 стебли 7-дневных проростков (24—26) и образец ПК-71/71 стебли с колеоптилем 8-дневных проростков (27—34).
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	Рис. 3. Энзимограммы эстеразы (7—55). 5. montanum ssp. anatolicum, образец ПК-71/71 (7—2). 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПК-70/71 стебли с колеоптилем (5—6) и листьевые пластинки (7—11) 8-дневных проростков. 5. cereale ssp. segetale, образец РВ-5836 листья 8-дневных проростков {12—13) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Йыгева 120’ листья 8-дневных проростков {14—17), колеоптнли {lB и 20) и стебли с первичным листом {l9 и 21) 4-дневных проростков. 5. vavilovii, образцы РВ-1150 {22—23) и РС-21/73 {24—25). S. sylvestre, образцы РС-22/73 {26), ПЯ-13/70 {27), ПЯ-14/70 {2B) и ПЯ-15/70 {29). S. villosum, образец ПЯ-38/72 {30—32) и Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 (55).
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	Рис. 4. Энзимограммы алкогольдегидрогеназы (/—6), дегидрогеназы глюкозо-6-фосфата (7—12), дегидрогеназы 6-фосфоглюконата (13—18), аминотрансферазы аспартата {19—24) и перокоидазы {25—35). S. montanuni ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 (/, 7, 13, 20, 25—26). S. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПЯ-2/71 {2, 8, 14, 21 и ЗУ).S. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ (3, 9,15, 22 и 32). S. sylvestre,o6pa3u.hi ПЯ-13/70 {lO, 16, 19 и 27), ПЯ-14/70 {4 и 28), ПЯ-15/70 (29) и РС-22/73 (Л3).5. villosani, образец ПЯ-37/72 (5, 11, 17, 23 и 34). S. vavilovii, образец РВ-1150 {3O). Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 {6, 12, 18 и 35) и Т. dicoccoides, образец РВ-5198 {24).
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	Рис. 1, 2. Экструзия хроматина из одних МКП в другие в профазе I мейоза (1100Х, 1300Х).
	Рис, 3. Хромосомы и диспергированный хроматин в диакинезе профазы I (1600X).
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	Рис. 4, 5. Слабо спирализованные хроматиновые нити и биваленты в метафазе I (1800Х).
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	Рис. 6. Мост и фрагмент в анафазе I и метафаза II с клубком хромосом профазного типа (1000Х)- Рис. 7. Цитоплазматический тяж с хроматином между двумя МКП (9иОХ).
	Yakutian Autonomous SSR localities mentioned in this paper. (See p. 217.)
	Fig. 1. Mesargus subopacus (Mt.). $ (from the original series of Moonia brunnea Dt.): A genital segment, lateral view (enlargement 52 X)‘. В genital valve and plates (52 X): C aedeagus, lateral view (112 X); D aedeagus, caudal view (112 X): E side lobe of pygofer, median view (112 X): F same, another specimen (from original series of M. albivitia Dt.) (112 X)-
	Fig. 2. Oneraiulus curtulus (Mt.) $ : A genital segment, lateral view (82 X); В genital valve and plates (82 X): C aedeagus, lateral view (150 X); D aedeagus, caudo-ventral view (150 X); E tip of aedeagus, caudal view (150 X); F style, ventral view (150 X), G connective (112 X); H pygofer with appendages, left ventral, right dorsal view (50 X).
	Fig. 1. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 4 (*— the edge of the Petri dish).
	Fig. 2. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 5.
	Fig. 3. The scheme of the localization of the main paper-electrophoretic fractions of carp serum by PAA gel electrophoresis.
	Рис. 1. Модель генетической рекомбинации по Р. Холлидею (Holliday, 1964). а объединение гомологичных молекул ДНК в четырехнитевой бивалент (двухконечная стрелка указывает точки первичных разрывов в нитях одинаковой полярности); b диссоциация нитей одинаковой полярности в гомологичных участках; с образование гибридных участков; d кроссинговер, возникший в результате вторичных разрывов в интактных нитях полухиазмы; е обмен однонитевыми фрагментами одинаковой полярности в результате образования вторичных разрывов в нитях, уже затронутых первичными разрывами.
	Рис. 2. Формализованная структура мейтинга согласно рекомбинационной модели Р. Холлидея в скрещивании типа I+II~III+ X I~II+III_. Родительские молекулы ДНК, объединившиеся в четырехнитевом биваленте, имеют водородные связи в вертикальных плоскостях бивалента. Для наглядности через аллельные локусы проведены плоскости сечения. Физический смысл скобки с переменной длиной I, изображенной над бивалентом, не конкретизируется. Сопряженный удар одного из краев этой скобки по верхней, а другого по нижней плоскости бивалента (удар скобки по диагонали) имитирует генетический эффект кроссинговера (рис. 1 ,d). Сопряженный удар только в одной из плоскостей бивалента (удар скобки по горизонтали) имитирует эффект обмена одноиитевыми фрагментами одинаковой полярности (рис. 1, е). Любой из исходов приводит к образованию гибридного участка, длина которого определяется расстоянием между краями скобки в момент удара. Перекресты в горизонтальных плоскостях бивалента в любых попарных комбинациях изображают результаты ударов при различных расположениях краев скобки по отношению к изучаемым маркерам.
	Рис. 3. Эффект сужения генетической карты, предсказываемый рекомбинационной моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, £=l-10-2, o=o, а=(3=o,2, у=o,6, ц=o,l, v = 0,05. Прямая 1 соответствует уравнению (19), 2 уравнению (20) при п= 4. Непрерывные линии ожидаемое расположение экспериментальных данных. Если все расстояния di, по которым суммируются частоты рекомбинации, становятся больше значения математического ожидания £, то экспериментальные данные должны выйти на прямую 3 согласно уравнению П п R++(2 di) =-2(п-I)тВl+ 2 R++{di). i=l i = i
	Рис. 4. Сопоставление частот рекомбинации в трех- и двухфакторных скрещиваниях, предсказываемых моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, |=l.Ю-2, о=o,а = (3 = 0,2, у = 0,6, (х = 0,1, v = 0,05. Непрерывные линии • ожидаемое расположение экспериментальных данных, а заданы условия d2<|. Прямая 1 соответствует уравнению (21), 2 уравнению (22). Если выбрать d{>% и то экспериментальные данные должны выйти на плато 3, согласно уравнению R+++{di, d2)—mß%. b задано условие Прямая 1 соответствует уравнению (23), 2 уравнению (24).
	Рис. I. Дегранулирующая тучная клетка (/) и плазмоциты (2) у стенок печеночного капилляра. Гепатодиты богато насыщены РНК (5). Окрашено по Бауэр и Чэдвин (40ХЮ).
	Рис. 2. Мононуклеарные инфильтраты в паренхиме печени (20ХЮ). Окрашено гематоксилин-эозином.
	Рис. 3. Дегранулирующие тучные клетки в тимусе (40ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
	Рис. 4. Плазматические клетки у париетального листка гломерулярной капсулы. Капсула содержит КМПС (20ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
	Рис. 1. Устойчивость куколок Mamestra persicariae к продолжительности холода в течение 16 ч при разных константных температурах. 1— в конце октября (23 куколки); 2 в конце февраля (20 куколок); 3 в начале мая (26 куколок); 4 в конце июня (24 куколки).
	Рис. 2. Зависимость смертности куколок" Mamestra persicariae от времени экспозиции при константных сублетальных температурах в конце апреля (* опыты проводились в середине мая).
	Joon. 1. Viitna Linajärve skeem. 1 ja 2 vaatluspunktid.
	Joon. 2. Hapniku kontsentratsioon ja vee küllastumus hapnikuga vaatlus punktis 1.
	Helle Simm, Henno Slarast, Uno Mälgi, Aini Lindpere Joon. 3. Süsihappegaasi kontsentratsioon vaatluspunktis 1.
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