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LAANEKUKLASE (FORMICA AQUILONIA YARROW) PESADE KUJU
JA ORIENTEERITUS SÕLTUVALT ASUKOHA TINGIMUSTEST

Sipelgapesa on korrapärase käigustike ja kambrite süsteemiga ehitis,
mille kuju varieerub erinevates temperatuuri- ja valgustingimustes. Laane-
kuklane ( Formica aquilonia Yarr.) ehitab valgusrikastes puistutes ning
raiesmikel madalaid ja lamedaid kuplikujulisi pesakuhilaid, hämarates
kuusikutes aga kõrgeid koonuspesi. Metsa serval paiknevad pesad on eba-
sümmeetrilised. Nende lame kaldkülg on suunatud lagendiku poole, järsk,
mõnikord isegi püstloodis külg metsa suunas (joon. 1). Selline kuju on
nimetatud asukohas nii püsiv ning välistingimustele vastav, et isegi
pärast pesa lõhkumist ja materjali segiajamist sipelgad taastavad selle
(Chauvin, 1960). Metssigade lõhutud kõrged metsapesad omandavad Eesti
tingimustes juba paari aastaga oma endise kuju, kusjuures sipelgad pea-
vad selleks tagasi kandma ca 0,5 m 3 pesamaterjali.

Kirjanduses leidub mitmesuguseid hüpoteese selle kohta, millest võik-
sid sõltuda kuklasepesa kuju stabiilsus vastava puistu tingimustes ja eba-
sümmeetriliste pesade püsiv orientatsioon. Nii esitab G. Scherba (1958)
pesade orientatsiooni seletamiseks kaks hüpoteesi: 1) sipelgad reageeri-
vad Maa magnetväljale; 2) üks külg asub soodsamais temperatuuritingi-
rnustes, mis võimaldavad seda kauem ning intensiivsemalt ehitada; see
tingibki ebasümmeetria. Esimene oletus pole leidnud kinnitust. Teise
hüpoteesi tõestamiseks näitas G. Scherba statistiliselt, et laugema kalde
asetus vastab päikesekiirguse langemissuuna erinevustele. Selgus, et
Formica ulkei Em. pesade laugem külg, mis määrab ka pesa aluse piki-
telje, oli orienteeritud intensiivsema päikesekiirguse suunas. Seega oli
lagendikel asuvate pesade pikitelg suunatud edelasse. Edelast päikese eest
varjatud kontrollpesad olid orienteeritud aga lõunasse või kagusse. Sama
autori vaatlused ka Formica opaeiventris Em. pesade orientatsiooni kohta
kinnitasid selle sõltuvust intensiivsema päikesekiirguse suunast. Ühtlasi
seostab ta vastava pesakülje intensiivsema ehitamise sealse kattemater-
jali suurema niiskusesisaldusega (Scherba, 1961).

G. Dlusski (1967) leidis arvukate mõõtmisandmete statistilisel läbi-
töötamisel ilmse korrelatsiooni pesa kaldenurga suuruse ja pesale langeva
päikesekiirguse hulga vahel liikidel Formica pratensis Retz., F. rufa L.
ja F. execta Nyl. Valgusrikastes kohtades paiknesid madalad, hämarates
aga kõrged, järskude külgedega pesad.

R. Lange (1959) näitas katseliselt F. rufa ja F. polyctena pesa kuju
sõltuvust radiatsioonist. Katsepesade kohale asetati infrapunase kiirguse
lamp. Selle lähendamisel ehitasid sipelgad pesa madalaks ja lamedaks,
lambi asetamisel kõrgemale kasvas kuhila kõrgus.
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Joon. 1. Metsa serval paiknev laanekuklase pesa.

Oma mõõtmistest ja R. Lange katsest lähtudes leiab G. Dlusski
(1967), et kuklased reguleerivad pesa soojusrežiimi selle kuju muutmi-
sega. Formica pratensis Retz., kes elab Voroneži riiklikul looduskaitsealal
valgusrikastes kohtades, ehitab madalaid lamedaid pesi, F. pratensis
nigricans Em. eelistab hämaraid metsaaluseid ja ehitab kuppelpesi.

Tsiteeritud töödest ilmneb üksmeelne seisukoht, et sipelgad ehitavad
pesa sellise kujuga, mis paremini võimaldab asukoha temperatuuri- ja
valgustingimusi ära kasutada. Siit tuleneb ilmne vastuolu, sest lagendikel
ja puistu servaaladel, kus temperatuurid on kõrgemad, ehitatakse pesa
päikesepoolne külg risti langevale kiirgusele. Selline ekspositsioon või-
maldab küll pesal soojust maksimaalselt neelata, kuid päikesepoolne pesa
pind ja selle all asuvad kambrid kuumenevad sageli üle ning sipelgad
ei saa seal tegutseda. Teiselt poolt sunnib selles seisukohas kahtlema asja-
olu, et metsas paiknevad pesad on ovaalse põhiplaaniga, kusjuures päikese
poole on suunatud pesa kitsam külg, kuigi päikeseenergia akumuleerimise
huvides peaks olema vastupidi.

Järelikult on erinevates meteoroloogilistes tingimustes asuvate kuk-
lasepesade kuju erinevused tingitud teistest põhjustest, mida käesolevas
töös püütaksegi selgitada.

Materjal ja metoodika
Laanekuklase pesade kuju uuriti 1970., 1972. ja 1973. aastal Küdjärve metskonna

Akste vahtkonnas paiknevas koloonias, mis on Eesti suurim. Koloonia territoorium hõl-
mab erinevaid metsatüüpe ca 40 hektaril.

Vaadeldi 80 erinevates valgustingimustes asuvat pesa. Nendel mõõdeti juurdekasvu,
vaadeldi pesa asetust varju ja intensiivsema päikesekiirguse suhtes ning jälgiti mets-
sigade poolt lõhutud pesade taastamist. Märgistatud pesamaterjali ringkäiku kirjeldati
kolmel pesal. 1973. aastal mõõdeti pesade eri külgede juurdekasvu maist augustini üks
kord nädalas. Erinevates tingimustes asuvate pesade neljal küljel registreeriti tempera-
tuurid ja valgustugevus jalamilt pesa tipuni.



Tulemused ja arutelu

Vaatlused näitavad, et lagendikel ja metsa äärealadel asuvad pesad
saavad suvel otsest päikesekiirgust kuni 12 tundi. Kella 11 18-ni sooje-
neb pesa pind päikesepaistel isegi 45—50 °C ning valgustugevus tõuseb
üle 50 000 lx. Samal ajal ei tõuse metsas pesapinna temperatuur päikese-
iaiguski üle 36°. Laanekuklaste ehitavate tööliste eelistatav temperatuur
on meie vaatluste järgi 27—32°. Siit järeldub, et l_agendikel ja metsa serva-
aladel paiknevates pesades on ehitamisaeg kõrgete temperatuuride ja
suure valgustugevuse tõttu piiratud, sipelgail tekib negatiivne termo- ja
fototaksis, kuid ainult päikesepoolsel küljel. Eelistemperatuuriga pesapiir-
konnas jätkatakse töid.

Joon. 2. Metsa lõunaserval asuva laanekuklase pesa pinna temperatuurid
29. mail kell 13.30 (õhutemperatuur 50 cm kõrgusel 22,7 °C) ja haude ümber-
paigutamine 1973. a. kevadel. 1—25. IV —5. V, II —5. V—ls. V, 111 —l5. V

alates.

Vaatlustest selgus, et pesa päikesepoolse külje temperatuur ulatus
41,5—50,8°, keskmiselt 46,36±3,76°. Piirialadel, kus esines juba sipelgaid,
oli temperatuur 35,8—41,2° (38,62±2,06) ning nende poolt tihedasti hõi-
vatud ala paiknes pesa varjuküljel, jalamilt kuhila tipuni, kus tempera-
tuur oli vastavalt 22,6—37,6° ning keskmine 30,0±5,1° (joon. 2). Tempe-
ratuuril 34—38° toimus pesa pinnal kaootiline ja väga vilgas liikumine.
Normaalse liikumise taastumiseks piisas ainult kepi varjust, kust ei väl-
jutud. Temperatuuril 29—33° oli liikumine ja ehitustegevus täiesti nor-
maalne. Kõige enam sipelgaid oli pesa pinnal 26—33-kraadilises
piirkonnas, alla 20° temperatuuris muutus nende arv järsult väiksemaks.
Suurim valgustugevus vastas kõrgema temperatuuriga piirkonnale, kus-
juures päikesepoolsel sipelgateta küljel ületas see 50 000 lx. Katse kepi
varjuga näitab valguse olulist osatähtsust sipelgate käitumises ja orien-
teerumises, sest temperatuur seal nimetamisväärselt ei langenud. Väga
tugevas valguses tekib negatiivne fototaksis ning sipelgad otsivad endile
sobiva valgusega piirkonna.

Kõrge temperatuur ja tugev valgus pidurdavad sipelgate ehitustege-
vust pesa päikesepoolsel küljel mitmeks tunniks. Pesa varjuküljel jätka-
takse ehitamist. Kui selline temperatuurist sõltuv lokaalne ehitamine
kestab pikemat aega, muutub lagendikul ja eriti metsa servas paikneva
pesa varjukülg kõrgemaks ning järsemaks, sest ka siin toimub termo- ja
fototaksisest tingitud tegevus. Kuna intensiivsem ehitamine toimub kuk-
lasepesas vaid kevadel ja suve esimesel poolel (15. maist kuni 10.—
15. augustini), jääb see mõju pesale kuju andvaks. Sellise ehitusviisi
tõttu nihkub laanekuklase pesa lagendikul varjukülje suunas. G. Dlusski
(1967) järeldus, nagu suudaksid kuklased ehitada pesa päikesepoolse
kalde antud koha temperatuuriolude paremaks ärakasutamiseks, et saavu-
tada pesas sobivaim temperatuurirežiim, ei ole päris täpne.

111Laanekuklase (Formica aquilonia Yarrow) pesade kuju...
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Metsa servas ja lagendikul paikneva pesa ekspositsioon võimaldab
kevadel soojuskiirguse paremat ärakasutamist ning kiirendab sellega
haudeperioodi saabumist. Esimesed munad munetakse pesa lõunapoolsesse
ossa 10—15 cm sügavusele. Pesa pinnal tekib kandepiirkonna kõrgemast
temperatuurist ja pesamaterjali suuremast niiskusest tingitud intensiiv-
sema ehitamise tõttu väike lisakuhilik. Õhutemperatuur on alles madal
(ööpäeva keskmine ei tõuse üle 6—7°) ja otsene päikesekiirgus mõjub
soodsalt haude arengule. Teised pesaosad on veel jahedad. Õhutempera-
tuuri tõustes muutub pesa lõunaküljel haude areng soojuse ja madala
niiskusesisalduse tõttu ebasoodsaks ning vastsed kantakse pesa tipuossa,
kus on niiskem ja jahedam. Mais ja juunis viiakse haue isegi pesa tsent-

Tabel 1

Laanekuklaste pesade eri külgede ja tipu keskmised ööpäevased temperatuurid (°C) 1973. a.
(17 mõõdistamise keskmised)

Kont-
roll-
pesad

Ohu t°
1,5 m

kõrgusel
Pesa

tipp

Pesa külg
Kuupäev,
kellaaeg

Maapinna
t° S N 0 W

1. pesa 20. V 18.00
22. V 18.00 14,55+7,3 14,85+7,7 20,08+5,3 15,72+5,6 14,82+4,5 15,36+5,7 15,72+5,13

21. VI 9.45
22. VI 12.15 15,80+3,8 17,60+5,3 21,20+3,7 20,80+4,1 17,20+2,5 18,40+4,7 19,80+4,1

24. VII 9.15
25. VII 15.15 16,00+3,1 15,28+2,4 23,00+1,55 17,28+2,4 16,82+2,3 17,28+2,4 16,72+2,9

2. pesa 21. VI 9.30
22. VI 12.00 15,80+3,7 17,00+6,8 24,60+2,3 23,20+2,5 17,12+2,6 22,80+3,7 19,00+1,9

24. VII 9.30
25. VII 15.00 15,28+2,4 16,00+2;5 24,38+1,5 18,64+2,2 20,14+0,9 18,68+1,1 19,23+1,1

Laanekuklaste pesade pinna temperatuur (°C) 7. juunil 1973. a.
Tabel 2

Kontroll-
pesad

Õhu t°
1,5 m

kõrgusel

Pesa külg
Mõõtekoht

S N 0 W

Nr. 19,
kell 17.10 22,0

maapind
pesa kõrval
jalam
40 cm kõrgusel
80 „

120 „

160
„

tipp

25,13
26,6
27,5
29,77*
29,03*
26,8
26,85

21,2
21.3
22,83
23,6
24.0
24.3
25.0

22,6
22,97
23.1
23.2
23,4
24,1
24,8

24.8
25.2
24,1
24.3
24.9
25.4
25.4

Nr. 88,
kell 16.30 22,4

maapind
pesa kõrval
jalam
40 cm kõrgusel
80 „

120 „

160 „

tipp

23,4
23.7
24,53
24,83
24,88
24.8
25,17

21.3
21,7
22,17
23,6
23.4
23,9
25.4

21,9
22.73
23,0
23.4
23,57
23.73
25.5

21,87
23,33
23,9
24,1
24,3
24,6
25,5

* Päike paistis pesa pinnale.
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Joon. 3. Hämaras kuusikus asuv laanekuklase pesa.

risse, sest soojusrežiim pesa ülemistes kambrites allub nüüd suurel määral
välistemperatuuri muutustele, mille mõju sipelgad ei ole suutelised vähen-
dama (joon. 2).

Metsas on õhu ja maapinna temperatuur madalam ega tõuse üle kuk-
laste poolt eelistatava temperatuuri. 1972. ja 1973. aastal oli maksimaalne
õhutemperatuur 29,5° (1973. a. 5. ja 6. juulil). Kontrollpesade pind soo-
jenes iaiguti ainult lühiajaliselt 32—35°-ni, ööpäevased keskmised tempe-
ratuurid olid palju madalamad (tab. 1). Pesade tipp oli soojem kui küljed
ja maapind (tab. 1,2). Temperatuurigradient oli eriti suur aprilli lõpus
ja mais, millal pesa ülemistes kambrites saavutati haude arenguks vajalik
kõrge temperatuur (28 —30°), kuigi keskmine õhutemperatuur oli ainult
14,3°. Pesa sisemise soojuse arvel tõusis ka välispinna temperatuur. Keva-
del oli paljude pesade pinnatemperatuur tipul isegi kuni 10° võrra kõrgem
kui kuhila alumises osas. Suvel soojenes ka pesade alumine osa, kuid
temperatuurigradient säilis (tab. 2).

К. Herteri (1924) andmeil suudavad kuklased eristada 0,25-kraadiseid
temperatuurivahesid. Ehitavatel kuklastel on metsa tingimustes positiivne
termo- ja fototaksis, mistõttu nad viivad ehitusmaterjali pesa tippu. Üht-
laste valgus- ja soojustingimustega ümbritsetud pesakuhil kujuneb see-
tõttu kõrgeks ja korrapäraseks koonuseks (joon. 3). Osa pessa toodavast
materjalist takerdub pesa küljel või pudeneb tippu ronimisel. Võimalik, et
osa materjali paigutatakse ka kuhila külje soojematesse kohtadesse. Vihm
ja tuul nihutavad peenemaid raokesi ning okkaid allapoole. See kõik
tingib pesade kasvu külgedelt.

Metsas asuvad pesad ei paikne ühtlastes tingimustes. Osa pesast saab
ühest suunast rohkem päikesekiirgust, kuid teine külg asetseb varjus.
Erinevalt metsaäärsetest pesadest ei tõuse metsas temperatuur ja valgus-
tugevus üle sipelgatele optimaalse piiri, mistõttu ehitustegevus kandub
pesa soojemale ja valgustatumale küljele. Pika aja jooksul kujuneb välja
ovaalse põhiplaaniga pesa, mille pikitelg asetseb langeva kiirguse suunas.
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Joon. 4. Ebaühtlaste valgustingimustega ümbritsetud laanekuklase pesa, mis on nihkunud
kaitseks asetatud raamistiku suhtes.

Pesa soojema külje intensiivsemat ehitamist tõestab 1970. aastal teos-
tatud katse pesa pinna värvimisega. Värviga ülepiserdatud materjal kan-
dus pesa pinnalt sügavamale aktiivsuse kõrgperioodil, s. o. 15. maist
juulini, päikesepoolsel küljel 2—3 päevaga, varjuküljel (tavaliselt loodes,
põhjas või kirdes) 6—7 päevaga. Värvitud materjal toodi valgustatumal
pesaosal taas pinnale 28—32 päeva möödudes. Varjuküljele kanti ainult
üksikuid värvitud raokesi ja okkaid. Nimetatud küljel esines vanem, pesa
alusel isegi kõdunenud materjal, mis ei võta osa ringlusest (Martin, 1971).

Heterogeensete valgus- ja temperatuuritingimustega metsaosas tähel-
dati pesade nihkumist valgusrikkama ja soojema ala suunas. Seda võis
täheldada väikeste metsalagendike ja sihtide servades, kus kuklasepesad
olid nihkunud nende kaitseks asetatud raamide suhtes. Viieteistkümne
aastaga oli mõni pesa liikunud isegi 50—60 cm, jättes varjupoolele kõdu-
nenud materjalist valli (joon. 4).

Kirjeldatud pesade kuju ei kinnita algul tsiteeritud G. Dlusski (1967)
seisukohta, nagu ehitataks pesakuhil kuju poolest vastavuses soojuse aku-
muleerimise nõudega. Selleks et pesa neelaks rohkem soojusenergiat,
peaksid sipelgad ehitama pesa laiema külje risti langevate päikesekiirte
suunas. Pesad asetsevad aga reeglina pikiteljega (kitsama küljega)
langeva valguse suunas. Seega pole otsest seost soojuskiirguse parema
ärakasutamise ja pesa kuju vahel. Nimetatud seaduspärasus puistus asu-
vate pesade juures kinnitab aga G. Scherba (1958, 1962) teist hüpoteesi
ühe pesakülje soodsamatest temperatuuritingimustest tingitud intensiiv-
sema ehituse kohta.

Ka K. Lange (1959) katsetes ilmnenud pesa kuju muutumine on tingi-
tud sipelgate termotaksisest. Infrapunase lambi üles-alla liigutamisega
muudame temperatuuritingimusi pesa pinnal. Lampi langetades tõuseb
temperatuur üle sipelgatele talutava piiri (vrd. metsa serval ja lagendikul
asuvaid pesi) ning nad ehitavad pesa madalamaks, kaugemale soojus-
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allikast. Lambi tõstmisel ehitavad sipelgad tänu positiivsele termotaksisele
pesa kõrgemaks (nagu metsas asuva pesa puhul), soojusallikale lähemale.
Kiirgusallika nihutamisel külje suunas pesast eemale ehitavad sipelgad
lambipoolset soojemat külge.

Kokkuvõte

1. Kuklaste pesa kuju ja orienteeritus on väga stabiilne ning vastab
asukoha temperatuuri ja valgustingimustele. Laanekuklane ( Formica
aquilonia Yarr.) ehitab hämaratesse puistutesse kõrgeid koonusekujulisi
ning lagendikele ja metsa servaaladele madalaid, lameda kujuga pesa-
kuhilaid, mille aluse pikitelg on orienteeritud intensiivsema päikesekiir-
guse suunas.

2. Sipelgapesa kuju ja kõrgus on tingitud temperatuuride gradiendist
pesa aluse ja tipu vahel. Kui pesa asub lihtlastes tingimustes ja pesapinna
temperatuur ning valguse intensiivsus on madalam kuklaste poolt eelis-
tatud temperatuurist ja valgustatusest, ronivad positiivse termo- ja foto-
taksisega sipelgad ehitusmaterjaliga kõige soojema pesaosa, s. o. tipu
suunas. Sel juhul tekib kõrge korrapärane koonusekujuline pesakuhil. Kui
temperatuuri- ja valgustingimused pesa eri külgedel on erinevad, ehita-
takse eelistatult soojemat ja valgustatumat külge, mistõttu pesa kujuneb
orienteerituks intensiivsema päikesekiirguse suunas. Pideva ja pika aja
jooksul toimuva ümberehitamise käigus nihkub sageli terve pesa soojema
ja valgustatuma ala suunas.

3. Suvel soojendab päikesekiirgus lagendikel ja metsaservadel asuvate
pesade lõunapoolse külje üle sipelgatele optimaalse piiri, mis kutsub
esile negatiivse termo- ja fototaksise. Ehitamist jätkatakse sobivama
temperatuuri ja valgusega pesa piirkonnas, kusjuures sealse intensiivsema
ehitamise tõttu muutubki varjukülg kõrgemaks ja järsemaks. Pesa nihkub
varju suunas.
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Антс-Иоханнес МАРТИН
ФОРМА И ОРИЕНТАЦИЯ ГНЕЗД СЕВЕРНОГО ЛЕСНОГО МУРАВЬЯ ( FORMICA

AQUILONIA YARROW)B ЗАВИСИМОСТИ ОТ УСЛОВИЙ МЕСТООБИТАНИЯ
Резюме

Форма гнезд северного лесного муравья изучалась в 1970, 1972 и 1973 гг. в лесни-
честве Кийдъярве на участке Аксте в самой большой колонии этого вида в Эстонии.
В 80 муравейниках были изучены прирост и форма купола в зависимости от падающей
на него солнечной радиации. Следили за циркуляцией материала гнезда. Температура
и интенсивность света регистрировались во многих точках поверхности купола с осно-
вания до вершины (табл. 1 и 2).

Форма гнезда северного лесного муравья и его ориентация являются очень стабиль-
ными и соответствуют температурным и световым условиям местонахождения. В ело-
вом лесу северный лесной муравей строит гнездо в виде высокого конуса, а на опушках
и лесосеках плоские купола, длинный скат которых сориентирован к более интен-
сивному солнечному излучению.

Внешний вид и высота муравейника обусловлены температурным градиентом между
основанием и вершиной купола. Если гнездо находится в равномерных условиях и тем-
пература на поверхности купола, а также интенсивность света ниже температурного и
светового оптимума северного лесного муравья, муравьи следуют положительному тер-
мо- и фототаксису и несут строительный материал в самую теплую часть гнезда на
вершину. В результате возникает правильный купол гнезда в виде высокого конуса.
Если условия температуры и освещения на разных скатах гнезда различные, строится
в первую очередь более освещенная и теплая сторона гнезда и возникает ориентация
к более интенсивному солнечному излучению. В ходе постоянной и долговременной пере-
стройки муравейник постепенно перемещается в направлении более теплого и светлого
места.

Летом солнечные лучи перегревают южный скат гнезд, находящихся на лесосеках
и опушках леса. Это вызывает у муравьев отрицательный термо- и фототаксис. Стройка
происходит только там, где температурные и световые условия наиболее оптимальные,
обычно на северном скате. Поэтому теневая сторона становится более высокой и кру-
той. Муравейник постепенно перемещается в направлении тени.
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THE SHAPE AND ORIENTATION OF THE MOUND NEST OF FORMICA
AQUILONIA YARROW DEPENDING ON THE LOCATION CONDITIONS

Summary

The shape of the nests of Formica aquilonia Yarrow was studied in the forest
district of Kiidjärve in 1970, 1972 and 1973. This colony is the greatest in Estonia. In
the present paper, the location of eighty nests depending on the shade and solar radiation
has been studied. The circulation of the nest material has been described and the building
activity on different sides of the nest has been measured, the temperature and light
intensity from foot to top has also been registered.

1. The shape and orientation of the mound nest of the red wood ants are very
stable and correspond to the temperature and light conditions of its location. Formica
aquilonia Yarrow builds its high cone-shaped mound nests in shady forests. However,
in clearings and forest borderlines it builds low flat mound nests, whose long slope
is oriented towards the greatest solar intensity.

2. The shape and height of the mound nest are conditioned by the temperature
gradient between the foot and the top of the nest. When the nest is surrounded by
identical conditions, the temperature and the light intensity of the nest surface are lower
than the temperature and light preferendum; ants with positive thermo- and phototactical
reactive climb with building material towards the warmest part of the nest, the top. As
a result, a regular high cone-shaped mound nest is formed. If the temperature and light
conditions on the sides of the nest are different, the warmer and more lighted side is
preferably built. Therefore the nest will be oriented toward the greatest solar intensity.
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In tiie course of continuous and long-time rebuilding, the whole nest often shifts towards
the warmer and more lighted area.

3. In summer, solar radiation makes the temperature of the nests on clearings
and forest borderlines rise over the optimal level. That results in negative thermo- and
phototacticality. The building is continued in the area with suitable temperature and
light, as a result of which the shaded side becomes higher and steeper. The nest shifts
towards the shade.
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	Рис. 2. Зависимость оптимальной длительности периода репродуктивного роста (Т—t) от потенциала воды почвы (ф8) при двух значениях относительной влажности воздуха (цифры у кривых, в %) и осмотического потенциала в замыкающих клетках устьиц (ф ). Доля листьев в вегетативной массе оптимальная (L опт, рис. 1). Т = 100 сут.
	Рис. 3. Зависимость максимально возможной репродуктивной массы (МB,г) от потенциала воды почвы (ф5) при двух значениях относительной влажности воздуха (цифры у кривых, в %) и осмотического потенциала замыкающих клеток Т = 100 ci/т.
	Рис. 4. Оптимальные кривые роста массы листьев {Mi,-), корней (Мг, х) и репродуктивных органов (Ms.x) при влажности почвы фя=—5,0 бар и относительной влажности воздуха 80 и 20% = —3O бар.
	Рис. 1. РСю-кривые листа осины при различной интенсивности света (а) и световая кривая начального наклона (б). Р интенсивность неттоассимиляции, нг С02-см~г Cw концентрация С02 в клетках мезофилла, нг-см-3\ ц начальный наклон РС«,-кривых, см-сек~*; / плотность потока поглощенной фотосинтетически активной радиации, мвт-см~г. Газовая среда 0,5% 02 в N 2, температура листа 26 °С.
	Рис. 2. Временной ход интенсивности неттоассимиляции (а) и РС„,-кривые, соответствующие выбранным точкам I—s1—5 (б). Р— нг СО2-см~2 сек.-1; t мин, / мет-см~2, Со концентрация С02 на входе листовой камеры, нг-смгъ, 0,5% 02 в N 2, температура листа 26 °С.
	Рис. 3. Переходный процесс фотосинтеза, следующий повышению концент рации С02 при низкой интенсивности света. Обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 4. Переходный процесс фотосинтеза, следующий выключению света в момент t=o (сек). Р неттоассимиляция, F чистая ассимиляция, R дыхание, все в нг С02-см~2-сек~К Сo=ss нг-см-3, температура листа 26 °С.
	Рис. 5. Изменение интенсивности ассимиляции при переходе свет -+■ темнота свет. Р нг-см~~2 сек, t мин, С0=472 нг-см~3\ 0,5% 02 в N 2. Прерывистая линия реакция измерительной аппаратуры на мгновенное изменение интенсивности ассимиляции.
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	Рис. 2. Годовые различия в коэффициенте упитанности, содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща. 1 содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 коэффициент упитанности по Кларк; 1972 г., 1971 г. Цифры на кривых количество исследованных особей.
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	Рис. 1. Участок фолликулярной клетки яйцевой камеры дрозофилы на 4-й стадии. Я – ядро; М митохондрии; ЦС цистерны цитоплазматической сети; БМ базальная мембрана; стрелки указывают на зону пластинчатого комплекса. Увел. 20 000Х-
	Рис. 2. Сагитальный срез яйцевой камеры дрозофилы на 10-й стадии. О ооцит; ФК гипертрофированные фолликулярные клетки, ПК питательные клетки. Микроскоп фазового контраста. Увел. 410X•
	Рис. 3. Участок фолликулярной клетки на 7-й стадии. Обозначения см. рис. 1 Увел. 18 200X.
	Рис. 4. Фолликулярные клетей на 7-й стадии. Концентрические мембранные системы в разных фазах развития. Виден кольцевой канал (К) между клетками. Обозначения см. рис, 1. Увел. 23 400Х.
	Рис. 5. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Концентрическая мембранная система с частично расширенными цистернами на поверхности. Обозначения см. рис. 1. Увел. 22 500Х-
	Рис. 6. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Увеличенная зона пластинчатого комплекса с вакуолями и пузырьками в гомогенном матриксе. Л лизосомоподобная структура. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х-
	Рис. 7. Участок фолликулярной клетки иа 9-й стадии. Количество цистерн в КМС уменьшено. Увел. 32 ОООX-
	Рис, 8. Участок фолликулярной клетки на 9-й стадии. В зоне пластинчатого комплекса количество вакуолей уменьшено. Л лизссомоподобные структуры. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х.

	ЭЛЕКТРОФОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ БЕЛКОВ ЗЕРНА МУТАНТОВ ПШЕНИЦЫ
	Электрофоретические спектры глиаднна пшеницы сорта ’Норрэна’ и его мутантов. Н ’Норрэна’; I 7-205, 7-92, 7-248, 7-218, 7-309, 7-133; II 0-38; 111 S-82, 4-56; IV 0-428; V Т-180; VI Т-270, Т-203, 315-513, 36-70, 36-65, Т-178, 0-48, 638-660, 0-496, 83-13.
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	THE HOST RANGE OF THE POTATO VIRUS N
	Fig. 7. Systemic symptoms on Lycopersicon esculentum Mill., caused by PVN; healthy plant left.
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	Fig. 5. Mosaic on Cucumis saliva L. ’Kastekindel’, caused by PVN.
	Fig. 6, Necrotic flecks on Salvia splendens Ker-Gawk, caused by PVN.
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	Fig. 8, Systemic symptoms on Nicandra physaloides L, caused by PVN; curving of leaf stems downwards (a); narrowing of leaves (ft); healthy plant right.
	Fig. 9. Mosaic on Nicoiicna glutinosa L, caused by PVN; healthy leaf left.
	Fig. 10. Mosaic on one half of Nicotiana tabacum L. leaf, caused by PVN.
	Fig. 11. Flower distortion on Nicotiana rustica L., caused by PVN (strain Nr) .
	Fig. 12. Systemic symptoms on Physalis floridana L., caused by PVN; healthy plant left.
	Fig. 13. Mosaic symptoms on potato, caused by PVN.
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	ГЕНЕТИЧЕСКАЯ РЕГУЛЯЦИЯ СИНТЕЗА ХЛОРОФИЛЛА
	ЭВОЛЮЦИОННАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ ФЕРМЕНТОВ И ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ В РОДЕ SECALE L.
	Untitled
	Рис. 1. Энзимограммы кислой фосфатазы (7—55). Secale montanum ssp anatolicum, образцы ПЯ-41/72 {l—4), ПК-71/71 (5—7), ПК-74/71 (5—75) и ПЯ—4l/72 (74, 75), 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образцы ПЯ-3/71 (77—13, 15 и 77) и ПЯ-2/71 (78—19) и var.ancestrale, образец РС-20/73 {20—27). 5. cereale ssp. segetale, образец ПЯ-8/71 (22—27) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ {28—55).
	Untitled
	Рис. 2. Энзимограммы кислой фосфатазы (/—17) и эстеразы (18—34). S. cereale ssp segetale, образец ПЯ-8/71 стебель с колеоптилем (1 и5) и лист (2 и 4) 7-дневного проростка. S. vavilovii, образец РВ-1150 (5—5). S. sylvestre, образец ПЯ-13/70 (9 и 11), РС-22/73 (10), ПЯ-14/70 (12), ПЯ-15/70 (13). S. villosum, образцы ПЯ-38/72 (14—15) и ПЯ-39/72 (16—17). S. montanum ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 колеонтиль (18), стебель с первичным листом (19) и целые 4-дневные проростки (20—23), образец ПК-73/71 стебли 7-дневных проростков (24—26) и образец ПК-71/71 стебли с колеоптилем 8-дневных проростков (27—34).
	Untitled
	Рис. 3. Энзимограммы эстеразы (7—55). 5. montanum ssp. anatolicum, образец ПК-71/71 (7—2). 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПК-70/71 стебли с колеоптилем (5—6) и листьевые пластинки (7—11) 8-дневных проростков. 5. cereale ssp. segetale, образец РВ-5836 листья 8-дневных проростков {12—13) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Йыгева 120’ листья 8-дневных проростков {14—17), колеоптнли {lB и 20) и стебли с первичным листом {l9 и 21) 4-дневных проростков. 5. vavilovii, образцы РВ-1150 {22—23) и РС-21/73 {24—25). S. sylvestre, образцы РС-22/73 {26), ПЯ-13/70 {27), ПЯ-14/70 {2B) и ПЯ-15/70 {29). S. villosum, образец ПЯ-38/72 {30—32) и Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 (55).
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	Рис. 4. Энзимограммы алкогольдегидрогеназы (/—6), дегидрогеназы глюкозо-6-фосфата (7—12), дегидрогеназы 6-фосфоглюконата (13—18), аминотрансферазы аспартата {19—24) и перокоидазы {25—35). S. montanuni ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 (/, 7, 13, 20, 25—26). S. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПЯ-2/71 {2, 8, 14, 21 и ЗУ).S. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ (3, 9,15, 22 и 32). S. sylvestre,o6pa3u.hi ПЯ-13/70 {lO, 16, 19 и 27), ПЯ-14/70 {4 и 28), ПЯ-15/70 (29) и РС-22/73 (Л3).5. villosani, образец ПЯ-37/72 (5, 11, 17, 23 и 34). S. vavilovii, образец РВ-1150 {3O). Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 {6, 12, 18 и 35) и Т. dicoccoides, образец РВ-5198 {24).

	К ВОПРОСУ О ЦИТОМИКСИСЕ У РАСТЕНИЙ
	Untitled
	Рис. 1, 2. Экструзия хроматина из одних МКП в другие в профазе I мейоза (1100Х, 1300Х).
	Рис, 3. Хромосомы и диспергированный хроматин в диакинезе профазы I (1600X).
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	Рис. 4, 5. Слабо спирализованные хроматиновые нити и биваленты в метафазе I (1800Х).
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	Рис. 6. Мост и фрагмент в анафазе I и метафаза II с клубком хромосом профазного типа (1000Х)- Рис. 7. Цитоплазматический тяж с хроматином между двумя МКП (9иОХ).

	СОДЕРЖАНИЕ ХЛОРОГЕНОВОЙ КИСЛОТЫ В ГИПОКОТИЛЯХ ПРОРОСТКОВ ГРЕЧИХИ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ РЕЖИМАХ ПИТАНИЯ И ТЕМПЕРАТУРНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ
	Untitled
	Untitled

	STUDIES ON YAKUTIAN FUNGI I
	Yakutian Autonomous SSR localities mentioned in this paper. (See p. 217.)
	Untitled

	ON SOME SPECIES OF HOMOPTERA CICADINEA DESCRIBED BY V. MOTSCHULSKY
	Fig. 1. Mesargus subopacus (Mt.). $ (from the original series of Moonia brunnea Dt.): A genital segment, lateral view (enlargement 52 X)‘. В genital valve and plates (52 X): C aedeagus, lateral view (112 X); D aedeagus, caudal view (112 X): E side lobe of pygofer, median view (112 X): F same, another specimen (from original series of M. albivitia Dt.) (112 X)-
	Fig. 2. Oneraiulus curtulus (Mt.) $ : A genital segment, lateral view (82 X); В genital valve and plates (82 X): C aedeagus, lateral view (150 X); D aedeagus, caudo-ventral view (150 X); E tip of aedeagus, caudal view (150 X); F style, ventral view (150 X), G connective (112 X); H pygofer with appendages, left ventral, right dorsal view (50 X).

	FURTHER SEPARATION OF PAPER ELECTROPHORETIC BLOOD SERUM PROTEIN FRACTIONS OF CARP (CYPRINUS CARPIO) BY DISC ELECTROPHORESIS IN POLYACRYLAMIDE GEL
	Fig. 1. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 4 (*— the edge of the Petri dish).
	Fig. 2. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 5.
	Fig. 3. The scheme of the localization of the main paper-electrophoretic fractions of carp serum by PAA gel electrophoresis.

	ВНУТРИВИДОВЫЕ РАЗЛИЧИЯ ПАТОГЕННОСТИ TRICHOMONAS HOMINIS DAVAINE
	Untitled
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	ИЗУЧЕНИЕ КОЛИЧЕСТВЕННЫХ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ ГЕНЕТИЧЕСКОЙ РЕКОМБИНАЦИИ У ФАГА Т4. I. ТЕОРИЯ МОЛЕКУЛЯРНЫХ МОДЕЛЕЙ ТИПА РАЗРЫВА ВОССОЕДИНЕНИЯ ДЛЯ ПОПУЛЯЦИОННЫХ ФАГОВЫХ СКРЕЩИВАНИЙ С ТЕСНО СЦЕПЛЕННЫМИ МАРКЕРАМИ
	Рис. 1. Модель генетической рекомбинации по Р. Холлидею (Holliday, 1964). а объединение гомологичных молекул ДНК в четырехнитевой бивалент (двухконечная стрелка указывает точки первичных разрывов в нитях одинаковой полярности); b диссоциация нитей одинаковой полярности в гомологичных участках; с образование гибридных участков; d кроссинговер, возникший в результате вторичных разрывов в интактных нитях полухиазмы; е обмен однонитевыми фрагментами одинаковой полярности в результате образования вторичных разрывов в нитях, уже затронутых первичными разрывами.
	Рис. 2. Формализованная структура мейтинга согласно рекомбинационной модели Р. Холлидея в скрещивании типа I+II~III+ X I~II+III_. Родительские молекулы ДНК, объединившиеся в четырехнитевом биваленте, имеют водородные связи в вертикальных плоскостях бивалента. Для наглядности через аллельные локусы проведены плоскости сечения. Физический смысл скобки с переменной длиной I, изображенной над бивалентом, не конкретизируется. Сопряженный удар одного из краев этой скобки по верхней, а другого по нижней плоскости бивалента (удар скобки по диагонали) имитирует генетический эффект кроссинговера (рис. 1 ,d). Сопряженный удар только в одной из плоскостей бивалента (удар скобки по горизонтали) имитирует эффект обмена одноиитевыми фрагментами одинаковой полярности (рис. 1, е). Любой из исходов приводит к образованию гибридного участка, длина которого определяется расстоянием между краями скобки в момент удара. Перекресты в горизонтальных плоскостях бивалента в любых попарных комбинациях изображают результаты ударов при различных расположениях краев скобки по отношению к изучаемым маркерам.
	Рис. 3. Эффект сужения генетической карты, предсказываемый рекомбинационной моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, £=l-10-2, o=o, а=(3=o,2, у=o,6, ц=o,l, v = 0,05. Прямая 1 соответствует уравнению (19), 2 уравнению (20) при п= 4. Непрерывные линии ожидаемое расположение экспериментальных данных. Если все расстояния di, по которым суммируются частоты рекомбинации, становятся больше значения математического ожидания £, то экспериментальные данные должны выйти на прямую 3 согласно уравнению П п R++(2 di) =-2(п-I)тВl+ 2 R++{di). i=l i = i
	Рис. 4. Сопоставление частот рекомбинации в трех- и двухфакторных скрещиваниях, предсказываемых моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, |=l.Ю-2, о=o,а = (3 = 0,2, у = 0,6, (х = 0,1, v = 0,05. Непрерывные линии • ожидаемое расположение экспериментальных данных, а заданы условия d2<|. Прямая 1 соответствует уравнению (21), 2 уравнению (22). Если выбрать d{>% и то экспериментальные данные должны выйти на плато 3, согласно уравнению R+++{di, d2)—mß%. b задано условие Прямая 1 соответствует уравнению (23), 2 уравнению (24).
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	CONCERNING THE DETERMINATION OF GENETIC POTENTIALS FOR NON-SPECIFIC RESISTANCE IN ANIMALS AND MAN
	СОДЕРЖАНИЕ ЛИПИДОВ В ЛИМФЕ И КРОВИ ПОСЛЕ ИНЪЕКЦИИ ПИТУИТРИНА
	Untitled

	ГИСТОЛОГИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ИЗОМЕРОВ ПРОПИЛФЕНОЛА НА ОРГАНИЗМ ЖИВОТНЫХ
	Рис. I. Дегранулирующая тучная клетка (/) и плазмоциты (2) у стенок печеночного капилляра. Гепатодиты богато насыщены РНК (5). Окрашено по Бауэр и Чэдвин (40ХЮ).
	Рис. 2. Мононуклеарные инфильтраты в паренхиме печени (20ХЮ). Окрашено гематоксилин-эозином.
	Рис. 3. Дегранулирующие тучные клетки в тимусе (40ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
	Рис. 4. Плазматические клетки у париетального листка гломерулярной капсулы. Капсула содержит КМПС (20ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
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	ОБ УСТОЙЧИВОСТИ КУКОЛОК ГОРЧАКОВОЙ совки {MAMESTRA PERSICARIAE L.) К ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ХОЛОДА
	Рис. 1. Устойчивость куколок Mamestra persicariae к продолжительности холода в течение 16 ч при разных константных температурах. 1— в конце октября (23 куколки); 2 в конце февраля (20 куколок); 3 в начале мая (26 куколок); 4 в конце июня (24 куколки).
	Рис. 2. Зависимость смертности куколок" Mamestra persicariae от времени экспозиции при константных сублетальных температурах в конце апреля (* опыты проводились в середине мая).
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	VIITNA LINAJÄRVE VEE KEEMILINE KOOSTIS JA HÜDROKEEMILINE REŽIIM
	Joon. 1. Viitna Linajärve skeem. 1 ja 2 vaatluspunktid.
	Joon. 2. Hapniku kontsentratsioon ja vee küllastumus hapnikuga vaatlus punktis 1.
	Helle Simm, Henno Slarast, Uno Mälgi, Aini Lindpere Joon. 3. Süsihappegaasi kontsentratsioon vaatluspunktis 1.
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	Illustrations
	Рис. 1. Зависимость оптимальной доли листьев в вегетативной массе растения (£OПт) и соответствующего максимального прироста (Rmах) or потенциала воды почвы (ф,) при относительной влажности воздуха 20 и 80% (цифры у кривых) и осмотическом потенциале замыкающих клеток = —3O и—ls бар. сй = 0,1 см, /i = 7,5• 10-2 см. Значения остальных параметров расчета даны в [lo].
	Рис. 2. Зависимость оптимальной длительности периода репродуктивного роста (Т—t) от потенциала воды почвы (ф8) при двух значениях относительной влажности воздуха (цифры у кривых, в %) и осмотического потенциала в замыкающих клетках устьиц (ф ). Доля листьев в вегетативной массе оптимальная (L опт, рис. 1). Т = 100 сут.
	Рис. 3. Зависимость максимально возможной репродуктивной массы (МB,г) от потенциала воды почвы (ф5) при двух значениях относительной влажности воздуха (цифры у кривых, в %) и осмотического потенциала замыкающих клеток Т = 100 ci/т.
	Рис. 4. Оптимальные кривые роста массы листьев {Mi,-), корней (Мг, х) и репродуктивных органов (Ms.x) при влажности почвы фя=—5,0 бар и относительной влажности воздуха 80 и 20% = —3O бар.
	Рис. 1. РСю-кривые листа осины при различной интенсивности света (а) и световая кривая начального наклона (б). Р интенсивность неттоассимиляции, нг С02-см~г Cw концентрация С02 в клетках мезофилла, нг-см-3\ ц начальный наклон РС«,-кривых, см-сек~*; / плотность потока поглощенной фотосинтетически активной радиации, мвт-см~г. Газовая среда 0,5% 02 в N 2, температура листа 26 °С.
	Рис. 2. Временной ход интенсивности неттоассимиляции (а) и РС„,-кривые, соответствующие выбранным точкам I—s1—5 (б). Р— нг СО2-см~2 сек.-1; t мин, / мет-см~2, Со концентрация С02 на входе листовой камеры, нг-смгъ, 0,5% 02 в N 2, температура листа 26 °С.
	Рис. 3. Переходный процесс фотосинтеза, следующий повышению концент рации С02 при низкой интенсивности света. Обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 4. Переходный процесс фотосинтеза, следующий выключению света в момент t=o (сек). Р неттоассимиляция, F чистая ассимиляция, R дыхание, все в нг С02-см~2-сек~К Сo=ss нг-см-3, температура листа 26 °С.
	Рис. 5. Изменение интенсивности ассимиляции при переходе свет -+■ темнота свет. Р нг-см~~2 сек, t мин, С0=472 нг-см~3\ 0,5% 02 в N 2. Прерывистая линия реакция измерительной аппаратуры на мгновенное изменение интенсивности ассимиляции.
	РисГ 1. Субстратная специфичность изопероксидаз колеоптилей (вместе с первым листом) (Л) и корней (Б) Т. dicoccum. 1 5 мМ ж-фенилендиамин+2 мМ пирокатехин, 2 5 мМ ж-фенилендиамин+2 мМ кофейная кислота, 3 1 мМ гваякол, 4 0,5 мМ о-дианизидин, 5 0,5 мМ о-дианизидин+2 мМ пирокатехин, 6 2 мМ 3,3’-диамlИнобензидин.
	Рис. 2. Л зависимость активности изопероксидаз корней от pH (субстрат о-дианизидин+тшрокатехин), 1 pH 3,6; 2 pH 4,8; 3 pH 7,4; 4 pH 8,9. Б действие некоторых ингибиторов на активность изопероксидаз корней. 1 контроль, 2 0,07 М гидроксиламин, 3 1 мМ фенилгидразин, 4 0,25 мМ фенилгидразин, 5 2 мМ о-оксихинолин. В о-дифенолоксидазная активность изопероксидаз. 1 колеоптили, 2 корни.
	Untitled
	Рис. 4. Состав анодных нзопероксндаз двух фракций листьев и стеблей (Л) и корней [Б) Т. dicoccum, выделенных на ДЭАЭ-целлюлозе. I—s электрофореграммы первой фракции, 6—7 электрофореграммы второй фракции. Рис. 5. Состав катодных изопероксидаз листьев и стеблей (Л) и корней (Б) Т. dicoccum, входящих в состав первой фракции.
	Untitled
	Рис. 3. Фракционирование белковых экстрактов листьев и стеблей (А) и корней (Б) Т. dicoccum на ДЭАЭ-целлюлозе. 1 содержание белка, 2 пероксидазная активность, 3 ауксиноксидазная активность.
	Рис. 1. Денситопрамма и фотография геля V. faba L.
	Рис. 2. Диаграммы электрофореограмм солерастворимых белков видов рода горошек. 1 Vida ervilia-, 2 V’. hirsuta; 3 V. cassubica; 4 V. silvatica-, 5 V. cracca-, 6 V. villosa-, 7 V. sepium-, 8 V. lathyroides-, 9 V. saliva-, 10 V'. angustifolia-, 11 V. faba.
	горошек. 1 Vida ervilia-, 2 V. kirsata-, 3 V. cassubica-, 4 V. silvatica; 5 V. cracca-, 6 V. villosa; 7 V. sepium; 8 V. lathyroides; 9 V. sativa; 10 V. angustifolia; 11 V. faba.
	Fig. 1. Changes in the diameter of the head capsules in developing (Л) and dormant (5) caterpillars of E. occulta at 21 °C and 18 hour photoperiod.
	Fig. 2. The respiration rates for developing (Л) and dormant (5) caterpillars of E. occulta in cubic millimetres per a gram of body weight in an hour at 20 °C.
	Content of glycerol and free amino acids and freezing tolerance in diapausing larvae of Arctia caja following different temperature treatments. A glycerol content, В alanine content, C content of other amino acids, D freezing tolerance (after Merivee, 1971)
	Lipoproteidograms of the blood serum of the pike in spring and autumn.
	Рис. 1. Половые различия и сезонные изменения в содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща в 1972 году. 1—содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 содержание белка в сухом веществе; самки, самцы.
	Рис. 2. Годовые различия в коэффициенте упитанности, содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща. 1 содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 коэффициент упитанности по Кларк; 1972 г., 1971 г. Цифры на кривых количество исследованных особей.
	Untitled
	Рве. 1. Места сбора материала в Эстонии. 1 Мынту; 2 Абрука; 3 Суурлахт; 4 Сийксааре; 5 Пихтла; 6 Тика; 7 Суурупси; 8 Лаэлату, Пухту; 9 Карузе; 10 Кебласте; 11 Казари; 12 Раннамыйза; 13 Раудна; 14 Паливере; 15 Метса; 16 Белизе; 17 Рийзипере; 18 Валту; 19 Лоху; 20 Урге; 21 Кийза; 22 Кейла; 23 Вяэна; 24 Сауэ, Пяэскюла; 25 Раннамыйза, Харку, Вескимяги; 26 Иру, Мяхе, Маарьямяги, Сухкрумяги; 27 Юлемисте, Ласнамяги, Лагеди; 28 Костивере; 29 Локса; 30 Котка; 31 Вызу; 32 Винни; 33 Козе; 34 Мустйыэ, Янийыэ; 35 Аэг.вийду; 36 Воозе; 37 Икла; 38 Кивикупитсамяги; 59 Кабли; 40 Хяэдемеэсте, Крунди; 41 Канакюла; 42 Пайсту, Лооди; 43 Суурейыэ; 44 Олуствере; 45 Ойу; 46 Вайбла; 47 Кяркна; 48 Калласте; 49 Лохуюуу; 50 Ранна-Пунгерья; 51 Васькиарва; 52 Яама; 53 Соэ; 54 Антсла; 55 Ахиярве; 56 Лаанеметса; 57 Харгла; 58 Мыиисте, Тундо; 59 Краби; 60 Хаанья; 61 Тохкре; 62 Вастселийна; 63 Тамме; 64 Леэви; 65 Вериора; 66 Ряпина; 67 Выыпсу.
	Рис. 2. Apion armatum, $, контур тела (ориг.)
	Joon. 1. Metsa serval paiknev laanekuklase pesa.
	Joon. 2. Metsa lõunaserval asuva laanekuklase pesa pinna temperatuurid 29. mail kell 13.30 (õhutemperatuur 50 cm kõrgusel 22,7 °C) ja haude ümberpaigutamine 1973. a. kevadel. 1—25. IV —5. V, II —5. V—ls. V, 111 —l5. V alates.
	Joon. 3. Hämaras kuusikus asuv laanekuklase pesa.
	Joon. 4. Ebaühtlaste valgustingimustega ümbritsetud laanekuklase pesa, mis on nihkunud kaitseks asetatud raamistiku suhtes.
	Рис. 1. Участок фолликулярной клетки яйцевой камеры дрозофилы на 4-й стадии. Я – ядро; М митохондрии; ЦС цистерны цитоплазматической сети; БМ базальная мембрана; стрелки указывают на зону пластинчатого комплекса. Увел. 20 000Х-
	Рис. 2. Сагитальный срез яйцевой камеры дрозофилы на 10-й стадии. О ооцит; ФК гипертрофированные фолликулярные клетки, ПК питательные клетки. Микроскоп фазового контраста. Увел. 410X•
	Рис. 3. Участок фолликулярной клетки на 7-й стадии. Обозначения см. рис. 1 Увел. 18 200X.
	Рис. 4. Фолликулярные клетей на 7-й стадии. Концентрические мембранные системы в разных фазах развития. Виден кольцевой канал (К) между клетками. Обозначения см. рис, 1. Увел. 23 400Х.
	Рис. 5. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Концентрическая мембранная система с частично расширенными цистернами на поверхности. Обозначения см. рис. 1. Увел. 22 500Х-
	Рис. 6. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Увеличенная зона пластинчатого комплекса с вакуолями и пузырьками в гомогенном матриксе. Л лизосомоподобная структура. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х-
	Рис. 7. Участок фолликулярной клетки иа 9-й стадии. Количество цистерн в КМС уменьшено. Увел. 32 ОООX-
	Рис, 8. Участок фолликулярной клетки на 9-й стадии. В зоне пластинчатого комплекса количество вакуолей уменьшено. Л лизссомоподобные структуры. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х.
	Электрофоретические спектры глиаднна пшеницы сорта ’Норрэна’ и его мутантов. Н ’Норрэна’; I 7-205, 7-92, 7-248, 7-218, 7-309, 7-133; II 0-38; 111 S-82, 4-56; IV 0-428; V Т-180; VI Т-270, Т-203, 315-513, 36-70, 36-65, Т-178, 0-48, 638-660, 0-496, 83-13.
	Fig. 7. Systemic symptoms on Lycopersicon esculentum Mill., caused by PVN; healthy plant left.
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	Fig. 5. Mosaic on Cucumis saliva L. ’Kastekindel’, caused by PVN.
	Fig. 6, Necrotic flecks on Salvia splendens Ker-Gawk, caused by PVN.
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	Fig. 8, Systemic symptoms on Nicandra physaloides L, caused by PVN; curving of leaf stems downwards (a); narrowing of leaves (ft); healthy plant right.
	Fig. 9. Mosaic on Nicoiicna glutinosa L, caused by PVN; healthy leaf left.
	Fig. 10. Mosaic on one half of Nicotiana tabacum L. leaf, caused by PVN.
	Fig. 11. Flower distortion on Nicotiana rustica L., caused by PVN (strain Nr) .
	Fig. 12. Systemic symptoms on Physalis floridana L., caused by PVN; healthy plant left.
	Fig. 13. Mosaic symptoms on potato, caused by PVN.
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	Рис. 1. Энзимограммы кислой фосфатазы (7—55). Secale montanum ssp anatolicum, образцы ПЯ-41/72 {l—4), ПК-71/71 (5—7), ПК-74/71 (5—75) и ПЯ—4l/72 (74, 75), 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образцы ПЯ-3/71 (77—13, 15 и 77) и ПЯ-2/71 (78—19) и var.ancestrale, образец РС-20/73 {20—27). 5. cereale ssp. segetale, образец ПЯ-8/71 (22—27) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ {28—55).
	Untitled
	Рис. 2. Энзимограммы кислой фосфатазы (/—17) и эстеразы (18—34). S. cereale ssp segetale, образец ПЯ-8/71 стебель с колеоптилем (1 и5) и лист (2 и 4) 7-дневного проростка. S. vavilovii, образец РВ-1150 (5—5). S. sylvestre, образец ПЯ-13/70 (9 и 11), РС-22/73 (10), ПЯ-14/70 (12), ПЯ-15/70 (13). S. villosum, образцы ПЯ-38/72 (14—15) и ПЯ-39/72 (16—17). S. montanum ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 колеонтиль (18), стебель с первичным листом (19) и целые 4-дневные проростки (20—23), образец ПК-73/71 стебли 7-дневных проростков (24—26) и образец ПК-71/71 стебли с колеоптилем 8-дневных проростков (27—34).
	Untitled
	Рис. 3. Энзимограммы эстеразы (7—55). 5. montanum ssp. anatolicum, образец ПК-71/71 (7—2). 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПК-70/71 стебли с колеоптилем (5—6) и листьевые пластинки (7—11) 8-дневных проростков. 5. cereale ssp. segetale, образец РВ-5836 листья 8-дневных проростков {12—13) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Йыгева 120’ листья 8-дневных проростков {14—17), колеоптнли {lB и 20) и стебли с первичным листом {l9 и 21) 4-дневных проростков. 5. vavilovii, образцы РВ-1150 {22—23) и РС-21/73 {24—25). S. sylvestre, образцы РС-22/73 {26), ПЯ-13/70 {27), ПЯ-14/70 {2B) и ПЯ-15/70 {29). S. villosum, образец ПЯ-38/72 {30—32) и Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 (55).
	Untitled
	Рис. 4. Энзимограммы алкогольдегидрогеназы (/—6), дегидрогеназы глюкозо-6-фосфата (7—12), дегидрогеназы 6-фосфоглюконата (13—18), аминотрансферазы аспартата {19—24) и перокоидазы {25—35). S. montanuni ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 (/, 7, 13, 20, 25—26). S. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПЯ-2/71 {2, 8, 14, 21 и ЗУ).S. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ (3, 9,15, 22 и 32). S. sylvestre,o6pa3u.hi ПЯ-13/70 {lO, 16, 19 и 27), ПЯ-14/70 {4 и 28), ПЯ-15/70 (29) и РС-22/73 (Л3).5. villosani, образец ПЯ-37/72 (5, 11, 17, 23 и 34). S. vavilovii, образец РВ-1150 {3O). Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 {6, 12, 18 и 35) и Т. dicoccoides, образец РВ-5198 {24).
	Untitled
	Рис. 1, 2. Экструзия хроматина из одних МКП в другие в профазе I мейоза (1100Х, 1300Х).
	Рис, 3. Хромосомы и диспергированный хроматин в диакинезе профазы I (1600X).
	Untitled
	Рис. 4, 5. Слабо спирализованные хроматиновые нити и биваленты в метафазе I (1800Х).
	Untitled
	Рис. 6. Мост и фрагмент в анафазе I и метафаза II с клубком хромосом профазного типа (1000Х)- Рис. 7. Цитоплазматический тяж с хроматином между двумя МКП (9иОХ).
	Yakutian Autonomous SSR localities mentioned in this paper. (See p. 217.)
	Fig. 1. Mesargus subopacus (Mt.). $ (from the original series of Moonia brunnea Dt.): A genital segment, lateral view (enlargement 52 X)‘. В genital valve and plates (52 X): C aedeagus, lateral view (112 X); D aedeagus, caudal view (112 X): E side lobe of pygofer, median view (112 X): F same, another specimen (from original series of M. albivitia Dt.) (112 X)-
	Fig. 2. Oneraiulus curtulus (Mt.) $ : A genital segment, lateral view (82 X); В genital valve and plates (82 X): C aedeagus, lateral view (150 X); D aedeagus, caudo-ventral view (150 X); E tip of aedeagus, caudal view (150 X); F style, ventral view (150 X), G connective (112 X); H pygofer with appendages, left ventral, right dorsal view (50 X).
	Fig. 1. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 4 (*— the edge of the Petri dish).
	Fig. 2. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 5.
	Fig. 3. The scheme of the localization of the main paper-electrophoretic fractions of carp serum by PAA gel electrophoresis.
	Рис. 1. Модель генетической рекомбинации по Р. Холлидею (Holliday, 1964). а объединение гомологичных молекул ДНК в четырехнитевой бивалент (двухконечная стрелка указывает точки первичных разрывов в нитях одинаковой полярности); b диссоциация нитей одинаковой полярности в гомологичных участках; с образование гибридных участков; d кроссинговер, возникший в результате вторичных разрывов в интактных нитях полухиазмы; е обмен однонитевыми фрагментами одинаковой полярности в результате образования вторичных разрывов в нитях, уже затронутых первичными разрывами.
	Рис. 2. Формализованная структура мейтинга согласно рекомбинационной модели Р. Холлидея в скрещивании типа I+II~III+ X I~II+III_. Родительские молекулы ДНК, объединившиеся в четырехнитевом биваленте, имеют водородные связи в вертикальных плоскостях бивалента. Для наглядности через аллельные локусы проведены плоскости сечения. Физический смысл скобки с переменной длиной I, изображенной над бивалентом, не конкретизируется. Сопряженный удар одного из краев этой скобки по верхней, а другого по нижней плоскости бивалента (удар скобки по диагонали) имитирует генетический эффект кроссинговера (рис. 1 ,d). Сопряженный удар только в одной из плоскостей бивалента (удар скобки по горизонтали) имитирует эффект обмена одноиитевыми фрагментами одинаковой полярности (рис. 1, е). Любой из исходов приводит к образованию гибридного участка, длина которого определяется расстоянием между краями скобки в момент удара. Перекресты в горизонтальных плоскостях бивалента в любых попарных комбинациях изображают результаты ударов при различных расположениях краев скобки по отношению к изучаемым маркерам.
	Рис. 3. Эффект сужения генетической карты, предсказываемый рекомбинационной моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, £=l-10-2, o=o, а=(3=o,2, у=o,6, ц=o,l, v = 0,05. Прямая 1 соответствует уравнению (19), 2 уравнению (20) при п= 4. Непрерывные линии ожидаемое расположение экспериментальных данных. Если все расстояния di, по которым суммируются частоты рекомбинации, становятся больше значения математического ожидания £, то экспериментальные данные должны выйти на прямую 3 согласно уравнению П п R++(2 di) =-2(п-I)тВl+ 2 R++{di). i=l i = i
	Рис. 4. Сопоставление частот рекомбинации в трех- и двухфакторных скрещиваниях, предсказываемых моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, |=l.Ю-2, о=o,а = (3 = 0,2, у = 0,6, (х = 0,1, v = 0,05. Непрерывные линии • ожидаемое расположение экспериментальных данных, а заданы условия d2<|. Прямая 1 соответствует уравнению (21), 2 уравнению (22). Если выбрать d{>% и то экспериментальные данные должны выйти на плато 3, согласно уравнению R+++{di, d2)—mß%. b задано условие Прямая 1 соответствует уравнению (23), 2 уравнению (24).
	Рис. I. Дегранулирующая тучная клетка (/) и плазмоциты (2) у стенок печеночного капилляра. Гепатодиты богато насыщены РНК (5). Окрашено по Бауэр и Чэдвин (40ХЮ).
	Рис. 2. Мононуклеарные инфильтраты в паренхиме печени (20ХЮ). Окрашено гематоксилин-эозином.
	Рис. 3. Дегранулирующие тучные клетки в тимусе (40ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
	Рис. 4. Плазматические клетки у париетального листка гломерулярной капсулы. Капсула содержит КМПС (20ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
	Рис. 1. Устойчивость куколок Mamestra persicariae к продолжительности холода в течение 16 ч при разных константных температурах. 1— в конце октября (23 куколки); 2 в конце февраля (20 куколок); 3 в начале мая (26 куколок); 4 в конце июня (24 куколки).
	Рис. 2. Зависимость смертности куколок" Mamestra persicariae от времени экспозиции при константных сублетальных температурах в конце апреля (* опыты проводились в середине мая).
	Joon. 1. Viitna Linajärve skeem. 1 ja 2 vaatluspunktid.
	Joon. 2. Hapniku kontsentratsioon ja vee küllastumus hapnikuga vaatlus punktis 1.
	Helle Simm, Henno Slarast, Uno Mälgi, Aini Lindpere Joon. 3. Süsihappegaasi kontsentratsioon vaatluspunktis 1.
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