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VIITNA PIKKJÄRVE VEE KEEMILINE KOOSTIS JA
HÜDROKEEMILINE REŽIIM

Viitna Pikkjärv paikneb Rakvere rajoonis Põhja-Eesti platoo ja Kõrve-
maa piirialal, mandrijää servakuhjatiste piirkonnas (Ряхни, 1963).

Esimesena on selle umbjärve vee keemilist koostist käsitlenud H. Riik-
oja (1940) 1932. aasta talvel kogutud materjali põhjal. Pikkjärve hilisema
limnoloogilise uurimise tulemused on .avaldatud monograafias «Eesti
järved» (1968), kus leidub ka H. Simmi koostatud hüdrokeemiline ise-
loomustus, mille aluseks on 1956. ja 1957. aasta suvel toimunud uurimise
tulemused.

Pikkjärv toitub peamiselt pinnaseveest, mille koostis formeerub sade-
mete vee filtreerumisel läbi karbonaadivaba liiva ja kruusa ning kuulub
Eesti järvede hüdrokeemilise tüpoloogia (Симм, 1973) järgi C tüüpi.
Tema vee keemilise koostise ulatuslikum uurimine sesoonsete vaatluste
alusel algas 1971. aasta suvel, mil ENSV TA Zooloogia ja Botaanika
Instituudi geobiokeemia laboratooriumis alustati Eesti järvetüüpe esin-
davate vähkjärvede hüdrokeemilise režiimi uurimist.

Käesolevas uurimuses antakse ülevaade Pikkjärve vee keemilisest
koostisest (gaasid, mineraal- ja orgaanilised ained, biogeensed ja mikro-
elemendid) ning selle muutustest laiuti, sügavuti ja sesooniti.

Materjal ja metoodika

Uurimus on koostatud aastail 1971 —1972 sesoonselt kogutud materjalide põhjal
(tab. I—3), arvesse on võetud ja kriitiliselt hinnatud ka varasemaid andmeid. Vaatlus-

punktid on järve skeemil (joon. 1) tähistatud numbritega. 1 ja 2
neist asuvad järve sügavaimais kohtades, kust võeti avavee proo-
vid. Vaatluspunkt 3 asub ujulehtedega taimestiku vööndis, kus
domineerib vesi-kirburohi ja esineb ka lamedalehist jõgitakjat
(Eesti järved, 1968). Proovid võeti meetripaksusest vee pinna- ja
põhjakihist ning kihist, mis koosnes 0,2 m lendmudast ja 0,1 m
selle kohal olevast veest. Olenevalt järgneva analüüsi eesmärgist
eraldati viimasest võetud proovidest kas dekanteerimise või filt-
rimise teel vesi, mida allpool nimetatakse mudaveeks.

Vees lahustunud hapniku, magneesiumi, raua, räni ja anorgaa-
nilise fosfori hulk ning vee oksüdeeritavus ja värvuskraad määrati
hüdrokeemias üldkasutatavat metoodikat rakendades (Алекин,
1954). Oksüdeeritavuse määramise eel filtriti veeproovid, milleks
kasutasime filterpaberit «Sinine lint», pH mõõdeti klaaselektroo-
diga. Vaba süsihappegaas ja üldaluselisus (A) tiitriti kinnises
küvetis potentsiomeetriliselt: pH-ni 8,4 naatriumkarbonaadiga ja

Joon. 1.. Viitna Pikkjärve skeem. 1,2, 3 vaatluspunktid.
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pH-ni 4,2 soolhappega, kasutades indikaatorina naatriumiefektivaba klaaselektroodi.
Trilonomeetriliselt määrati kaltsiumioonide- (Фесенко, 1955) ja sulfaatioonidesisaldus
(Пршибил, 1960), merkurimeetriliselt kloriidioonidesisaldus (Матвеев, 1962). Kaalium-
ja naatriumioonid määrati leekfotomeetriga (Полуэктов, 1959). Nitraat-nitritioonide
summa määramiseks kasutati Stukovskaja meetodit (Штуковская, 1948).

Mikroelementide analüüsi metoodika koostas ja nende kontsentratsioonid vees määras
spektraalanalüüsi abil EPA keemiakateedri töötaja M. Reeben. Metoodika koostamisel
lähtuti V. Jeremenko ja tema kaastöötajate poolt väljatöötatud metoodikast (Еременко,
1960).

Vee füüsikalised omadused ja keemiline koostis

Pikkjärve vesi on rohelise põhitooniga, vee omavärvus on väga madal,
kõigest s—7°. Triptonit ja planktonit on vees väga vähe kuni 5 mg/1.
Scstonisisalduse seaduspäraseid erinevusi vee pinna- ja põhjakihis ei
täheldatud. Järve läbipaistvus on maist septembrini 2,5—3,3 m, seega
siis 1956.—1957. aasta mõõtmistulemustega (Eesti järved, 1968) võrreldes
meetri võrra vähenenud. Hilissügisel ja talvel paistab järv põhjani läbi,
nagu ka H. Riikoja andmeil 1932. aastast. Jäävabal ajal on temperatuur
kogu veekihi ulatuses enam-vähem ühtlane. Märtsis on vee põhjakihi
temperatuur 4,2—4,3°.

Vees lahustunud gaaside ja vesinikioonide sisalduse
poolest on järv horisontaalsuunas homogeenne. Nende komponentide
stratifikatsioon on nõrk, ainult hapnikusisaldus langeb talvel järve põhja
suunas järsult.

Järve vesi on valdavalt hapnikurikas. Vee pinnakihis on leitud 9
12 mg Os/l (küllastumus 63—118%), vee .põhjakihis 2—12 mg 02/l (kül-
lastumus 15—94%)- Suvel on vee põhjakihis hapnikku kuni 2, talvel
kuni 8 mg/1 vähem kui pinnakihis. Vee põhjakiht võib suvel hapnikuga
rikastuda nii fotosünteesi toimel (valgus pääseb järve põhjani), kui ka
vee segunemise teel; järv on sel ajal homotermiline. Sügisel ja kevadel
puudub stratifikatsioon.

Järve vesi on nõrgalt happeline; pH amplituud on tema pinnakihis
5,7—6,7, põhjakihis 5,6—6,6 ja mudavees 5,9—6,2. Järve põhja suunas on
märgata vee pH langust, mis seletub vaba süsihappegaasi sisalduse suu-
renemisega samas suunas. Vee põhjakihi pH on puhuti 0,1 ühiku võrra
madalam kui pinnakihi pH. Mudavee pH on alati, välja arvatud talvel,
madalam (kuni 0,6 ühikut) kui põhjavee pH.

Vaba süsihappegaasi sisaldus kõigub epilimnionis 0,9 —11 mg/1, muda-
vees 4—12 mg/1 vahel. Vee põhjakiht sisaldab vaba süsihappegaasi kuni
3 mg/1 rohkem kui pinnakiht. Mudavesi on oluliselt süsihappegaasirikkam,
välja arvatud talvel. Üle 90% süsihappegaasist on agressiivne, sest
kaltsiumvesinikkarbonaadi kontsentratsioon vees on äärmiselt madal (alla
15 mg/1).

Kuna järve veel puudub väävelvesinikule iseloomulik lõhn, võib ole-
tada, et ta seda gaasi ei sisalda. Talvel aga lõhnas mudavesi väävel-
vesiniku järele. Varasemad andmed järve vee gaasidesisalduse ja pH
kohta suvel, mis pärinevad H. Simmilt, ei erine oluliselt neist või lange-
vad nendega ühte. Vee pH võiks suvel olla 5,8 (vt. H. Riikoja, 1940)
ainult juhul, kui vesinikkarbonaatioonidesisaldus oleks olnud varem prae-
gusest veelgi madalam.

Orgaanilise aine sisaldus järve vees on madal nagu varemgi
(Eesti järved, 1968). Vee permanganaatne ja dikromaatne oksüdeeritavus
kõigub vastavalt 2—6 ja 8—27 mg O/l vahel, oksüdeeritavusprotsent on
13—43. Süstemaatilised erinevused puuduvad nii horisontaalsuunas kui
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Pikkjärve
vee

füüsikalised
omadused,
pH,
oksüdeeritavus
ja

gaasidesisaldus

Tabel
1

Proovi
võtmise

koht
javaatluspunkt

Sügavus, m

Veekiht, m

Värvus
Läbi- paist- vus,m

Seston, mg/1

Tempera- tuur,
C

o2

co2
, mg/1

pH

Oksüdeeritavus
Vär- vus,0

mg/1

%

perm.
dikr.
%

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

9.—12.septembrini
1971

Avavesi,
1

5,0

0—1

roheline
2.5

0,0

14,9

8,78

88

6,2

1,2

18,5

6

6

xy

4,4—
4,7

—

—

0,0

14,6

8,92

86

—

6,2

1,2

—

—

5

Pelogeen,
1

4„9—
5.2

—

—

—

—

—

—

—

6,0

—

35,6

—

4

Avavesi,
2

4,0

0—1

—

—

0,0

14,9

—

—

—

6,2

5,9

34,8

17

5

3,4—
3,7

—

—

0,0

14,6

9,05

94

—

6,2

2,6

18,5

14

5

Pelogeen,
2

,,

3,9—
4,2

—

—

—

—

—

—

—

6,2

—

20,7

—

4

Taimevööde,
3

0,6

0—0,5

—

0,6

—

14,9

8,91

86

—

6,2

2,9

22,9

10

5

9.—11.novembrini
1971

Avavesi,
1

5,1

0—1

—

2,0

2,2

12,2

88

2,5

6,15

3,1

17,6

18

5

4,7—
5,0

—

—

0,5

3,0

11,9

88

2,5

6,05

4,1

26,7

15

5

Pelogeen,
1

5,0—
5,3

—

—

—

—

—

—

7,0

6,0

4,7

26,7

17

7

Avavesi,
2

5,0

o^i

roheline
4,6

0,0

2,4

12,1

88

2,2

6,0

3,9

17,6

22

6

Tt

4,6—
4,9

—

—

0,0

3,8

11,4

86

3,0

5,8

3,4

20,8

16

6

Pelogeen,
2

4,9—
5,2

—

—

—

—

—

7,0

6,05

13,1

41,6

32

8

Taimevööde,
3

0,5

0—0,4

—

0,5

0,0

2,2

12,1

88

2,5

6,05

3,2

14,8

22

5

4—16
märtsini

1972

Avavesi,
1

4.8

0—0,7
hallikas-
4,8

2,5

0,4

9,22
63

9.3

5,7

3,9

15,7

25

5

roheline

.„

4,4—
4,7

—■

—

2,0

4,2

2,30

17

10,9

5,8

4,7

18,5

25

5

Pelogeen,
1

4,7—
5,0

—

—

—

—

—

■—

10,4

6,0

6,4

28,5

22

12

Avavesi,
2

4,8

0—0,7
hallikas-
4,8

0,5

1,0

9,82
69

8,1

5,7

4,2

18,5

23

5

roheline
4,4—
4,7

—

—

1,0

4,4

2,02

15

11,3

5,6

3,3

12,1

27

5

Pelogeen,
2

4,7—
5,0

—

—

—

—

—

11,8

5,9

6,0

25,6

23

14

Taimevööde.
3

0,7

0—0,1

—■

0,8

—

0,2

9,4

64

10,6

5,6

5,2

21,4

24

5
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1

1

2

1

3

1

4

1

5

1

6

7

1

8

j

9

1

10
!

11

12

1

13

1

14
|

15

Avavesi,
1

4.6

0—1

roheline
2,6

16.—18.
maini

27

9,0
1972

11,0

93

2,2

6,2

4,6

10,9

42

5

Pelogeen,
1

„

4,2—
4,5

—

—

1

9,0

10,6

90

3,0

6,1

4,4

11,4

39

5

„

4.5—
4,8

—

—

—

—

—

—

4,0

5,9

5,6

137

41

8

Avavesi,
2

4,0

0—1

roheline
2,7

5

9,0

10,8

92

2,1

6,2

4.2

9,7

43

5

»»

„

3,5—
3,8

—

—

5

8,9

10,8

92

2,0

6,2

4,9

12
0

41

5

Pelogeen,
2

,,

3,9—
4,2

—

—

.—

—

—

—

4,0

6,0

6,2

13
7

45

7

Taimevööde,
3

0,8

0—0,7

—

0,8

5

9,2

10,9

94

2,1

6,2

4,0

10,7

37

5

Avavesi,
1

4,3

0—1

roheline
3,3

o>
СО

OO

juulini 23,8
1972

10,4

118

0,9

6,7

2,7

12,6

22

6

Я

„

3,7—
4,0

—

—

1

23,7

8,21

92

0,9

6.6

3,1

12,6

25

6

Pelogeen,
1

,,

3,9—
4,2

—

—

—

—

;—

—

6,0

6,0

6,9

15,1

46

14

Avavesi,
2

4,3

0—1

roheline
3,2

1

23,8

—

—

1,2

6,5

2.5

10,0

25

6

Pelogeen,
2

„

3,7—
4,0

—

—

2

23,1

—

—

1„2

6,5

2,8

11,8

24

6

,,

4,2—
4,5

—

—

—

—

—

—

10,0

5,9

8,2

13,4

61

20

Taimevööde,
3

0,8

0
1

оVi

—

0,8

1

24,2

—

—

1.1

6,6

2,7

8,4

32

9

Avavesi,
1

4,5

0—1

roheline
4,5

17,—
19. 1

oktoobrini
1972

8,0

10,3

86

2,3
’V03
-0

•• 6,2

2,2

14,0

16

7

Pelogeen,
1

4,1—
4,4

—

—

0,0

8,1

10,3

86

2,1

6,35

2,4

11,0

22

7

4,4—
4,7

—

—

—

—

—'

—

6,3

6,1

7,2

27,2

26

46

Avavesi,
2

4,7

0—1

roheline
4,7

.0,0

7,8

10,5

87

2,2

6,4

2,6

12,5

21

7

Pelogeen,
2

4,3—
4,6

—

—

0,0

8,0

10,4

86

2,4

6,2

2,6

12,5

21

7

,,

4,6—
4,9

—

—

—

—

—

—

8,4

6,05

28,6

76,5

37

119

Taimevööde,
3

0,8

0—0,7

—

0,8

0,0

8,0

10,4

86

2,2

6,2

2,6

12,5

21

7
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Biogeensete
elementide
ja

enamioonide
kontsentratsioon

Pikkjärves

Tabel
2

Proovi
võtmisekoht

ja

vaatluspunkt
Fe

N

P

Si

A

I

S0
4

"

1

Cl'

1

Ca”
1

Mg’
’

Na'

K’

Si

mg/1

mg-ekv/1 mg/1

mg/1

l

2

3

I

4

1

5

6

1

7

1

8

1

9

1

10

11

12

13

9,—
.2.

septembrini
1971

Ava
vesi,
1

0,08

0,1

0,02

0,1

0,10/6,1

0,02/1
0,06/2
0,11/2,2
0,01/0,1

0,04/0,8
0,01/0,4
13

0,06

0,15

0,04

0,3

0,09/5,5
0,02/1

0,06/2

0,11/2,2
0,02/0,2
0,04/0,8
0,01/0,4
12

Pelogeen,
1

0,1

0,1

0,03

0,2

0,14/8,5

0,02/1

0,06/2
0,1/2

0,01/0,1
0.03/0,7
0,01/0,4
15

Avavesi,
2

0,06

0,1

0,02

0,2

0,10/6,1*
0,02/1

0,04/1

0,11/2,2
0,02/0,2
0.04/0,8
0,01/0,4
12

0,№

0Д

0,04

0,2

0,10/6,1

0,02/1

0,06/2
0,11/2,2
0,02/0,2
0,04/0,8

0,01/0,4
13

Pelogeen,
2

0,06

0,1

0,02

0,1

0,25/15

0,02/1

0,06/2
0,22/4,4
0,00/0,
O'

0,03/0,7
0,01/0,4
24

Taimevööde,
3

0,07

0,15

0,03

0,2

0,07/4,3
0,02/1

0,08/3
0,11/2,2
0,01/0,1
0,04/0,8 w.
0,01/0,4
12

9,—
II.

novembrini
1971

Avavesi,
1

0,02

0,1

0,02

0,2

0,12/7,3
0,02/1

0,08/3
0,09/2

0,03/0,4
0.03/0,7
0,01/0,4
15

0,03

0,1

0,04

0,2

0,12/7,3
0,02/1

0,08/3
0,09/2

0,02/0,2
0,03/0,7

0,01/0,4
15

Pelogeen,
1

0.07

0,1

0,03

0,2

0,15/9,2
0,04/2
0,1/4

0,09/2

0,02/0,2
0,03/0,7
0,01/0,4
18

Avavesi,
2

0,03

0,2

0,04

0,2

0,12/7,3*
0,02/1
0,09/3
0,10/1,8
0,02/0,2

0,03/0,7
0,01/0,4
14

0,03

0,1

0,04

0,2

0,13/7,9
0,05/2
0,09/3

0,10/1,8
0,02/0,2
0,03/0,7

0,01/0,4
16

Pelogeen,
2

0,04

0,15

0,04

0,1

0,15/9,2
0,04/2
0,22/7,8
0,09/2

0,05/0,6
0,03/0,7

0,01/0,4
23

Taimevööde,
3

0,02

0,1

0,38

0,2

0,12/7,3
0,02/1

0,09/3
0,10/1,8
0,02/0,2
0,03/0,7
0,01/0,4
14

14,-
-16.
märtsini

1972

Avavesi,
1

0,03

0,1

0,06

0,1

0,11/6,7

0,06/3
0,08/3

(0,20)**
—

0,047/1,1
0,028/
1,1

—

0,45

0,1

0,03

0,1

0,15/9,2
0,08/4
0,08/3
0,13/2,6

0,01/0,1
0,04/0,8
0,01/0,4
20

Pelogeen,
1

0,43

0,2

0,05

0,2

0,13/7,9
0,03/1
0,09/3
0,12/2,4
0,01/0,0
0,04/0,8

0,01/0,6
16

Avavesi,
2

0,04

0,1

0,04

0,1

0,11/6,7
0,04/2
0.08/3

0,13/2,6
0,05/0,6
0,043/1,0
0,02/0,7
17

0,26

0,15

0,05

0,5

0,12/7,3
0,05/2
0,07/2
0,10/2,0
0,06/0,7

0,04/0,8
0,02/0,7
16

Pelogeen,
2

0,14

0,1

0,05

0,2

0,14/8,5

0,04/2

0,10/3,5
0,10/2,0
0,05/0,6
0,04/0,8
0,01/0,5
18

Taimevööde,
3

0,03

0,15

0,03

0,2

0,12/7,3
0,12/6
0,12/4,3
0,20/4,0
0,04/0,5

0,061/1,4
0,028/1,1
24
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Avavesi,
1

0,06

0,1

0,03

0,15

16. 0,09/5,5
—18.maini 0,10/4,8

1972
0,05/2
0,10/2,0
0,04/0,5
0,03/0,7
0,01/0,5
16

1у

0,09

0,1

0,03

0,2

0,11/6,6
0,10/4,8
0,05/2

0,10/2,0
0,02/0,2
0,03/0,7
0,01/0,5
17

Pelogeen,
1

0,13

0,2

0,04

0,2

0.12/7,3
0,15/7,4
0,06/2

0,13/2,6
0,02/0,2
0,04/0,8
0,00/0,0
20

Avavesi,
2

0,00

0,1

0,02

0,15

0,09/5,5*
0,10/5,0

0,05/2

0,10/2,0
0,02/0,2
0,03/0,7
0,01/0,5
16

0,06

0,1

0,02

0,2

0,08/5

0,10/5,0
0,05/2

0,10/2,0
0,04/0,5
0,03/0,7

0,01/0,4
16

Pelogeen,
2

0,08

0,1

0,03

0,2

0,13/7,9
0,16/7,5

0,06/2

0,12/2,4
0,04/0,5
0,03/0,7
0,00/0,0
21

Taimevööde,
3

0,06

0,1

0,02

0,15
0.10/6,1
0,11/5,2
0,05/2

0,10/2,0
0,02/0,2
0,03/0,7
0,01/0,5
17

Avavesi,
1

0,11

0.1

0,04

0,25

6

0,09/5,5
.—8.

juulini 0,11/5,3
1972

0,05/2

0,11/2,2
0,02/0,2
0,03/0,7
0,01/0,4
16

0,13

0,2

0,05

0,5

0.10/6,1
0,10/4,8
0,04/2

0,10/2,0
0,04/0,5
0,03/0,7
0,01/0,4
16

Pelogeen,
1

0,18

0,4

0,05

0,4

0,10/6,1
0,07/3,6
0,04/2

0,12/2,4
0,02/0,2
0,04/0,8
0,01/0,4
15

Avavesi,
2

0,07

0,1

0,04

0,3

0,09/5,5
0,13/6,0
0,04/2

0,11/2,2
0,03/0,4
0,03/0,7
0,01/0,4
17

0,05

0,4

0,05

0,1

0,09/5,5
0,12/5,8

0,04/2

0,11/2,2
0,03/0,4
0,03/0,7
0,01/0,4
17

Pelogeen,
2

0,13

0,2

0,05

0,6

0,13/7,9
0,07/3,6
0,04/2

0,12/2,4
0,02/0,2
0,04/0,8
0,01/0,4 0,01/0,4
17

Taimevööde,
3

0,18

0,15

0,04

0,1

0,09/5,5
0,13/6,0

0,04/2

0,11/2,2
0,03/0,4
0,03/0,7

17

Avavesi,
1

0,07

0,3

0,04

0,3

17.- 0,11/6,7
-19.
oktoobrini

1972

0,02/1

0,04/2
0,10/2,0
0,02/0,2
0,04/0,8
0,01/0,5
13

Pelogeen,
1

0,15

0,2

0,06

0,3

0,10/6,1
0,09/4

0,05/2
0,

10/2,0

0,02/0,2
0.04/0,8
0,01/0,6
16

0,15

0,2

0,08

0,3

0,10/6,1
0,06/3

0,05/2
(0,09)
**

—

0,04/0,8
0,008/0,3

:

Avavesi,
2

0,07

0,2

0,04

0,2

0,10/6,1*
0,04/2

0,04/2
0,
10/2,0

0,02/0,2 0,02/0,2
0,04/0,8
0,01/0,5
14

Pelogeen,
2

0,04

0,5

0,08

0,2

0,10/6,1
0,02/1

0,05/2
0,09/2

0,04/0,8
0,01/0,5
13

0,04

0,5

0,08

0,2

0,10/6,1
0,04/2

0,09/3
(0,10)**

—'

0,04/0,8
0,008/0,3

—

Taimevööde,
3

0,2

0,1

0,04

0,2

0,10/6,1
0,03/1

0,09/3
0,09/2

0,03/0,4
0,04/0,8
0,01/0,5
14

*

—interpoleeritud
väärtused **—kaltsium-

ja

magneesiumioonide
summa

mg-ekv/1
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ka vee pinna- ja põhjakihis. Mudavesi on orgaanilise aine sisalduselt
oluliselt rikkam kui järve muu vesi: permanganaatne oksüdeeritavus on
5—13 ja dikromaatne 13—42 mg 0/1. Kergemini oksüdeeruvate ainete
suuremast suhtelisest sisaldusest annab tunnistust kõrgem oksüdeerita-
vusprotsent (17 —61). Kui lähtuda orgaanilise aine kontsentratsioonist
vees (Simm, 1955), siis ikuulub Pikkjärv oligohumoossesse rühma. Vee
nõrk omavärvus, madal oksüdeeritavusprotsent ja madal humifitseerumis-
aste annavad tunnistust autohtoonse orgaanilise aine domineerimisest
järves ning tõeliselt lahustunud orgaa.niliste ainete fraktsiooni prevalee-
rimisest orgaanilise aine koostises.

Ka mineraalainete poolest on Pikkjärve vesi üks vaesemaid
Eestis (Eesti järved, 1968). Enamioonide summa vees moodustab vaid
12—24 mg/1. Nii laiuti kui ka sügavuti on järv nende ioonide poolest
homogeenne. Ainult kaaliumioonidesisaldus on mudavees sageli 0,01 mg-
ekv/1 madalam kui teistes veekihtides. Enamioonide kontsentratsioonide
amplituudid on väga väikesed. Vee üldaluselisus on 0,07—0,25 mg-ekv/1,
sulfaatioone leidub 0,02—0,12, kloriidioone 0,04 —0,10, kaltsiumioone
0,09—0,22, naatriumioone 0,03—0,06, magneesiumioone 0,00—0,06 ja
kaaliumioone 0,00—0,03 mg-ekv/1. Anioonidest domineerivad vesinikkarbo-
naatioonid (20—30 ekv.-%), milledel on valdav osa üldaluselisuses, ja
katioonidest kaltsiumioonid (20 —30 ekv.-%). Kuigi H. Riikoja ja
H. Simmi varasemad andmed enamioonide kontsentratsiooni kohta selles
järves on liialt napid, võib siiski oletada, et mineraalainetesisaldus vees
ei ole vahepeal muutunud.

Kui lähtuda vee ioonkoostisest ja enamioonide kontsentratsioonist, siis
kuulub Pikkjärv O. Alekini .klassifikatsiooni (Алекин, 1970) järgi vesinik -

karbonaatse klassi kaltsiumi rühma II (I) tüüpi ja teda iseloomustab
vee indeks С“(1 °;‘и .

Biogeensete elementide anorgaanilisi ühendeid leidub Pikk-
järve vees pidevalt. Lähtudes nende kontsentratsioonist reostumata pinna-
vetes, võib lämmastikuühendite (NO's + sisaldust (0,1 0,5 mg N/l)
hinnata .kõrgenenuks, fosforiühendite (НгРОА + НРСУА) sisaldust (0,02
0,08 mg P/1) keskmiseks ja räniühenditesisaldust (0,1—0,3 mg Si/1)
madalaks. Vee pinnakihiga võrreldes on põhjakiht sageli 0,01 —0,02 mg
P/1 võrra rilekam, vahetevahel ka 0,1 —0,2 mg/1 võrra lämmastiku- ja
ränirikkam. Vee põhjakiht ja mudavesi ei erine enamasti biogeensete

Mikroelementide kontsentratsioon Pikkjärves, Pg/I
Tabel 3

Proovi võtmise
Al Mn Cu Ni Pb Mo Vkoht ja

vaatluspunkt veekiht aeg

Avavesi, 1 pinnakiht 12. IX 1971 2,4 3,0 7,8 2,0 0,0 0,2 0,0
Avavesi, 1 põhi akiht 4,0 2,8 10,0 1.8 0,0 0,0 0,0
Pelogeen, 1 mudavesi ” 200 16,5 35,8 2,3 11,7 0,1 1,0
Avavesi, 2 pinnakiht ” 2,6 0,6 9,9 0,5 0,0 0,1 0,0
Avavesi, 2 põhj akiht ” 1,5 1,1 6,0 1,3 0,0 0,7 0,0
Pelogeen, 2 mudavesi ” 68 13.0 25,0 0,9 11,0 2.3 0,0
Taimevööde, 3 pinnakiht ” 4,1 0,6 8,4 1,9 6,9 0,0 0,0
Avavesi, 1 pinnakiht 11. XI 1971 5,2 5,4 6,7 1,6 0,0 0,5 0,0
Avavesi, 1 põh jakiht ” 11,3 4,7 4,7 1,9 0,0 0,4 0,0
Pelogeen, 1 mudavesi 200 13,8 32,3 2,8 12,7 0,3 0,0
Avavesi, 1 põhjakihi 16. III 1972 15,4 16,7 24,2 3,3 0,0 0,0 0,0
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elementide anorgaaniliste lahustunud ühendite kontsentratsioonilt. Varem
on lämmastiku ja fosfori anorgaaniliste lahustunud ühendite sisaldust
Pikkjärve vees uuritud 1956. aasta septembris. Tol ajal oli nende elemen-
tide ühendite kontsentratsioon praegugi kasutatud analüüsimeetodite
tundlikkusest madalam.

Mikroelementidest leidub järves kõige enam rauda. Terav raua
stratifikatsioon esineb ainult talvel, mil tema kontsentratsioon vee põhja-
kihis (kuni 0,45 mg/1, mis on ühtlasi järve vee rauasisalduse ülempiir)
ületab kümnekordselt kontsentratsiooni pinnakihis. Mudavesi on neist
enamasti alati mõne sajandiku mg/1 võrra rauarikkam. Lindpere trükis
avaldamata andmeil* akumuleeruvad mudas ka teised raskemetallid.
Uuritud mikroelementidest sisaldab suveperioodil vee põhjakihi enamasti
ainult niklit (üldsisaldus 0,5—3,3 (ig/1) enam kui pinnakiht. Mudavesi on
kõigi vees leitud mikroelementide poolest teistest kihtidest tunduvalt
rikkam; alumiiniumi leidub vees 2—15 gg/1, mudavees 70—200 pg/1. Man-
gaani kontsentratsioon vees (0,6 —17 pg/1) on ligikaudu 10 pg/1 võrra ja
vase kontsentratsioon (6—24 gg/1) 20—-30 pg/1 võrra madalam kui samal
ajal mudavees. Molübdeeni on leitud vees kuni 0,7, mudavees kuni 2,3 pg/1.
Plii puudub vees, kuid teda leidub kõigis mudaveeproovides 11—l3 pg/1.
Vanaadiumi on leitud ainult järve põhjaosa sügavaima koha mudaveest
(1 pg/1). Hõbeda, vismuti, tina ja koobalti olemasolu ei läinud kasutatud
analüüsimeetodi abil korda kindlaks teha.

Vajab märkimist, et mudavesi on just järve põhjapoolses osas (vaat-
luspunkt 1, joon. I) kõigi leitud mikroelementide poolest, välja arvatud
molübdeen, rikkam kui järve lõunapoolses osas (vaatluspunkt 2). Võib
oletada, et muda pindmiseim kiht on alles hiljuti rikastunud nende ele-
mentidega inimtegevuse tagajärjel, sest järve põhjakaldal asub allvee-
spordi baas ja supelrand ning veel mõni aasta tagasi oli kallas avatud
ka mootorsõidukeile. Kuna veevahetus järve lõuna- ja põhjaosa vahel on
saarte tõttu takistatud, raskemetallide ühendid aga lahustuvad vees vähe,
on nad akumuleerunud eelkõige järve põhjaosa mudas.

Varem oligotroofsena tuntud Pikkjärv (Mäemets, 1971) on hakanud
viimastel aastatel eutrofeeruma, millest annavad tunnistust vee läbipaist-
vuse vähenemine, lämmastiku- ja fosforiühendite suurenenud sisaldus ja
ka järve gaasirežiim.

Järve hüdrokeemiline režiim

Järve gaasirežiim (joon. 2,3) allub olenevalt aastaajast eri
teguritele. Temperatuur kui veemasside segunemist määrav tegur mõjus-
tab järve gaasirežiimi peamiselt jäävabal ajal. Kuigi fütoplanktoni hulk
on väike ja liigivaene ning vee õitsemist ei esine (Eesti järved, 1968),
mõjustab gaasirežiimi suvist aspekti järves siiski ka fotosüntees. Gaasi-
režiimi talvine aspekt pole seletatav napi planktonproduktsiooni mine-
raliseerumisega. Arvatavasti on talvise aspekti kujunemises olüline osa
makrofüütse orgaanilise aine lagunemisel, kuna makrofüüdid hõivavad
umbes neljandiku järvest (Eesti järved, 1968).

Temperatuuri mõju järve hapnikurežiimile on määrav kogu jäävaba
aja kestel, eriti aga kevadel ja sügisel. Vee jahenemisega septembrist
novembrini 11 —l3° kaasneb hapnikusisalduse tõus 2—3 mg/1 võrra. Suh-
teline hapnikudefitsiit, mille määrab oksüdatsiooni ja fotosünteesi inten-

* А. Л и h д n e p e, Химический состав поверхностного слоя сапропеля озёр Вийтна.
Käsikiri, ENSV ТА Zooloogia ja Botaanika Instituudis.
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siivsuse tasakaal, on septembris, oktoobris ja novembris püsivalt 13%
ringis. Absoluutne hapnikudefitsiit aga suureneb septembrist oktoobrini

1 mg/1 võrra ning ulatub kuu teisel poolel 2mg 02/l, mis viitab foto-
sünteesi produktiivsuse vähenemisele sel perioodil. Alles oktoobrist
novembrini tõuseb vees lahustunud hapniku sisaldus kooskõlas veetempe-
ratuuri langusega, kusjuures nii absoluutne kui ka suhteline ha.pniku-
defitsiit jääb konstantseks. Lahustumise ja fotosünteesiga määratud
hapnikusisaldusel on kaks maksimumi; üks neist langeb hilissügisesse
(novembrisse), teine kevadesse (maisse). Hapnikku leidub neil aegadel
vees 11—l2 mg/1. Maksimaalset vee hapnikuga küllastumist ja üleküllas-
tumist, mis on põhjustatud fotosünteesist, täheldati suvel. Nii saavutas
vee pinnakihi küllastumus 1972. aasta juulis 118% (10,4 mg 02/I). Vee
küllastumus hapnikuga ja ühtlasi ka hapnikusisaldus vee põhjakihis
(2 mg 02/l) on minimaalsed talve lõpul. Talve jooksul tarbib vee põhja-
kihis toimuv oksüdatsioon ära üle 80% sügisel talletunud hapnikust. Vee
pinnakiht talvel hapniku puuduse all arvatavasti ei kannata. Vaatluse
ajal, mis langes küll ühte lume sulamisega, sisaldas vesi 9—lo mg 02/l.

Kuna vaba süsihappegaasi sisaldus järve vees ületab alati mitme-
kordselt atmosfääriga tasakaalulise kontsentratsiooni, kajastab süsihappe-
gaasi ja pH sesoonne režiim fotosünteesi ja bioloogilise oksüdatsiooni
tasakaalu muutumise rütmi. Talvel, kui fotosüntees vaibub ning järve ja
atmosfääri vaheline gaasivahetus on takistatud, rikastub vesi oksüdat-
siooni tagajärjel maksimaalselt süsihappegaasiga (8 —11 mg/1), millega
kaasneb vee pH langus 5,6—5,8 piiresse. Südasuveks, mil saabub sesoonne
miinimum, väheneb süsihappegaasi ja vesinikioonide kontsentratsioon
vees kümnekordselt. Kevadel ja sügisel on järve vee pH ja süsihappe-
gaasisisaldus vahepealsed, kõikudes enamasti 6,0—6,2 pH ja 2—3 mg
CO2/I piires.

Süsihappegaasisisalduse ja pH sesoonsed muutused mudavees ei ühti
täielikult ei ajas ega amplituudilt muutustega veekihtides (joon. 3).
Mudavee koostisele avaldab olulist mõju mudale spetsiifiline mikroorga-
nismide, eriti saprofüütide massi dünaamika. Lisaks sellele mõjustab
fotosüntees mudavee koostist ülal asuva veekihiga võrreldes vähem. Neil
põhjusil langeb süsihappegaasisisalduse miinimum mudavees (4 mg/1)
maikuusse, mil mutta on alles vähe ladestunud värsket orgaanilist ainet.
Juulis, mil vesi sisaldab aasta lõikes kõige vähem süsihappegaasi, sisal-
dab muda juba 6—lo mg C02/1. Edasi jääb süsihappegaasisisaldus muda-
vees püsivaks kuni järve jäätumiseni, millele järgneb gaasi akumulat-
sioon ja gaasisisalduse kevadtalvine maksimum (10 —12 mg/1).

Orgaani lise aine kontsentratsioon on kevadel ja suvel järve
vees madalam kui sügisel ja talvel. Kergemini oksüdeeruva fraktsiooni
hulk (permanganaatne oksüdeeritavus) ja suhteline sisaldus vees on mak-
simaalne suurvee languse perioodil. Nii oli maikuus vee permanganaatne
oksüdeeritavus 4—5 mg O/l ja suhteline oksüdeeritavus permanganaadiga
37—43,%■ Permanganaatse oksüdeeritavuse mõningat tõusu kevadel võib
põhjustada allohtoonne orgaaniline aine. Suvise ja varasügisese mõõna
perioodil sisaldab järve vesi kergemini oksüdeeruvaid orgaanilisi aineid
I—2 mg O/l vähem ja avavee suhteline oksüdeeritavus permanganaadiga
ei ületa 25%. Sügisesel vihmaperioodil kandub valgalalt järve jälle kerge-
mini oksüdeeruvaid orgaanilisi aineid, millega kaasneb uus vee perman-
ganaatse oksüdeeritavuse tõus hilissügisel. Kuna selleks ajaks on vesi
maksimaalselt rikastunud raskemini oksüdeeruva autohtoonse orgaanilise
ainega, ei tõuse oksüdeeritavusprotsent üle 22. Talvel on vee oksüdeerita-
vusprotsent 23—27. Tõus on peamiselt põhjustatud raskemini oksüdeeruva
fraktsiooni vähenemisest settimise ja muundumise tõttu.
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Joon. 2. Hapniku kontsentratsioon ja vee küllastumus hapnikuga vaatlus-
punktis 1.

Joon. 3. Süsihappegaasi kontsentratsioon vaatluspunktis 1.

Enamioonide sesoonse režiimi amplituud on väga madal. Neid
kõiki, välja arvatud sulfaatioone, leidub vees maksimaalselt talvel. Muul
ajal perioodilised muutused enamioonidesisalduses kas puuduvad või on
vaevu märgatavad. Mudavees on valdavad ioonid sesooniti püsivad.

Fosfori- ja lämmastikuühendite sesoonne režiim pole jär-
ves välja kujunenud. Nende elementide lahustunud anorgaaniliste ühendite
sisalduse suurenemise tendentsi oli märgata kogu vaatlusperioodi kestel.
Näib tõenäoline, et vee rikastumine nende elementide ühenditega on põh-
justanud järve ja ümbruse üha intensiivistuv kasutamine puhkepaigana,
kusjuures kõrgel foonil kulgevad väikesed sesoonsed muutused on var-
jatud.

Ränisisaldus vees on kõige madalam talvel ja kevadel —• 0,1
0,2 mg Si/1. Suvel rikastub vesi räniga maksimaalselt, sisaldades seda
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kuni 0,5 mg/1. Septembrist novembrini on räni kontsentratsioon enamasti
0,2—0,3 mg/1.

Enamiku järve vees leitud mikroelementide sisaldus on sesoo-
niti väga muutuv. Alumiiniumi- ja mangaaniühendite kontsentratsioon,
mis suvel oli 1,5—4,0 pg Al/1 ja 0,6—3,0 pg Mn/1, suurenes hilissügiseks
oluliselt, veelgi enam aga talvel, saavutades märtsis vee põhjakihis
15,4 pg Al/1 ja 16,7 pg Mn/1. Raua- ja vaseühenditesisaldus oli suvel ja
sügisel ühtlane (0—0,2 mg Fe/1 ja s—lo5—10 pg Cu/1), märtsis aga leidus vee
põhjakihis 0,4 mg Fe/1 (ka mudavees) ja 24 pg Cu/1. Mudavesi ja vee
põhjakiht rikastuvad talvel kahevalentse rauaga, mis vabaneb mudas
akumuleerunud raud (III) oksiidi taandumisel hapnikuvabas keskkonnas
(mudavesi sisaldab väävelvesinikku). Nikliühendite kontsentratsioon oli
märtsis 3,3 pg Ni/1, seega keskmiselt kaks korda kõrgem, kui suvel ja
sügisel. Molübdeeniühendeid, mida suvel ja sügisel oli järves 0,1 —0,7 pg
Mo/l vee kohta, talvel ei leitud. Oletatavasti rikastub vesi hilissügisel ja
talvel mikroelementidega osaliselt orgaanilise aine mineraliseerumisel.
Arvatavasti on mõnede elementide sisaldus ka kevadel järve vees kõrge.

Mikroelementidesisaldus mudavees on suvel ja sügisel ühtlane, talvist
aspekti pole uuritud (välja arvatud raua osas),

Mikroelementide sesoonse režiimi ammendavaks käsitlemiseks tuleb jät-
kata nende sisalduse uurimist kevadel ja talvel.
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Хенно СТАР ACT, Уно МЯЛГИ, Айна ЛИНДПЕРЕ. Хелле СИММ

ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ВОДЫ И ГИДРОХИМИЧЕСКИЙ РЕЖИМ
ОЗЕРА ВИЙТНА ПИККЪЯРВ

Резюме

Непроточное оз. Вийтна Пиккъярв питается главным образом грунтовой водой, фор-
мирующей свой химический состав путем инфильтрации атмосферных осадков через
песок и гравий, не содержащих карбонаты. Соответственно гидрохимической типизации
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малых озер Эстонии (Симм, 1973), Вийтна Пиккъярв относится к типу С. По классифи-
кации О. А. Алекина вода в озере гидрокарбонатно-кальциевая и характеризуется индек-

~ Са 0,1сом С п (1) o>o2 -
Цвет воды озера по основному тону зеленый, цветность s—7°.5—7°. Прозрачность

(2,5—4,8 м) всегда превышает половину глубины озера, а иногда бывает до дна.
В свободный ото льда период озеро является гомотермичным.

Химический состав воды озера (табл. I—3)1 —3) круглогодично гомогенный по площади
и, за исключением содержаний кислорода, двуокиси углерода и железа в воде, по вер-
тикали. Илевая вода самого поверхностного слоя донных отложений (0—0,2 м ) гораздо
богаче двуокисью углерода и микроэлементами, чем надлежащий слой воды. Самые
сильные сезонные изменения претерпевают содержания растворенных газов, железа,
алюминия, марганца, меди и pH воды.

Большей частью озеро богато растворенным в воде кислородом. Только зимой при-
донный слой воды испытывает большой недостаток кислорода (рис. 2). В летний период
режим кислорода отражает ритм изменения температуры воды. Наибольшие концентра-
ции кислорода наблюдаются в воде весной и осенью. Ввиду фотосинтеза максимум
насыщенности воды кислородом падает на лето.

Вода озера слабокислая (pH 5,6—6,7) и содержит свободную двуокись углерода
в умеренном количестве (1 —l2 мг/л). Минимальные концентрации водородных ионов
и двуокиси углерода наблюдаются летом, максимальные зимой (рис. 3). Почти все
количество свободной двуокиси углерода агрессивное, так как уравновешивающая его
концентрация гидрокарбоната кальция крайне низкая.

Сероводород в воде озера обычно не наблюдается, но зимой в илевой воде имеется.
Концентрация истинно растворенного и коллойдного органических веществ в воде

озера круглогодично низкая (бихроматная окисляемость 8—27 мг О/л). В составе преоб-
ладает вещество автохтонного происхождения. Количество триптона и планктона не
более 5 мг/л.

Концентрации главных ионов в воде озера крайне низки и мало изменяются по
сезонам года. Сумма ионов составляет 12—24 мг/л. В ионном составе воды преобладают
гидрокарбонатные ионы и ноны кальция.

Содержание неорганических растворенных соединений биогенных элементов в воде
озера круглогодично однородно. Принимая в основу концентрации биогенных элементов,
характерных для незагрязненных поверхностных вод, содержание соединений азота
в воде данного озера (0,1 —0,5 мг N/л) можно считать повышенным, содержание соеди-
нений фосфора (0,02—0,08 мг Р/л) средним, и соединений кремния (0,1 —0,3 мг Si/л)

низким.
Из микроэлементов вода озера содержит более всего железа (до 0,45 мг/л), в мень-

шей мере алюминия, марганца, меди, никеля и молибдена. В илевой воде найдены
также свинец и ванадий. Концентрация микроэлементов в воде минимальная летом,
максимальная зимой.

Оз. Вийтна Пиккъярв, известное раньше как олнготрофное (Mäemets, 1971), стало
в последнее время эвтрофироваться, о чем свидетельствуют уменьшение прозрачности
воды, увеличение содержаний соединений азота и фосфора, а также газовый режим
озера.

Институт зоологии и ботаники Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 28/VI 1973

Henno STARAST, Uno MAIGI, Aini LINDPERE. Helle SIMM

THE CHEMICAL COMPOSITION AND HYDROCHEMICAL REGIME
OF THE WATER IN LAKE VIITNA PIKKJÄRV

Summary

Lake Viitna Pikkjärv is a seepage lake which feeds chiefly on the phreatic water
whose composition is formed by the percolation of precipitation water through sand and
gravel free from carbonates. According to the hydrochemical typology of Estonian lakes,
tlie lake under consideration belongs to type С (Симм, 1973). According to the hydro-
chemical classification of O. Alekin, the lake belongs to the water bodies of the calcium
group of hydrocarbonate class 11(1) and is characterized by the water index C Ca 0,1

J II (I) 0,02
The water of the lake is green in tone, the coloration being 5—7 degrees. Trans-

parency (2.5 to 4.8 m) always exceeds a half of the depth of the lake, sometimes
extending to its bottom. During the summer period the lake is homothermal.
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Throughout the year the chemical composition of the water (Tables I—3)1 —3) is homo-
geneous both in the horizontal direction and, with regard to the majority of constituents
(with the exception of oxygen, carbondioxide and iron), also in the vertical direction.
The mudwater of the surface layer of the bottom deposits is considerably richer in
microelements and carbon dioxide than the water layer above it. The contents of
dissolved gases, pH, iron, aluminium, manganese and copper are subject to strong
seasonal dynamics.

The lake is for most of the time rich in oxygen (Fig. 2). During the summer
period the oxygen regime is characterized by the rhythm of the changes in the tempera-
ture of the water. The oxygen content of the water is at its maximum in spring and
in autumn. On account of photosynthesis, the degree of saturation of the water with
oxygen is at its maximum in summer.

The pH of the lake water is slightly acid (5.6 to 6.7), the content of free carbon
dioxide being moderate (1 to 12 mg/1). The concentration of hydrogen ions and of
carbon dioxide is at its minimum .in summer and at its maximum in winter (Fig. 3).
Nearly total free carbon dioxide is aggressive since the concentration of the hydro-
carbonate of calcium which balances carbon dioxide is extremely low. Hydrogen sulfide
is as a rule lacking in the lake water, but it occurs in the mudwater in winter.

The concentrations of dissolved and colloid organic substances in the lake water
are low all the year round, dichromate oxydizability ranging from 8 to 27 mg 0/1.
Autochthonous substances predominate in the composition of the water. The amounts
of tripton and plankton in the water do not exceed 5 mg/1.

The concentrations of major ions in the lake water are extremely low and undergo
very small changes throughout the year. The total ion concentration accounts for 12 to
24 mg/1. Both hydrocarbonate and calcium ions are predominant in the ion composition.

The content of inorganic dissolved compounds of biogenic elements in the lake
water is uniform throughout the year. Proceeding from the concentration of biogenic
elements in unpolluted surface waters, the content of nitrogen compounds (0.1 to
0.5 mg N/l) may be considered as increased, the content of phosphorus compounds
(0.02 to 0.08 mg P/l) may be regarded as medium, and the content of silicon compounds
may be estimated as low.

Of the microelements, the lake water contains iron in the greatest amount (up to
0.45 mg/1), and other microelements (aluminium, manganese, copper, nickel and molybde-
num) in small amounts. In addition, lead and vanadium have been established in
mudwater. The concentration of microelements in the lake water is at its maximum in
winter and at its minimum in summer.

Lake Viitna Pikkjärv has previously been known as an oligotrophic lake (Mäemets,
1971). In recent years it has begun to develop into a eutrophic lake. A decreased
transparency, an increased content of nitrogen and phosphorus compounds as well as
the gas regime of the lake testify to this process.

Academy of Sciences of the Estonian SSR, Received
Institute of Zoology and Botany June 28, 1973
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	Untitled


	NSVL TEADUSTE AKADEEMIA JUUBELIKS К ЮБИЛЕЮ АКАДЕМИИ НАУК СССР
	KARL ERNST v. BAER UURIJANA JA TEADUSE ORGANISEERIJANA
	Untitled

	К ПРОБЛЕМЕ КИБЕРНЕТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ ПРОЦЕССОВ РАЗВИТИЯ
	Untitled

	ПРОИСХОЖДЕНИЕ ТЕТРАПЛОИДНЫХ ПШЕНИЦ ПО ДАННЫМ ЭЛЕКТРОФОРЕТИЧЕСКОГО ИЗУЧЕНИЯ ФЕРМЕНТОВ
	Рис. 1. Энзимограммы эстеразы в полиакриламидном геле: 1 Т. boeoticum К-27141, 2 Т. boeoticum К-27153, 3 Т. monococcum К-35915, 4 Т. monococcum К-39420, õ Т. boeoticum LJ-42/71, 6 Т. boeoticum К-27153, 7—B Т. urartu LJ-58/72, 9 Т. boeoticum К-27159, 10 Т. boeoticum LJ-42/71, И Т. boeoticum К-27148, 12 Т. boeoticum LJ-45/71, 13 Т. dicoccoides К-28132, 14 Т. boeoticum К-27134, 15 Т. dicoccoides К-26118, 16 Ae. speltoides К2, 17 Т. araraticum К-30234, 18 Т. monococcum var. hornemanni, 19 Т. timopheevi К-2Э548, 20 Т. boeoticum К-27141, 21 Ae. speltoides K-2, 22 Г. boeoticum К-27134, 23 Т. dicoccoides К-26118, 24 Ae. speltoides K-2, 25 T. araraticum К-30234, 26 T. dicoccoides К-5198, 27 Т. dicoccoides К-26117, 28 Т. dicoccoides К-21582, 29 Т. dicoccoides К-26117, 30 Т. dicoccoides К-5201, 31 Т. dicoccoides К-5198, 32 Т. dicoccoides K-41965, 33 Т. dicoccoides К-17157, 34 Т. dicoccoides К-42632.
	Рис. 2. Энзимограммы эстеразы в полиакриламидном геле. Ae. speltoides: I—B К.-2, 9 К-453, 10 К-198, 11 G-768, 12 G-712, 13—14 G-768, 17 К-2: Ae. bicornis; 15—16 G-1423; Ae. mutica: 18—22 К-200, 23—31 LJ-59/72.
	Рис. 3. Энзимограммы кислой фосфатазы в полиакриламидном геле: 1 Т. boeoticum LJ-43/71, 2 Т. boeoticum К-27154, 3 Т. boeoticum К-26239, 4 Т. пгопоcoccum К-35915, 5 Т. monococcum К-39420, 6 Т. urartu К-33870, 7 Т. boeoticum К-27154, 8 Т. dicoccoides K-261i8. 9 Т. araraticum К-30216, 10 Т. dicoccoides К-5198, 11 Т. dicoccoides К-26117, 12 Т. dicoccum К-21582, 13 Т. palaeo-colchicum К-28162, 14 Т. dicoccoides К-5201, 15 Т. dicoccoides К-5198, 16 Т. dicoccoides К-41965, 17 Т. boeoticum К-27134, 18 Т. dicoccoides К-5198, 19 Т. araraticum LJ-56/72, 20 Ae. speltoides G-768, 21 T. monococcum var. hornemanni, 22 T. timopheevi K-29548, 23 T. boeoticum K-27134, 24 Ae. speltoides K-2, 25, 29 T. carthlicum K-14027, 26 T. boeoticum K-40117, 27,30 T. araraticum К-30216 X T. boeoticum K-27154, 28 T. boeoticum No. 201 X T. araraticum K-30216, 31 T. araraticum K-30234 X T. palaeo-colchicum, 32 T. araraticum K-41907 X T. boeoticum K-27154.
	Рис. 4. Энзимограммы кислой фосфатазы в полиакриламидном геле: I—ll Ае. speltoides G-978, 12 Т. dicoccoides К-26117, 13 Ae. speltoides G-768, 14 Ае. bicornis G-1424, 15 Ae. longissima К-378, 16 Ae. sharonensis К-203, 17—18 Ае. speltoides G-724, 19 Т. dicoccoides К-5198, 20 Т. dicoccoides К-26117, 21—22 Ae. mutica LJ-59/72, 23—26 Ae. mutica К-200, 27—30 Ае. mutica К-646.

	АКТИВНОСТЬ ФЕНИЛАЛАНИН-АММОНИЙ-ЛИАЗЫ И НАКОПЛЕНИЕ АНТОЦИАНОВ В ПРОРОСТКАХ РЖИ И РЕДИСА
	Рис. 1. Кинетика изменения активности ФАЛ в первичном листе проростков ржи. I интактные проростки (освещенные); 2 изолированный первичный лист (освещенный); 3 неосвещенные интактные проростки. Начало освещения указано стрелочкой, продолжительность освещения жирными горизонтальными линиями под кривыми.
	Рис. 2. Кинетика изменения активности ФАЛ в гипокотилях проростков редиса. 1 интактные проростки (освещенные); 2 изолированные гипокотили (освещенные); 3 неосвещенные интактные проростки. Начало освещения указано стрелочкой, продолжительность освещения жирными горизонтальными линиями над кривыми.
	Рис. 3. Влияние фенилаланина (Ф), азотнокислого аммония (А) и глюкозы (Г) на активность ФАЛ в первичном листе ржи и гипокотилях редиса, % от контроля. Линия 100% (контроль) соответствует следующим уровням активности ФАЛ (мкг коричной к-ты/проросток в ч): интактные проростки ржи 7,5; изолированный первичный лист ржи 3,3; интактные проростки редиса 0,9; изолированные гипокотили редиса 2,6.
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	О ДИНАМИКЕ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ КОНЦЕНТРАЦИИ НЕКОТОРЫХ МОЗАИЧНЫХ ВИРУСОВ И ИНТЕНСИВНОСТИ СИМПТОМОВ ЗАБОЛЕВАНИЯ
	Рис. 2. Динамика ОК и интенсивность симптомов BNtaK в растениях Nicotiana gluiinosa L. после инокуляции (/ инокулированные, 2 верхушечные листья). 1 балл —проявившиеся первичные симптомы, 2 балла установившиеся симптомы слабой интенсивности, 3 балла установившиеся симптомы средней интенсивности и 4 балла установившиеся симптомы высокой интенсивности со всеми компонентами реакции на данном виде растения.
	Рис. 3. Динамика OK ii интенсивность симптомов BNtaK в растениях Nicotiana tabacum L. после инокуляции (1 ннокулированные, 2 верхушечные листья).
	Рис. 4. Динамика OK и интенсивность симптомов BNtaK в растениях Nicandra physaloides L. после инокуляции (/ иноку – лированные, 2 верхушечные листья).
	Рис. 1. Некрозы на листьях Solatium chacoense L., зараженных BYK.
	Рис. 5. Симптомы заболевания на растениях Nicotiana glutinosa L., зараженных BNtaK. 1 пятимесячная инфекция, 2 четырехмесячная инфекция, 3 трехмесячная инфекция, 4 одномесячная инфекция, 5 здоровый лист, 6 двухмесячная инфекция.
	Рис. 6. Некрозы на вигне (Vigna sinensis Endi.), зараженной BNrK (справа) и BNtaK (слева).
	Рис. 7. Динамика ОК и интенсивность симптомов ВОМэ в растениях Nicotiana glutinosa L. после инокуляции (/ инокулированные, 2 верхушечные листья).
	Рис. 8. Динамика OK и интенсивность симптомов BYK в верхушечных листьях Nicotiana glutinosa L. после инокуляции.
	Рис. 9. Сравнение OK BYK в растениях Nicotiana glutinosa L. при инфекции 6 изолятами вируса, изолированных из картофеля сорта ’Остботе’ (/), ’Яакко’ (4), сеянцев ’954/52ХАквила’ (2), ’Приекульский раннийХАгрие’ (<?), ’КамеразХАгрие’ (5) и вида Solatium andigenum L. (6).
	Рис. 10. Динамика ОК и интенсивность симптомов ВХК в растениях Nicotiana glutinosa L. после инокуляции (/ инокулированные, 2 верхушечные листья).
	Untitled
	Untitled

	К ВОПРОСУ ИЗУЧЕНИЯ ВИРУСА АСПЕРМИИ ТОМАТА
	Рис. 1. Веточка томата, пораженная вирусом.
	Рис. 2. Локальные пятна на листе Chenopodium guinea.
	Рис. 3. Локальные некрозы на листе Nicandra physaloides.
	Рис. 4. Некрозы на Gomphrena globosa.
	Рис. 5. Растения Callistephus chinensis. Слева здоровое, справа больное растение.
	Рис. 6. Цветы хризантемы, пораженной вирусом.
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	Рис. 7. Листья Nicotiana affinis. Слева больной, справа здоровый. Рис. 8. Растения Nicotiana glutinosa с симптомами системной инфекции.
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	Рис. 9. Листья N. glutinosa, пораженные вирусом. Рис. 10. Цветы N. glutinosa. Слева здоровые, справа пораженный.
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	Рис. 11. Листья Nicotiana tabacutn, сорт ’White Burley’. Слева здоровый, справа больной лист.
	Рис. 12. Лист Petunia hybrida с симптомами инфекции.
	Рис. 13. Цветы Petunia hybrida, пораженные вирусом.
	Рис. 14. Листья Physalis floridana. Слева больной, справа здоровый.
	Рис. 15. Листья Solatium nigrum. Слева здоровый справа больной.

	СОДЕРЖАНИЕ ГЛИЦЕРИНА В ЗИМУЮЩИХ ЛИЧИНКАХ APANTELES GLOMERATVS L. В СВЯЗИ С ИХ ХОЛОДОСТОЙКОСТЬЮ
	Рис. 1. Изменение содержания глицерина (/) и ТП (2) в личинках Арапteles glomeratus L.
	Рнс. 2. Зависимость ТП от концентрации глицерина в личинках Apanteles glomeratus L.

	НУКЛЕОТИДНЫЙ СОСТАВ РНК ЛИМФОЦИТОВ ЛИМФЫ ГРУДНОГО ПРОТОКА ОВЕЦ И ВЛИЯНИЕ НА НЕГО ГИДРОКОРТИЗОНА
	Untitled

	СПИСОК РАДИОУГЛЕРОДНЫХ ДАТИРОВОК ИНСТИТУТА ЗООЛОГИИ И БОТАНИКИ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР
	Untitled

	ПОЛИЭМБРИОНИЯ У РАПСА
	Рис. 1. Прорастающее двухзародышевое семя с корешками различной длины. Увелич. 15Х. Fig. 1. The germinating twin seed with roots of different size. Magnif. 15X
	Untitled
	Рис. 2. Близнецовые проростки из одного семени, значительно различающиеся по величине. Увелич. 6Х. Fig. 2. Twin seedlings of different size from one seed. Magnif. 6X Рис. 3. Проросток с двумя корешками (один из корней изогнут, другой недоразвит) Увелич. 8Х- Fig. 3. The seedling with two roots (one of them is curved, another under-developed) Magnif. 8X
	Рис. 4. Три близнецовых зародыша из одного семени. Увелич. 6Х-Fig. 4. Three embryos from one seed, Magnif. 6X
	Рис. 5. Прорастающее двухзародышевое семя со спонтанным разрывом ткани одного из корней. Увелич. 32Х- Fig. 5. The germinating twin seed with the spontaneous fissure of root tissue in one of the roots. Magnif. 32X
	ÜLELIIDULINE MEREDE SANITAARKAITSE ALANE KONVERENTS
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU ISTUNGJÄRGULT
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TÄHTSAMATEST TÖÖTULEMUSTEST AASTAIL 1968—1973
	Untitled


	ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ И ЦИТОГЕНЕТИЧЕСКОЕ ДЕЙСТВИЕ IM-HHTPO3O-N-AJI КИЛ МОЧЕВИН НА ПШЕНИЦУ
	Рис. 1. Мост в анафазе митоза, микроядра в интерфазе (1400Х).
	Рис. 2. Анафаза митоза с фрагментами (1500Х).
	Рис. 3. Отстающая хромосома в поздней анафазе митоза, микроядра в интерфазе (1200Х).
	Рис. 4. Микроядра в клетках, лишенных нормального клеточного ядра (900Х, 1200Х) •
	Рис. 5. Микроядра в клетках, лишенных нормального клеточного ядра (900Х, 1200Х).
	Рис. 6. Массовая экструзия хроматина в мейозе (800Х).
	Рис. 7. Массовая экструзия хроматина в мейозе (800Х).
	Рис. 8. Цитомиксис в мейозе (800Х).
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	ИЗУЧЕНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ МУТАНТНЫХ ЛИНИЙ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ к РЖАВЧИНАМ
	Untitled
	Untitled

	AZOTE-INDUCED CHANGES IN THE ACCUMULATION OF BUCKWHEAT SEEDLING FLAVONOIDS
	Absolute decreases in the content of separate groups of flavonoids in isolated buckwheat hypocotyls and cotyledons after a 40 h incubation (16 h light +24 h darkness) in a 0.1 per cent solution of ammonium nitrate as compared with water controls (pg/seedling).
	Untitled
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	Untitled

	О СЛУЧАЕ ПЛАСТИДНОЙ НАСЛЕДСТВЕННОСТИ У ЯЧМЕНЯ
	Untitled
	К ПРОБЛЕМЕ СЕЛЕКЦИИ ВИРУСОУСТОЙЧИВЫХ СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ
	Untitled


	ОБ ИЗМЕНЕНИИ ДИКОРАСТУЩИХ ФОРМ КРАСНОГО КЛЕВЕРА (TRIPOLIUM PRATENSE L.) В КУЛЬТУРЕ
	Рис. 2. Растения красного клевера из питомника посева 1965 г., выращенные при площади питания 50X50 см. Справа дикорастущий из исходных семян, слева из семян 6-й репродукции на плодородной почве (фото I/VII 1966; растения пересажены в сосуды для фотографирования).
	Untitled
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	ELECTROPHORETIC ENZYME STUDIES IN SC ILL A SI ВI RICA AN DR.
	Fig. 1. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of acid phosphatase (Л) and esterase (5). Enzymograms: 1 bulb, 2 root, 3 leaf, 4 stem, 5 petal, 6 anther, 7 stigma-style, 8 ovary.
	Fig. S. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of anodical peroxidases [A) cathodical peroxidases (В), leucine aminopeptidase (C), glucose-6-phosphate dehydro genase (£)), and 6-phosphogluconate dehydrogenase (£). Designations see under Fig. 1.

	HÕBEREBASTE KARUSNAHKADE FOTOELEKTROKOLORIMEETRILISED OMADUSED JA NENDE KASUTAMINE NAHKADE KLASSIFITSEERIMISEL VÄRVUSE JÄRGI
	Untitled
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	ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ПОВЕРХНОСТНОГО СЛОЯ САПРОПЕЛЯ ОЗЕР ВИЙТНА
	Untitled
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	ВЛИЯНИЕ ДЕФИЦИТА ВОДЫ НА ПРИРОСТ РАСТЕНИЯ (МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ)
	Рис. 1. а зависимость прироста сухого вещества растения (S Anti) от потенциала воды почвы (фЦ. Влияние осмотического потенциала замыкающих клеток ( ф_= \ н отно. \ МPg / шения площади корней и листьев (Sr/Si). Сплошные кривые —ф* =—3o бар, пунктирные —Фг. =— 15 бар. Цифры у кривых значения Sr/Si. Относительная влажность воздуха 20% при 25°С (фа = —2,2МО3 бар), Rp =O. б зависимость сопротивления устьиц (г*,) от потенциала воды листа (фт), на основе которого рассчитаны кривые а.
	Рис. 2. Зависимость прироста (2Аm.-) от потенциала воды почвы (ф5). Влияние влажности воздуха (фа) и сопротивления в жидкой фазе тока воды (Rv) при двух значениях Sr/Si (0,2 и 2,0). Сплошные кривые фа= —2,21 • 103 бар (соответствует относительной влажности воздуха 20% при 25°С), пунктирные фа= -0,308-103 бар (80% при 25°С). а—RP= 0, б RP=* 1,8 105 сек-см-г\ фк —3O бар.
	Рис. 3. Зависимость прироста (2Ат,) от соотношения площади корней и листьев (Sr/Si). Цифры у кривых потенциал воды почвы (ф,, бар). Пунктир соединяет максимальные значения SA т,- при различных фB-/?р =O, фа=-2,2М03 бар, ф_==-—3O бар.
	Рис. 4. Зависимость оптимального соотношения площади корней и листьев (Sr/Si)oпт от потенциала воды почвы (ф8) при относительной влажности воздуха 20 и 80%.

	ALGLOOMADE ÜKSIKISENDITE ISOLEERIMINE JA KLOONIDE SAAMINE
	Untitled
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	Illustrations
	Untitled
	Fig. 1. Esterase enzymograms: Elymus sibiricus R 16/71 (/—2), R 19/71 (3—4) and R 40/70 (5), Roegneria canir.a RL 35/69 (6—8), L 5/71 (9—10), R 7/71 (11—12), R 22/70 (13), R 20/70 (14—15) and R 18/70 (16), Roegneria behmii R 9/71 (17—18), Roegneria doniana RD-5 (19—20), Roegneria fibrosa R 126/70 (21—22), Roegneria borealis R 17/72 (23—24), Roegneria alas eana LP 7/71 (25—26), Roegneria czimganica R 123/70 (27—28), Roegneria confusa LP 6/71 (29—30), Roegneria ciliaris LP 10/71 (31—32).
	Fig. 2. Esterase enzymograms: Elymus sibiricus R 16/71 {/—2), Elymus glaucus RD-13 (t3—4) and R 71/70 (5—6), Elymus canadensis RL 1/70 (7—8) and RD-10 (9—JO), Roegneria pauciflora R 50/70 {11—12), RL 38/71 {13—14) and RL 7/70 {15—16), Elymus dahuricus LP 3/71 {17—18) and LP 4/71 (19—20), Elymus tangutorum. R 69/71 {21—22), Agropyron yezoense R 8/72 {23—24), Leymus arenarius L 1/71 {25—26), Elymus sibiricus R 40/71 {27—28), Elytrigia repens L 17/72 {29) and L 20/72 (30), Agropyron cristatum RB 4/69 (31—32),
	Fig. 3. Phosphatase enzymograms; Elymus sibiricus R 16/71 (/—2), R 19/71 (5—4) and R 40/71 {s—6), Roegneria canina L 5/71 (7—B), R 7/71 {9—lo), R 22/70 {11), R 20/70 {12—13) and R 18/70 {14—15), Roegneria behmii R 9/71 {16—17), Roegneria doniana RD-5 (/5—19), Roegneria fibrosa R 126/70 {20—21), Roegneria borealis R 17/72 {22—23), Roegneria alascana LP 7/71 {24—25), Roegneria czimganica R 123/70 {26—27), Roegneria confusa LP 6/71 {28—29), Roegneria ciliaris LP 10/71 {30—31).
	Fig. 4. Phosphatase enzymograms: Elymus sibiricus R 16/71 (/—2), Elymus glaucus RD-13 (5—4) and R 71/70 (5—5), Elymus canadensis RL 1/70 (7—5) and RD-10 (9—10), Roegneria pauciflora R 50/70 (II—12), RL 28/71 (13—14) and RL 7/70 (15—16), Elymus dahuricus LP 3/71 (17—18) and LP 4/71 (19—20), Elymus tangutorum R 69/71 (21—22), Agropyron yezoen.se R 8/72 (23—24), Leymus arenarius L 1/71 (25—26), Elymus sibiricus R 40/71 (27—28), Elytrigia reper.s L 17/72 (29), and L 20/72 (30—31), Agropyron cristatum RB 4/69 (32).
	Fig. 1. Sugar-induced inhibition of anthocyanin formation in buckwheat cotyledons. A seedlings grown on sugar solutions, В sugars added to growth medium of intact seedlings prior to illumination; growth regime —72 D IOL+I4D in both experiments. White bars water controls, black bars sucrose, dotted bars fructose, shaded bars glucose.
	Fig. 2. Anthocyanin accumulation in hypocotyis of intact buckwheat seedlings supplied with various nutritives prior to illumination. White bars water controls, bllack bars glucose supplied, dotted bars phenylalanine supplied, shaded bars glucose and phenylalanine supplied in combination. Seedlings were grown on water (A), 5-10~2M glucose (B), 10~:>M phenylalanine (C) or 5-10~2M sodium acetate (D) solutions; growth regime 72D-j-10L-|-14D.
	Рис. 1, Группировка природных факторов по структурно-генетическому принципу и теоретико-методическая очередность в ландшафтных исследованиях. I—III общетеоретическое структурно-генетическое формирование факторов и их значение в образовании ландшафта. Очередность учета природных условий в ландшафтных исследованиях. I—6 взаимосвязи и зависимости; более длинная стрелка обозначает большее влияние.
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	Рис. 2. Типы моделей (Арманд, 1971)..
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	KNrV elektroforeetiliste liikuvuste kõver, olenevalt kasutatud lahuste pH-st.
	Fig. 6. Pusfiilina ochracea, spore, SEM, note the wrinkled surface. Denmark, Sjaelland: Hareskoven, 25. 6. 1971, leg. H. Dissing (С). X 250.
	Fig. 7. Disciotis venosa, spores; in cotton blue, note the staining areas near the poles, x 2000.
	Fig. 8. Pseudopithyella magnispora. a young spore with gelatinous cover, b ascus stained in congo red, compare with Pig. 11, c section of fruit body, a, b X 2000 с X 100.
	Untitled
	Fig 3 Pustulina microspora, spores X 1925.
	Fig. I. Pustulina microspora, marginal section, schematic a, b, c, d show the position of the drawings in Fig. 7. X 30. Fig. 2. Pustulina microspora. a hymenium and subhymenium, b part of medullary excipulum, c, d medullary and outer excipulum with the cells forming the warts. a—d X 218.
	Fig. 10. Pseudopithyella magnispora, above, section of the upper part of hymenium (see Fig. 9), note the anastomozing paraphyses and the poorly developed excipulum; below, section of the lower part of hymenium, subhymenium and upper part of medullary excipulum. X 583.
	Untitled
	Fig. 9. Pseudopithyella magnispora. section of fruit body, schematic, showing position of sections in Fig. 10. X no.
	Рис. 1. Связь между концентрацией белка и показателем преломления сыворотки крови леща. • ноябрь, о январь—февраль
	Рис. 3. Связь между концентрацией белка и показателем преломления сыворотки крови судака. • сентябрь, о январьфевраль
	Рис. 2. Связь между концентрацией белка и показателем преломления сыворотки крови щуки (январь—февраль)
	Рнс. 4. Связь между концентрацией белка и показателем преломления сыворотки крови радужной форели (апрель).
	Fig. 1. Geobotanical regions of Latvia and Lithuania (after Сочава et ai., 1960): 22 dune pine forests and raised peat bogs of Riga’s environs; 23 hardwood-spruce, spruce and mossy pine forests of West Vidzeme: 24 lowland dry pine forests with dunes and “grinis” of Kurzeme; 25 upland spruce and hardwood-spruce forests of Kurzeme; 26 lowiand spruce and spruce-pine forests of West Zemaite; 27 upland spruce and spruce-pine forests, swampy meadows and fens of Zemaite; 28 lowland hardwoodspruce, spruce forests and raised peat bogs of East Zemaite; 33 mossy pine and lichen-pine forests of North Vidzeme; 34 —' upland spruce forests of Central Vidzeme; 37 hardwood and hardwood-spruce forests of basins of Lielupe and Musa Rivers; 38 East Latvian lowland swampy pine forests, locally with spruce forests; 39 upland spruce forests and mossy pine groves of East Latvia; 41 hardwood-spruce forests of Central Lithuania; 42 lowland hardwood-spruce, hardwood-pine, spruce and pine forests of Middle Baltic region; 43 upland hardwood-spruce forests and swampy meadows of Aukštaite; 44 mossy pine forests of Zemaite; 46 lowland spruce, spruce-pine and hardwood-spruce forests of Southwest Zemaite; 47 flood-plain meadows, swampy meadows, bogs and alder forests of the basin of Lower Nemunas; 50 hardwood-spruce and hardwood forests of the Middle Nemunas basin; 51 upland hardwood-spruce and hardwood forests of Džukaite; 52 sandy lichen-pine and mossy pine forests on the sandy areas of the basin of Merkine River. The collecting localities of the author are indicated with small black dots.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Fig. 2. Anacertagallia lithuanica n. sp. Male genitalia- A genital segment, lateral view (enlargement 82 X); В genital valve and plates (left dorsal, right ventral view) (82 X); C aedeagus, lateral view (250 X): D tip of aedeagus, lateral view (500 X); E aedeagus. dorsal and caudal view (250 X); F stylus (250 X): 0 connective (150 X): H anal tube (112 X) I / tip of anal tube appendage (375 X).
	Fig. 3. Macrosteles pygmaeus n. sp. Genitalia: A genital segment, lateral view Пl2 X): В genital valve and plates (112 X); C aedeagus, lateral view (250 X); D aedeagus, caudoventral view (250 X); E stylus (250 X); E connective (250 X); G apodemes (50 X); H tip of female abdomen (46 X).
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	Joon. 2. Hapniku kontsentratsioon ja vee küllastumus hapnikuga vaatluspunktis 1.
	Joon. 3. Süsihappegaasi kontsentratsioon vaatluspunktis 1.
	Схема установки для облучения в микроволновом диапазоне. 1 термостатированная измерительная кювета, 2 насос, 3 термометр, 4 волновод, 5 кювета облучения, 6 генератор, 7 холодильник, 8 термостат.
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	Рис. 1. Энзимограммы эстеразы в полиакриламидном геле: 1 Т. boeoticum К-27141, 2 Т. boeoticum К-27153, 3 Т. monococcum К-35915, 4 Т. monococcum К-39420, õ Т. boeoticum LJ-42/71, 6 Т. boeoticum К-27153, 7—B Т. urartu LJ-58/72, 9 Т. boeoticum К-27159, 10 Т. boeoticum LJ-42/71, И Т. boeoticum К-27148, 12 Т. boeoticum LJ-45/71, 13 Т. dicoccoides К-28132, 14 Т. boeoticum К-27134, 15 Т. dicoccoides К-26118, 16 Ae. speltoides К2, 17 Т. araraticum К-30234, 18 Т. monococcum var. hornemanni, 19 Т. timopheevi К-2Э548, 20 Т. boeoticum К-27141, 21 Ae. speltoides K-2, 22 Г. boeoticum К-27134, 23 Т. dicoccoides К-26118, 24 Ae. speltoides K-2, 25 T. araraticum К-30234, 26 T. dicoccoides К-5198, 27 Т. dicoccoides К-26117, 28 Т. dicoccoides К-21582, 29 Т. dicoccoides К-26117, 30 Т. dicoccoides К-5201, 31 Т. dicoccoides К-5198, 32 Т. dicoccoides K-41965, 33 Т. dicoccoides К-17157, 34 Т. dicoccoides К-42632.
	Рис. 2. Энзимограммы эстеразы в полиакриламидном геле. Ae. speltoides: I—B К.-2, 9 К-453, 10 К-198, 11 G-768, 12 G-712, 13—14 G-768, 17 К-2: Ae. bicornis; 15—16 G-1423; Ae. mutica: 18—22 К-200, 23—31 LJ-59/72.
	Рис. 3. Энзимограммы кислой фосфатазы в полиакриламидном геле: 1 Т. boeoticum LJ-43/71, 2 Т. boeoticum К-27154, 3 Т. boeoticum К-26239, 4 Т. пгопоcoccum К-35915, 5 Т. monococcum К-39420, 6 Т. urartu К-33870, 7 Т. boeoticum К-27154, 8 Т. dicoccoides K-261i8. 9 Т. araraticum К-30216, 10 Т. dicoccoides К-5198, 11 Т. dicoccoides К-26117, 12 Т. dicoccum К-21582, 13 Т. palaeo-colchicum К-28162, 14 Т. dicoccoides К-5201, 15 Т. dicoccoides К-5198, 16 Т. dicoccoides К-41965, 17 Т. boeoticum К-27134, 18 Т. dicoccoides К-5198, 19 Т. araraticum LJ-56/72, 20 Ae. speltoides G-768, 21 T. monococcum var. hornemanni, 22 T. timopheevi K-29548, 23 T. boeoticum K-27134, 24 Ae. speltoides K-2, 25, 29 T. carthlicum K-14027, 26 T. boeoticum K-40117, 27,30 T. araraticum К-30216 X T. boeoticum K-27154, 28 T. boeoticum No. 201 X T. araraticum K-30216, 31 T. araraticum K-30234 X T. palaeo-colchicum, 32 T. araraticum K-41907 X T. boeoticum K-27154.
	Рис. 4. Энзимограммы кислой фосфатазы в полиакриламидном геле: I—ll Ае. speltoides G-978, 12 Т. dicoccoides К-26117, 13 Ae. speltoides G-768, 14 Ае. bicornis G-1424, 15 Ae. longissima К-378, 16 Ae. sharonensis К-203, 17—18 Ае. speltoides G-724, 19 Т. dicoccoides К-5198, 20 Т. dicoccoides К-26117, 21—22 Ae. mutica LJ-59/72, 23—26 Ae. mutica К-200, 27—30 Ае. mutica К-646.
	Рис. 1. Кинетика изменения активности ФАЛ в первичном листе проростков ржи. I интактные проростки (освещенные); 2 изолированный первичный лист (освещенный); 3 неосвещенные интактные проростки. Начало освещения указано стрелочкой, продолжительность освещения жирными горизонтальными линиями под кривыми.
	Рис. 2. Кинетика изменения активности ФАЛ в гипокотилях проростков редиса. 1 интактные проростки (освещенные); 2 изолированные гипокотили (освещенные); 3 неосвещенные интактные проростки. Начало освещения указано стрелочкой, продолжительность освещения жирными горизонтальными линиями над кривыми.
	Рис. 3. Влияние фенилаланина (Ф), азотнокислого аммония (А) и глюкозы (Г) на активность ФАЛ в первичном листе ржи и гипокотилях редиса, % от контроля. Линия 100% (контроль) соответствует следующим уровням активности ФАЛ (мкг коричной к-ты/проросток в ч): интактные проростки ржи 7,5; изолированный первичный лист ржи 3,3; интактные проростки редиса 0,9; изолированные гипокотили редиса 2,6.
	Рис. 2. Динамика ОК и интенсивность симптомов BNtaK в растениях Nicotiana gluiinosa L. после инокуляции (/ инокулированные, 2 верхушечные листья). 1 балл —проявившиеся первичные симптомы, 2 балла установившиеся симптомы слабой интенсивности, 3 балла установившиеся симптомы средней интенсивности и 4 балла установившиеся симптомы высокой интенсивности со всеми компонентами реакции на данном виде растения.
	Рис. 3. Динамика OK ii интенсивность симптомов BNtaK в растениях Nicotiana tabacum L. после инокуляции (1 ннокулированные, 2 верхушечные листья).
	Рис. 4. Динамика OK и интенсивность симптомов BNtaK в растениях Nicandra physaloides L. после инокуляции (/ иноку – лированные, 2 верхушечные листья).
	Рис. 1. Некрозы на листьях Solatium chacoense L., зараженных BYK.
	Рис. 5. Симптомы заболевания на растениях Nicotiana glutinosa L., зараженных BNtaK. 1 пятимесячная инфекция, 2 четырехмесячная инфекция, 3 трехмесячная инфекция, 4 одномесячная инфекция, 5 здоровый лист, 6 двухмесячная инфекция.
	Рис. 6. Некрозы на вигне (Vigna sinensis Endi.), зараженной BNrK (справа) и BNtaK (слева).
	Рис. 7. Динамика ОК и интенсивность симптомов ВОМэ в растениях Nicotiana glutinosa L. после инокуляции (/ инокулированные, 2 верхушечные листья).
	Рис. 8. Динамика OK и интенсивность симптомов BYK в верхушечных листьях Nicotiana glutinosa L. после инокуляции.
	Рис. 9. Сравнение OK BYK в растениях Nicotiana glutinosa L. при инфекции 6 изолятами вируса, изолированных из картофеля сорта ’Остботе’ (/), ’Яакко’ (4), сеянцев ’954/52ХАквила’ (2), ’Приекульский раннийХАгрие’ (<?), ’КамеразХАгрие’ (5) и вида Solatium andigenum L. (6).
	Рис. 10. Динамика ОК и интенсивность симптомов ВХК в растениях Nicotiana glutinosa L. после инокуляции (/ инокулированные, 2 верхушечные листья).
	Рис. 1. Веточка томата, пораженная вирусом.
	Рис. 2. Локальные пятна на листе Chenopodium guinea.
	Рис. 3. Локальные некрозы на листе Nicandra physaloides.
	Рис. 4. Некрозы на Gomphrena globosa.
	Рис. 5. Растения Callistephus chinensis. Слева здоровое, справа больное растение.
	Рис. 6. Цветы хризантемы, пораженной вирусом.
	Untitled
	Рис. 7. Листья Nicotiana affinis. Слева больной, справа здоровый. Рис. 8. Растения Nicotiana glutinosa с симптомами системной инфекции.
	Untitled
	Рис. 9. Листья N. glutinosa, пораженные вирусом. Рис. 10. Цветы N. glutinosa. Слева здоровые, справа пораженный.
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	Рис. 11. Листья Nicotiana tabacutn, сорт ’White Burley’. Слева здоровый, справа больной лист.
	Рис. 12. Лист Petunia hybrida с симптомами инфекции.
	Рис. 13. Цветы Petunia hybrida, пораженные вирусом.
	Рис. 14. Листья Physalis floridana. Слева больной, справа здоровый.
	Рис. 15. Листья Solatium nigrum. Слева здоровый справа больной.
	Рис. 1. Изменение содержания глицерина (/) и ТП (2) в личинках Арапteles glomeratus L.
	Рнс. 2. Зависимость ТП от концентрации глицерина в личинках Apanteles glomeratus L.
	Рис. 1. Прорастающее двухзародышевое семя с корешками различной длины. Увелич. 15Х. Fig. 1. The germinating twin seed with roots of different size. Magnif. 15X
	Untitled
	Рис. 2. Близнецовые проростки из одного семени, значительно различающиеся по величине. Увелич. 6Х. Fig. 2. Twin seedlings of different size from one seed. Magnif. 6X Рис. 3. Проросток с двумя корешками (один из корней изогнут, другой недоразвит) Увелич. 8Х- Fig. 3. The seedling with two roots (one of them is curved, another under-developed) Magnif. 8X
	Рис. 4. Три близнецовых зародыша из одного семени. Увелич. 6Х-Fig. 4. Three embryos from one seed, Magnif. 6X
	Рис. 5. Прорастающее двухзародышевое семя со спонтанным разрывом ткани одного из корней. Увелич. 32Х- Fig. 5. The germinating twin seed with the spontaneous fissure of root tissue in one of the roots. Magnif. 32X
	Untitled
	Рис. 1. Мост в анафазе митоза, микроядра в интерфазе (1400Х).
	Рис. 2. Анафаза митоза с фрагментами (1500Х).
	Рис. 3. Отстающая хромосома в поздней анафазе митоза, микроядра в интерфазе (1200Х).
	Рис. 4. Микроядра в клетках, лишенных нормального клеточного ядра (900Х, 1200Х) •
	Рис. 5. Микроядра в клетках, лишенных нормального клеточного ядра (900Х, 1200Х).
	Рис. 6. Массовая экструзия хроматина в мейозе (800Х).
	Рис. 7. Массовая экструзия хроматина в мейозе (800Х).
	Рис. 8. Цитомиксис в мейозе (800Х).
	Absolute decreases in the content of separate groups of flavonoids in isolated buckwheat hypocotyls and cotyledons after a 40 h incubation (16 h light +24 h darkness) in a 0.1 per cent solution of ammonium nitrate as compared with water controls (pg/seedling).
	Рис. 2. Растения красного клевера из питомника посева 1965 г., выращенные при площади питания 50X50 см. Справа дикорастущий из исходных семян, слева из семян 6-й репродукции на плодородной почве (фото I/VII 1966; растения пересажены в сосуды для фотографирования).
	Fig. 1. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of acid phosphatase (Л) and esterase (5). Enzymograms: 1 bulb, 2 root, 3 leaf, 4 stem, 5 petal, 6 anther, 7 stigma-style, 8 ovary.
	Fig. S. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of anodical peroxidases [A) cathodical peroxidases (В), leucine aminopeptidase (C), glucose-6-phosphate dehydro genase (£)), and 6-phosphogluconate dehydrogenase (£). Designations see under Fig. 1.
	Рис. 1. а зависимость прироста сухого вещества растения (S Anti) от потенциала воды почвы (фЦ. Влияние осмотического потенциала замыкающих клеток ( ф_= \ н отно. \ МPg / шения площади корней и листьев (Sr/Si). Сплошные кривые —ф* =—3o бар, пунктирные —Фг. =— 15 бар. Цифры у кривых значения Sr/Si. Относительная влажность воздуха 20% при 25°С (фа = —2,2МО3 бар), Rp =O. б зависимость сопротивления устьиц (г*,) от потенциала воды листа (фт), на основе которого рассчитаны кривые а.
	Рис. 2. Зависимость прироста (2Аm.-) от потенциала воды почвы (ф5). Влияние влажности воздуха (фа) и сопротивления в жидкой фазе тока воды (Rv) при двух значениях Sr/Si (0,2 и 2,0). Сплошные кривые фа= —2,21 • 103 бар (соответствует относительной влажности воздуха 20% при 25°С), пунктирные фа= -0,308-103 бар (80% при 25°С). а—RP= 0, б RP=* 1,8 105 сек-см-г\ фк —3O бар.
	Рис. 3. Зависимость прироста (2Ат,) от соотношения площади корней и листьев (Sr/Si). Цифры у кривых потенциал воды почвы (ф,, бар). Пунктир соединяет максимальные значения SA т,- при различных фB-/?р =O, фа=-2,2М03 бар, ф_==-—3O бар.
	Рис. 4. Зависимость оптимального соотношения площади корней и листьев (Sr/Si)oпт от потенциала воды почвы (ф8) при относительной влажности воздуха 20 и 80%.
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