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Introduction

Living processes in plants are subject to permanent influence of alter-
nating temperatures in surrounding medium, the range of temperature
variations being rather large sometimes even at the period of active growth
and development of plant organisms. It is likely, therefore, that a metabolic
system exists in plants, which is capable to avoid possible unfavourable
consequences of these fluctuations and to maintain a more or less normal
level of processes critical for living activities. A part of this system may
be the set of metabolic reactions leading, among others, to changes in the
accumulation of anthocyanins and other flavonoid compounds in plant
cells.

Up to now many visual observations on various objects have been made
concerning the effect of temperature upon the development of anthocyanin
pigmentation in plant tissues. In general it has been found that low
temperatures have a favourable influence on this process whereas a rise in
environmental temperature, as a rule, results in a decrease in visible
pigment accumulation (Capite, 1955; Alston, 1958; Vega, Martin, 1963;
Beguin, 1964; Creasy, 1966; Rossiter, Beck, 1966; Steponkus, Lanphear,
1969; for earlier observations see ref. Blank, 1958). In agreement with those
observations are also the results of some experimental studies, in which the
changes in anthocyanin content were measured quantitatively (Troyer, 1964;
Paynot, Martin, 1968, 1969; Ulrychova, Sosnova, 1970; Sosnova, Ulrychova,
1972). However, in a variety of other laboratory investigations rather great
variations in temperature were found to exert only a negligible influence on
anthocyanin formation (Slabecka-Szweykowska, 1952; Станко, Закман,
1964; Creasy, 1966), while in some cases the most intense pigment accu-
mulation took place at higher, but not at lower temperatures (Eberhardt,
1954; Siegelman, Hendricks, 1958; Troyer, 1964; Pogorzelska, 1965; Creasy,

Maxie, Chichester, 1965).
Concerning other flavonoid compounds, only a few reports are known,

in which the dependence of the accumulation of a separate flavonoid deriva-
tive upon changes in environmental temperature has been described.
R. Bassler (1957) has shown experimentally that 9—35-day-development
of buckwheat plants at a raised temperature (30 °C) brings about, in most
cases, a considerable decrease in the content of rutin in the leaves as
compared with the content of this flavonol in plants grown at 20°. M. Pay-
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not and C. Martin (1968) have observed that an elevation of temperature
from 17° to 30° results in, parallel to changes in anthocyanin accumula-
tion, an almost complete disappearance of flavonols from the leaves of
Begonia gracilis. An inhibitory effect of higher and a favourable influence
of lower growth temperatures was also established in the case of isoflavone
accumulation in subterranean clover (Rossiter, Beck, 1966; Rossiter, 1970).
Information about the influence of temperature upon the formation of such
widespread flavonoid compounds as flavones and leucoanthocyanidins is
still completely lacking.

This brief survey shows that the problem is yet far from being
adequately studied by quantitative methods, emphasizing that additional
experimental researches would be highly desirable. The present investiga-
tion represents one of the possible approaches along these lines. It was
undertaken, first of all, to shed new light into the problem of the influence
of temperature on the accumulation of anthocyanins, but, in addition, an
attempt was made to follow the temperature-induced changes on a broader
scale, viz. on the level of all flavonoid derivatives simultaneously present
in a plant object. The latter experiments were carried out with buckwheat
seedlings which, on account of their specific flavonoid composition, made
possible to involve into comparison, besides cyanidin-type anthocyanins,
also leucoanthocyanidins, a flavonol-glycoside (rutin), and a four-membered
group of glycoflavones consisting of vitexin, saponaretin, orientin, and
homo-orientin (Margna et al., 1967).

Experimental

Plant material. The experiments were carried out with young buckwheat
(Fagopyrum esculentum Moench), rye (Secale cereale L. var. cereale) , red
cabbage ( Brassica oleracea L. var. capitata f. rubra), white mustard (Sina-
pis alba L.), radish (Raphanus sativus L. var. sativus), and turnip (Bras-
sica rapa L.) seedlings. The seedlings were raised under laboratory condi-
tions on glass dishes, on two layers of filter paper moistened with an ad-
equate amount of distilled water. When intact material was employed, three
growth regimes were generally used: A) the germinating seeds/developing
seedlings were held in darkness for the first 56 h, then the seedlings
received 16 h of light (illumination from white fluorescent tubes, light
intensity 28000 erg-cm-2 -sec-1 ) and after that were returned to darkness
for an additional 24 h; B) the same, except that the duration of the postillu-
mination dark period was prolonged to 48 h; C) the germinating seeds were
held in darkness for 48 h, then the seedlings were transferred into a light
chamber for further development under intermittent light-dark conditions
involving 3 cycles of 8 h light + 16 h darkness. In experiments with isolated
organs, the hypocotyls and cotyledons (in trials with rye the coleoptiles and
first primary leaves, respectively) were excised from 80 h-old etiolated
seedlings grown under standard conditions; the isolated material was then
placed on filter paper moistened with distilled water and incubated for
16 h in light followed by a 24 h incubation in darkness. The temperature
was held constant at 25±1° throughout al! the stages of seedling growth
as well as of the incubation of excised organs, except the period during
which the material was exposed to experimental treatment with various
temperatures. Material was harvested and assayed immediately after the
end of the final dark period.

Treatments. Three following temperature levels were used: 14—16°, 25°
(control), and 35°. The plants were kept under varying temperature
conditions either during illumination or during the postirradiation dark
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period. When the seedlings were allowed to develop under intermittent
light-dark conditions, the treatment of plants with various temperatures
was repeated during each of the three successive dark periods. With isolated
organs, postirradiation treatment of material was used, only.

In combined experiments with feeding various nutritive factors the test
substances used, in the form of water solutions, were introduced to growth
medium of seedlings before the onset of the illumination program. Isolated
organs, immediately after excision, were floated for 3—5 min in test-solu-
tions and then, as described, incubated on filter paper moistened with the
same solutions used for floating. The concentrations of test-substances in
growth medium of intact seedlings as well as in solutions used for floating
of excised organs were chosen as follows; glucose 1 per cent; phenyl-
alanine ICE 2 M; NH4NO3

Flavonoid assay. Anthocyanins were determined photocolorimetrically
by measuring the optical density of clear 1 percent HCI-ethanolic extracts
from plant material in a photoelectric colorimeter using a green filter of
maximum transmission at 540 nm (10 mm cuvettes). The quantitative
determination of leucoanthocyanidins was performed by an analogous
photocolorimetric procedure as described by V. S. Govindarajan and
A. G. Mathew (1965). Rutin in buckwheat hypocotyls was measured by
a procedure of repeated one-dimensional, rutin and glycoflavones in buck-
wheat cotyledons by two-dimensional ascending paper-chromatography
combined with a subsequent measurement of the optical density of the
eluates of flavonoid spots spectrophotometrically at 360 nm (rutin), 350 nm
(luteolinic glycoflavones orientin and homo-orientin), and 335 nm
(apigeninic glycoflavones vitexin and saponaretin), respectively
(Margna, Margna, 1969). The content of all flavonoid substances was
expressed in micrograms per seedling by using for calculations the follow-
ing extinction coefficients E: for anthocyanins and leucoanthocyanidins
2.7-107 (Jurd, Asen, 1966), for rutin 07 , for vitexin and saponare-
tin 07, and for orientin and homo-orientin 07 cm 2/Mol (the
three latter coefficients were adopted from Margna, Margna, 1969). As no
more than about one third of the total leucoanthocyanidins present in a
plant material can be transformed into anthocyanidins by the known
quantitative methods for leucoanthocyanidins including that recommended
by V. S. Govindarajan and A. G. Mathew (Swain, Hiilis, 1959; Govindara-
jan, Mathew, 1965; Scherf, Zenk, 1967), a correction factor 3.0 was used to
compute, from the values measured, the actual absolute amounts of leuco-
anthocyanidins in plant material.

All experiments were run in 3 to 5 replications in space per treatment,
and were also replicated in time on at least 3 occasions. The results were
subjected to evaluation by the statistical techniques of Student’s signi-
ficance test and of analysis of variance.

Results
Experiments with buckwheat, radish, turnip, red cabbage, mustard and

rye seedlings

Anthocyanins. When the seedlings were allowed to grow at various
temperatures during a 24 h post-illumination dark period, a rather clear-cut
favourable effect of lower and a restraining influence of higher temperatures
on the development of anthocyanin pigmentation was generally observed
(Tab. 1). This regularity was not held in red cabbage seedlings and
mustard hypocotyls, only, in which an incubation at an intermediate temper-
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attire (25°) proved to be more favourable for pigment formation than a
corresponding incubation at 15°. However, irrespective of whether the
maximum anthocyanin accumulation occurred at 15° or 25°, in every case
a rise in temperature to 35° brought about a considerable decrease in the
pigment-synthesizing capacity of seedlings, resulting in an up to 2—2.3
times lower content of anthocyanins in both hypocotyls and cotyledons (in
rye in coleoptiles and in the first primary leaves, respectively) as compared
with the maximum level of pigments found in these organs. The same were
the results, also in isolated plant material, except that excised organs
seemed to be less susceptible to changes in environmental temperature than
were intact seedlings.

Feeding exogenous phenylalanine, glucose, and ammonium nitrate was
not able (о modify the temperature-dependence of pigment accumulation

Table 1

The accumulation of anthocyanins in various plant seedlings grown at different
temperatures (°C) during a 24-h postillumination dark period, pg/seedling

Plant
Intact seedlings Isolated organs

15° 25° j 35° 15° 25° 35°

Buckwheat
hypocotvls 2.72 1.80 1.43 4.22 3.67 3.10
cotyledons 1.70 1.60 1.28 5.25 4.90 4.37

Radish
hypocotyls 1.17 1.02 0.52 — —

—

cotyledons —
—

— — — —

Turnip
hypocotyls 0.88 0.77 0.62 — — —

cotyledons 1.87 1.80 1.65 — — —

Red cabbage
hypocotyls 3.97 4.82 2.78 2.20 2.30 1.98
cotyledons 8.77 10.27 6.77 12.28 14.67 10.30

Mustard
hypocotyls 1.23 1.38 1.03 — — —

cotyledons 5.50 4.97 4.27 —
— —

Rye
coleoptiles 2.70 2.30 1.37 1.07 1.05 0.67
first primary leaves 3.34 3.40 2.47 2.35 2.78 2.08

Table 2
The accumulation of anthocyanins in intact buckwheat seedlings under prolonged

postillumination treatment with various temperatures, pg/seedlings

Regime*
15°

Temperature, °C
25° 35°

36D+ 16L-f-48D at various t°:
hypocotyls 3.13 2.05 1.37
cotyledons 1.60 1.55 1.12

18D+3 cycles of (8L+16D at various t°);
hypocotyls 2.43 3.15 2.03
cotyledons 1.68 2.25 2.07

* Here and in Tab. 4—6:
D — darkness; L — light; numerals — duration in hours.
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Fig. 1. The accumulation of anthocyanins in buckwheat seedlings fed with exogenous
nutritive substances and exposed to different temperatures during a 24-h postillumination
dark period (pg/seedling). N 0.1 per cent NH4NO3; P 10~2 M phenylalanine;

G 1 per cent glucose.

typical for buckwheat seedlings on water medium (Fig. 1). No modifica-
tions of the temperature effect occurred also in experiments in which the
post-illumination development of buckwheat seedlings at various tempera-
tures was prolonged to 48 h (Tab. 2). However, when the seedlings were
allowed to develop under intermittent light-dark conditions with a repetition
of the temperature treatment during each of the successive dark periods
involved, a maximum pigment accumulation was observed at 25°, but not
at 15°.

Unexpected were the results obtained with seedlings grown at various
temperatures during a 16-h illumination period and then transferred into
darkness for a 24 h incubation at 25° (Tab. 3). Under these conditions, both
hypocotyls and cotyledons of buckwheat seedlings showed a response
entirely opposite to that found in the seedlings exposed to various tempera-
tures during a post-illumination dark period, the highest anthocyanin accu-
mulation taking place now at 35°, and the lowest at 15°, respectively.
Analogous were also the results in red cabbage cotyledons, whereas radish
seedlings showed a transition of a maximum anthocyanin accumulation
from the seedlings incubated at 15° into the group of seedlings continuously
grown at 25°. The response of rye seedlings remained similar to that found
earlier.

Experiments with buckwheat seedlings

Leucoanthocyanidins. Contrary to anthocyanin accumulation rather
susceptible to temperature changes in surrounding medium, the formation
of leucoanthocyanidins showed but slight tendencies to be altered. Under
post-illumination incubation of plants at various temperatures, certain
regular changes in leucoanthocyanidins were observed, in fact, in hypo-
cotyls, only, but even in these organs the differences remained comparative-
ly small resulting in a statistically significant effect solely in the seed-
lings exposed to treatment during a prolonged dark period (Tab. 4).
Nevertheless, this indicated that leucoanthocyanidin-forming processes are
inclined to change in much the same direction as, under similar conditions,
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the processes related to the formation of anthocyanins: i. e., they can be
stimulated by lower and inhibited by higher temperatures.

In seedlings exposed to various temperatures during illumination the
response, again, was of an opposite nature. Similarly to anthocyanins, the
most intense formation of leucoanthocyanidins occurred here at 35° while
at lower temperatures lesser amounts of these compounds accumulated.
The favourable influence of higher illumination temperatures was especially
pronounced in cotyledons (Tab. 4).

Rutin. Although higher temperatures occasionally tended to suppress
(in hypocotyls) or enhance (in cotyledons) rutin accumulation, neither

Table 3

The accumulation of anthocyanins in seedlings exposed to various temperatures
during a 16-h illumination period followed by a 24-h incubation in darkness

at 25°, pg/seedling

Plant
Temperature, °C

15° 25° 35°

Buckwheat
hypocotyls 1.07 1.63 2.02
cotyledons 0.82 1.23 2.05

Radish
hypocotyls 1.03 1.18 0.68
cotyledons —

—
—

Red cabbage
hypocotyls 3.35 3.72 2.87
cotyledons 3.98 5.38 6.40

Rye
coleoptiles 1.28 1.30 0.98
first primary leaves 3.57 3.62 3.20

The accumulation of leucoanthocyanidins in buckwheat seedlings
exposed to various temperatures, pg/seedling

Table 4

Regime 15°
Temperature, C C

25° 35°

Intact seedlings
56D+ 16L+24D at various t°:

hypocotyls 104 91 104
cotyledons 192 187 195

56D + 16L+48D at various t°:
hypocotyls 111 97 95
cotyledons 205 198 208

48D+3 cycles of (8L+16D at various t°)
hypocotyls 96 85 87
cotyledons 202 192 209

56D+ 16L at various t°+24D at 25°:
hypocotyls 91 88 100
cotyledons 168 181 234

Excised organs
80D+16L+24D at various t°:

hypocotyls 124 131 129
cotyledons 226 236 230
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F i g. 2. The influence of temperature on the total amount of glycoflavones
in buckwheat seedlings. A —56 D 16L+24D at various t°; В —56 D 16L +

+ 48D at various t°; C —48D 3 cycles of (BL+I6D at various t°);
D—56D + 16L at various t°+ 24D at 25 C°.

stimulation nor inhibition of this process could be firmly established in
seedlings when they were kept under various temperatures during a single
24-h or 48-h postillumination dark period. No reliable temperature-induced
changes large enough to exceed significantly the level of spontaneous
variability in the content of rutin within the seedling populations studied
were revealed also in seedlings fed with phenylalanine, glucose, or ammo-
nium nitrate. Rather great and stable shifts of rutin accumulation in both
hypocotyls and cotyledons, however, took place when the seedlings were
subjected to a repeated post-illumination treatment with various tempera-
tures or were exposed to a range of different temperatures during illumina-
tion. As shown in Tab. 5, under these conditions an incubation of seedlings
at 35° was much more favourable for ruitin accumulation than a correspond-
ing incubation at 25°, and, in cotyledons, still more effective in favouring
this process as compared with seedlings grown at 15°.

Glycoflavones. Unlike other buckwheat flavonoids, glycoflavones showed
no variations in their responses to different growth regimes, independent of
whether the seedlings were grown at various temperatures either during
illumination or during a single post-illumination dark period, or were
allowed to develop under intermittent light-dark conditions with repeated
post-illumination exposure of plants to different temperatures. In all cases
the highest accumulation of each of the four glycoflavones occurred at 35°
whereas a decrease in surrounding temperature progressively tended to
reduce the amount of these compounds synthesized in cotyledons (Tab. 6,
Fig. 2). The tendency was more or less firmly manifested over the whole
group of glycoflavones, but the formation of vitexin and saponaretin, the
apigenin-type tetrahydroxy-derivatives, was generally more affected by the
changes in temperature regime than the processes leading to the formation
of luteolinic pentahydroxy-glycoflavones orientin and homo-orientin.

Discussion

The results suggest that in young seedlings actively continuing their
growth, development and differentiation during the period needed for the
completion of experiments, the effect of temperature on flavonoid accu-
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mulation is largely dependent upon the growth conditions and the duration,
timing, range and other parameters of temperature regimes used for the
treatment. Some generalizations, nevertheless, can be made.

Concerning anthocyanin formation it became clear, first of all, that the
effect of alterations in surrounding temperature is manifested as a stimula-
tion or a suppression within a certain range of temperatures,' only. In

other words, there presumably exists a critical temperature, a passage
through which may result in a cardinal change of responses up to that
point being characteristic of pigment accumulation under gradual decrease
or increase of environmental temperature. To judge from experiments with
plants exposed to various temperatures during a single postillumination
dark period, in red cabbage seedlings the critical temperature must be
located somewhere between 15° and 25° (see also Frey-Wyssling, Blank.
1943), whereas in other seedlings studied this point lies, most likely, in the
region of 15° or below that. This is supported by the fact that a decrease in
postillumination temperature from 15° to 5° ceased to induce any additional
increase of pigment accumulation in buckwheat seedlings, but, instead, was
rather unfavourable for this process. Similar unfavourable influence of

The accumulation of rutin in intact buckwheat seedlings
temperature regimes, pg/secdling

grown at

Table 5

various

Regime
Temperature, °C

35°1 5 25°

48D+3 cycles of (8L+I6D at various t°):
hypocotyls 18.7 18.7 22.6
cotyledons 51.0 59.3 69.8

56D + 16L at various t°+24D at 25°:
hypocotyls 17.3 13.9 20.3
cotyledons 42.8 48.6 65.2

Table ö

Temperature-induced changes in the content of glycoflavones in cotyledons of intact
buckwheat seedlings grown under various temperature (°C) regimes, pig/seedling

Regime Orientin Horno-
orientin Vitexin Sapon-

aretin

56D+16L+24D at various t°;
15° 25.5 54.1 36.5 66.4

25° 25.7 58.5 39.3 75.2
35° 29.9 64.7 45.8 89.1

56D+16L+48D at various t°:
15° 18.7 35.2 29.9 62.2

25° 20.1 37.1 34.1 66.8
35° 19.8 39.6 36.4 75.2

48D+3 cycles of (8L+16D at various t°);
15° 23.4 45.5 26.0 60.1
25° 23.7 50.8 26.8 68.3
35° 24.1 53.3 32.8 84.1

56D+ 16L at various t°+24D at 25°:
15° 20.2 34.3 24.5 51.1
25° 20.7 34.3 17.4 53.7
35° 21.6 36.6 35.3 77.7
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excessive lowering of temperature has been reported to occur also in some
other plant objects (Eberhardt, 1954; Blank, 1958; Pogorzelska, 1965).

As there are all probabilities that the critical temperature in most plant
objects lies within the range of temperatures much lower than those optimal
for their living activities, a decrease in anthocyanin accumulation at
temperatures below that point obviously results from a general suppression
of all living processes under these unfavourable conditions which cannot
leave untouched the processes leading to the formation of anthocyanins.
This allows to conclude that under conditions adequate for maintaining a
more or less normal level of living activities of a plant organism, a moderate
decrease in environmental temperature is principally favourable for
postillumination dark synthesis of anthocyanins, whereas an increase in
temperature, as a rule, brings about a reduction of this capacity.

A question immediately arises why in seedlings exposed to various
temperatures during illumination the effect, in some plant species, mani-
fests itself in an entirely opposite manner? One of the possible explana-
tions might be that the temperature-sensitive processes involved are
substantially different from each other in light and darkness, or are
inversely susceptible and can be turned into opposite directions, depending
on light conditions under which the temperature treatment is accomplished.
It is not excluded, however, that the apparent light dependence of the
effect of temperature is simply due to physiological differences between the
seedling groups under investigation. If to take into consideration that high-
temperature-grown seedlings in these experiments tended to be markedly
superior in their development to seedlings grown at lower temperatures, a
real possibility exists that the latter group of seedlings remains physio-
logically much less capable of synthesizing flavonoids than the seedlings
exposed to light at higher temperatures. As a consequence, the effect of
possible metabolic shifts generally responsible for temperature-induced
changes in the accumulation of anthocyanins (and other flavonoids) may
remain completely masked.

Additional complications seem to arise in attempting to interpret the
effect of temperature on the accumulation of flavonoids other than antho-
cyanins. As became clear from the experiments with buckwheat seedlings,
various flavonoid derivatives simultaneously present in a plant organism
must not necessarily respond to a change in environmental temperature
identically. Under experimental conditions most reliable for conclusions
(postillumination treatment with various temperatures), the content of
leucoanthocyanidins and rutin, for example, remained practically unaltered,
thus indicating that the processes responsible for their formation must be
much less susceptible to changes in the surrounding temperature than the
processes leading to the formation of anthocyanins.

The relative stability of the leucoanthocyanidin- and rutin-forming pro-
cesses found here largely resembles the relative inertness of these processes
in respect to other external factors (light, feeding exogenous nutritive sub-
stances) observed by us earlier (Hallop, Margna, 1969; Халлоп, Марта,
1970; Маргна, Оттер, 1971; Margna et ah, 1972, 1973). This similarity allows
to suggest that the differences between the three groups of flavonoids are not
principal (in some specific manner distinguishing them from each other),
but represent a phenomenon purely quantitative in its nature which is
conditioned, as discussed elsewhere (Margna et ah, 1972, 1973), by the
differences in the complexity of their biosynthetic pathways and the result-
ing differences in the degree of relative saturation of these processes with
common substrate materials due to which they are expected to show
quantitatively different responses to possible shifts in cell metabolism. This
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principle of regulation may be of universal importance in comparable
situations, but this does not mean that in all cases it is necessarily realized
in a way typical for buckwheat seedlings. In other leucoanthocyanidin or
flavonol-containing plant objects more drastic responses to the alterations
of temperature conditions are quite possible (cf., for example, Bassler,
1957).

Yet more intriguing is the clearly favourable influence of higher tempera-
tures on the accumulation of glycoflavones, not only in the seedlings
exposed to various temperatures during illumination (in which the flavonoid
differences may be of a secondary nature), but, unexpectedly, also in those
which underwent their temperature treatment during a postillumination
dark period. An entirely opposite character of this response, as compared
with anthocyanins, is obvious, indicating that a certain derivative-depend-
ent specificity may still be involved. However, it would be rather imprudent
to conclude, without having additional experimental evidence, that an
enhancement of accumulation is generally typical of glycoflavones at higher
temperatures and can be expected to occur regularly in all glycoflavone-
synthesizing plant objects. None the less, the data clearly indicate that in
some cases a decrease in the accumulation of a particular flavonoid at
higher temperatures may be, at least partly, conditioned by a simultaneous
increase in the accumulation of another related compound synthesized in
the same tissue. This possibility can be easily understood when one
considers that the flavonoids are all formed via a common biosynthetic
pathway from a common key-metabolite (Neish, 1964), the pool of which
may be limiting.

A brief word must be said regarding the metabolic mechanisms which
may be responsible for the effect of temperature on flavonoid accumulation.
A number of earlier authors, mainly because of the well-known activation
of hydrolytic splitting of reserve polysaccharides by low temperatures, has
attributed the low-temperature-dependent stimulation of anthocyanin accu-
mulation to an enrichment of cells with soluble carbohydrates, thus sug-
gesting a direct relationship between temperature-induced changes in both
flavonoid and carbohydrate metabolism (Eberhardt, 1954; Blank, 1958;
Kandeler, 1960; Pogorzelska, 1965). A surveying analysis of sugar and
other related data has, however, shown tha.t though positive correlations
may sometimes occur (from more recent reports see Rossiter, 1970, 1972),
a general increase in the content of soluble sugars by itself cannot play
a determining role in securing an enhancement of flavonoid accumulation
in plant tissues (Марта, 1970). Therefore it seems that only those of the
possible metabolic shifts may be critical, which, under varying tempera-
tures, take place within the pentose phosphate cycle of carbon metabolism
together with subsequent reactions related to building, transformation and
utilization of phenylalanine, i. e. shifts within metabolic areas directly
associated with the biosynthesis of flavonoid compounds.

This view is supported by a number of observations. It has been shown,
for example, that the activity of glucose-6-phosphate dehydrogenase (EC
1.1.1.49) and 6-phosphogluconate dehydrogenase (EC 1.1.1.44), the two
specific enzymes responsible for the functioning of the oxidative pentose
phosphate cycle in plant cells, is considerably increased at lower tempera-
tures whereas with a rise in temperature a marked decline in their activity-
takes place (Feierabend, 1970). Consequent on these enzymic changes, a
general intensification of carbon flow through the pentose phosphate path-
way must occur at lower temperatures resulting in that favourable con-
ditions for an enhancement of cytoplasmatic biosyntheses, including forma-
tion of flavonoids, are presumably created in plant cells.
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Increased levels of activity at lower temperatures are also charac-
teristic of phenylalanine ammonia-lyase (EC 4.3.1.5) (Engelsma, 1970;
Лаанест, Марта, 1972). As this enzyme occupies a key-position in the
biosynthetic pathway of flavonoids, a possible causal relationship between
temperature-induced changes in its activity and flavonoid accumulation is
rather clear-cut.

Finally, temperature-induced changes in flavonoid accumulation may
also be a function of shifts at the level of protein synthesis. A marked
suppression of amino acid incorporation into proteins at lower temperatures
found by a number of authors (Тарлинская et ah, 1969; Vallee, Perdrizet,
1971) makes quite possible that a stimulation of flavonoid accumulation

under these conditions results from, at least partly, an increased availabi-
lity of phenylalanine for this process.

The facts cited are still insufficient for final decisions, but anyway they
are rather suggestive to allow a preliminary conclusion that the tempera-
ture-induced changes in flavonoid accumulation represent a secondary
reflection of those metabolic shifts in plant cells which ultimately lead to
perceptible changes in the supply of these processes with phenylpropane
moieties.

REFERENCES

Alston R. E., 1958. Leuco-anthocyanin synthesis in dark-grown seedlings of Impatiens
balsamina. Arner. J. Bot. 45 : 289—294.

Bassler R., 1957. Der Einfluss ökologischer und ontogenetischer Faktoren auf die
Flavone von Fagopyrum sagittatum Gilib. Pharmazie 12 ; 758—772.

Beguin F., 1964. Contribution ä la localisation de la biogenese des pigments anthocyani-
ques du menisteme de la coiffe de Crysanthemum Leucanthemum L. par la
methode de culture d’organes in vitro. Ber. Schweiz, bot. Ges. 74 : 267—276.

Blank F., 1958. Anthocyanins, flavones, xanthones. Encycl. Plant Physiol. 10 : 300—353.
Ca pi te L., 1955. Azione degli zuccheri e delle basse temperature sulla formazione degli

antociani in radici di Daucus Carota L. coltivate in vitro. Ricerca Scient. 25 :

2091—2097.
Creasy L. L., 1966. The effect of temperature on anthocyanin synthesis in Mclntosh

apple skin. Proc. Ann. Meeting, New York State Flortic. Soc., 93—96.
Creasy L. L., Maxie E. C., Chichester C. 0., 1965. Anthocyanin production in

strawberry leaf disks. Phytochem. 4 : 517—521.
Eberhard t F., 1954. Über die Beziehungen zwischen Atmung und Anthocyansynthese.

Planta 43 : 253—287.
Engelsma G., 1970. Photoinduction of phenylalanine deaminase in gherkin seedlings.

IV. The role of the temperature. Planta 90 : 133—141.
Feierabend J., 1970. Proteinsynthese und Enzymbildung in Keimlingen bei niedrigen

Wachstumstemperaturen und ihre Beziehungen zum Cytokininaushalt. Z. Pflanzen-
physiol. 62 : 70—82.

Frey-Wyssling A., Blank F., 1943. Untersuchungen über die Physiologie des
Anthocyans in Keimlingen von Brassica oleracea L. var. capitata L. f. rubra (L.).
Ber. Schweiz, bot. Ges. 53A : 550—578.

Govindarajan V. S., Mathew A. G., 1965. Anthocyanidins from leucoanthocyani-
dins. Phytochem. 4 ; 985—988.

H a 1 1 о p L.„ M a r g n a U., 1969. Rutiini moodustumise kineetika tatraidandite hüpokotüü-
lides olenevalt valgusest. ENSV TA Toimet., Biol. 18 : 184—195.

Jurd L., A s e n S., 1966. (Cit. by Scherf, Zenk, 1967).
Kand ei er R„, 1960. Über die Lichtabhängigkeilt der Anthocyanbildung. Flora 149 :

487 636.
Mаг g n a U., IT all о p L., Margna E., Tohver M., 1967. Chromatographie and

spectrophotometric evidence for the occurrence of luteolin and apigenin C-glyco-
sides in the cotyledons of buckwheat seedlings. Biochem. Biophys. Acta 136 ;
396—399.

Margna U., Laanest L„ Margna E., Väinjärv T., 1973. Light-induced accu-
mulation of leucoanthocyanidins and other flavonoids in buckwheat seedlings.
ENSV TA Toimet., Biol, (in press).

Margna U., Margna E.„ 1969. A suitable chromatographic method for quantitative
assay of rutin and flavone C-glycosides in buckwheat seedlings. ENSV ТАToimet., Biol. 18 : 40—50.



Lido Margna, Lembe Laanest, Evi Margna, Margareeta Otter, Tiiu Väinjärv174

M a r g n a U., Väinjärv Т., Mar gna E., 1972. The dependence of leucoanthocyanidin
accumulation upon metabolic shifts caused by externally introduced nutritive
factors. ENSV TA Toimet., Biol. 21 ; 219—222.

Neish A. C., 1964. Major pathways of biosynthesis of phenols. In: Biochemistry of
Phenolic Compounds. London—New York : 295—359.

Paynot M., Martin C., 1968. Composes flavoniques, floraison et hypersensibilite aux
virus chez les vegetaux. C. R. Acad. Sei. 266 : 680—682.

Paynot M., Martin C, 1969. Biosynthese des anthocyanes de Begonia gracilis var.
Carmen en fonction de la temperature. Bull. Soc. Franc. Physiol. Veget. 15 ;

47—53.
Pogorzelska 1., 1965. Facteurs influengant la formation de I’antocyan dans les

feuilles isolees des turions Hydrocharis tnorsus ranae L. Ann. Univ. M. Cunie-
Sklodowska 20 : 257—267.

Ross it er R. C., 1970. Physiological and ecological studies on the oestrogenic isoflavones
in subterranean clover {T. subterraneum L.). VIII. Phosphate supply in relation to
temperature and to leaf development. Austr. J. Agric. Res. 21 : 593—600.

R о s s i t e r R. C., 1972. Physiological and ecological studies on the oestrogenic isoflavones
in subterranean clover (T. subterraneum L.). X. Isoflavone formation and
carbohydrate metabolism. Austr. J. .Agric. Res. 23 : 419—426.

R о s s i t e r R. С., В e с к A. 8., 1966. Physiological and ecological studies on the oestrogen-
ic isoflavones in subterranean clover {T. subterraneum L.). I. Effects of tempera-
ture. Austr. J. Agric. Res. 17 : 29—37.

Scherf H., Zenk M. H., 1967. Der Einfluss des Lichtes auf die Flavonoidsynthese und
die Enzyminduktion bei Fagopyrum esculentum Moench. Z. Pflanzenphysiol.

57 : 401—418.
Siegelman H. W., Hendricks S. 8., 1958. Photocontrol of alcohol, aldehyde, and

anthocyanin production in apple skin. Plant Physiol. 33 : 409—413.
Slabecka-Szweykowska A., 1952. On the conditions of anthocyanin formation in

the Vitis vinifera tissue cultivated in vitro. Acta Soc. Bot. Polon. 21 : 537—576.
Sos nova V., Ulrychova M.„ 1972. Tobacco mosaic virus reproduction in plants

with an increased anthocyanin content induced by phosphorus deficiency. Biol.
Plant. 14 : 133—139.

Steponkus P. L., La np hear F. 0., 1969. The relationship of anthocyanin content
to cold hardiness of Hedera helix. Hort. Soi. 4 : 55—56.

Swain T., Hiilis W. E., 1959. The phenolic constituents of Prunus domestica. I. The
quantitative analysis of phenolic constituents. J. Sei. Food Agric. 10 : 63—68.

Troyer J. R., 1964. Anthocyanin formation in excised segments of buckwheat-seedling
hypocotyls. Plant Physiol. 39 : 907—912.

Ulrychova M„ Sosnova V., 1970. Effect of phosphorus deficiency on anthocyanin
content in tomato plants. Biol. Plant. 12 ; 231—235.

Vallee J.-C., Perdrizet E., 1971. Incorporation de proline 14C(U) dans les proteines
de Nicotiana Xanthi n.c. en fonction du stade de developpement; influence des
temperatures supra-optimales. C. R. Acad. Sei. 272 : 227—230.

V e g a F. A., M a r t i n С., 1963. Anthocyanins of the squill. Nature 197 : 382—383.
Лаанест Л. Э., Марта У. В., 1972. Роль фенилаланин-аммиак-лиазы (КФ. 4.3.1.5)

в накоплении флавоноидов в проростках гречихи. Физиол. раст. 19 : 1157—1164.
Марта У., 1970. О взаимоотношениях образования флавонондных соединений с угле-

водным обменом у растений. Изв. АН ЭССР, Виол. 19 ; 143—160.
Марта У. В., Оттер М. Я., 1971. Действие некоторых метаболически активных

веществ на накопление лейкоантодианидинов в проростках гречихи. Физиол.
биох. куль. раст. 3 ; 587—592.

Стан ко С. А., Закман Л. М., 1964. К вопросу о физиологической роли антоцианов
в растениях. Бот. ж. 49 : 372—381.

Тар линская Б, П., Колма к о в а О. В., Марч е в а Э. А., 1969. Белковый и ами-
нокислотный обмен в корнях проростков и листьях кукурузы в зависимости от
температуры. В кн.: Устойчивость растений к низким положительным темпера-
турам и заморозкам и пути ее повышения. М. • 45—51.

Халлоп Л., Марта У., 1970. О светозависимостн образования антоцианов и рути-
на в семядольных листочках проростков гречихи. Изв. АН ЭССР, Биол.
19 ; 17—24.

Academy of Sciences of the Estonian SSR, Received
Institute of Experimental Biology Dec, 6 1972



The influence of temperature on the accumulation of flavonoids .. 175

UDO MARGNA, LEMBE LAANEST, EVI MARGNA, MARGAREETE OTTER,
TIIU VÄINJÄRV

TEMPERATUURI MÕJU FLAVONOIDIDE MOODUSTUMISELE TATRA-
JA MÕNEDE TEISTE TAIMELIIKIDE IDANDITES

Resümee
Tehti kindlaks, et temperatuuri mõju flavonoidide moodustumisele noortes arenevates

idandites oleneb suurel määral mõjutusrežiimist ning avaldub eri klassidesse kuuluvate
flavonoidide puhul erinevalt. Kui mõjutati valgustamisjargsel pimeperioodil, siis stimulee-
rus antotsüaanide moodustumine temperatuuri alanedes üldiselt märgatavalt, temperatuuri
tõustes aga pidurdus. Leukoantotsüaanide ja rutiinisisaldus muutus neis tingimustes suhte-
liselt vähe, glükoflavoonide puhul aga oli efekt selgelt vastupidine madalamad tempe-
ratuurid (15 °C) inhibeerisid nende moodustumist, kõrgemad (35°) soodustasid. Tempera-
tuuri varieerimine valgustamise ajal mõjus kõikidele flavonoididele ühteviisi; madalamate
temperatuuride puhul oli nende sisaldus märksa madalam kui mõjutamisel kõrgemate tem-
peratuuridega. Analüüsitakse põhjusi, millest võiksid oleneda need vastusreaktsioonide
erinevused, ning arutatakse mehhanisme, mille kaudu temperatuur flavonoidide moodus-
tamisele mõju avaldab.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Toimetusse saabunud
Eksperimentaalbioloogia Instituut 6. XII 1972

УДО МАРГНА, ЛЕМБЕ ЛААНЕСТ, ЭВМ МАРЕНА, МАРГАРЕЕТЕ ОТТЕР.
ТИНУВАЙНЪЯРВ

ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ НА НАКОПЛЕНИЕ ФЛАВОНОИДОВ В ПРОРОСТКАХ
ГРЕЧИХИ И НЕКОТОРЫХ ДРУГИХ ВИДОВ РАСТЕНИЙ

Резюме
Установлено, что эффект температуры на формирование флавоноидов в молодых

развивающихся проростках в значительной степени зависит от особенностей режимов
воздействия, а также от класса флавоноидов, в который то или иное производное вхо-
дит. При воздействии на проростки разными температурами после освещения накопле-
ние антоцианов при снижении температуры, как правило, заметно стимулируется, а при
повышении, наоборот, ослабляется. Содержание лейкоантодианов и рутина в этих усло-
виях изменяется незначительно, накопление же гликофлавонов, противоположно анто-
цианам, при снижении температуры уменьшается, а при повышении увеличивается.
Варьирование температуры во время освещения приводит к одинаковым результатам
во всех группах флавоноидов: их содержание при воздействии на проростки относи-
тельно низкими температурами (15 °С) всегда ниже, чем при воздействии более
высокими (35°). В статье обсуждаются причины установленных различий в ответных
реакциях проростков и механизмы, определяющие влияние температуры на формирова-
ние флавоноидов.

Институт экспериментальной биологии Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР

'
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	ФОРМИРОВАНИЕ РЕАКЦИИ УПРАВЛЯЕМОЙ ГИПОТЕРМИИ У ПТЕНЦОВ ЧЕРНЫХ СТРИЖЕЙ (APUS A. A PUS L.) В ОНТОГЕНЕЗЕ
	Рис. 1. Градиент между температурой тела и среды у птенцов стрижей различного возраста после 60-минутной экспозиции при температуре среды 20°С. Fig. I. Temperature gradient (At = Ti, Та) as a function of age of the swifts’ nestlings.
	Рис. 3. Потребление кислорода (A) и температура тела (В) у 5-6- и 9—ll– птенцов стрижей при различной температуре среды, ф при нормальном режиме питания, О при голодании (гипотермическое состояние).
	Tig. 3. Oxygen consumption (Л) and body temperature (В) of 5—6-day-old and 9—ll-dayold nestlings at different ambient temperatures. # non-torpid nestlings (with food in excess), О torpid nestlings (the second day of starvation).
	Рис. 4. Потребление кислорода (Л) и температура тела (В) у 15-суточных птенцов стрижей после 60-минутной экспозиции при различной температуре среды. Обозначения см. рис. 3. Fig. 4. Oxygen consumption (Л) and body temperature (В) of 15-day-old nestlings at different ambient temperatures. See Fig. 3.
	Рис. 2. Терморегуляторный тонус у птенцов стрижен при различных температурах среды. А суточные птенцы, В 5—7-суточные птенцы. Fig. 2. Shivering electrical activity in m. pectoralis of I-day-old (A) and 5—7-day-old (В) nestlings at different ambient temperatures.
	Untitled
	Рис. 5. Терморегуляторный тонус у 15-суточного стрижа при различной температуре среды, а, с вечером н утром в состоянии нормотермии, b в гипотермии, ночью. Fig. 5. Shivering electrical activity in m. pectoralis of 15-day-old nestlings at different ambient temperatures, a before entry into torpor, b – torpid nestlings, c during arousal. Ambient temperature 15°.
	Рис. 7. Частота дыхания у 15-сутомных стрижей при поддержании различных «эталонных» температур теза в состоянии управляемой гипотермии. Ti температура среды, Т0 температура тела. Линия отметки времени 1 мин. Fig. 7. Breathing rate of 15-day-old torpid nestlings at different ambient temperatures. T 1 ambient temperature; To regulated body temperature level. Time marks 1 minute.
	Рис. 6. Различные этапы в формировании реакции управляемой гипотермии (Л) и температурной регуляции в состоянии гипотермии (В) у птенцов стрижей в онтогенезе. температура тела, – – – температура среды. Fig. 6. Ontogenic development of torpid cycle (Л), formation of body temperature regulation in torpidity (B) in nestlings of swifts. Numbers indicate age of nestlings; body temperature; – – – ambient temperature.
	Рис. 8. Динамика изменения метаболизма (•), температуры тела Fig. 8. Oxygen consumption (•), body temperature (—) and heart (—) и частоты пульса( )y 18-суточного стрижа в цикле управ- rate( ) during the torpor cycle in the 18-day-old nestling at an ляемой гипотермии. ambient temperature 21—23° (—).
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	Рис. 9. Биоэлектрическая активность в грудной мускулатуре у взрослого стрижа в цикле управляемой гипотермии. А при входе в гипотермию при температуре среды 20°; В при нормотермии (а), в состоянии гипотермии (b) и в начале выхода из гипотермии (с) при температуре среды 26°. Fig. 9. А Shivering electrical activity in m. pectoralis in adult birds during entry into torpor at an ambient temperature of 20°. В shivering electrical activity in no.n-torpid adult bird (a), in torpid bird (b) and during arousal from torpor (c) at ambient temperature of 26°.
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	DISCOMYCETES OF MIDDLE ASIA. 11. THELEBOLACEAE, ASCOBOLACEAE, PYRONEMATACEAE AND PEZIZACEAE PROM THE TIEN-SHAN MOUNTAINS
	Fig. 1. Cheilymenis albescens-, a marginal section; b outer excipulum with forked hairs; c spore, note the loosening perisoorial sheath; d hairs ot type 1; c hairs of type 2. a, d, e 1Ö0X; b 390 X; c 2000 –
	Fig. 2. Trichophaea bicuspis, surface of fruit-body, showing excipular hairs and cells. IЮХ-
	Fig. 3. Spores of Trichophaea. a T. gregaria, TAA-44097, b —■ T. gregaria, TAA-43397; c T. gregaria, TAA-43370; d T. gregaria, TAA-43457; e T. gregaria, TAA-43417; f T. gregaria, TAA-43352; g T. gregaria, TAA-43456; h T. woolhopeia-, i T. bicuspis. All 1000 –
	Fig. 4. Excipular hairs of T. gregaria: a TAA-43417; b TAA-43456. 11 OX-
	Untitled

	РАЗЛИЧНАЯ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ ХЛОРОФИЛЬНЫХ И НЕХЛОРОФИЛЬНЫХ МУТАЦИЙ К ПОСТМУТАГЕННОМУ ДЕЙСТВИЮ ГИДРАЗИНХЛОРИДА
	Untitled
	Untitled
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	КОЛИЧЕСТВЕННОЕ И КАЧЕСТВЕННОЕ СОДЕРЖАНИЕ БЕЛКА У ХЕМОМУТАНТОВ ГОРОХА ТОРСДАГ ПГ
	Untitled
	Untitled
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	ИЗУЧЕНИЕ СПОНТАННЫХ РАЗРЫВОВ КОРНЕВОЙ ТКАНИ ПРОРОСТКОВ КРЕСТОЦВЕТНЫХ
	Рмс. I—3. Разрущающпеся клетки, примыкающие к полости СРКТ в корне проростка рапса. В клетках видны периферические скопления умеренно осмиефильных гранул. В полости СРКТ (справа) наряду с редкими гранулами в ячеистой массе дегенерированной цитоплазмы, обнаруживается множество бактериальных клеток, весьма полиморфных по размерам, плотности и тонкому строению. Увелич. рис, 1 6000Х, рис. 2 12 000Х, рис. 3 25 000Х.
	Рис. 2
	Рис. 3.
	Рис. 4. Скопление гранул в периферической цитоплазме неразрушенной клетки с нормальным ядром. Увелич. 65 000Х.
	Untitled
	Рис. 5—6. Скопление гомогенного умеренно осмиефильного вещества в цитоплазме клетки на начальной стадии образования гранул. Увелич. рис. 5 ЮОООх, рис. 6 ЮООООХ,
	Рис. 7. Увеличенный участок рис. 3. Ясно выявлен полиморфизм бактериальных клеток Увелнч. 43 000Х.
	Рис. 8. Мелкие формы бактерий среди осмиефильных гранул в разрушенных клетках. Увелнч. 70 000Х.
	Рис. 9. Бактериоподобная структура в скоплении гранул. Увелич. 120 000Х.
	Рис. 10. Мелкая бактерия в капсуле из разрушенной цитоплазмы. Увелич. 80 000Х.
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	ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ДОЗ ТРИЙОДТИРОНИНА НА АКТИВНОСТЬ ФЕРМЕНТОВ ОБМЕНА ГЛКЖОЗО-6-ФОСФАТА В ПЕЧЕНИ
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	THE INFLUENCE OF TEMPERATURE ON THE ACCUMULATION OF FLAVONOIDS IN BUCKWHEAT AND SOME OTHER PLANT SEEDLINGS
	Fig. 1. The accumulation of anthocyanins in buckwheat seedlings fed with exogenous nutritive substances and exposed to different temperatures during a 24-h postillumination dark period (pg/seedling). N 0.1 per cent NH4NO3; P 10~2M phenylalanine; G 1 per cent glucose.
	F i g. 2. The influence of temperature on the total amount of glycoflavones in buckwheat seedlings. A —56 D 16L+24D at various t°; В —56 D 16L + + 48D at various t°; C —48 D 3 cycles of (BL+I6D at various t°); D—56D + 16L at various t° + 24D at 25 C°.
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	TRIJOODTÜRONIINI JA METÜÜLTIOURATSIILI MÕJU KÜÜLIKU ERÜTROTSÜÜTIDE 2,3-DIFOSFOGLÜTSERIINHAPPESISALDUSELE
	Untitled
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	ИЗУЧЕНИЕ СПИРТОРАСТВОРИМЫХ ФРАКЦИЙ БЕЛКОВ ЗЕРНА МУТАНТОВ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ МЕТОДОМ ЭЛЕКТРОФОРЕЗА В ПОЛИАКРИЛАМИДНОМ ГЕЛЕ
	Untitled

	О СИСТЕМЕ ОЦЕНКИ ЭСТЕТИЧНОСТИ ЛАНДШАФТА
	Chapter
	Untitled

	ВЛИЯНИЕ ДЕЗОКСИКОРТИКОСТЕРОНА НА БЕЛКОВЫЙ СОСТАВ ЛИМФЫ И КРОВИ
	Untitled
	Untitled
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	ON NORTH-EUROPEAN SPECIES OF THE GENUS LIMOTETTIX J. SB., WITH NOTES ON NORTH-AMERICAN SPECIES (HOMOPTERA, CICADELUDAE)
	Fig. 1. Meads of Limotettix species (males): A L. atricapillus (Bh.); В L. ochrifrons n. sp.; C L. sphagneticds Em.
	Fig. 2. Hind ends of male abdomens: A L. striolus (Fn.); В L. sphagneticus Em C —L. atricapillus (Bh.); D —L. ochrifrons n. sp.
	Fig. 3. Limotettix striolus (Fn.): A genital segment of male, lateral view (enlargement 82X); В —1 genital valve and plates (right ventral, left dorsal view. 82X); C tip of pygofer lobe, lateral view (150 X); D same, caudal view (150 X); E aedeagus, lateral view (150 X): F same, caudal view (150 X); G same, dorsocaudal view (150 X); H same, dorsal view (15ÜX): I style, dorsal view (150 X); J —1 connective (150 X); К abdomen tip of female (82X); L VH-sternite (46X)-
	Fig. 4. Limotettix sphagneticus Em. A genital segment of male, lateral view (82" X); В genital valve and plates (82X); C tip of pygofer lobe, lateral view (150 X); D same, caudal view (112 X); E aedeagus, lateral view (150 X); F same, caudal view (150 X); G same, dorsal view (150 X); H style, dorsal view (150 X); 1 connective (122 X); J abdomen tip of female (82X); К Vll-sternite (46X)-
	Fig. 5. Limotettix atricapillus (Bh.). A genital segment of male, lateral view (82X): В genital valve and plates (82X); C tip of pygofer, lateral view (150 X); D pygofer lobes, caudal view (82X); E aedeagus lateral view (150 X); F same, caudal view (150 X); G same, dorsal view (150 X): H same, dorso-caudal view (150 X); I style, dorsal view (150 X); J connective (112 X); К abdomen and of female (82X); L Vlt-sternite (46X)-
	Fig. 6. Limotettix ochrifrons n. sp. A genital segment of male, lateral view (82X); В genital valve and plates (82X); C tip of pygofer, lateral view (150 X): D aedeagus, lateral view (150 X); E same, caudal view (150 X): F same, dorsal view (150 X); G style, dorsal view (150 X); H connective (112 X); I abdomen end of female (82X): J VII-sternite (46X)-
	Fig. 7. Limotettix utahnus (Ls.). Male. A genital segment, lateral view (63X); B genital valve and plates (63X); C tip of pygofer lobe, lateral view (150 X); D same, caudal view (150X)i E aedeagus, lateral view (122 X); F same, caudal view (122 X); G same, dorsal view (122 X); H style, dorsal view (150 X); 1 connective (122 X).
	Fig. 8. Limoteitix bisoni Kn. Male. A genital segment, lateral view (52X); В ■— genital valve and plates (52X): C tip of pygofer lobe, lateral view (150 X); D same, caudal view (82X): E aedeagus, lateral view (150 X): F —• same, caudal View (150 X); G same, dorsal view (150 X): H style, dorsal view (150 X); I tip of style (375 X); J connective (112X)-
	Fig. 9. Limotettix nigrax (Mdl.). Male. A genital segment, lateral view (52X); В genital valve and plates (52X): C tip of pygofer lobe, caudal view (52X): В aecieagus, lateral view (11.2 X); E same, caudal view (112 X); F same, dorsat view (112 X): G style, dorsal view (150 X); H connective (82X)-
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	EESTI SIIRDESOOMETSADE ÄMBLIKEFAUNA STRUKTUURIST JA SESOONSETEST MUUTUSTEST
	Joon. I. Rohurinde ämblike jaotumus dominantrühmadesse Sõmerpalu siirdesoomännikus. D dominandid, / influendid, R retsedendid.
	Joon. 2. Rohurinde ämblike arvukus (skaala vasakul) ja jaotumus vanuserühmadesse (skaala paremal) Sõmerpalus 1960. aastal, a siirdesoomännik, b puissiirdesoo, c rabamännik. Katkendjoon ämblike koguarv. Viirutatud ala täiskasvanud isendite ja viirutamata ala noorloomade hulk %-des.
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	Joon. 3. Sambla rinde ämblike jaotumus dominantrühmadesse siirdesoomännikutes 1959. aastal. Tähistus nagu joon. 1.
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	LIGHT-STIMULATED ACCUMULATION OF LEUCOANTHOCYANIDINS AND OTHER FLAVONOIDS IN BUCKWHEAT SEEDLINGS
	Untitled
	The effect of light on the accumulation of leucoanthocyanidins in buckwheat seedlings. Black bars dark controls, white bars illuminated seedlings. Numerals below the white bars indicate the duration of illumination (hr) within a total 24-hr experimental period. The 100 per cent line corresponds to an average content of leucoanthocyanidins of about 70 and 130 micrograms per seedling in hypocotyls and cotyledons of 72-hr-old etiolated seedlings, respectively.
	Untitled

	РЕГУЛЯЦИЯ МУЛЫИМОЛЕКУЛЯРНЫХ СИСТЕМ ФЕРМЕНТОВ ПРИ ПРОРАСТАНИИ ТЕТРАПЛОИДНЫХ ПШЕНИЦ
	Untitled
	Рис. I. Энзимограммы кислой фосфатазы Т. dicoccum (А) и Т. timopheevi (Б): 1 покоящийся зародыш, 2 зародыш после 18 ч проращивания, 3 колеоптиль 46-часового проростка, 4 корни 46-часового проростка, 5 колеоптиль с первым лис том 71-часового проростка, 6 корни 71-часового проростка, 7 лист 7-дневного проростка, 8 стебель 7-дневного проростка.
	Untitled
	Рис. 2. Энзимограммы эстеразы Т. dicoccum (Л) и Т. timopheevi (Б). Обозначения см. рис. 1.
	Untitled
	Рис. 3. Энзимограммы анодных пероксидаз Т. dicoccum (Л) и Т. timopheevi (Б). Обозначения см. рис. 1.
	Untitled
	Рис. 4. Эизимограммы катодных пероксидаз Т. dicoccum (;4) и Т. timopheevi {Б). Обозначения см. рис. 1.

	ОБ ИЗМЕНЕНИИ ФЕНОЛЬНОГО КОМПЛЕКСА КАРТОФЕЛЯ ПРИ ЗАРАЖЕНИИ КАРТОФЕЛЬНОЙ НЕМАТОДОЙ
	Рис. 1. Влияние заражения картофельной нематодой на содержание фенольных соединений в устойчивом и восприимчивом сортах картофеля. 1 ’Спекула’ контроль; 2 ’Спекула’ зараженный; 3 ’Сулев’ контроль; 4 ’Сулев’ зараженный; общее содержание фенолов; – – – содержание о-дифенолов.
	Рис. 2. Динамика содержания суммы фенольных соединений в устойчивом и восприимчивом сортах картофеля. контрольные растения; – – – зараженные растения.
	Рис, 3. Динамика содержания о-дифенолов в устойчивом и восприимчивом сортах картофеля. Обозначения см. рис. 2.
	Рис. 4. Схе.ма хроматограмм этанольиого экстракта корней устойчивого и восприимчивого картофеля. Пятна, 1 которые всегда обнаруживаются в обоих сортах; 2 которые обнаруживаются в определенное время; 3 характерные для устойчивого сорта; 4 характерные для восприимчивого сорта; 5 возникающие в зараженных корнях.
	Рнс. 6. Содержание личинок нематод в корнях: 1 устойчивый сорт; 2 восприимчивый сорт.
	Рис. 5. Ультрафиолетовые спектры поглощения веществ 19 и 21. / чистый препарат хлорогеновой кислоты; 2 пятно 19 из листьев; 3 пятно 21 из листьев; 4 пятно 21 из корней.
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	ONTOGENETIC VARIATION IN THE ISOFORM COMPOSITION OF SOME ENZYMES IN THE DIPLOID WHEAT
	Fig. 1. Peroxidase electrophoretic patterns of wheat organs at various stages of development. Enzymograms of (Л) leaves; (B) roots; (C) internodes; (D) spikelet; (E) anthers; (f) pistils; (G) seeds; at stages of (a) seedling; (b) sprouting; (c) culming; (d) forming spikes; (e) milky seed; (/) waxy seed; (g) mature seed; (I—IV) the numbers of internode positions.
	Fig. 2. Acid phosphatase electrophoretic patterns of wheat organs at various stages of development. Designations see under Fig. 1.
	Fig. 3. Esterase electrophoretic patterns of wheat organs at various stages of development. Designations see under Fig. 1.
	Fig. 4. Electrophoretic patterns of (A) leucine aminopeptidase; (В) ß-galactosidase; (C) malate dehydrogenase; (D) glytamate dehydrogenase; (£) glycose-6- phosphate dehydrogenase; (F) 6-phosphogluconatc dehydrogenase and (G) alcohol dehydrogenase in (a) leaves; (b) seeds; (c) roots; (a') leaves at stage of seedling; (a") leaves at later stages; (b') milky seeds; (b") waxy, mature seeds.

	HÕBEREBASTE KARVASTIKU KVALITEEDI JA VÄRVUSE VAHELISTEST SEOSTEST
	Untitled
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	ВЛИЯНИЕ КОЛХИЦИНА НА УЛЫРАСТРУКТУРУ ФИБРОБЛАСТОВ КУРИНЫХ ЭМБРИОНОВ В ТКАНЕВОЙ КУЛЬТУРЕ
	Untitled
	Рис. 1. Комплекс Гольджи эмбрионального фибробласта курицы в тканевой культуре. Я ядро; Д диктиосомы; Ф вакуоли у формирующей стороны диктиосом; М митохондрии; Э эндоплазматическая сеть; жирные стрелки микротрубочки; двойные стрелки микрофиламенты. Увел. 37 500Х. Рис 2. Комплекс Гольджи эмбрионального фибробласта курицы в тканевой культуре, обработанной колхицином в течение 1 ч. Нарушено расположение мешков в диктиосоме (ид). Вакуоли в контакте (стрелка) с эндоплазматической сетью. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 42 500Х.
	Untitled
	Рис 3. Плотные тельца (Т) и эндоплазматическая сеть в фибробласте эмбриональной куриной ткани. Обозначения см. рис. 1. Увел. 42 300Х. Рис. 4. Светлые зоны под мембранами плотных телец (Т) в фибробласте после одночасовой обработки колхицином. Цистерны с плотным содержанием между тельцами. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 33 200Х.
	Untitled
	Рис. 5—6. Разные стадии разложения плотных телец в фибробластах, обработанных колхицином в течение 1 ч. Отпочкование пузырьков от плотных телец (стрелки) и увеличенное количество цистерн эндоплазматической сети вокруг них. Обозначения см. рис. 1. Увел. 29 700Х.
	Untitled
	Рис. 7. Вакуоли (В) как дериваты плотных телец в фибробласте 2-часового опыта. Скопление цистерн между вакуолями. Стрелка указывает на контакт вакуоли с цистернами. Обозначения см. рис. 1. Увел. 34 500Х. Рис. 8. Крупное скопление цистерн эндоплазматической сети в фибробласте после 3-часового опыта. Увел. 32 800Х.

	ФОРМИРОВАНИЕ И ВЫСВОБОЖДЕНИЕ МЕЗОСОМОПОДОБНЫХ МИКРОТЕЛЕЦ ПРИ СПОРОГЕНЕЗЕ ЭНДОФИТНОЙ БАЦИЛЛЫ РЕВЕРТИРОВАННОЙ СМОРОДИНЫ
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	ИССЛЕДОВАНИЕ ХРОМОСОМ ОБЫЧНЫМ И ФЛУОРЕСЦЕНТНЫМ МЕТОДАМИ В РАЗНЫХ ПОПУЛЯЦИЯХ ЧЕЛОВЕКА
	Метафазные пластинки с хромосомными вариантами, идентифицируемыми обычным (Л, Б) и флуоресцентным {В, Г) методами анализа. Хромосомные варианты: А 9q+, 1 Зр—, 17ps и Yq—; Б 22р+; В 13ps+, 21 ps и 22ps+; Г Yq+.
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	TEINE ÜLELIIDULINE KALADE ÖKOLOOGILISE FÜSIOLOOGIA ALANE KONVERENTS
	Chapter
	Untitled

	TALLINNA KOOLIÕPILASTE SOMATOM EETRI LISTE TUNNUSTE JA KEHAPROPORTSIOONIDE KUJUNEMINE
	Joon. 1. Tallinna (T) ja Harju rajooni (H) kooliõpilaste suhteline õlalaius.
	Joon. 2. Tallinna ja Harju rajooni kooliõpilaste suhteline puusalaius.
	Joon. 3. Tallinna ja Harju rajooni kooliõpilaste kercindeks.
	Joon. 4. Tallinna ja Harju rajooni kooliõpilaste torakaalindeks.
	Joon. 5. Tallinna ja Harju rajooni kooli õpilaste suhteline ülajäseme pikkus.
	Joon., 6. Tallinna kooliõpilaste suhteline alajäseme pikkus.
	Joon. 7. Tallinna kooliõpilaste intermembraalindeks.
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	ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ ВЫСОКОЧАСТОТНОГО ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ПОЛЯ НА ФЕРМЕНТАТИВНУЮ АКТИВНОСТЬ а-АМИЛАЗЫ ПОДЖЕЛУДОЧНОЙ ЖЕЛЕЗЫ
	Рис. 1. Схема установки для облучения растворов в ЭМ поле. 1 холодильник; 2 насос; 3 термометр; 4 кювета облучения; 5 —генератор.
	Рис. 3. Схема установки для облучения растворов в ЭМ поле с термостатированной кюветой. 1 термометр; 2 насос; 3 кювета облучения; 4 генератор; 5 термостат.
	Рис. 2. Термостатированная кювета. / реакционная смесь; 2 термостатирующая жидкость.
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	ТЕМПЕРАТУРА ТЕЛА И ЧАСТОТА ПУЛЬСА У КАНЮКА (BUTEO BUTEO) В ПОЛЕТЕ
	Рис. 1. ЭКГ и ЭМГ у канюка в полете. а взлет; b взмах (спуск) крыла; с посадка. Отметка времени 0,1 сек. Fig. 1. EKG and EMG in flying Common Buzzard, a start of flight; b wing beats; c landing. The time marks indicates 0,1 sec.
	Рис. 2. Вариабилыюсть в частоте пульса у канюка при различной степени активности; заштрихованная часть в полете. Температура среды 18 °С. Fig. 2. Heart rale at various state of activity in Common Buzzard. Striped in flight
	Рис. 3. Количество взмахов в секунду у канюка при различных типах полета. А полеты до 30 сек; В полеты около 1 мин; С полеты свыше 2 мин (настоящее парение). Fig. 3. Wing beats (sec.) at various types of flight in Common Buzzard. A flight time under 30 sec.; В flight time ca 1 min; C flight time over 2 min.
	Рис. 4. Изменения температуры тела у канюка в полете. Температура среды около 20 °С. f взлет, | посадка. Цифры обозначают исходную и максимальную величину температуры тела. Fig. 4. Changes in body temperature (under the musculus pectoralis) holorc, during and after flights of different lengths. Ambient temperature about 20 °C. f flight; j landing.
	Рис. 5. Зависимость частоты пульса от частоты взмахов. А при установившемся полете; В при взлете. Fig. 5. Intensity of heart rate in relation to wing beats. A during flight; В after the start.
	Рис. 6. Частота пульса и количество взмахов (столбцы) у канюка в полете. j посадка. Fig. 6. Heart rate and wing beats rate during flight in Common Buzzard. \ landing. Ambient temperature about 20 °C.
	Рис. 7. Изменения в частоте пульса (Л) и температуре тела (В) у канюка [в зависимости от летной активности. Fig. 7. Fluctuations of heart rate (Л) and body temperature (B) in relation to wing beats during “long term” flight in Common Buzzard. Ambient temperature about 20°C.

	ESTONIAN SPECIES OF THE GENUS PLATYPALPUS MCQ. {DIPTERA, EMPIDIDAE)
	Figs. 1—11: Plalypalpus Mcq. I—2; P. excisus Beck., male (1 left cercus, 2 hind leg, 3—4. P. niuri farsis FII., male. 3 hind leg, 4 left cercus, 5—6. P. sordidus Ztt., tip of middle tibia, 5 female, 6 male, 7 P. brevicornis Ztt., tip of middle tibia, B—ll. P. pulicarius Mg., male genitalia, 8 apical process to right lamella of epandrium, dextral view, 9 right lamella, ventral view, 10—11 epandrium and cerci, 10 dorsal view, II sinistra 1 view).
	Figs. 12—19: Platy palpus Mcq., male genitalia; 12—15; P. d iff leilis Frey (12 right lamella of epandrium, ventral view, 13 apical process to right lamella, dextral view, 14 epandrium and cerci, dorsal view, 15 left lamella of epandrium, sinistra 1 view, 16—19; P. brunneiübia Strobl; 16 right lamella of epandrium, ventral view, 17 apical process to right lamella, dextral view, 18—19 epandrium and cerci, 18 dorsal view, 19 sinistral view).
	Figs. 20—28: Platypalpus Mcq. (20 P. agilis Mg., right humeral callus, 21—24 P. clypeatus, sp. n., paratype from Voore (Institute of Evolutionary Morphology and Ecology of Animals), male genitalia. 21 apical process to right lamella of epandriurn, dextral view, 22 right lamella, ventral view, 23—24 epandriurn and cerci, 23 dorsal view, 24 sinistral view, 25—28 P. nigrosetosus Strobl, male genitalia. 25 right lamella of epandriurn, ventral view, 26—27 epandriurn and cerci, 26 dorsal view, 27 sinistral view, 28 apical projection to right lamella of epandriurn, dextra! view).

	ON THE ECOLOGY OF DESMIDS. 11. DESMIDS AND THE MINERAL CONTENT
	Fig. 1. Distribution of the localities of desmids at different НСО/ values.
	Fig. 2. Ecological amplitudes of desmids according to HCO3'.
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	ГУМОРАЛЬНАЯ ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ В ПОПУЛЯЦИИ ОДНОКЛ СТОЧНЫХ
	Рис. 1. Динамика изменения pH в среде культивирования водорослей. 1 культура на среде Аллена-Нельсона ( с добавкой азота и фосфора в океаническую воду); 2 культура на океанической иоде; 3 культура на искусственной морской воде (без микроэлементов; остановка развития через неделю). Лаг-фаза до 4—5 дней, далее до 8 дней логарифмическая фаза роста, затем линейная фаза и выход на «плато». Стрелками и крестиками отмечены уровни падения pH в местах скопления подвижных клеток.
	Рнс. 2. Накопление биомассы на среде с добавкой марганца. 1 культура на среде Аллена-Нельсона с добавкой марганца (200 мкг/л)-, 2 то же без добавки .марганца; 3 добавка марганца в «голодную» среду (азот и фосфор только за счет распада части клеток); 4 то же без добавки марганца.
	Рис. 3. Плюс-минус-балльная статистическая оценка развития культуры водорослей в присутствии «аутометаболита» и с добавкой марганца (2 мг/л), 1 линия отсчета развитие на среде Аллена-Нельсона без добавки марганца и «аутометаболнта»;' 2 то же с добавкой марганца; 3 то же с добавкой метаболита; 4 то же с добавкой марганца и метаболита. Начало развития при pH 8,60. Обобщенный эффект воздействия по показателям количества нормальных, подвижных, делящихся клеток и по общему количеству клеток в популяции.

	ВЛИЯНИЕ ДЕФИЦИТА ВОДЫ НА СОПРОТИВЛЕНИЕ УСТЬИЦ
	Рис. 1. Схема открывания устьиц листьев растений типа Gramineae. Qu радиус клетки при нулевом тургоре, Q то же, при иалиуии тургора, а длина щели, b ширина ее.
	Рис. 2. Зависимость сопротивления устьиц {гst*) от потенциала воды листа (фт). Влияние концентрации осмотически активного вещества (тoс/У0) и коэффициента эластичности стенок замыкающих клеток (е). Кривые 1 и 2 rst*, 1 и 2' проводимость устьиц 1, 1' при moc/K0 = =3O бар; 2, 2' при тoс/У0 =l5 бар. Сплошные кривые при е= 50 бар, пунктирные при е= 85 бар. Остальные параметры: Z) = 0,25 см2 ■ сек~1, п{ =8 • 103 см-2. 1= 5 ■ 10~4 см, a = Qo=l0-3 см, Si = 104 см2.
	Рис. 3. Зависимость сопротивления устьиц (rst*) от потенциала воды почвы (ф5). Влияние мощности корневой системы (Sr/Si) и влажности воздуха (фа). Сплошные кривые фа = = —955 бар (соответствует относительной влажности воздуха 50% при 25 °С), пунктирные фа = = —2210 бар (20% при 25°С), Цифры у кривых значения Sr/Si. Остальные параметры; зависимость /Щ*(фт) —ПО СПЛОШНОЙ кривой I на рис. 2; RP =O, га = = 0,5 сек • см-1, d, = 0,l см, d2 = =0,2 см, 6 = 3,55 • 10~2 см3сек~К
	Рис. 4. Зависимость интенсивности транспирации растения (Е) от потенциала воды почвы (ф«). Влияние мощности корневой системы (Sr/Si) и сопротивления току воды растения (RP). Цифры у кривых значения Sr/Si. Сплошные кривые Rp=o, пунктирные —RP = 1,8 • 105 сек ■ см~2. Тонкая кривая без устьичной регуляции {rst* = const = 2,74 сек-см.-1). фа = = —2210 бар, остальные параметры см. рис. 3.

	МЕТОД АВТОМАТИЧЕСКОГО ИЗМЕРЕНИЯ И ЗАПИСИ КРИВЫХ ГЕМОЛИЗА ЭРИТРОЦИТОВ И СПОСОБЫ ИХ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
	О СВЯЗИ МЕЖДУ НЕКОТОРЫМИ ПОКАЗАТЕЛЯМИ КРОВИ И ЯЙЦЕНОСКОСТЬЮ ИНДЕЕК ПОСЛЕ ПЕРВОГО ПЕРИОДА ИХ ЯЙЦЕКЛАДКИ
	Untitled
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA AASTAKOOSOLEKULT
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU OTSUS 1973. AASTA 29. MÄRTSIST
	Untitled



	Chapter
	Untitled


	Illustrations
	Untitled
	Рис. 1. Спектр флуоресценции плазмы крови при возбуждении длинноволновым ультрафиолетом (Х = 360 нм).
	Рис. 2. Зависимость интенсивности флуоресценции от концентрации белка в растворе плазмы.
	Рис. 3. Зависимость интенсивности флуоресценции разведенкой 1:10 плазмы от pH.
	Рис. 4. а Изменение so. времени прсь центного содержания белка в плазме крови облученных кроликов. Средние данные. б Интенсивность флуоресценции плазмы крови, отнесенная к проценту белка, в различные сроки после.облучения. / 600 р, 2 900 р, 3 1200 р.
	Рис. 5. Интенсивность флуоресценции плазмы крови в различные сроки после облучения. Средние данные по всем дозам облучения.
	Рис. 6. Зависимость средней интенсивности флуоресценции плазмы крови кроликов от дозы облучения.
	Fig. 1. Sampling localities of G. Flor: Estonian SSR Haanja (Haanhof) 14 Muhumaa (Moon) 21 Haaslava (Haselau) 6 Mõniste (Menzen) 15 Imukvere (Immofer) 4 Ontika (Ontika) 34 Jaani (St. Johannis) 22 Orajõe (Orrenhof) 20 Järveküla (Jerwekülla) 23 Pikasilla (Langenbrücke) 10 Kaarma (Karmel) 25 Põltsamaa (Oberpahlen) 5 Kahala (Kahal) 33 Puhtulaid (Pucht) 19 Kaisma (Kaisma) 17 Püha (Pyha) 24 Kambja (Kamby) 7 Pühajärve (Heiligensee) II Karilatsi (Kerjalatz) 8 Sõrve (Sworbe) 32 Karja (Karris) 24 Tartu (Dorpat) I Kihelkonna (Kielkond) 29 Tiirimetsa (Tirimetz) 31 Kooraste (Korast) 13 Uderna (Uddern) 9 Kukulinna (Kukulin) 3 Valjala (Wolde) 26 Kärla (Kergel) 28 Vidriku (Friedrichshof) 12 Luunja (Lunia) 2 Vilsandi (Filsand) 30 Mihkli (Michaelis) 18 Vändra (Fennern) 16 Latvian SSR Adaži (Aahof) 61 Liiaste (Liiast) 59 Ainaži (Hainasch) 35 Lobergi (Blumbergshof) 39 Alaukste ez. (Allokste See) 51 Lode (Lodenhof) 48 Araiši (Arrasch) 44 Meijeri (Mayershof) 43 Banuži (Kudling) 47 Nitaure (Nitau) 52 Brieki (Palmhof) 54 Piebalga (Pebalg) _ 49 Bukulti (Bellenhof) 62 Raiskums (Raiskum) 41 Carnikava (Zarnikau) 60 Rauna (Ronneburg) 45 Cesis (Wenden) 42 Ropaži (Rodenpois) 67 Dole (Dahlen) 64 Salaca (Salis) 36 Dubulti (Dubbeln) 65 Sauli (Saulhof) 38 Englarte (Engelhardshof) —57 Sermukši (Sermus) 50 Ergli (Erlaa) 71 Sidgunda (Siggunt) 69 Incukalns (Hinzenberg) 66 Sigulda (Segewold) 55 Karli (Karlsruhe) 46 Stukmani (Stockmannshpf) 73 Kirbiži (Kürbis) 37 Suntaži (Sunzel) ' 70 Koknese (Kokenhusen) 72 Turaida (Treiden) 53 Krimulda (Kremon) 56 Ulbroka (Stubbensee) 63 Lielkangari (Gr. Kangern) 68 Zaku (Augustenthal) 40 Liepupe (Pernigel) 58
	Fig. 2. Eupteryx stachydearum (Hdy.) nec Rb. Male genitalia: A genital segment, lateral view (enlargement 82X); В same, ventral view (82X); C aedeagus, lateral view (150 X): D same, caudal view (150 X); E tip of aedeagus, dorsal view (250 X); F stylus, lateral view (150 X); G connective (112 X): FI pygofer lobe, median view (150 X); I apodemes (32X)-
	Fig. 3. Eupteryx collina (FI.) nec Rb. Male genitalia: A genital segment, lateral view (82X): В same, ventral view (82X); C aedeagus, lateral view (169 X); D same, caudal view (169 X); E tip of aedeagus, caudal and dorsal view (169 X); F stylus (150 X); G connective (150 X); H pygofer lobe, median view (150 X): I appendages of pygofer lobe, caudal view (15ÕX); J apodemes (52X).
	Joon. 1. Lehe risllõik. a E. juncea. Ъ E. junceiformis.
	Untitled
	Joon. 2. E. juncea. Metafaas juuretipus. 2n=l4. Joon. 3. E. junceiformis. Metafaas juuretipus. 2n = 28.
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	Joon. 3. Taimerühmade katteväärtuste muutumine Deschampsia caespitosa Festuca rubra assotsiatsioonis väetamise tagajärjel. kõrrelised liblikõielised lõikheinalised rohundid 1 1964, 2 1965, 3 1966, 4 1967, 5 1968, 6 1969. Joon. 2. Taimerühmade katteväärtuste muutumine Melampyrum nemorosum'l Scorzonera humilis'e assotsiatsioonis väetamise tagajärjel. kõrrelised *— liblikõielised lõikheinalised rohundid / 1964, 2 1965, 3 1966, 4 1967, 5 1968, 6 1969, 7 1970. Joon. 1. Taimerühmade katteväärtuste muutumine Filipendula hexapetala Sesleria cocrulea assotsiatsiooni Scorzonera humilise variandis väetamise tagajärjel. kõrrelised liblikõielised lõikheinalised rohundid 1 1964, 2 1965, 3 1966, 4 1967, 5 1968. 6 1969.
	Untitled
	Joon. 4. Liblikõieliste osatähtsuse muutumine (%-des kuivkaalust) väetamise tagajärjel, a Filipendula hexapetala Sesleria coerulea assotsiatsiooni Scorzonera humilis'e variandis; b Melampyrum nemorosum'i Scorzonera humilis'e assotsiatsioonis; c Deschampsia caespitosa Festuca rubra assotsiatsioonis. !A ID 1G 1 1964, 2 1965, 3 1966, 4 1967, 5 1968, 6 1969, 7 1970.
	Joon. 5. Liblikõieliste vaheldumine Melampyrum nemorosum'i Scorzonera humilis'e assotsiatsioonis (%-des kuivkaalust) väetamise tagajärjel. Trifolium pratense Trifolium montanum —'■*— Lathyrus pratensis 1 1964, 2 1965, 3 1966, 4 1967, 5 1968, 6 1969, 7 1970.
	Joon. 6. Heina söödaväärtuse muutumine olenevalt väetusest. а Filipendula hexapetala Sesleria coerulea assotsiatsiooni Scorzonera humilis’e variandis; b Melampyrum nemorosum i Scorzonera humilis'e assotsiatsioonis; c Deschampsia caespitosa Festuca rubra assotsiatsioonis. ■ 1A ID 1G 6D 6G 1 1964, 2 1965, 3 1966, 4 1967, 5 1968, 6 1969, 7 1970.
	Joon. 7. Liikide arvu muutumine Melampyrum nemorosum'i Scorzonera humilis'e assotsiatsioonis väetamise tagajärjel. üldine liikide arv kõrrelised liblikõielised —lõikheinalised rohundid I 1964, 2 1965. 3 1966, 4 1967. 5 1968, 6 1969, 7 1970.
	Рпс. 1. Сравнительная характеристика органических веществ и цветности воды озер различных групп (данные летней межени). 'aPi. Г.' 1 бихроматная окнсляемость воды, жг О/л; ' . – – перманганатная окнсляемость воды, мг О/л (по‘ -3 шкале III); г j содержание фракции истинно растворенных веществ 1 I в составе органических веществ, %; j:: j \ содержание фракции фульвокислот в составе органических веществ, %; содержание фракции гуминовых кислот в составе НИИИИ органических веществ, %; г—< коэффициент цветности от бихроматной окисляемо- сти воды (по шкале I); • цветность воды в градусах (по шкале II).
	Рис. 2. Расположение озер различных типов на территории Эстонии. 1 озера типа А, 2 озера типа В, 3 озера типа С, 4 озера типа С, переходные к типу А, 5 озера типа D, 6 озера типа Е, 7 солоноватоводные озера.
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	Рис. 1. Динамика содержания калия, натрия и соотношения Na/K в эритроцитах после гамма-облучения кроликов дозами 800 (о), ЮОО (А ) и 1200 (•) р.
	Рнс. 2. Динамика содержания калия, натрия и соотношения Na/K в плазме крови после гамма-облучения кроликов дозами 800 (о), ЮОО (ж) и 1200 (•) р.
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	/7ара-пропилфенол (ППФ)
	Орто-пропилфенол (ОПФ)
	Динамика веса белых крыс в подостром опыте при введении им изомеров пропилфенола. 1 контроль, 2 ППФ, 3 ОПФ.
	Fig. 1. A temperature of the air, minima of every ten days of a month; В seasonal variations in supercooling points of the larvae of Petrova resinella-, C seasonal variations in the glycerol content of the larvae of Petrova resinella. о larvae of the last instar, • larvae of the second instar, О active larvae, Л diapausing larvae.
	Fig 2. Variations in the glycerol content of seconck-instar larvae of Petrova resinella produced by keeping larvae previously at +2O °C (solid line), and subsequently below —lo° (broken line). / the experiment was started on Dec. 9, 2 the experiment was started on March 30.
	Рис. 1. Градиент между температурой тела и среды у птенцов стрижей различного возраста после 60-минутной экспозиции при температуре среды 20°С. Fig. I. Temperature gradient (At = Ti, Та) as a function of age of the swifts’ nestlings.
	Рис. 3. Потребление кислорода (A) и температура тела (В) у 5-6- и 9—ll– птенцов стрижей при различной температуре среды, ф при нормальном режиме питания, О при голодании (гипотермическое состояние).
	Tig. 3. Oxygen consumption (Л) and body temperature (В) of 5—6-day-old and 9—ll-dayold nestlings at different ambient temperatures. # non-torpid nestlings (with food in excess), О torpid nestlings (the second day of starvation).
	Рис. 4. Потребление кислорода (Л) и температура тела (В) у 15-суточных птенцов стрижей после 60-минутной экспозиции при различной температуре среды. Обозначения см. рис. 3. Fig. 4. Oxygen consumption (Л) and body temperature (В) of 15-day-old nestlings at different ambient temperatures. See Fig. 3.
	Рис. 2. Терморегуляторный тонус у птенцов стрижен при различных температурах среды. А суточные птенцы, В 5—7-суточные птенцы. Fig. 2. Shivering electrical activity in m. pectoralis of I-day-old (A) and 5—7-day-old (В) nestlings at different ambient temperatures.
	Untitled
	Рис. 5. Терморегуляторный тонус у 15-суточного стрижа при различной температуре среды, а, с вечером н утром в состоянии нормотермии, b в гипотермии, ночью. Fig. 5. Shivering electrical activity in m. pectoralis of 15-day-old nestlings at different ambient temperatures, a before entry into torpor, b – torpid nestlings, c during arousal. Ambient temperature 15°.
	Рис. 7. Частота дыхания у 15-сутомных стрижей при поддержании различных «эталонных» температур теза в состоянии управляемой гипотермии. Ti температура среды, Т0 температура тела. Линия отметки времени 1 мин. Fig. 7. Breathing rate of 15-day-old torpid nestlings at different ambient temperatures. T 1 ambient temperature; To regulated body temperature level. Time marks 1 minute.
	Рис. 6. Различные этапы в формировании реакции управляемой гипотермии (Л) и температурной регуляции в состоянии гипотермии (В) у птенцов стрижей в онтогенезе. температура тела, – – – температура среды. Fig. 6. Ontogenic development of torpid cycle (Л), formation of body temperature regulation in torpidity (B) in nestlings of swifts. Numbers indicate age of nestlings; body temperature; – – – ambient temperature.
	Рис. 8. Динамика изменения метаболизма (•), температуры тела Fig. 8. Oxygen consumption (•), body temperature (—) and heart (—) и частоты пульса( )y 18-суточного стрижа в цикле управ- rate( ) during the torpor cycle in the 18-day-old nestling at an ляемой гипотермии. ambient temperature 21—23° (—).
	Untitled
	Рис. 9. Биоэлектрическая активность в грудной мускулатуре у взрослого стрижа в цикле управляемой гипотермии. А при входе в гипотермию при температуре среды 20°; В при нормотермии (а), в состоянии гипотермии (b) и в начале выхода из гипотермии (с) при температуре среды 26°. Fig. 9. А Shivering electrical activity in m. pectoralis in adult birds during entry into torpor at an ambient temperature of 20°. В shivering electrical activity in no.n-torpid adult bird (a), in torpid bird (b) and during arousal from torpor (c) at ambient temperature of 26°.
	Fig. 1. Cheilymenis albescens-, a marginal section; b outer excipulum with forked hairs; c spore, note the loosening perisoorial sheath; d hairs ot type 1; c hairs of type 2. a, d, e 1Ö0X; b 390 X; c 2000 –
	Fig. 2. Trichophaea bicuspis, surface of fruit-body, showing excipular hairs and cells. IЮХ-
	Fig. 3. Spores of Trichophaea. a T. gregaria, TAA-44097, b —■ T. gregaria, TAA-43397; c T. gregaria, TAA-43370; d T. gregaria, TAA-43457; e T. gregaria, TAA-43417; f T. gregaria, TAA-43352; g T. gregaria, TAA-43456; h T. woolhopeia-, i T. bicuspis. All 1000 –
	Fig. 4. Excipular hairs of T. gregaria: a TAA-43417; b TAA-43456. 11 OX-
	Untitled
	Рмс. I—3. Разрущающпеся клетки, примыкающие к полости СРКТ в корне проростка рапса. В клетках видны периферические скопления умеренно осмиефильных гранул. В полости СРКТ (справа) наряду с редкими гранулами в ячеистой массе дегенерированной цитоплазмы, обнаруживается множество бактериальных клеток, весьма полиморфных по размерам, плотности и тонкому строению. Увелич. рис, 1 6000Х, рис. 2 12 000Х, рис. 3 25 000Х.
	Рис. 2
	Рис. 3.
	Рис. 4. Скопление гранул в периферической цитоплазме неразрушенной клетки с нормальным ядром. Увелич. 65 000Х.
	Untitled
	Рис. 5—6. Скопление гомогенного умеренно осмиефильного вещества в цитоплазме клетки на начальной стадии образования гранул. Увелич. рис. 5 ЮОООх, рис. 6 ЮООООХ,
	Рис. 7. Увеличенный участок рис. 3. Ясно выявлен полиморфизм бактериальных клеток Увелнч. 43 000Х.
	Рис. 8. Мелкие формы бактерий среди осмиефильных гранул в разрушенных клетках. Увелнч. 70 000Х.
	Рис. 9. Бактериоподобная структура в скоплении гранул. Увелич. 120 000Х.
	Рис. 10. Мелкая бактерия в капсуле из разрушенной цитоплазмы. Увелич. 80 000Х.
	Fig. 1. The accumulation of anthocyanins in buckwheat seedlings fed with exogenous nutritive substances and exposed to different temperatures during a 24-h postillumination dark period (pg/seedling). N 0.1 per cent NH4NO3; P 10~2M phenylalanine; G 1 per cent glucose.
	F i g. 2. The influence of temperature on the total amount of glycoflavones in buckwheat seedlings. A —56 D 16L+24D at various t°; В —56 D 16L + + 48D at various t°; C —48 D 3 cycles of (BL+I6D at various t°); D—56D + 16L at various t° + 24D at 25 C°.
	Untitled
	Fig. 1. Meads of Limotettix species (males): A L. atricapillus (Bh.); В L. ochrifrons n. sp.; C L. sphagneticds Em.
	Fig. 2. Hind ends of male abdomens: A L. striolus (Fn.); В L. sphagneticus Em C —L. atricapillus (Bh.); D —L. ochrifrons n. sp.
	Fig. 3. Limotettix striolus (Fn.): A genital segment of male, lateral view (enlargement 82X); В —1 genital valve and plates (right ventral, left dorsal view. 82X); C tip of pygofer lobe, lateral view (150 X); D same, caudal view (150 X); E aedeagus, lateral view (150 X): F same, caudal view (150 X); G same, dorsocaudal view (150 X); H same, dorsal view (15ÜX): I style, dorsal view (150 X); J —1 connective (150 X); К abdomen tip of female (82X); L VH-sternite (46X)-
	Fig. 4. Limotettix sphagneticus Em. A genital segment of male, lateral view (82" X); В genital valve and plates (82X); C tip of pygofer lobe, lateral view (150 X); D same, caudal view (112 X); E aedeagus, lateral view (150 X); F same, caudal view (150 X); G same, dorsal view (150 X); H style, dorsal view (150 X); 1 connective (122 X); J abdomen tip of female (82X); К Vll-sternite (46X)-
	Fig. 5. Limotettix atricapillus (Bh.). A genital segment of male, lateral view (82X): В genital valve and plates (82X); C tip of pygofer, lateral view (150 X); D pygofer lobes, caudal view (82X); E aedeagus lateral view (150 X); F same, caudal view (150 X); G same, dorsal view (150 X): H same, dorso-caudal view (150 X); I style, dorsal view (150 X); J connective (112 X); К abdomen and of female (82X); L Vlt-sternite (46X)-
	Fig. 6. Limotettix ochrifrons n. sp. A genital segment of male, lateral view (82X); В genital valve and plates (82X); C tip of pygofer, lateral view (150 X): D aedeagus, lateral view (150 X); E same, caudal view (150 X): F same, dorsal view (150 X); G style, dorsal view (150 X); H connective (112 X); I abdomen end of female (82X): J VII-sternite (46X)-
	Fig. 7. Limotettix utahnus (Ls.). Male. A genital segment, lateral view (63X); B genital valve and plates (63X); C tip of pygofer lobe, lateral view (150 X); D same, caudal view (150X)i E aedeagus, lateral view (122 X); F same, caudal view (122 X); G same, dorsal view (122 X); H style, dorsal view (150 X); 1 connective (122 X).
	Fig. 8. Limoteitix bisoni Kn. Male. A genital segment, lateral view (52X); В ■— genital valve and plates (52X): C tip of pygofer lobe, lateral view (150 X); D same, caudal view (82X): E aedeagus, lateral view (150 X): F —• same, caudal View (150 X); G same, dorsal view (150 X): H style, dorsal view (150 X); I tip of style (375 X); J connective (112X)-
	Fig. 9. Limotettix nigrax (Mdl.). Male. A genital segment, lateral view (52X); В genital valve and plates (52X): C tip of pygofer lobe, caudal view (52X): В aecieagus, lateral view (11.2 X); E same, caudal view (112 X); F same, dorsat view (112 X): G style, dorsal view (150 X); H connective (82X)-
	Joon. I. Rohurinde ämblike jaotumus dominantrühmadesse Sõmerpalu siirdesoomännikus. D dominandid, / influendid, R retsedendid.
	Joon. 2. Rohurinde ämblike arvukus (skaala vasakul) ja jaotumus vanuserühmadesse (skaala paremal) Sõmerpalus 1960. aastal, a siirdesoomännik, b puissiirdesoo, c rabamännik. Katkendjoon ämblike koguarv. Viirutatud ala täiskasvanud isendite ja viirutamata ala noorloomade hulk %-des.
	Untitled
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	The effect of light on the accumulation of leucoanthocyanidins in buckwheat seedlings. Black bars dark controls, white bars illuminated seedlings. Numerals below the white bars indicate the duration of illumination (hr) within a total 24-hr experimental period. The 100 per cent line corresponds to an average content of leucoanthocyanidins of about 70 and 130 micrograms per seedling in hypocotyls and cotyledons of 72-hr-old etiolated seedlings, respectively.
	Untitled
	Рис. I. Энзимограммы кислой фосфатазы Т. dicoccum (А) и Т. timopheevi (Б): 1 покоящийся зародыш, 2 зародыш после 18 ч проращивания, 3 колеоптиль 46-часового проростка, 4 корни 46-часового проростка, 5 колеоптиль с первым лис том 71-часового проростка, 6 корни 71-часового проростка, 7 лист 7-дневного проростка, 8 стебель 7-дневного проростка.
	Untitled
	Рис. 2. Энзимограммы эстеразы Т. dicoccum (Л) и Т. timopheevi (Б). Обозначения см. рис. 1.
	Untitled
	Рис. 3. Энзимограммы анодных пероксидаз Т. dicoccum (Л) и Т. timopheevi (Б). Обозначения см. рис. 1.
	Untitled
	Рис. 4. Эизимограммы катодных пероксидаз Т. dicoccum (;4) и Т. timopheevi {Б). Обозначения см. рис. 1.
	Рис. 1. Влияние заражения картофельной нематодой на содержание фенольных соединений в устойчивом и восприимчивом сортах картофеля. 1 ’Спекула’ контроль; 2 ’Спекула’ зараженный; 3 ’Сулев’ контроль; 4 ’Сулев’ зараженный; общее содержание фенолов; – – – содержание о-дифенолов.
	Рис. 2. Динамика содержания суммы фенольных соединений в устойчивом и восприимчивом сортах картофеля. контрольные растения; – – – зараженные растения.
	Рис, 3. Динамика содержания о-дифенолов в устойчивом и восприимчивом сортах картофеля. Обозначения см. рис. 2.
	Рис. 4. Схе.ма хроматограмм этанольиого экстракта корней устойчивого и восприимчивого картофеля. Пятна, 1 которые всегда обнаруживаются в обоих сортах; 2 которые обнаруживаются в определенное время; 3 характерные для устойчивого сорта; 4 характерные для восприимчивого сорта; 5 возникающие в зараженных корнях.
	Рнс. 6. Содержание личинок нематод в корнях: 1 устойчивый сорт; 2 восприимчивый сорт.
	Рис. 5. Ультрафиолетовые спектры поглощения веществ 19 и 21. / чистый препарат хлорогеновой кислоты; 2 пятно 19 из листьев; 3 пятно 21 из листьев; 4 пятно 21 из корней.
	Fig. 1. Peroxidase electrophoretic patterns of wheat organs at various stages of development. Enzymograms of (Л) leaves; (B) roots; (C) internodes; (D) spikelet; (E) anthers; (f) pistils; (G) seeds; at stages of (a) seedling; (b) sprouting; (c) culming; (d) forming spikes; (e) milky seed; (/) waxy seed; (g) mature seed; (I—IV) the numbers of internode positions.
	Fig. 2. Acid phosphatase electrophoretic patterns of wheat organs at various stages of development. Designations see under Fig. 1.
	Fig. 3. Esterase electrophoretic patterns of wheat organs at various stages of development. Designations see under Fig. 1.
	Fig. 4. Electrophoretic patterns of (A) leucine aminopeptidase; (В) ß-galactosidase; (C) malate dehydrogenase; (D) glytamate dehydrogenase; (£) glycose-6- phosphate dehydrogenase; (F) 6-phosphogluconatc dehydrogenase and (G) alcohol dehydrogenase in (a) leaves; (b) seeds; (c) roots; (a') leaves at stage of seedling; (a") leaves at later stages; (b') milky seeds; (b") waxy, mature seeds.
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	Рис. 1. Комплекс Гольджи эмбрионального фибробласта курицы в тканевой культуре. Я ядро; Д диктиосомы; Ф вакуоли у формирующей стороны диктиосом; М митохондрии; Э эндоплазматическая сеть; жирные стрелки микротрубочки; двойные стрелки микрофиламенты. Увел. 37 500Х. Рис 2. Комплекс Гольджи эмбрионального фибробласта курицы в тканевой культуре, обработанной колхицином в течение 1 ч. Нарушено расположение мешков в диктиосоме (ид). Вакуоли в контакте (стрелка) с эндоплазматической сетью. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 42 500Х.
	Untitled
	Рис 3. Плотные тельца (Т) и эндоплазматическая сеть в фибробласте эмбриональной куриной ткани. Обозначения см. рис. 1. Увел. 42 300Х. Рис. 4. Светлые зоны под мембранами плотных телец (Т) в фибробласте после одночасовой обработки колхицином. Цистерны с плотным содержанием между тельцами. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 33 200Х.
	Untitled
	Рис. 5—6. Разные стадии разложения плотных телец в фибробластах, обработанных колхицином в течение 1 ч. Отпочкование пузырьков от плотных телец (стрелки) и увеличенное количество цистерн эндоплазматической сети вокруг них. Обозначения см. рис. 1. Увел. 29 700Х.
	Untitled
	Рис. 7. Вакуоли (В) как дериваты плотных телец в фибробласте 2-часового опыта. Скопление цистерн между вакуолями. Стрелка указывает на контакт вакуоли с цистернами. Обозначения см. рис. 1. Увел. 34 500Х. Рис. 8. Крупное скопление цистерн эндоплазматической сети в фибробласте после 3-часового опыта. Увел. 32 800Х.
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	Метафазные пластинки с хромосомными вариантами, идентифицируемыми обычным (Л, Б) и флуоресцентным {В, Г) методами анализа. Хромосомные варианты: А 9q+, 1 Зр—, 17ps и Yq—; Б 22р+; В 13ps+, 21 ps и 22ps+; Г Yq+.
	Untitled
	Joon. 1. Tallinna (T) ja Harju rajooni (H) kooliõpilaste suhteline õlalaius.
	Joon. 2. Tallinna ja Harju rajooni kooliõpilaste suhteline puusalaius.
	Joon. 3. Tallinna ja Harju rajooni kooliõpilaste kercindeks.
	Joon. 4. Tallinna ja Harju rajooni kooliõpilaste torakaalindeks.
	Joon. 5. Tallinna ja Harju rajooni kooli õpilaste suhteline ülajäseme pikkus.
	Joon., 6. Tallinna kooliõpilaste suhteline alajäseme pikkus.
	Joon. 7. Tallinna kooliõpilaste intermembraalindeks.
	Рис. 1. Схема установки для облучения растворов в ЭМ поле. 1 холодильник; 2 насос; 3 термометр; 4 кювета облучения; 5 —генератор.
	Рис. 3. Схема установки для облучения растворов в ЭМ поле с термостатированной кюветой. 1 термометр; 2 насос; 3 кювета облучения; 4 генератор; 5 термостат.
	Рис. 2. Термостатированная кювета. / реакционная смесь; 2 термостатирующая жидкость.
	Рис. 1. ЭКГ и ЭМГ у канюка в полете. а взлет; b взмах (спуск) крыла; с посадка. Отметка времени 0,1 сек. Fig. 1. EKG and EMG in flying Common Buzzard, a start of flight; b wing beats; c landing. The time marks indicates 0,1 sec.
	Рис. 2. Вариабилыюсть в частоте пульса у канюка при различной степени активности; заштрихованная часть в полете. Температура среды 18 °С. Fig. 2. Heart rale at various state of activity in Common Buzzard. Striped in flight
	Рис. 3. Количество взмахов в секунду у канюка при различных типах полета. А полеты до 30 сек; В полеты около 1 мин; С полеты свыше 2 мин (настоящее парение). Fig. 3. Wing beats (sec.) at various types of flight in Common Buzzard. A flight time under 30 sec.; В flight time ca 1 min; C flight time over 2 min.
	Рис. 4. Изменения температуры тела у канюка в полете. Температура среды около 20 °С. f взлет, | посадка. Цифры обозначают исходную и максимальную величину температуры тела. Fig. 4. Changes in body temperature (under the musculus pectoralis) holorc, during and after flights of different lengths. Ambient temperature about 20 °C. f flight; j landing.
	Рис. 5. Зависимость частоты пульса от частоты взмахов. А при установившемся полете; В при взлете. Fig. 5. Intensity of heart rate in relation to wing beats. A during flight; В after the start.
	Рис. 6. Частота пульса и количество взмахов (столбцы) у канюка в полете. j посадка. Fig. 6. Heart rate and wing beats rate during flight in Common Buzzard. \ landing. Ambient temperature about 20 °C.
	Рис. 7. Изменения в частоте пульса (Л) и температуре тела (В) у канюка [в зависимости от летной активности. Fig. 7. Fluctuations of heart rate (Л) and body temperature (B) in relation to wing beats during “long term” flight in Common Buzzard. Ambient temperature about 20°C.
	Figs. 1—11: Plalypalpus Mcq. I—2; P. excisus Beck., male (1 left cercus, 2 hind leg, 3—4. P. niuri farsis FII., male. 3 hind leg, 4 left cercus, 5—6. P. sordidus Ztt., tip of middle tibia, 5 female, 6 male, 7 P. brevicornis Ztt., tip of middle tibia, B—ll. P. pulicarius Mg., male genitalia, 8 apical process to right lamella of epandrium, dextral view, 9 right lamella, ventral view, 10—11 epandrium and cerci, 10 dorsal view, II sinistra 1 view).
	Figs. 12—19: Platy palpus Mcq., male genitalia; 12—15; P. d iff leilis Frey (12 right lamella of epandrium, ventral view, 13 apical process to right lamella, dextral view, 14 epandrium and cerci, dorsal view, 15 left lamella of epandrium, sinistra 1 view, 16—19; P. brunneiübia Strobl; 16 right lamella of epandrium, ventral view, 17 apical process to right lamella, dextral view, 18—19 epandrium and cerci, 18 dorsal view, 19 sinistral view).
	Figs. 20—28: Platypalpus Mcq. (20 P. agilis Mg., right humeral callus, 21—24 P. clypeatus, sp. n., paratype from Voore (Institute of Evolutionary Morphology and Ecology of Animals), male genitalia. 21 apical process to right lamella of epandriurn, dextral view, 22 right lamella, ventral view, 23—24 epandriurn and cerci, 23 dorsal view, 24 sinistral view, 25—28 P. nigrosetosus Strobl, male genitalia. 25 right lamella of epandriurn, ventral view, 26—27 epandriurn and cerci, 26 dorsal view, 27 sinistral view, 28 apical projection to right lamella of epandriurn, dextra! view).
	Fig. 1. Distribution of the localities of desmids at different НСО/ values.
	Fig. 2. Ecological amplitudes of desmids according to HCO3'.
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	Рис. 1. Динамика изменения pH в среде культивирования водорослей. 1 культура на среде Аллена-Нельсона ( с добавкой азота и фосфора в океаническую воду); 2 культура на океанической иоде; 3 культура на искусственной морской воде (без микроэлементов; остановка развития через неделю). Лаг-фаза до 4—5 дней, далее до 8 дней логарифмическая фаза роста, затем линейная фаза и выход на «плато». Стрелками и крестиками отмечены уровни падения pH в местах скопления подвижных клеток.
	Рнс. 2. Накопление биомассы на среде с добавкой марганца. 1 культура на среде Аллена-Нельсона с добавкой марганца (200 мкг/л)-, 2 то же без добавки .марганца; 3 добавка марганца в «голодную» среду (азот и фосфор только за счет распада части клеток); 4 то же без добавки марганца.
	Рис. 3. Плюс-минус-балльная статистическая оценка развития культуры водорослей в присутствии «аутометаболита» и с добавкой марганца (2 мг/л), 1 линия отсчета развитие на среде Аллена-Нельсона без добавки марганца и «аутометаболнта»;' 2 то же с добавкой марганца; 3 то же с добавкой метаболита; 4 то же с добавкой марганца и метаболита. Начало развития при pH 8,60. Обобщенный эффект воздействия по показателям количества нормальных, подвижных, делящихся клеток и по общему количеству клеток в популяции.
	Рис. 1. Схема открывания устьиц листьев растений типа Gramineae. Qu радиус клетки при нулевом тургоре, Q то же, при иалиуии тургора, а длина щели, b ширина ее.
	Рис. 2. Зависимость сопротивления устьиц {гst*) от потенциала воды листа (фт). Влияние концентрации осмотически активного вещества (тoс/У0) и коэффициента эластичности стенок замыкающих клеток (е). Кривые 1 и 2 rst*, 1 и 2' проводимость устьиц 1, 1' при moc/K0 = =3O бар; 2, 2' при тoс/У0 =l5 бар. Сплошные кривые при е= 50 бар, пунктирные при е= 85 бар. Остальные параметры: Z) = 0,25 см2 ■ сек~1, п{ =8 • 103 см-2. 1= 5 ■ 10~4 см, a = Qo=l0-3 см, Si = 104 см2.
	Рис. 3. Зависимость сопротивления устьиц (rst*) от потенциала воды почвы (ф5). Влияние мощности корневой системы (Sr/Si) и влажности воздуха (фа). Сплошные кривые фа = = —955 бар (соответствует относительной влажности воздуха 50% при 25 °С), пунктирные фа = = —2210 бар (20% при 25°С), Цифры у кривых значения Sr/Si. Остальные параметры; зависимость /Щ*(фт) —ПО СПЛОШНОЙ кривой I на рис. 2; RP =O, га = = 0,5 сек • см-1, d, = 0,l см, d2 = =0,2 см, 6 = 3,55 • 10~2 см3сек~К
	Рис. 4. Зависимость интенсивности транспирации растения (Е) от потенциала воды почвы (ф«). Влияние мощности корневой системы (Sr/Si) и сопротивления току воды растения (RP). Цифры у кривых значения Sr/Si. Сплошные кривые Rp=o, пунктирные —RP = 1,8 • 105 сек ■ см~2. Тонкая кривая без устьичной регуляции {rst* = const = 2,74 сек-см.-1). фа = = —2210 бар, остальные параметры см. рис. 3.
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