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HELGI ÄKKE

KÜÜLIKU ERÜTROTSÜÜTIDE ADENIINISIUKLEOTIIDIDE
EKSTRAHEERIMISMEETODITE VÕRDLUS

Keskse rolli avastamine, mis adeniinnukleotiidid ATP*, ADP ja AMP
etendavad raku bioenergeetilises ainevahetuses, on põhjustanud suure huvi
nende ühendite ja funktsionaalse biokeemia vastu. ATP on ühelt poolt
kõigi eluprotsesside ainsaks universaalseks energiadoonoriks, kuid samal
ajal ka vaheühendiks, millesse akumuleeritakse orgaaniliste ühendite
ainevahetusest ammutatud keemiline energia.

Erütrotsüütide adeniinnukleotiide on alles vähe uuritud, mistõttu teada-
olevad andmed on küllaltki vastuolulised. Imetaja erütrotsüüt kui hapniku
transpordiks diferentseerunud rakk on suhteliselt lihtsa ehitusega: tal
puuduvad tuum, mitokondrid, mikrosoomid, endoplasmaatiline retiikulum
ja ATP-süsteemi regenereeriv hingamissüsteem (oksüdatiivne fosforileeri-
mine). ATP resüntees toimub neis ainult glükolüüsi ja pentoosfosfaat-
tsükli ainevahetuse kaudu. Sellega seoses on nendes rakkudes täheldatud
vastastikust sõltuvust glükolüüsi intensiivsuse, ATP taastootmise ja kont-
sentratsiooni vahel (Yunis, Yasmineh, 1969). Erütrotsüüt vajab ATP-d
oma funktsiooni täitmiseks, s. o. glükolüüsiks, katioonide transpordiks,
raku iseloomuliku vormi hoidmiseks ja koos 2,3-DPG-ga hemoglobiini hin-
gamisfunktsiooni tugevdamiseks (Brewer, 1969; jt.).

Erütrotsüütides sisalduva ATP hulk on geneetiliselt determineeritud
(Brewer, 1969). Suured erinevused tema sisalduses ilmnevad geneetiliste
anomaaliate korral (Rapoport, 1968). ATP individuaalse taseme nihkeid
on täheldatud ka seoses endokriinorganite patoloogiaga (Scheibe, 1964),
kehalise tööga (Кемень, Антал, 1966) ning siis, kui organism allutada
teistele ekstremaalset laadi mõjutustele.

Kuna nukleosiidfosfaadid on keemiliselt väga sarnased ja labiilsed,
tuldi nende biokeemias kasutatavate määramismeetodite väljatöötamisega
toime alles viimase 20 aasta jooksul. Edu saavutati alles siis, kui nende
analüüsimiseks hakati kasutama paberkromatograafiat (Hanes, Isher-
wood, 1949), ioonivahetuskromaiograafiat (Cohn, 1950) ja nukleotiidide
võimet neelata kindla lainepikkusega UV-d (Holiday, Johnson, 1949).
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nevuscd, mis vabade nukleosiidfosfaatide kontsentratsioonides esinevad
olenevalt sellest, kas küüliku erütrotsüütide ekstraheerimisel kasutati
TKÄ-d, etanooli või vett. Saadud andmed olid vajalikud selleks, et välja
selgitada põhikatsete jaoks sobivaima adeniinnukleotiidide erütrotsüüti-
dest ekstraheerimise meetodit.

Materjal ja metoodika

Katseloomadeks olid valge hiiu tõugu samasoolised 18-kuised 3—4-kg-sed küülikud.
Nukleotiidide standardlahused valmistati järgmistest kromatograafiliselt puhastest

reaktiividest («Reanal», Ungari): AMP M = 347,24; ADP M = 547,21; ATP
M = 623,23; GTP M = 661,18.

Verd võeti küüliku kõrvaveenist jahutatud nõusse, kasutades antikoagulandina hepa-
riini. Nukleosiidfosfaatide hüdrolüüsi piiramiseks toimusid kõik järgnevad protseduurid
4°C juures. Plasma ja leukotsüüdid eraldati tsentrifuugimise teel. Seejärel pesti erütrot-
süüte kolm korda glükoosi (0,1%) sisaldava külma füsioloogilise lahusega. Saadud
erütrotsüütide massist ekstraheeriti nukleotiidid kolmel erineval viisil: 1) jahutatud
TKÄ-ga ja 2) etanooliga ja 3) veega kuumutades. Kõiki neid võtteid on nukleosiid-
fosfaatide eraldamiseks kudedest kasutatud varemgi (Prankerd, Altman, 1954; Bartlett,
1959; Smith-Kielland, 1964; Brewer, 1969; jt.).

Ekstraheerimine TKÄ-ga. 3 mahuosale 10 või 5%-le jääkülmale TKÄ-le lisati tilk-
haaval 0,5—2,0 ml erütrotsüüte, segati 5 minutit ning tsentrifuugiti 10 minutit. Ekstiakt
eemaldati ja valgu sadet pesti veel kaks korda vastavalt 5 või 2,5%-se TKÄ-ga, mida
võeti 1,5-kordses mahus. Valgu korduv pesemine oli tingitud sellest, et esimese ekstrakti
nukleotiidide saagis on 65—70, koos teisega aga 95 ning pärast kolmandat pesemist
koguni 98% (Bartlett, 1959). Kõik kolm fraktsiooni ühendati ning TKÄ eemaldati, ekstra-
heerides eetriga neli korda. Lõpuks neutraliseeriti lahus I—21 —2 tilga 0,5 N KOH-ga.

Ekstraheerimine etanooliga. 3 mahuosale külmale 50 või 60%-le etanoolile lisati
0,5—2,0 ml erütrotsüüte. Pärast vastavalt 5- või 3-minutist keetmist ja pidevalt segamist
jahutati katseklaas. Ekstrakt eraldati 10-minutise tsentrifuugimise teel ning denaturee-
runud valgu sadet pesti kaks korda 1,5 mahuosa alkoholiga. Saadud ekstraktid ühendati
ja filtreeriti.

Ekstraheerimine veega toimus analoogiliselt.
Etanooli ja veega ekstraheerimise eeliseks TKÄ-ga võrreldes pidasime seda, et see

võimaldas vältida tugeva happelise keskkonna puhul tekkivat nukleosiidfosfaatide hüdro-
lüüsi, nagu oli selgunud Smith-Kiellandi (1964) pooli sooritatud nukleotiidide kahe
ekstraheerimisviisi (50%-se etanooliga 100° ja 0,6 N perkloorhappega 0° juures) võrdlu-
sest. Etanooli pole seni erütrotsüütidest nukleotiidide ekstraheerimiseks kasutatud.

Enne paberkromatograafilist eraldamist kontsentreeriti ekstraktid, aurutades nad
3—5 tunni jooksul vaakuumis toatemperatuuril kuivaks. Kuivjääke säilitati 4° juures.
Kromatogrammile kandmiseks lahustati nad ekstraktide algsest hulgast s—lo korda
väiksemas veekoguses.

Paberkromatograafia. Kuigi paberkromatograafia võimaldab eraldada struktuurilt
lähedasi segu komponente, on nukleosiidfosfaatidele kui keemiliselt väga sarnastele
ühenditele sobiva solvendi leidmine küllaltki raske. Kõige paremad tulemused saadi
langeval voolutamisel Hanesi ja Isherwoodi (1949) poolt soovitatud aluselise lahustiga
n-propanool NH.iOH(2S%) H 2 O vahekorras 60:30:10. Kromatografeeritavate segude
paremaks eraldamiseks kasutati korduvat kromatografeerimist (4X24 t.) toatemperatuuril.
Kirjanduse andmetel (Венкстерн, Баев, 1957) ei põhjusta pikaajalised (2X48 t.) selle
solvendiga voolutamised nukleotiidide olulist hüdrolüüsi.

Kromatografeerimispaberina kasutati marki «Schleicher & Schüll» nr. 2043b, millest
lõigati 25X40 cm suurused lehed, nagu seda soovitavad Zaitseva ja Afanasjeva (Зайцева.
Афанасьева., 1957). Metallijälgede kõrvaldamiseks pesti kromatografeerimispaberit
0,5%-se EDTA lahusega (Eggleston, Hems, 1952; Венкстерн, Баев, 1957).
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Uuritav lahus kanti kalibreeritud mikropipeti (0,0052 ml) abil paberile 1 cm pikkuse
joonena. Ühte punkti kantud ekstrakti hulk oli 0,01 —0,07 ml, kusjuures parim nukleotiidide
eraldumine saadi 0,02—0,04 ml-se koguse korral. Stardijoonele lisati ekstraktis leiduvate
metallioonide sidumiseks 0,001 —0,002 ml O,IM EDTA lahust. Võrdluseks uuritavate
ühenditega paigutati igale kromatogrammile ka nukleotiidide standardlahuseid.

Kõiki kromatogramme analüüsiti Brumbergi ultrahemiskoobil ning tulemuste täpsus-
tamiseks (Боброва, Степаненко, 1962) fotografeeriti UV-s kontaktmeetodil (Markham,
Smith, 1949), kasutades bakteritsiidset lampi БУВ-30 ja kontaktfotopaberit.

UV-s fikseeritud laigud lõigati kromatogrammist välja ja pärast peenestamist eluee-
riti kahekaupa 5 ml O,OIN HCI-ga 37° juures 2 tunni kestel. Selgitati, et pikemaaegsel
elueerimisel toatemperatuuril ei ole eeliseid, võrreldes 2-tunnise elueerimisega 37° juures.
Paberikiududest vabastamiseks tsentrifuugid eluaate 15—20 minutit.

Kromatogrammidel eraldunud nukleotiidide identifitseerimine toimus puhastest ühen-
ditest saadud võrdluskromatogrammide järgi, lähtudes vastavate eluaatide neeldumis-
spektrite kujust ja maksimumist. Samal eesmärgil arvutati' eluaatide optiliste tiheduste
suhted lainepikkustel E250/E260,E280/E260 ja E290/E260 (Боброва, Степаненко, 1962; jt.).

Nukleotiidide kvantitatiivne määramine eluaatides. Kõikide lahuste optilised tihedu-
sed mõõdeti vastava lainepikkuse juures spektrofotomeetril ОФ-4А 10-mm-se läbimõõduga
kvartsküvettides.

Nukleotiididesisaldus eluaatides arvutati optiliste tiheduste vahe järgi UV maksi-
maalse neeldumise (260 nm) ja 290 nm juures, kasutades kirjanduses esitatud molaarse
ekstinktsiooni koefitsiente (Венкстерн, Баев, 1957; Barlett, 1959; Боброва, Степаненко,
1962).

Puriinaluste kontsentratsioon määrati pärast 60-minutist hüdrolüüsi 1N HCI-ga 100°
juures Vischeri-Chargaffi (1948) diferentsiaalse ekstinktsiooni meetodil.

Riboosisisaldus tehti kindlaks Zaitseva ja Afanasjeva järgi (Зайцева, Афанасьева,
1957).

Üldfosfor määrati eluaatides Venksterni ja Bajevi (Венкстерн, Баев, 1957) poolt
modifitseeritud Lowry’ meetodil.

Anorgaanilise fosfori sisaldus erülrotsüütide algekstraktides tehti kindlaks Skulatšovi
(Скулачев, 1962) poolt modifitseeritud Lowry’ ja Lopezi meetodil.

Kõigi analüüside puhul tehti 2—3 paralleelmääramist.

Tulemused ja arutelu

Kolmel erineval ekstraheerimismeetodil (50%'-se etanooliga, 10%-se
TKÄ-ga ja veega) küüliku erütrotsüütide nukleotiidide kohta saadud
andmed on esitatud tabelis 1. Arvulised suurused on esitatud nukleotiidide,
adeniini ja riboosi keskmiste väärtustena. Et kasutatud solvendist tingi-
tuna paikneb anorgaaniline fosfaat ADP ja AMP vahel neid osaliselt kat-
tes (Eggleston, Hems, 1952; Wood, 1961; Венкстерн, Баев, 1957) ja et
küüliku erütrotsüütides hulgaliselt leiduv 2,3-DPG ühtib guanosiinfosfaa-
tide asukohaga kromatogrammil (Wood, 1961), siis oli nukleotiidide fos-
forit võimalik korrektselt määrata ainult ATP eluaatides.

Erütrotsüütide ekstraktid erinesid üksteisest ka välimuselt: happega
saadud olid alati värvitud ja selged, alkohol- ja vesiekstraktid aga kollaka
värvusega. Suuri erinevusi esines ka nende anorgaanilise fosfori sisal-
duses: alkoholekstraktides oli seda 2 korda, vesiekstraktides isegi 10 korda
rohkem kui TK,Ä-ga saadud lahustes. See viitab deproteiniseerimise puu-
dulikkusele kahel viimasel juhul.

Pärast ekstrakti komponentide eraldamist ja kromatogrammi fotogra-
feerimist UV-s paiknesid nukleotiidid joonisel näidatud järjestuses.

Ekstraheerimisviisist sõltuvalt ei esinenud kromatogrammil olevate
nukleotiidide paigutuses olulisi erinevusi, välja arvatud nõrga 1isa lai gu
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Küüliku erütrotsüütides sisalduvate nukleotiidide asetus kromatogrammil.
/ GTP, 2 GDP, 3 ATP, 4 identifitseerimata fosforiühend, 5

ADP, 6 AMP.

olemasolu solvendi frondi lähedal TKÄ-ekstrakti puhul. Tõe-
näoliselt kuulub see laik happelise hüdrolüüsi tulemusena tek
kinud adenosiinile (Венкстерн, Баев, 1957). Peale tuntud nuk-
leotiidide laikude esines erütrotsüütidest kõigil ekstraheeri-
misviisidel saadud ekstraktide kromatogrammidel ATP ja
ADP vahel küllaltki tugev UV-d neelava fosforiühendi laik,
mida ei läinud korda identifitseerida. Fluorestsentspildi järgi
on seega kõik kolm ekstraheerimismeetodit üksteisega võrd-
väärsed.

Kromatogrammide kvantitatiivse analüüsi andmeil leidub
ekstraktides kõige enam ATP-d, vähem ADP-d ja minimaal-

selt AMP-d (tab. 1). Ühe ja sama nukleotiidi osas täheldati aga ekstrahee-
rimisviisist sõltuvalt olulisi erinevusi. ATP-sisaldus vähenes järjekorras
etanool > TKÄ > vesi, ADP ja AMP kontsentratsioonid aga järjestusid
vastassuunaliselt. Seetõttu saadi iga ekstraheerimisvõttega erinevad ade-
niinnukleotiidide suhted, mis tulenesid ATP hüdrolüüsi erinevatest astme-
test ekstraheerimise kestel. Kriteeriumiks adeniinnukleotiidide määramis-
meetodite hindamisel peetakse ATP ja ADP koguste suhet, mis kirjanduse
andmetel (Prankerd, Altman, 1954; Bartlett, 1970) on küüliku erütrotsüü-
tide puhul 2—B. Selle suhte järgi otsustades andis kõige usutavama pildi
50%-se etanooliga ekstraheerimine, mis keskmiseks väärtuseks annab 3.
TKÄ ja veega ekstraheerides oli keskmine väärtus vastavalt 2,56 ja 1,53.
Samal ajal püsis adenosiinfosfaatide summaarne näitaja ligikaudu samal
tasemel, mis viitab ATP-sisalduse vähenemisele hüdrolüüsi tagajärjel.

Alkoholimeetodi eeliseid happelise ees on selgitanud Smith-Kielland
(1964). Sellele vaatamata esineb ka alkoholiga ekstraheerimisel ilmselt
küllalt suur ATP kadu, millega andmete hindamisel tuleb arvestada.

Et kindlaks teha ATP-sisalduse muutuste tõelist suurust olenevalt
ekstraheerimistingimustest, koostati nukleotiididest vastava koosseisuga
segu ja ekstraheeriti seda käesolevas katses kasutatud kolmel viisil,
varieerides lisaks etanooli kontsentratsiooni ja ekstraheerimisaega ning
TKÄ kontsentratsiooni. Samuti selgitati ka nukleosiidfosfaatide kadude
suurust nende paberkromatograafilisel eraldamisel Hanesi-Isherwoodi
voolutamislahuse kasutamise puhul.

Ilmnes, et adeniinnukleotiidide kogusaagis pärast pikaajalist (4X24 t.)
toatemperatuuril voolutamist oli mõlema solvendi puhul 92—93% alg-
kogusest. Lähtudes eluaatide näitudest 260 nm juures ning riboosisisaldu-
sest, saadi rz-propanooli kasutamisel tagasi 100,47, f-propanooli puhul aga
99,29% paberile kantud adenosiinfosfaatide kogusest (tab. 2). Üksikute
nukleotiidide, eriti ATP ja ADP suhtes ei vältinud kumbki solvent 13—

18%-list hüdrolüüsi, mida oli täheldanud ka Ivanova oma kaastöötajatega
(Иванова jt., 1962). n-propanooli asendamine solvendis Apropanooliga
viis GTP hüdrolüüsi tunduvale vähenemisele (tab. 3). Adeniinnukleotiidide
suhtes oli mõlema solvendi toime ühesugune.

Venksterni ja Bajevi (Венкстерн, Баев, 1957) järgi on Hanesi-Isher-
woodi solvendiga GTP ja GDP lahutamine kromatogrammidel raskenda-
tud. Käesolevas, töös oli nende eraldumine enamasti rahuldav. Kuna aga
täheldati voolutamislahuse segavat mõju nende vahekorrale, siis piirduti
ainult summaarse näitajaga.
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Kolmel
erineval
ekstraheerimismeetodil

määratud
küüliku

erütrotsüütide
nukleotiidid

(a

—algandmed;
b—korrigeeritud

väärtused)

(10
3

-pmooli/ml)
Tabel
1

Küüliku nr.

AMR

ADR

AIR

Adeniinnukleotii- dide
summa

ATP/ADP
GTP
+

GDP

a

b

a

b

a

j

b

a

b

a

b

a

b

50%
-se
e
t
а
n
о
о

liga

1

164
±13

132

251
+

17

220
929
+
26

1232

1344
1584

3,70

5,60

176+10
204

2

154
±8

124

226
+
9

198

843
+

2

1095

1223
1417

3,73

5,53

216+23
251

3

11
9
±

10

96

174+14
153

684
+

7

888

/

977

1137

3,93

5,80

107+17
124

4

173
+

4

139

249
+

26

218
600
+
9

779

1022

1136

2,47

3,57

177+15
205

5

256
+
36

206

478+12
419

673
+
4

874

1407

1499

1,61

2,09

209
+

20

243

6

171+9
138

363+10
318

984
+
39

1278

1518

1734

2,71

4,02

197
+
22

229

Keskmine
173+19

139

290
+
38

254

787
+

60

1024

1257
+

65

1463
3,06
+

0,35
4,03

183+16
212

10%-se
TKA-ga

1

204
+

7

138

257
+
23

200

865
+
7

1286

1326
1624

3,37

6,43

131+20
170

2

179
+

2

121

219+12
171

733
+
3

1089

1131

1381

3,35

6,37

166+18
216

3

174
+

5

118

258
+

7

201

642+13
954

1074
1273

2,49

4,75

163
+

23

212

4

182
+

9

123

310
+

29

242
531+53
789

1024
1154

1,71

3,26

151
+

17

196

6

202
+
8

137

460+14
333
861
+

11

1285

1523
1765

1,87

3,86

184+19
239

Keskmine
188
+

6

127

301+60
229

726
+
64

1075

1216
+
90

1499
2,56+0,36
4,69

164
+
9

213

Destilleeritud
veega

1

238
+

2

151

311+6
248

745
+

34

907

1294

1306

2,32

3,66

172
+

4

215

2

224+5
142

347+10
277
615
+
9

749

1186

1168

1,77

2,70

177
+

25

221

3

233
+
5

148

419
+
6

335

516
+

26

628

1168
lill

1,23

1,87

121+4
151

5

361
+
12

229

553+10
442
600
+
9

731

1514

1402

1,08

1,65

202
+
49

252

6

253+8
160

571
+

10

460

703
+

28

856

1527
1500

1,23

1,86

197
+
21

246

Keskmine
262
+

28

166

440
+

59

352

636
+

47

774

1338+105
1375
1,53
+

0,22
2,20

174+89
217
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Tabelist 4 nähtub, et ATP minimaalseima kao (2,07%) tagas antud
tingimustes veega ekstraheerimine, kusjuures saagis pärast kromatograa-
filist eraldamist oli 82%'. Järgnes 50%-ne etanool vastavalt 7,20 ja 77%,
5%-ne TKÄ 11,03 ja 73%, 60%'-ne etanool, ekstraheerimise kestus 3 min.,
15,74 ja 68%’, 10%-ne TKÄ 16,91 ja 67% ning kõige lõpuks 60%-ne eta-
nool, ekstraheerimise kestus 5 min,, 23,70 ja 60,5%.

Esitatud andmetest selgub, et puhaste nukleotiidide korral ei põhjusta
vesi olulist ATP hüdrolüüsi. See on täiesti vastupidine erütrotsüütide
ekstraheerimise tulemustele. Põhjuseks on siin ilmselt fosfohüdrolaaside
vabanemine erütrotsüütidest hemolüüsi käigus ja nende termilise inakti-
veerumise liiga aeglane kulg. Etanoolmeetodil aga inhibeeritakse fermente
alates hernolüüsist ja lõpetades kuumutamisega, mis tingibki 50%-se
alkoholi efektiivsuse nii standardlahuste segu kui ka erütrotsüütide puhul.

Tabel 2

Solvendi mõju adeniinnukleotiidide hüdrolüüsile kromatografeerimisel

Paberile kantud
nukleotiidide kogus,

(xmooli • 103

n-propanool — NH/.OH —

(60:30:10)
11,0 t-propanool—NH/.OH —H 2 0

(60:30:10)

Saagis,
ц mooli • 10:! Saagis, % Saagis,

gmooli • 10:l Saagis, %

AMP
ADP
ATP

Adeniin

52.000
52.000

104,000

62,791 ±2,620
44,316+0,981
84,719=t 4,127
17,153±3,208

120,75
85,22
81,46

58,925 ±1,758
45,119 ±0,290
90,407±4,113
11,914±3,236

113,46
86,77
86,93

К о к к u 208,000 208,979 100,47 206,365 99,29

Tabel 3

Solvendi mõju GTP hüdrolüüsile kromatografeerimisel
(GTP standardlahuse kontsentratsioon 0,9 pimooli/ml. Tulemused on antud pimoolides

1 ml alglahuse kohta)

n-propanool—NH/.OH—H 2 0 (60:30:10) f-propanoo —NH-.OH—H2O (60:30:10)

GDP GTP Summa Saagis,
% GDP GTP Summa Saagis,

%

50% -se etanooliga, 5 min
0,436 0,088 0,524 58,22 0,257 0,518 0,775 86,11

60% -se etanooliga, с min
0,446 0,060 0,506 56,22 0,254 0,451 0,705 78,33

60% -se е t a n 0 0 liga, 5 min
0,341 0,068 0.409 45,44 0,182 0,443 0,625 69,44

5%-se TKÄ-ga
0,243 0,368 0,61 67,90 0,332 0,458 0,790 87,78

' ' 10% -se TÄK-ga
0,325 0,073 0,398 44,22 0,237 0,455 0,692 76,89

Destilleeritud veega
0,468 0,147 0,615 68,33 0,196 0,525 0,721 80,11
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Tabel 4
Adeniinnukleotiidide standardsega erinevate ekstraheerimismeetodite võrdlus

(1 ml nukleotiidide alglahust sisaldab 1,0 .umooli AMP-d, 0,7 (.imooli ADP-d ja
2,4 (imooli ATP-d. Tulemused on antud fxmoolides 1 ml alglahuse kohta.

D — meetodi suhteline viga %-des.)

AMP ADP ATP Summa Keskmine

50%-se et а n о о 1 iga, 5 min
Saagis ,157± 0,005 0,693 ±0,004 1,848 ±0,027 3,698 —

Saagis, % 115,70 99,00 77,0 — 90,20
D 0,984 1,313 3,191 — ' 1,829

60 % -se e t а n о о 1 iga, 3 min 1

Saagis 1,031 ±0,006 0,640± 0,005 1,643±0,023 3,299 —

Saagis, % 103,07 91,43 68,46 —' 80,46
D 1,443 1,860 3,186 — 2,163

60%-se e t 3 n O O 1 1 ga, 5 min
Saagis 0,995±0,008 0,703 ±0,007 1,450 ±0,014 3,148 •. -t—

Saagis, % 99,51 100,40 60,50 — 76,78
D 1,873 2,181 2,060 — 2,038

5% -se TKÄ-ga
•*

Saagis ,103±0,010 0,703+0,011 1,756±0,042 3,562
Saagis, % 110,30 100,40 73,17 — 86,88
D 2,031 3,338 5,347 — 3,572

10%-se TKÄ-ga
Saagis 1,191+0,028 0,793± 0,021 1,615±0,037 3,599 —

Saagis, % 119,12 113,30 67,29 — * 87,78
D 4,883 6,022 5,143 — 5,349

Destilleeritud veega
Saagis 1,294 ±0,013 0,771+0,005 1,971 ±0,016 4,036 —

Saagis, % 129,37 110,14 82,13 — 98,44
D 2,184 1,515 1,789 — 1,829

Tabel 5
Adeniinnukleotiidid küüliku nr. 6 erütrotsüütides (10 3 - iimooli/ml)

erinevate ekstraheerimismeetodite puhul
(a -

- algandmed; b - korrigeeritud väärtused)

AMP ADP ATP Summa ATP/AMP ATP/ADP

a b a b a b а b а b а b

50%-se e t а n о о i ga, 5 min
171 ±9 138 3G3± 10 318 981+39 1278 1518 1734 5,75 9,26 2,71 4,02

60%-se etanool i ga 3 min
151 ±7 136 345± 16 324 879± 15 1284 1375 1744 5,82 9,44 2,55 3,96

5%-se TKÄ-ga
188±8 136 377± 14 327 971 ± 11 1295 1536 1758 5,16 9,52 2,58 3,96

10% se T К Ä-ga
202 ±2 137 460 ± 11 333 861+54 1285 1523 1755 4,26 9,38 1,87 3,86
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Kõrvutades erineva kestusega ekstraheerimistel saadud tulemusi
50%-se etanooliga ekstraheerimisel saadutega, selgub, et 60%-ne etanool
kiirendab küll valkude denatureerumist, kuid samas põhjustab ka olulist
nukleotiidide hüdrolüüsi.

50%'-le etanoolile lähedase ATP kao 11,03% põhjustas 5%-ne
TKÄ, kusjuures viimase eeliseks on täielik vabanemine valkudest. 10%-se
TKÄ poolt tekitatud ATP kadu oli 16,9%.

Standardlahuste analüüsil esinenud nukleosiidfosfaatide kadude suu-
rused võimaldasid erütrotsüütides leitud nukleotiidide väärtusi vastavaid
kaokoefitsiente kasutades tõelistele lähedasteks korrigeerida. 1 ml erü-
trotsüütide kohta saadi järgmised tulemused pmoolides: ATP 1,075
(0,779—1,295), ADP 0,241 (0,153—0,419), AMP 0,133 (0,096
0,206) ja GTP + GDP 0,181 (0,124—0,239). Veega ekstraheerimise
korral ei olnud võimalik tulemusi korrigeerida, kuna eespool märgitud
fermendid avaldasid segavat toimet. Võrdlev ülevaade algselt saadud ja
korrigeeritud adenosiinfosfaatide sisalduse kohta sama küüliku erütrotsüü-
tides on esitatud tabelis 5. Näeme, et korrigeerimisel suurenevad ATP ning
vähenevad ADP ja AMP väärtused. Selle tulemusena suurenevad ja üht-
lustuvad suhted ATP/ADP ja ATP/AMP, mistõttu neid võib pidada ligi-
kaudselt normile vastavaiks.

Suur erinevus üksikute nukleotiidide esinemises erütrotsüütides mõjus-
tab tulemuste täpsust nende määramisel ühes ja samas proovis. ATP ja
ADP korral on paralleelselt toimunud määramiste tulemuste kokkulange-
vus hea, kõige suuremad erinevused aga ilmnevad AMP ja GTP puhul,
kuna nende nukleotiidide kontsentratsioon eluaatides on madal. Kui aga
silmas pidada, et erütrotsüütides esinevate fosforiühendite vahekorra ning
sisalduse muutuste uurimisel on põhilise tähtsusega võrreldavad väärtu-
sed, siis peaks kasutatud metoodika püstitatud ülesannete lahendamisel
andma rahuldavaid tulemusi.

Kokkuvõte

1. Vabade adeniinnukleotiidide sisalduse määramine tuumata erütrot-
süütides nende paberkromatograafilise lahutamise ning järgneva UV-
analüüsiga annab tegelikkusega võrreldes mõnevõrra moonutatud näite,
mis on tingitud nende ühendite hüdrolüüsist analüüsi käigus. Adenosiin-
fosfaatide ekstraheerimise kolmest kasutatud meetodist 'annavad kõige
paremaid tulemusi ekstraheerimine 50%-se etanooli ja 5%-se trikloor-
äädikhappega, kusjuures viimasel on eelmisega võrreldes eeliseid. Nukleo-
tiidide ekstraheerimine erütrotsüütidest veega tingib ATP väga suure kao.

2. Küüliku erütrotsüütide adenosiinfosfaatide analüüsil esinevaid kadu-
sid saab korrigeerida, arvestades kaoprotsenti, mis esineb vastavate stan-
dardlahustega äraproovitud meetodi puhul.

3. Erütrotsüütide nukleotiidide paberkromatograafilisel eraldamisel
Hanesi-Isherwoodi solvendiga on otstarbekas asendada /г-propanool f-pro-
panooliga, mis tunduvalt pidurdab eriti labiilse GTP hüdrolüüsi.
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ХЕЛЬГИ ЭККЕ

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА МЕТОДОВ ЭКСТРАГИРОВАНИЯ
АДЕНИННУКЛЕОТИДОВ ИЗ ЭРИТРОЦИТОВ КРОЛИКА

Резюме
Экстрагирования адениновых нуклеотидов из эритроцитов кролика проводилисьметодом осаждения белков трихлоруксусной кислотой, этиловым спиртом и водой содновременным нагреванием. Экстракты разделялись одномерной нисходящей хрома-тографией с использованием пропанолового растворителя Хейнса—Ишервуда. Установ-лено, что наиболее подходящими способами во избежание расщепления АТФ являютсяметод 50%-ного этанола и 5%-ной трихлоруксусной кислоты, при помощи которыхполного прекращения гидролиза АТФ все-таки достичь не удалось.
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Исходя из данных анализа чистых адениннуклеотидов, были рассчитаны коэффи-
циенты их потерь, с помощью которых вводились соответствующие поправки в исход-
ные данные.

Для торможения гидролиза особо лабильного ГТФ целесообразно в растворе
Хейнса—Ишервуда заменить н-пропанол «-пропанолом.

Институт экспериментальной биологии Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 9/VIII 1971

HELGI ÄKKE

A COMPARATIVE STUDY OF PROCEDURES FOR EXTRACTING ADENINE
NUCLEOTIDES OF THE RABBIT ERYTHROCYTES

Summary

A comparison has been made between adenine nucleotide content of three extracts of
rabbit erythrocytes obtained by treating the cells with trichloroacetic acid, ethanol and
water at simultaneous heating. The nucleotides in red cell extracts were separated by
means of one-dimensional descending paper chromatography; the alkaline solvent
recommended by Hanes and Isherwood was used. It has been found that the most suitable
methods for avoiding a degradation of ATP were the procedures with 50 per cent ethanol
and preferably with 5 per cent trichloroacetic acid. It was not possible to achieve a
complete interruption of hydrolysis of ATP in both cases.

The primary results were corrected by using the respective loss coefficients obtained
from analysis with pure nucleotides.

In order to prevent a decomposition of particularly labile GTP, it is advisable to
replace п-propanol with t-propanol in the solvent.

Academy of Sciences of the Estonian SSR, Received
Institute of Experimental Biology Aug. 9, 1971
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	СОДЕРЖАНИЕ СВОБОДНЫХ АМИНОКИСЛОТ У ГУСЕНИЦ СОСНОВОГО ПОЧКОВОГО ПОБЕГОВЬЮНА (.BLASTESTHIA ТURIONELLA L.).
	Untitled

	KELISIA NERVOSA N. SP. НОВЫЙ ВИД СЕМЕЙСТВА DEEP НА С IDA Е ИЗ ЛИТВЫ {НО МО РТERA : С/С A DINE А)
	Kelisia nervosa n. sp. А генитальный сегмент самца слева (увел. 52Х); Б генитальный сегмент снизу (52Х); В конец эдеагуса справа (250Х); Г грифелек справа (82Х); Д анальная трубка с отростками снизу (52Х); Б брюшко самки снизу (26Х)-

	РЕГИСТРАЦИЯ ЧАСТОТЫ ПУЛЬСА У ПТИЦ В ПОЛЕТЕ
	Рис. 1. Введение и расположение электродов.
	Рис. 2. Передатчики и снаряжение для их прикрепления.
	Рис. 3. Восстановительный период сердцедеятельности после полета при разной нагрузке (цифры обозначают процент аппаратуры от веса тела). 6 ENSV ТА Toimetised В-1 1972
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	РЕАКЦИЯ ЭРИТРОЦИТОВ И МИТОХОНДРИЙ В СТРУКТУРНОЙ ВОДЕ
	Рис. 1. Изменение оптической плотности в взвесе эритроцитов в зависимости от длительности инкубации.
	Рис. 2. Реакция митохондрий проростков ко" ских бобов в контоольной и стоуктурной ВОД‘ Стрелкой указано время добавления АТФ.

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU KOOSOLEKUL!
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU OTSUS 1971. AASTA 19. MAIST
	Untitled
	Untitled


	ПРИНЦИП СИСТЕМНОСТИ В БИОЛОГИИ
	Рис. 1. Схематическое изображение молекулы воды.
	Untitled
	Рис. 2. Кривые доза-эффект. Сплошная линия контроль; прерывистая структурная вода.

	ТЕМПЕРАТУРА ТЕЛА И ЭКГ У МОРСКОЙ ЧАЙКИ (LARUS М. MARINUS L.) В ПОЛЕТЕ
	Рис. 1. Участок проведения экспериментов. Л приемная радиостанция, А место кормежки, В,, В2, В3 места отдыха диких и подопытных чаек. Fig. 1. The area for experimental procedures. A radio set, A the feeding place, Вi, 82,B2, B:i location of rest areas wild birds as well as “domesticated” gulls.
	Рис. 2. Продолжительность однократных полетов у трех подопытных морских чаек. Цифры в скобках вес прикрепляемой к птице аппаратуры, г. о в день выпуска, • чедез 2—3 сут после выпуска. Fig. 2. Flight time of sea-gulls and its relation to weight of transmitter. О the first day of getting rid, • the 2—3 day after the getting rid.
	Рис. 3. Суточная ритмика лётной активности у морской чайки. If полеты (прилет и отлет) между участками отдыха В\ и В2 (см. рис. 1). Fig. 3. Daily rhythms of flight activity of sea-gull No. 3.
	Рис. 4. Изменения температуры тела у морской чайки при кратковременных полетах; f взлет, I посадка. Fig. 4. The body temperature of sea-gull during “short” flight; f start, I landing.
	Untitled
	Рис. 6. Изменения частоты пульса и зависимости от продолжительности полетов; j посадка. Fig. 6. Heart iate of sea-gull and its relation to flight time. | landing.
	Untitled
	Рис. 7. Вариабильность сердечного ритма у морской чайки при взлете и посадке. • пассивные взлеты и посадки (с планированием), О активные взлеты и посадки. Fig. 7. Fluctuations of heart rate of sea-gulls after the start and the landing. • passive start and landing, О active start and landing.
	Рис. 8. Расположение сердечных циклов по отношению к взмаху крыльев. Fig. 8. Heart cycles in relation to wing beats.
	Untitled
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	Untitled
	Рис. 5. Изменения температуры тела у морской чайки при продолжительных полетах; f взлет, | посадка. Fig. 5. Body temperature of sea-gull during the “longterm» flight, f start, \ landing.
	Untitled

	К ФАУНЕ LAUXANIIDAE (DIPTERA) ПРИБАЛТИКИ
	Схема геоботанических районов Советской Прибалтики (по Сочава и др., 1960). 9 Нарвский заболоченных сосновых и черноольховых лесов и верховых болот; 18 Псковский верховых, переходных и низинных болот и заболоченных сосновых лесов; 19 Южного побережья Финского залива еловых лесов и суходольных лугов; 20 Западноэстонский суходольных лугов и лесолугов; 21 Центральноэстонский верховых '.болот и заболоченных сосновых и чериоольховых лесов; 22 Рижский дюнный сосновых лесов и верховых болот; 23 Западновидземский широколиственно-еловых, еловых и зеленомошных сосновых лесов; 24 Курземский равнинный с дюнами сухих сосновых лесов и гриней; 25 Курземский возвышенный еловых и широколиственноеловых лесов; 26 северожемайтийский равнинный еловых и елово-сосновых лесов; 27 Жемайтийский возвышенный еловых и елово-сосновых лесов, низинных лугов и болот; 28 Восточножемайтийский равнинный широколиственно-еловых и еловых
	Untitled
	Untitled

	ДЕЙСТВИЕ НЕКОТОРЫХ РОСТОВЫХ ВЕЩЕСТВ НА ИЗОФЕРМЕНТЫ ПЕРОКСИДАЗЫ ПРИ ПРОРАСТАНИИ ПШЕНИЦЫ
	щ■ а л I *§ • я 5 о, W ОСО I н я ** 1 sg ё 11 – хNo й й1 « йо О S О a a S 5 &с t ~ Йк о I.° х 8® * *« 3 £ I ,-s ж I к £ а ja ‘о> »ч 5 4 „S .. 2 со а ts 3- .. « g д СО Яф д оет ж So й «С Я со п со 5s s I=s я g I ? 1 I „Я- « "Ч Э _а Э ft о • • S-3 a. – a я 5 5 О г S ° * с а а 3 Е<* р» оз £ 3I и п с *s, S I* =s « X СО я S CU D 3 Э о» V 11 о о ~ ч * ч 0,0 £ о да 5 ° S 2 ° 0 с с ? а а~ [ >-< s со 2 I о ет щ со со со S к я СО со 2 4 Э о а со S – S с? е5 со о а у о о сг к ь а о: j Э- о а о cg« g о,« a S £ У си сь о на* § cs с й|.а 628 a* sfs с ё I: gsg о» о> а J 2 5 J § 1 О) I « Н 2 О . 0о л I S £ аи~ »-н -b4 о 1 &W&Z Г“ ä I?- *sS " S*s s?jS *ö* и а hQ s O Djc Sei j; I R m So о s I ?gl gx* • °§2 š” . «a "V ,?g у I 3=g I 5 I•» я S I S ф I СЧ M |3 w= cq о а x CJ T-ч CO CJ
	у CM 5? CD I *=з о О г—. и X S >5 я S CD 3 I С I CQ И О кл g 1 &2 g-x 3 КУ га ä га >з Я О I Я О ' О-со CU ►Q ю sk S.X <L> CS •е* га —< S>s _s CQcs flj 2 4 £ о В Я s О X £ О га vя * .—,-~ч «3 .. _ к я ' ' га aj ® я ■о В я я с( га о я К о га я. с га “с-, X – >.^ S 3* 0J я х> и X) о я =Я СИ с^оэ CS о я о-
	3* сч 'ф . о;^ Ч g? С о зХ s я к tf 4) , ач С СЧ о I о 1 £ о а^ о g-T с о £Х со I? « а^ 4> , С I 3 °ъ н „ Я 5; 4J 2 „, G.T 4> Л •в-2 « X Я СЧ с? 'tf1 oq сч“ г I 3 с\) я „ 4 ja 2 4 £ О 03 Q_ « н к 5 о я «3 I .. к ü Я £ ~ к аз 4 и О Я я ч я я оз 03 , Щ О СХ 4е 4С сч _ 4) LQ -—' а ь =* о „ зЯ УС QJ УС 4s 1:0 ST о ~ Он
	2 I 3 о к я 4 S о н н К Я я к a s 1 ä 8,0 Я <U 3= S 3“ 0J И-3 Ясм 1 sa. с » g ss Ь 01 I о «i О Н О- ох О О X. U •"* си „.з* С I яг _ 1 4<£ м § .is Я.ЯГ -* ё L. i 0 Ч" Q- «■ X tu •- s-i г- я So« 3 5« 4. Г" Я и а«« S *« + CL Я SO. OJ D.U« t|i; ел ” о?; S „ Я _ у S« °3 Ек£ я я _, 5 я s ЯГ( А ГГ см I S 2 03 s Я -со о в " ж 3 %-s Я 4)0 F-S R Sl S § g*« Я Cot 1 S«? га K о s s«я s mss га о £ – § Й«4 *« S Š ►г ° Q.O £ SI'S- sяг s * x га 3 I * О- £ 1 S 2 Е СЧ] CL) S X S -S ~ G л 2 а7ч n eg. Н Н и 5д 5S S о О * 2 * Л I • д 1 s^ . о од.. = л 2 а , S и О) о< ► О) аде о w S

	THE INFLUENCE OF EXOGENOUS SUGAR FEEDING ON THE ACCUMULATION OF ANTHOCYANINS AND RUTIN IN BUCKWHEAT SEEDLING HYPOCOTYLS
	Untitled
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	KÜÜLIKU ERÜTROTSÜÜTIDE ADENIINISIUKLEOTIIDIDE EKSTRAHEERIMISMEETODITE VÕRDLUS
	Küüliku erütrotsüütides sisalduvate nukleotiidide asetus kromatogrammil. / GTP, 2 GDP, 3 ATP, 4 identifitseerimata fosforiühend, 5 ADP, 6 AMP.
	Untitled
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	ВЛИЯНИЕ ПРЕДПОСЕВНОЙ ОБРАБОТКИ СЕМЯН М2 ГИДРАЗИНХЛОРИДОМ НА ВЫХОД МУТАЦИЙ, ВОЗНИКАЮЩИХ ПОСЛЕ ДЕЙСТВИЯ ДРУГИХ ХИМИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	АКТИВНОСТЬ ГЕКСОКИНАЗ И ДЕГИДРОГЕНАЗ ПЕНТОЗОФОСФАТНОГО ПУТИ В ТКАНИ ПЕЧЕНИ КРОЛИКОВ ПРИ ВВЕДЕНИИ ДИЭТИЛНИТРОЗАМИНА
	Рис. 1. Изменения активности ФК (выраженные на 1 г ткани) растворимой фракции ткани печени кроликов при введении ДЭНА. На этом и следующих рисунках: к контроль, сплошная линия правая, пунктир левая доля печени.
	Рнс. 2. Изменения активности Г-6-ФДГ (а) и ФГДГ (б) (выраженные на 1 г ткани) растворимой фракции ткани печени кроликов при введении ДЭНА,
	Рис. 3. Изменения активности ГК (а) и ГЛК (б) (выраженные на 1 г ткани) растворимой фракции ткани печени кроликов при введении ДЭНА.
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	ВЛИЯНИЕ СТРУКТУРЫ ВОДЫ НА ПОСТРАДИАЦИОННЫЕ ЭФФЕКТЫ В ПРОРОСТКАХ ЯЧМЕНЯ
	Рис. 1. Зависимость отношения числа мостов к числу фрагментов от структуры воды при разных дозах облучения. 1 контрольная вода, 2 структурная вода.
	Рнс. 2. Зависимость высоты семидневных проростков от структуры воды при разных дозах облучения. 1 контрольная вода, 2 структурная вода.
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	EXPERIMENTS ON THE USE OF N-NITROSO-N-ALKYLUREAS IN THE BREEDING OF CHABAUD CARNATIONS (M2—M 3)
	Untitled
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	ERÜTROTSÜÜTIDE ADENIINNUKLEOTIIDIDE ERALDAMINE PABERELEKTROFOREES!- JA PABERKROMATOGRAAFIAMEETODIL
	Adeniinnukleotiidide asetus elektroforegrammil. 0.025 M tsitraatpuhver, pH 4,8, 800 V (25 V/cm), 3 tundi. 1 adeniin, 2 AMP, 3 ADP, 4 ATP.
	Untitled

	ЦИТОГЕНЕТИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ У РАПСА, ВЫЗВАННЫЕ ДЕЙСТВИЕМ ГАММА-ОБЛУЧЕНИЯ И ЭТИЛЕНИМИНА
	Рис. 1. Митотическая активность клеток корневой меристемы проростков после облучения семян рапса различными дозами гамма-лучей.
	Рис. 3. Митотическая активность клеток корневой меристемы после обработки этиленимином сухих, предварительно замоченных в воде и контрольных, необработанных семян рапса.
	Рис. 2. Частота хромосомных перестроек в ана- и телофазах меристемы корней рапса в зависимости от дозы облучения.
	Рис. 4. Частота хромосомных перестроек в ана- и телофазах меристемы корней рапса после обработки этиленимином сухих, предварительно замоченных в воде и контрольных, необработанных семян рапса.

	НЕКОТОРЫЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ ПРОХОЖДЕНИЯ ЭНДОГЕННЫХ БЕЛКОВ ИЗ КРОВИ В ЛИМФУ
	НЕСЛОЖНЫЙ И БЫСТРЫЙ МЕТОД ЗОНАЛЬНОГО ЭЛЕКТРОФОРЕЗА ДЛЯ ОКОНЧАТЕЛЬНОЙ ОЧИСТКИ НЕКОТОРЫХ ВИРУСОВ РАСТЕНИЙ
	Рис. 1. Прибор зонального электрс фореза. Joon. I. Tscnaalse elektroforeesi seade. Fig. 1. Zone electrophoresis apparatus.
	Рис. 2; Удельные электропроводимости растворов в колонке электрофореза. Joon. 2. Elektroforeesikolonnis kasutatud lahuste erielektrijuhtivus. Fig. 2. Electric conductivities of the solutions in the electrophoretic column.
	Рис. 3. Окончательно очищенный при помощи электрофореза и дифференциального центрифугирования препарат вируса X картофеля. (Увел. 2,5X16 200). Joon. 3. Elektroforeesi ja diferentsiaalse tsentrifuugimise abil lõplikult puhastatud kartuli-X-viirus. (Suurend. 2,5X16200.) Fig. 3. Finally purified potato virus X preparation after eletrophoresis and differential centrifugation. (Magnif. 2,5X16200).
	Рис. 4. Окончательно очищенный при помощи электрофореза и дифференциального центрифугирования препарат вируса Nr картофеля. (Увел. 4,5X16 200). Joon. 4. Elektroforeesi ja diferentsiaalse tsentrifuugimise abil lõplikult puhastatud kartuli-Nn-viirus. (Suurend. 4,5X16200.) Fig. 4. Finally purified potato virus Nr preparation after electrophoresis and differential centrifugation. (Magnif. 4,5X16200).
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	Eerik Kumari 60-aastane
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	KESKKONNA MÕJU MU ELAV ETI KATE ARVUKUSELE EESTI NSV MULDADE PÕHITÜÜPIDES
	Joon. А vetikate arvukuse (log, 1 g abs. kuiva mulla kohta) sõltuvus mulla niiskusest; В arvukuse sõltuvus mulla temperatuurist; C arvukuse sõltuvus mulla biomeetrites oleku ajast; D arvukuse sõltuvus mulla töötlemisest generaatoriõli ja tema komponentidega. 1 keskmiselt leetunud kamarleetmuld; 2 tugevasti leetunud kamarleetmuld ja 3 kamarkarbonaatmuld.
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	ENZYME VARIABILITY AND PHYLOGENETIC RELATIONSHIPS IN THE GRASS GENERA AGROPYRON GAERTN. AND ELYMUS L. I. AGROPYRON INTERMEDIUM (HOST) BEAUV. AND AGROPYRON ELONGATUM (HOST) BEAUV.
	Fig. 1. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of acid phosphatase from etiolated seedlings of Agropyron intermedium (enzymograms I—s for the Accession P 378 and 7—ll for 1196), Agropyron elongatum (enzymograms 13—17 for the Accession P. I. 172688, 18—21 for 1316, 23—26 for К 149, and 28—32 for C 721), Agropyron sp. with 2n=l4 (enzymograms 33—36 for the Accession C 300), Triticum araraticum K-30216 (enzymograms 6 and 22), and Triticum aestivum ssp. macha, K-28165 (enzymograms 12 and 27).
	Fig. 2. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of esterase from etiolated seedlings of Agropyron intermedium (enzymograms I—s for the Accession P 318, 7—ll for 1196, 13—17 for P 378, and 18—20 for C 76). Agropyron elongatum (enzymograms 21—23 for Cl, 24—25 for К 140. and 28—31 for C 721). Agropyron sp. with 2n=l4 (enzymograms 32—34 for C 300), Triticum araraticum K-30216 (enzymogram 6), and Triticum aestivum ssp. macha K-28165 (enzymogram 12).

	THE DEPENDENCE OF LEUCOANTHOCYANIDIN ACCUMULATION UPON METABOLIC SHIFTS CAUSED BY EXTERNALLY INTRODUCED NUTRITIVE FACTORS
	Untitled

	ИЗУЧЕНИЕ СПОНТАННЫХ РАЗРЫВОВ КОРНЕВОЙ ТКАНИ ПРОРОСТКОВ КРЕСТОЦВЕТНЫХ
	Рис. I. Срез микроорганизма из разрушенной клетки в разрыве корневой ткани проростка рапса. Увелич. 80 000Х.
	Рис. 2. Спонтанные разрывы тканей на корешках 3-дневных проростков рапса. Увелич, ЮХ-
	Рис. 3. Возрастание частоты спонтанных разрывов корневой ткани под влиянием облучения по сравнению с их частотой в контроле.
	Рис. 4. Зависимость частоты спонтанных разрывов корневой ткани от дозы облучения.
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	КАЧЕСТВО ЗЕРНА И СОЛОДА СОРТОВ ОЗИМОГО ЯЧМЕНЯ В ЭСТОНИИ
	Untitled
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	ON THE REPRODUCTION OF EUILYODRILUS BEDOTI (PIGUET, 1913) (OLIGOCHAETA, TUBIFICIDAE)
	Fig. 1. Habitats of Euilyodrilus bedoti mentioned in the literature. 1 Switzerland: Lake Bret and River Seyon (Piguet, 1913; Piguet, Bretscher, 1913); 2 France; Lake Saint-Point (Piguet, 1928); 3 Czechoslovakia: River Ohre (Hrabe, 1938); 4 Czechoslovakia: River Danube (Hrabe, 1941); 5 Ukrainian SSR: Estuary of Dniepr and Bug (Ярошенко, 1948; Финогенова, 1969); 6 Moldavian SSR: River Dniestr (Ярошенко, 1970); 7 Moldavian SSR: River Prut (Чокырлан, 1970); 8 Uzbek SSR: Spring Aidin-Bulak near Kokand (Чекановская, 1959); 9 Uzbek SSR; Spring Buta-Kara near Andizhan (Чекановская, 1959); 10 Estonian SSR: springs and upper courses of rivers in Pandivere Uplands (Тимм, 1964; Timm, 1970; see also Fig. 2); 11 Karelian ASSR: several smaller lakes (Попченко, 1968); 12 Sweden: Lake Mälaren (Milbrink, 1970); 13 USA: Lake Cayuga in State New York (Brinkhurst, 1965); 14 USA; Lake Michigan (Hiltunen, 1967); 15 USA: Lake Ontario (Hiltunen, 1969), In the three last-mentioned cases (13—15) the authors call it Euilyodrilus bavaricus, considering E. bedoti be a synonym. The form of genital setae and the exceptionally small size of the worms (Hiltunen, 1967), also the fact that genital setae are placed on segments VII—IX (written information by J. K. Hiltunen) or on segment VII, only (Brinkhurst, 1965), are a clear proof of its being E. bedoti. Unspecified data by Lastochkin (Ласточкин, 1949) on the occurrence of E. bedoti in storage reservoirs are not drawn on the map.
	Fig. 2. Habitats of Euilyodrilus bedoti in Estonia. 1 Spring Roosna-Alliku; 2 River Pirita, Paunküla; 3 Spring Imastu; 4 Spring Mõdriku; 5 River Vao, Kiltsi; 6 The alkalitrophic Lake Antu Sinijärv; 7 Spring Saduküla Suur Allikas. Habitat 3, 6 and 7 are new.
	Fig. 3. Cocoons of Euilyodrilus bedoti formed in aquaria.
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	ФРАКЦИОНИРОВАНИЕ ОРГАНИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА ОЗЕРНЫХ ВОД С ПРИМЕНЕНИЕМ СЕФАДЕКСА
	Рис. 1. Расположение обследованных водоемов на территории республики. I озерко болота Эндла (дистрофное), 2 оз. Мустъярв (дистрофное1), 3 оз. Валгеярв (олиготрофное), 4 оз. Вийтна Сууръярв (олиготрофное), 5 оз. Вийтна Вяйкеярв (эвтрофированное олиготрофное), 6 оз. Пангоди (эвтрофное), 7 оз. Кыртсиярв (дисэвтрофиое). Fig. 1. Distribution of the lakes studied on the territory of the Republic. 1, 2 dystrophic, 3, 4 oligotrophic, 5 eutrophic-oligotrophic, 6 eutrophic, 7 dyseutrophic lakes.
	Рис. 2. Кривые распределения органического вещества озерных вод на сефадексе G-25. Воды: I, II озерко болота Эндла (I неконцентрированная проба), 111 оз. Мустъярв, IV оз. Валгеярв, V оз. Вийтна Сууръярв, VI оз. Вийтна Вяйкеярв, VII оз. Пангоди, _ VIII оз. Кыртсиярв. Fig. 2. Elution profiles for coloured organic matter of lake waters on Sephadex G-25. Lakes: I, 11, 111 dystrophic (I non-concentrated sample), IV, V oligotrophic, VI eutrophlc-oligotrophic, VII eutrophic, VIII dyseutrophic.
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	О ВОЗРАСТЕ МЕСТОНАХОЖДЕНИЯ ОСТАТКОВ ПЛЕЙСТОЦЕНОВЫХ МЛЕКОПИТАЮЩИХ И ПАЛЕОЛИТИЧЕСКОЙ СТОЯНКИ БЫЗОВАЯ НА СРЕДНЕЙ ПЕЧОРЕ
	Схематический профиль палеолитической стоянки Бызовая. 1 галька и валуны, 2 гравий, 3 песок, 4 алеврит, 5 глина, 6 триасовые отложения, 7 кости, 8 обработанный кремень, 9 номера разрезов.

	ВЛИЯНИЕ ФЕНОЛОВ НА РЕЗОРБЦИЮ 3,4-БЕНЗПИРЕНА В КОЖЕ ЖИВОТНЫХ
	Рис. 1. Изменение интенсивности флюоресценции 3,4-бензпирена при резорбции в коже мышей (/) под влиянием добавки 5-метилрезорцина при концентрации; 2 тМ (2), 1 тМ (5), 0,4 тМ (4) и 0,2 тМ (5).
	Рис. 2. Изменение интенсивности флюоресценции 3,4-бензпирена (/) при резорбции в коже мышей под воздействием 2,4- динитрофенола при концентрации: 2 тМ (2), 0,2 тМ (5), 0,1 тМ (4) и 0,05 тМ (5).
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	CYTOGENETIC EFFECTS OF POSTIRRADIATIONAL TREATMENT OF BROAD BEAN WITH WATER EXTRACTS OF DIFFERENT CRUCIFEROUS SEEDS
	Untitled

	ИММУНОГЕНЕТИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ ОЦЕНКИ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ ЭСТОНСКИХ ПОРОД СВИНЕЙ ПО КАЧЕСТВУ ПОТОМСТВА
	Untitled
	GENEETIKUTE JA SELEKTSIONÄÄRIDE KONGRESS MOSKVAS
	EESTI TAIMEFÜSIOLOOGID JA -BIOKEEMIKÜD OLID KOOS
	VABARIIKLIKU TAIMEFÜSIOLOOGIA- JA BIOKEEMIAKONVERENTSI OTSUS
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA AASTAKOOSOLEKULT
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU 1972. AASTA 29. JA 30. MÄRTSI AASTAKOOSOLEKU OTSUSED
	Untitled
	TÄHTSAMAD UURIMISTÖÖD JA NENDE RESULTAATIDE RAKENDAMISE PEAMISTEST TULEMUSTEST 1971. AASTAL EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA KEEMIA-, GEOLOOGIA- JA BIOLOOGIATEADUSTE OSAKONNA INSTITUUTIDES JA ASUTUSTES
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	Nõukogude Liidu 50. aastapäevaks
	Untitled
	ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ИЗБИРАТЕЛЬНОЙ ПРОНИЦАЕМОСТИ КАПИЛЛЯРОВ ПО ОТНОШЕНИЮ К БЕЛКОВЫМ МОЛЕКУЛАМ И ВОЗМОЖНОСТИ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА НЕЕ
	Untitled
	Untitled
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	СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИЗУЧЕНИЕ СВОЙСТВ EAMMA-G-ГЛОБУЛ ИНА ЛИМФЫ И КРОВИ ОВЕЦ МЕТОДОМ УЛЬТРАЦЕНТРИФУГИРОВАНИЯ
	Седиментационные диаграммы препаратов гамма-С-глобулина, выделенных из центральной лимфы (вверху) или крови (внизу) овец. Направление седиментации слева направо. Скорость вращения ротора 60 ООО об/мин. Снимок сделан через 28 мин после достижения полной скорости.
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	EESTI RABADE ÄMBLIKEFAUNA STRUKTUURIST JA SESOONSETEST MUUTUSTEST
	Joon. 1. Puhmarinde ämblike jaotumus dominantrühmadesse Endla rabas 1950. aastal, a rabamännik, b puis-laukaraba, c lageraba. D dominandid, / influendid, R retsedendid.
	Joon. 2. Puhmarinde ämblike jaotumus dominant rühmadesse Tähtvere rabas 1952. aastal, a rabamännik, b puisraba. Tähistus nagu jooni sel 1.
	Joon. 3. Puhmarinde ämblike arvukus (skaala vasakul) ja jaotumus vanuserühmadesse (skaala paremal) Endla rabas 1950. aastal, a rabamännik, b puis-laukaraba. Katkendjoon ämblike koguarv. Viirutatud ala täiskasvanud isendite ja viirutamata ala noorloomade hulk %-des.
	Joon. 4. Puhmarinde ämblike arvukus (1952. ja 1953. a.) ja jaotumus vanuserühmadesse (1952. a.) Tähtvere rabas. Tähistus nagu joonisel 3.
	Joon. 5. Dictyna arundinacea (L.) täiskasvanud isendite ( )ja noorloomade ( ) arvukuse kõver Endla raba puhmarindes 1950. aastal.
	Joon. 6. Püünisvõrguga (viirutatud ala) ja püünisvõrguta (viirutamata ala) saaki püüdvate ämblike jaotumus Endla raba puhmarindes 1950. aastal (%-des). a rabamännik, b puis-laukaraba, c lageraba.
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	БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ И УРОЖАЙНОСТЬ СОРТОВ ОЗИМОГО ЯЧМЕНЯ В ЭСТОНИИ
	Untitled
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	О НАРУШЕНИЯХ МИКРОСПОРОГЕНЕЗА В ГИБРИДНОМ ПОТОМСТВЕ ОТ СКРЕЩИВАНИЯ МУТАНТА ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ С ИСХОДНЫМ СОРТОМ
	Рис. I—2l. Аномалии на разных фазах мейоза в материнских клетках пыльцы пшеницы. Увеличение; рис. 9 1400Х; рис. 2, 13, 15, 19 1600Х; рис. 1,3, 7, 11, 12, 14, 18 1700Х; рис. 4,5, 6,8, 10, 16, 17, 20, 21 1800Х. Концентрические круги, наблюдающиеся на большинстве рисунков, объясняются дефектом линзы микрофотонасадки.
	Untitled
	Рис. I—3. Биваленты хромосом и слабоспирализованные нити хроматина в диакинезе профазы I.
	Untitled
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	Рис. 4—6. Биваленты хромосом, число которых равно норме (21ц) или превышает ее, и нити лептонемных-зигонемных хромосом в метафазе I.
	Untitled
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	Рис. 7—B. Фрагментация и слипание в различной степени спирализованных хромосом в метафазе I Рис. 9. Анафаза I с отстающими хромосомами и трехполюсная анафаза I с профазным ядрышком и отстающими хромосомами. А
	Untitled
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	Рис. 10. Анафаза I со слабо спирализованной хроматиновой нитью. Рис. 11—12. Диады с микроядрами, фрагментами и нитями хроматина.
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	Рис. 13. Нормальная тетрада микроспор и телофаза II с микроядрами. Рис. 14—15. Гомогенные скопления хроматина в профазе I.
	Рис. 16. В профазе I у оболочки клетки видны хромосомные клубки с ядрышками.
	Рис. 17. Экструзия хроматина из цитоплазмы материнской клетки пыльцы.
	Рис. 18. Материнские клетки пыльцы соединены цитоплазматическим каналом через который часть хроматина мигрировала из одной клетки в другую.
	Рис. 19. Перемещение метафазных хромосом из одной материнской клетки пыльцы в другую (цитомиксис?).
	Рис. 20. Перемещение метафазных хромосом из одной материнской клетки пыльцы в другую (дитомиксис?).
	Рис. 21. Различная степень спирализации хромосом в метафазе I.
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	ОБ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОТБОРА В ПОСТРАДИАЦИОННЫХ ПОПУЛЯЦИЯХ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ
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	ИЗУЧЕНИЕ АКТИВНОСТИ И ИЗОЭНЗИМНОГО СОСТАВА ОКИСЛИТЕЛЬНЫХ ФЕРМЕНТОВ КАРТОФЕЛЯ В СВЯЗИ С ЗАРАЖЕНИЕМ КАРТОФЕЛЬНОЙ НЕМАТОДОЙ
	Рис. 1. Влияние заражения на активность оксидаз и количество белка в корнях и листьях картофеля. 1 ’Спекула’ незараженный, 2 ’Спекула’ зараженный, 3 ’Сулев’ незараженный, 4 ’Сулев’ зараженный. (По оси ординат: активность оксидаз в единицах изменения оптической плотности на I мг белка за 1 мин и количество белка в мг на 1 г сырого веса тканей.) А, Б, В корни; Г. Д, Е листья.
	Рис. 2. Диаграммы протеииограмм картофеля. 1 корни ’Спекулы’, 2 корни ’Сулева’, 3 листья.
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	Рис. 4. Денситометрические кривые энзимограмм пероксидазы корней 26-дневных растений картофеля. А ’Спекула’, Б ’Сулев’; незараженный, зараженный.
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	СОДЕРЖАНИЕ НЕОРГАНИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ИНОКУЛИРОВАННЫХ ЛИСТЬЯХ NICOTIANA GLUTINOSA L. ПРИ ИНФЕКЦИИ ВИРУСАМИ N И X КАРТОФЕЛЯ
	Рис. I. Динамика содержания сухого вещества в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinosa при заражении вирусами N и X картофеля, т3 содержание сухого вещества в здоровых растениях, %; то .содержание сухого вещества в зараженных вирусом растениях, %. Рис. 2. Динамика содержания золы в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinosa в пересчете на сухое вещество при заражении вирусами N и X картофеля. 1-л содержание золы в здоровых растениях, %; /б содержание золы в зараженных вирусом растениях, %. Рис. 3. Динамика содержания Na, К, Ca, Mg и Р в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinosa в пересчете на сухое вещество при заражении вирусами N и X картофеля. /3 интенсивность спектральной линии величина, пропорциональная концентрации элемента в здоровых растениях, в пересчете на сухое вещество; /б интенсивность спектральной линии в зараженных вирусом растениях.
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	Рис. 4. Динамика содержания Fe, Cu, Zn, Mn, Mo, В и Sr в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinosa в пересчете на сухое вещество при заражении вирусами N и X картофеля, /о интенсивность спектральной линии величина, пропорциональная концентрации элемента в здоровых растениях, в пересчете на сухое вещество; Д интенсивность спектральной линии в зараженных вирусом растениях.
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	Рис. 5. Динамика относительной концентрации BNK и ВХК в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinöse.

	VETIKATE ARVUKUS JA FLORISTI LI N E KOOSTIS KULTUURISTATUD KAMARKARBONAATMULLAS
	Vetikate arvukus (а põllumullas, b bioineetrirnullas) 1 g-s absoluutkuivas mullas ning mulla niiskus (c põllumullas, ä biomeetrimullas).
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	О СУБСТРАТНОМ ИНГИБИРОВАНИИ АТФ-АЗЫ АКТОМИОЗИНА ИЗ МЫШЦЫ ЛЯГУШКИ
	Характер субстратного ингибирования АТФ-азы актомиозина при добавлении в инкубационную среду магния или кальция: I 0,12 М КСI; 2 0,12 М КСI + 1 мкмоль СаС12; 3 0,12 М КСI + 1 мкмоль MgS04.
	ÜLELIIDULISE TEADUSLIKU NÕUKOGU ARUANDEPLEENUM TALLINNAS
	Koosoleku presiidium. (Vasakult paremale) ENSV TA korresp.-liige O. Kirret, prof. I. Poljakov, nõukogu sekretär K. Jurjev, ENSV TA korresp.-liige E. Kumari, akao. H. Haberman, NSVL TA korresp.-liige A. Svetovidov, akad. K. Rõžikov. Fotol puudub akad. B. Bõhhovski (esineb).
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	Рис. 1. Динамика численности почвенных грибов и солнечной активности с 1964/65 по 1967 гг.
	Рис. 2. Средняя численность почвенных грибов, показатели числа W и процент влажности по срокам взятия проб.
	Рис. 1. Частота хромосомных перестроек в ана- и телофазах меристемы корней пшеницы в зависимости от срока обработки семян этиленимином и от температуры. А первый срок фиксации; Б второй срок фиксации.
	Untitled
	Рис. 2. Типы хромосомных перестроек в корневой меристеме пшеницы после обработки семян этиленимином: а хромосомный мост, б, в хромосомные фрагменты, г отстающая хромосома (увел. ЗОООХЬ
	Untitled
	Untitled
	Активность митохондрий в оптимальных средах. 6,7 варианты опытов (см. табл. 2).
	Рис. 1. Включение 14С в продукты двухминутной ассимиляции 14С02 дисками из листьев фасоли в зависимости от продолжительности предварительного освещения во время переходного периода фотосинтеза. Радиоактивность продуктов выражена в абсолютных (А) и относительных (Б) единицах. Обозначения: ОР общая радиоактивность; сах сахароза; кр крахмал; ФЭС фосфорные эфиры сахаров; глик гликолевая кислота; ФГК фосфоглицериновая кислота; глицер глицериновая кислота; сер серин; гл глицин; ал аланин; асп аспарагиновая кислота. Условия опыта; интенсивность света 19,7 мвт/см2-, концентрация С02 0,03%; температура листа 23 °С; продолжительность экспозиции в НСO2 2 мин\ в каждом варианте экспонировалось 6 дисков.
	Рис. 2. Включение 14С в продукты двухминутной ассимиляции 14С02 дисками из листьев фасоли в зависимости от продолжительности предварительного освещения в стационарном состоянии и в начале подавления фотосинтеза. Радиоактивность продуктов выражена в абсолютных (Л) и относительных (Б) единицах. Обозначения: лим лимонная кислота, ябл яблочная кислота, остальные обозначения см. на рис. 1. Условия опыта: интенсивность света 20,5 мет!см2; концентрация С02 0,03%; температура листа 31 °С; продолжительность экспозиции в 14С02 2 мин; в каждом варианте экспонировалось 6 дисков.
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	Fig. 1. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of acid phosphatase. A. H. villosa (enzymogram 1), S. silvestre, Turkmenia (2), S. anatolicum K-10086 (3), S. montanum K-9598 (.4), S. africanum K-10221 (5), S. kuprijanovi K-9670 (6), S. dighoricum K-9655 (7)’, S. afghanicum K-10221 (8), S. segetale K-7684 (9), S. cereale K-9441 (10), T. boeoticum K-27184 (11). B. Secale segetale, strains K-10036 (I), K-7984 (2), K-7745 (3), K-7756 (4), K-7784 (5), and K-5836 (6). C. Secale silvestre, strains originating from the peninsula Apsheron (enzymogram I), from the Crimea, near Yevpatoria (enzymograms 2 and 3), from Turkmenia, near Ashkhabad (enzymograms 4 and 5).
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	Kelisia nervosa n. sp. А генитальный сегмент самца слева (увел. 52Х); Б генитальный сегмент снизу (52Х); В конец эдеагуса справа (250Х); Г грифелек справа (82Х); Д анальная трубка с отростками снизу (52Х); Б брюшко самки снизу (26Х)-
	Рис. 1. Введение и расположение электродов.
	Рис. 2. Передатчики и снаряжение для их прикрепления.
	Рис. 3. Восстановительный период сердцедеятельности после полета при разной нагрузке (цифры обозначают процент аппаратуры от веса тела). 6 ENSV ТА Toimetised В-1 1972
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	Рис. 1. Изменение оптической плотности в взвесе эритроцитов в зависимости от длительности инкубации.
	Рис. 2. Реакция митохондрий проростков ко" ских бобов в контоольной и стоуктурной ВОД‘ Стрелкой указано время добавления АТФ.
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	Рис. 1. Схематическое изображение молекулы воды.
	Untitled
	Рис. 2. Кривые доза-эффект. Сплошная линия контроль; прерывистая структурная вода.
	Рис. 1. Участок проведения экспериментов. Л приемная радиостанция, А место кормежки, В,, В2, В3 места отдыха диких и подопытных чаек. Fig. 1. The area for experimental procedures. A radio set, A the feeding place, Вi, 82,B2, B:i location of rest areas wild birds as well as “domesticated” gulls.
	Рис. 2. Продолжительность однократных полетов у трех подопытных морских чаек. Цифры в скобках вес прикрепляемой к птице аппаратуры, г. о в день выпуска, • чедез 2—3 сут после выпуска. Fig. 2. Flight time of sea-gulls and its relation to weight of transmitter. О the first day of getting rid, • the 2—3 day after the getting rid.
	Рис. 3. Суточная ритмика лётной активности у морской чайки. If полеты (прилет и отлет) между участками отдыха В\ и В2 (см. рис. 1). Fig. 3. Daily rhythms of flight activity of sea-gull No. 3.
	Рис. 4. Изменения температуры тела у морской чайки при кратковременных полетах; f взлет, I посадка. Fig. 4. The body temperature of sea-gull during “short” flight; f start, I landing.
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	Рис. 6. Изменения частоты пульса и зависимости от продолжительности полетов; j посадка. Fig. 6. Heart iate of sea-gull and its relation to flight time. | landing.
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	Рис. 7. Вариабильность сердечного ритма у морской чайки при взлете и посадке. • пассивные взлеты и посадки (с планированием), О активные взлеты и посадки. Fig. 7. Fluctuations of heart rate of sea-gulls after the start and the landing. • passive start and landing, О active start and landing.
	Рис. 8. Расположение сердечных циклов по отношению к взмаху крыльев. Fig. 8. Heart cycles in relation to wing beats.
	Схема геоботанических районов Советской Прибалтики (по Сочава и др., 1960). 9 Нарвский заболоченных сосновых и черноольховых лесов и верховых болот; 18 Псковский верховых, переходных и низинных болот и заболоченных сосновых лесов; 19 Южного побережья Финского залива еловых лесов и суходольных лугов; 20 Западноэстонский суходольных лугов и лесолугов; 21 Центральноэстонский верховых '.болот и заболоченных сосновых и чериоольховых лесов; 22 Рижский дюнный сосновых лесов и верховых болот; 23 Западновидземский широколиственно-еловых, еловых и зеленомошных сосновых лесов; 24 Курземский равнинный с дюнами сухих сосновых лесов и гриней; 25 Курземский возвышенный еловых и широколиственноеловых лесов; 26 северожемайтийский равнинный еловых и елово-сосновых лесов; 27 Жемайтийский возвышенный еловых и елово-сосновых лесов, низинных лугов и болот; 28 Восточножемайтийский равнинный широколиственно-еловых и еловых
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	Küüliku erütrotsüütides sisalduvate nukleotiidide asetus kromatogrammil. / GTP, 2 GDP, 3 ATP, 4 identifitseerimata fosforiühend, 5 ADP, 6 AMP.
	Рис. 1. Изменения активности ФК (выраженные на 1 г ткани) растворимой фракции ткани печени кроликов при введении ДЭНА. На этом и следующих рисунках: к контроль, сплошная линия правая, пунктир левая доля печени.
	Рнс. 2. Изменения активности Г-6-ФДГ (а) и ФГДГ (б) (выраженные на 1 г ткани) растворимой фракции ткани печени кроликов при введении ДЭНА,
	Рис. 3. Изменения активности ГК (а) и ГЛК (б) (выраженные на 1 г ткани) растворимой фракции ткани печени кроликов при введении ДЭНА.
	Рис. 1. Зависимость отношения числа мостов к числу фрагментов от структуры воды при разных дозах облучения. 1 контрольная вода, 2 структурная вода.
	Рнс. 2. Зависимость высоты семидневных проростков от структуры воды при разных дозах облучения. 1 контрольная вода, 2 структурная вода.
	Adeniinnukleotiidide asetus elektroforegrammil. 0.025 M tsitraatpuhver, pH 4,8, 800 V (25 V/cm), 3 tundi. 1 adeniin, 2 AMP, 3 ADP, 4 ATP.
	Рис. 1. Митотическая активность клеток корневой меристемы проростков после облучения семян рапса различными дозами гамма-лучей.
	Рис. 3. Митотическая активность клеток корневой меристемы после обработки этиленимином сухих, предварительно замоченных в воде и контрольных, необработанных семян рапса.
	Рис. 2. Частота хромосомных перестроек в ана- и телофазах меристемы корней рапса в зависимости от дозы облучения.
	Рис. 4. Частота хромосомных перестроек в ана- и телофазах меристемы корней рапса после обработки этиленимином сухих, предварительно замоченных в воде и контрольных, необработанных семян рапса.
	Рис. 1. Прибор зонального электрс фореза. Joon. I. Tscnaalse elektroforeesi seade. Fig. 1. Zone electrophoresis apparatus.
	Рис. 2; Удельные электропроводимости растворов в колонке электрофореза. Joon. 2. Elektroforeesikolonnis kasutatud lahuste erielektrijuhtivus. Fig. 2. Electric conductivities of the solutions in the electrophoretic column.
	Рис. 3. Окончательно очищенный при помощи электрофореза и дифференциального центрифугирования препарат вируса X картофеля. (Увел. 2,5X16 200). Joon. 3. Elektroforeesi ja diferentsiaalse tsentrifuugimise abil lõplikult puhastatud kartuli-X-viirus. (Suurend. 2,5X16200.) Fig. 3. Finally purified potato virus X preparation after eletrophoresis and differential centrifugation. (Magnif. 2,5X16200).
	Рис. 4. Окончательно очищенный при помощи электрофореза и дифференциального центрифугирования препарат вируса Nr картофеля. (Увел. 4,5X16 200). Joon. 4. Elektroforeesi ja diferentsiaalse tsentrifuugimise abil lõplikult puhastatud kartuli-Nn-viirus. (Suurend. 4,5X16200.) Fig. 4. Finally purified potato virus Nr preparation after electrophoresis and differential centrifugation. (Magnif. 4,5X16200).
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	Joon. А vetikate arvukuse (log, 1 g abs. kuiva mulla kohta) sõltuvus mulla niiskusest; В arvukuse sõltuvus mulla temperatuurist; C arvukuse sõltuvus mulla biomeetrites oleku ajast; D arvukuse sõltuvus mulla töötlemisest generaatoriõli ja tema komponentidega. 1 keskmiselt leetunud kamarleetmuld; 2 tugevasti leetunud kamarleetmuld ja 3 kamarkarbonaatmuld.
	Fig. 1. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of acid phosphatase from etiolated seedlings of Agropyron intermedium (enzymograms I—s for the Accession P 378 and 7—ll for 1196), Agropyron elongatum (enzymograms 13—17 for the Accession P. I. 172688, 18—21 for 1316, 23—26 for К 149, and 28—32 for C 721), Agropyron sp. with 2n=l4 (enzymograms 33—36 for the Accession C 300), Triticum araraticum K-30216 (enzymograms 6 and 22), and Triticum aestivum ssp. macha, K-28165 (enzymograms 12 and 27).
	Fig. 2. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of esterase from etiolated seedlings of Agropyron intermedium (enzymograms I—s for the Accession P 318, 7—ll for 1196, 13—17 for P 378, and 18—20 for C 76). Agropyron elongatum (enzymograms 21—23 for Cl, 24—25 for К 140. and 28—31 for C 721). Agropyron sp. with 2n=l4 (enzymograms 32—34 for C 300), Triticum araraticum K-30216 (enzymogram 6), and Triticum aestivum ssp. macha K-28165 (enzymogram 12).
	Рис. I. Срез микроорганизма из разрушенной клетки в разрыве корневой ткани проростка рапса. Увелич. 80 000Х.
	Рис. 2. Спонтанные разрывы тканей на корешках 3-дневных проростков рапса. Увелич, ЮХ-
	Рис. 3. Возрастание частоты спонтанных разрывов корневой ткани под влиянием облучения по сравнению с их частотой в контроле.
	Рис. 4. Зависимость частоты спонтанных разрывов корневой ткани от дозы облучения.
	Fig. 1. Habitats of Euilyodrilus bedoti mentioned in the literature. 1 Switzerland: Lake Bret and River Seyon (Piguet, 1913; Piguet, Bretscher, 1913); 2 France; Lake Saint-Point (Piguet, 1928); 3 Czechoslovakia: River Ohre (Hrabe, 1938); 4 Czechoslovakia: River Danube (Hrabe, 1941); 5 Ukrainian SSR: Estuary of Dniepr and Bug (Ярошенко, 1948; Финогенова, 1969); 6 Moldavian SSR: River Dniestr (Ярошенко, 1970); 7 Moldavian SSR: River Prut (Чокырлан, 1970); 8 Uzbek SSR: Spring Aidin-Bulak near Kokand (Чекановская, 1959); 9 Uzbek SSR; Spring Buta-Kara near Andizhan (Чекановская, 1959); 10 Estonian SSR: springs and upper courses of rivers in Pandivere Uplands (Тимм, 1964; Timm, 1970; see also Fig. 2); 11 Karelian ASSR: several smaller lakes (Попченко, 1968); 12 Sweden: Lake Mälaren (Milbrink, 1970); 13 USA: Lake Cayuga in State New York (Brinkhurst, 1965); 14 USA; Lake Michigan (Hiltunen, 1967); 15 USA: Lake Ontario (Hiltunen, 1969), In the three last-mentioned cases (13—15) the authors call it Euilyodrilus bavaricus, considering E. bedoti be a synonym. The form of genital setae and the exceptionally small size of the worms (Hiltunen, 1967), also the fact that genital setae are placed on segments VII—IX (written information by J. K. Hiltunen) or on segment VII, only (Brinkhurst, 1965), are a clear proof of its being E. bedoti. Unspecified data by Lastochkin (Ласточкин, 1949) on the occurrence of E. bedoti in storage reservoirs are not drawn on the map.
	Fig. 2. Habitats of Euilyodrilus bedoti in Estonia. 1 Spring Roosna-Alliku; 2 River Pirita, Paunküla; 3 Spring Imastu; 4 Spring Mõdriku; 5 River Vao, Kiltsi; 6 The alkalitrophic Lake Antu Sinijärv; 7 Spring Saduküla Suur Allikas. Habitat 3, 6 and 7 are new.
	Fig. 3. Cocoons of Euilyodrilus bedoti formed in aquaria.
	Рис. 1. Расположение обследованных водоемов на территории республики. I озерко болота Эндла (дистрофное), 2 оз. Мустъярв (дистрофное1), 3 оз. Валгеярв (олиготрофное), 4 оз. Вийтна Сууръярв (олиготрофное), 5 оз. Вийтна Вяйкеярв (эвтрофированное олиготрофное), 6 оз. Пангоди (эвтрофное), 7 оз. Кыртсиярв (дисэвтрофиое). Fig. 1. Distribution of the lakes studied on the territory of the Republic. 1, 2 dystrophic, 3, 4 oligotrophic, 5 eutrophic-oligotrophic, 6 eutrophic, 7 dyseutrophic lakes.
	Рис. 2. Кривые распределения органического вещества озерных вод на сефадексе G-25. Воды: I, II озерко болота Эндла (I неконцентрированная проба), 111 оз. Мустъярв, IV оз. Валгеярв, V оз. Вийтна Сууръярв, VI оз. Вийтна Вяйкеярв, VII оз. Пангоди, _ VIII оз. Кыртсиярв. Fig. 2. Elution profiles for coloured organic matter of lake waters on Sephadex G-25. Lakes: I, 11, 111 dystrophic (I non-concentrated sample), IV, V oligotrophic, VI eutrophlc-oligotrophic, VII eutrophic, VIII dyseutrophic.
	Схематический профиль палеолитической стоянки Бызовая. 1 галька и валуны, 2 гравий, 3 песок, 4 алеврит, 5 глина, 6 триасовые отложения, 7 кости, 8 обработанный кремень, 9 номера разрезов.
	Рис. 1. Изменение интенсивности флюоресценции 3,4-бензпирена при резорбции в коже мышей (/) под влиянием добавки 5-метилрезорцина при концентрации; 2 тМ (2), 1 тМ (5), 0,4 тМ (4) и 0,2 тМ (5).
	Рис. 2. Изменение интенсивности флюоресценции 3,4-бензпирена (/) при резорбции в коже мышей под воздействием 2,4- динитрофенола при концентрации: 2 тМ (2), 0,2 тМ (5), 0,1 тМ (4) и 0,05 тМ (5).
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	Седиментационные диаграммы препаратов гамма-С-глобулина, выделенных из центральной лимфы (вверху) или крови (внизу) овец. Направление седиментации слева направо. Скорость вращения ротора 60 ООО об/мин. Снимок сделан через 28 мин после достижения полной скорости.
	Joon. 1. Puhmarinde ämblike jaotumus dominantrühmadesse Endla rabas 1950. aastal, a rabamännik, b puis-laukaraba, c lageraba. D dominandid, / influendid, R retsedendid.
	Joon. 2. Puhmarinde ämblike jaotumus dominant rühmadesse Tähtvere rabas 1952. aastal, a rabamännik, b puisraba. Tähistus nagu jooni sel 1.
	Joon. 3. Puhmarinde ämblike arvukus (skaala vasakul) ja jaotumus vanuserühmadesse (skaala paremal) Endla rabas 1950. aastal, a rabamännik, b puis-laukaraba. Katkendjoon ämblike koguarv. Viirutatud ala täiskasvanud isendite ja viirutamata ala noorloomade hulk %-des.
	Joon. 4. Puhmarinde ämblike arvukus (1952. ja 1953. a.) ja jaotumus vanuserühmadesse (1952. a.) Tähtvere rabas. Tähistus nagu joonisel 3.
	Joon. 5. Dictyna arundinacea (L.) täiskasvanud isendite ( )ja noorloomade ( ) arvukuse kõver Endla raba puhmarindes 1950. aastal.
	Joon. 6. Püünisvõrguga (viirutatud ala) ja püünisvõrguta (viirutamata ala) saaki püüdvate ämblike jaotumus Endla raba puhmarindes 1950. aastal (%-des). a rabamännik, b puis-laukaraba, c lageraba.
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	Рис. I—2l. Аномалии на разных фазах мейоза в материнских клетках пыльцы пшеницы. Увеличение; рис. 9 1400Х; рис. 2, 13, 15, 19 1600Х; рис. 1,3, 7, 11, 12, 14, 18 1700Х; рис. 4,5, 6,8, 10, 16, 17, 20, 21 1800Х. Концентрические круги, наблюдающиеся на большинстве рисунков, объясняются дефектом линзы микрофотонасадки.
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	Рис. I—3. Биваленты хромосом и слабоспирализованные нити хроматина в диакинезе профазы I.
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	Рис. 4—6. Биваленты хромосом, число которых равно норме (21ц) или превышает ее, и нити лептонемных-зигонемных хромосом в метафазе I.
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	Рис. 7—B. Фрагментация и слипание в различной степени спирализованных хромосом в метафазе I Рис. 9. Анафаза I с отстающими хромосомами и трехполюсная анафаза I с профазным ядрышком и отстающими хромосомами. А
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	Рис. 10. Анафаза I со слабо спирализованной хроматиновой нитью. Рис. 11—12. Диады с микроядрами, фрагментами и нитями хроматина.
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	Рис. 13. Нормальная тетрада микроспор и телофаза II с микроядрами. Рис. 14—15. Гомогенные скопления хроматина в профазе I.
	Рис. 16. В профазе I у оболочки клетки видны хромосомные клубки с ядрышками.
	Рис. 17. Экструзия хроматина из цитоплазмы материнской клетки пыльцы.
	Рис. 18. Материнские клетки пыльцы соединены цитоплазматическим каналом через который часть хроматина мигрировала из одной клетки в другую.
	Рис. 19. Перемещение метафазных хромосом из одной материнской клетки пыльцы в другую (цитомиксис?).
	Рис. 20. Перемещение метафазных хромосом из одной материнской клетки пыльцы в другую (дитомиксис?).
	Рис. 21. Различная степень спирализации хромосом в метафазе I.
	Рис. 1. Влияние заражения на активность оксидаз и количество белка в корнях и листьях картофеля. 1 ’Спекула’ незараженный, 2 ’Спекула’ зараженный, 3 ’Сулев’ незараженный, 4 ’Сулев’ зараженный. (По оси ординат: активность оксидаз в единицах изменения оптической плотности на I мг белка за 1 мин и количество белка в мг на 1 г сырого веса тканей.) А, Б, В корни; Г. Д, Е листья.
	Рис. 2. Диаграммы протеииограмм картофеля. 1 корни ’Спекулы’, 2 корни ’Сулева’, 3 листья.
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	Рис. 4. Денситометрические кривые энзимограмм пероксидазы корней 26-дневных растений картофеля. А ’Спекула’, Б ’Сулев’; незараженный, зараженный.
	Рис. I. Динамика содержания сухого вещества в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinosa при заражении вирусами N и X картофеля, т3 содержание сухого вещества в здоровых растениях, %; то .содержание сухого вещества в зараженных вирусом растениях, %. Рис. 2. Динамика содержания золы в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinosa в пересчете на сухое вещество при заражении вирусами N и X картофеля. 1-л содержание золы в здоровых растениях, %; /б содержание золы в зараженных вирусом растениях, %. Рис. 3. Динамика содержания Na, К, Ca, Mg и Р в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinosa в пересчете на сухое вещество при заражении вирусами N и X картофеля. /3 интенсивность спектральной линии величина, пропорциональная концентрации элемента в здоровых растениях, в пересчете на сухое вещество; /б интенсивность спектральной линии в зараженных вирусом растениях.
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	Рис. 4. Динамика содержания Fe, Cu, Zn, Mn, Mo, В и Sr в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinosa в пересчете на сухое вещество при заражении вирусами N и X картофеля, /о интенсивность спектральной линии величина, пропорциональная концентрации элемента в здоровых растениях, в пересчете на сухое вещество; Д интенсивность спектральной линии в зараженных вирусом растениях.
	Untitled
	Рис. 5. Динамика относительной концентрации BNK и ВХК в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinöse.
	Vetikate arvukus (а põllumullas, b bioineetrirnullas) 1 g-s absoluutkuivas mullas ning mulla niiskus (c põllumullas, ä biomeetrimullas).
	Характер субстратного ингибирования АТФ-азы актомиозина при добавлении в инкубационную среду магния или кальция: I 0,12 М КСI; 2 0,12 М КСI + 1 мкмоль СаС12; 3 0,12 М КСI + 1 мкмоль MgS04.
	Koosoleku presiidium. (Vasakult paremale) ENSV TA korresp.-liige O. Kirret, prof. I. Poljakov, nõukogu sekretär K. Jurjev, ENSV TA korresp.-liige E. Kumari, akao. H. Haberman, NSVL TA korresp.-liige A. Svetovidov, akad. K. Rõžikov. Fotol puudub akad. B. Bõhhovski (esineb).
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	Рис. 5. Изменения температуры тела у морской чайки при продолжительных полетах; f взлет, | посадка. Fig. 5. Body temperature of sea-gull during the “longterm» flight, f start, \ landing.
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