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Ob UBMEHEHHSAX AKTUBHOCTHU AT®-A3bl 3PUTPOLLUTOB
NMPH TAMMA-OBJIYYEHHUH

Usyuenne xapakrepa H3MEHEHHH aKTHBHOCTH (DEPMEHTHBIX CHCTEM B TKa-
GSIX OpraHH3Ma MMEEeT HCKJIOUHTENbHO BajKHOe 3HAueHWe JijIst MOHUMAaHHSA
JieHCTBUS HOHU3HPVIOIIMX H3JyUeHHH Ha Ouosornueckue o6bexkThl (Kyai,
1962). WameHeHnss akTHBHOCTH (EPMEHTHBIX CHCTEM He TOJbKO OTPaxKaloT
CABUTH B OOMEHE BeIIeCTB, BAXKHBIX B JKU3HENESTEJNbHOCTH OpraHHaMa, HO
MOTYT ObIThb TaKKe MPUYMHAMH BO3HHUKHOBEHHS MATOJOTHUECKHX TPOILECCOB.
9TO BbI3BAJIO B PAAHOOHOJOTHH HHTEPEC K (hepMeHTaM, OJHAKO /151 TPaBHJ/b-
HOTO TOHHMAHHST POJH (hepMEHTOB B MATOreHe3e JYyUueBLIX MOPaXKeHHH HeobH-
XO/IUMO COMOCTABJIEHHE H3MEHEHHH HX AKTHBHOCTH TNpPH O0JyUeHHH (1 Vilro
i in vivo. K coxkaJ/eHuio, B OOJBITHHCTBE HCCAETOBAHHH TAKOe CPAaBHEHHE HE
[{POBOJIMJIOCK.

B panno6uonorun wurepec Kk AT®P-aze Bo3poc ocobeHHO Mocae TOro, Kak
E. C. Ixx. Bapponom 6bl1a TOKa3aHa ee CBEPXBBICOKAs pPaJAHMOYyBCTBHTE/b-
HOCTb NMPH OOJYYEHHHM B YHCTLIX pasbaBJeHHBIX pacTBopax (Barron um ap.,
1949). B HekoTOpBIX HCCIeIOBAHUAX H3yueHAa akKTHBHOCTHL AT®-aswl B romore-
HATaX TKaHEH WJIH MHTOXOHIAPHSIX, BBIIEJCHHBIX U3 OPraHoB OOJYUEHHBIX FKil-
BOTHBIX. BOJIBIIMHCTBO Pe3y/IbTaTOB CBHAETeAbCTBYET 06 aktuBaimu AT®P-aswl
p ceqesenke (Ashwell, Hickman, 1952, 1953; Maxwell, Ashwell, 1953;
Petersen u ap., 1953; Dubois, Petersen, 1954; van Bekkum, 1955; Breuer,
Parchwitz, 1959) u orcyrcrBuu ee usmenenuii B neuenn (van Bekkum, 1956;
Breuer, Parchwitz, 1959; Hanson, 1966; Tardiff, Dubois, 1966; 3y6eHKo
u gp., 1968). Ilo pmaumetm M. Ix. Opx u JI. A. Croken (Ord, Sto-
cken, 1955), yxe uepes 90 mun mocse OGJIyUEHHST KPHIC PEHTTEHOBCKHMH
aydyamu B jgose 1000 p AT®-asnasi akKTHBHOCTD MHTOXOHIPHUII CEJqEe3EHKH YBe-
auuuBaercs Ha 30%. pyrie aBTopbl OGHAPYIKHIM NOZOGHYIO AKTHBAIMIO
uepes 3 uau 4 4 nocae odayuenusi (Ashwell, Hickman, 1952; Potter, Bethel,
1952) nan eme nosxke (Smith u mp., 1954). Yepes aBe Hemesn mocse o6.1y-
veHust ypeauuenune axTuBHocTH AT®d-aspl cMeHsieTcss ee  yMEHbIIEHHEM.
B neuenn wmbrmieit, ogHako, oOHApPYXKeHO yMeHplIeHHe akTHuBHocTH ATd-azbl
Jazxe uepes uac nocae obayuenus (Ghizari, 1967a). JI. Tomcon u ero coTpy-
HUKKH He oOHapy:kuau uamenenuwii B tumyce kpeic (Thomson u gp., 1952).
B wmosre wmbimeit ormeuenHo ymenblienue aktuBHoctH AT®-azer (Ghizari,
19676), a B Mo3re MOpPCKHX CBHHOK ee yBeauuenue (Jonek u ap., 1966).
B naxnovcunnkax kpoic aktuBHocto AT®-aszwr ymenbimaercs (Brezezinski,
1966). Pasmuunst B pesyJbTaTax, MOJIYYEHHBIX PA3HbIMH aBTOPaMH, O0bSIC-
HAIOTCS OTYACTH PA3IHUYUSMHM B METOAMKAX, 0COOEHHO B Crocobe pacyera
axtuprocTn AT®-a3wr (Ha me Genka, Ha Bec opraHa u T. 1.), a Takxke B pH
rHKyOanuonHo# cpenbl. Tak, B capkozomax cepaua uepes | « mocse obayde-
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wust npu pH 6,5 npoucxonut ymenblienue, a npuy pH 8,5 — yBesanueHne aKTHUB-
Hoctu AT®-aspr (Dancewicz u ap., 1965). OmnpeneseHHoe 3HaueHue HMeLT H
JUIATEJNBHOCTh MHKYOAIMH, TaK KaK B Ipenaparax 00JydeHHbIX 00beKTOB IPO-
[ecC TaK Ha3. CTapeHHs NPOHCXOJAUT ObICTpee 1O CPaBHEHHIO C mpemapa-
TaMu HeoOJyueHHBIX 00BeKTOB (XaHcoH, 1966).

Hauusle 06 namenenuu AT®P-as3Hoii aKTHBHOCTH 3PHTPOLMTOB KpafiHe
CKYIHBEI U TIPOTHBOPEUHBEI U OTHOCSITCS MOUTH G€3 HUCKJIIOUEHHS K 00J1y4eHUIO
in vitro (Bresciani u ap., 1962; Myers, Church, 1967). Hnsa BbisicHeHHs Jn€fi-
CTBHA raMma-obJydenuss Ha akTuBHOCTb AT®-a3pl Hcenen0Ba HCh U3MEHEeHHsT
€€ aKTHBHOCTH IIPH OOJYUEHHH 3PUTPOIMUTOB if VIV0 U in Vitro.

Mertoauka

B ombITax HCIOJ30BAJHCh OGeJible MBIIIH H KPOJHKH. ¥ Mblllell KPoBb
Opajach geKanuTalyei, a y KPOJIHKOB — MPOPe3oM YIIHOi BeHbl. B KauecTBe
AHTUKOATYJISHTA IPUMEHSJICS TelapHH. DPUTPOIMTHL OTHEJSIHCh IeHTpHDY-
rUpOBaHueM, 3aTeM TPUXKbl npombiBaauch 0,9 % -Heim pactBopom NaCl. T'emo-
JIM34T IPUIOTOBJSAJCA J00aBJeHHEM K 3PUTPOIMUTAPHON Macce JIeASTHOIl
GunucTuaanposanion Boael (1 :2). ,

AxruBrocte AT®-aser remosin3ata omnpeessiach M0 HapacTaHWIO COIEP-
JKaHHsl HeopraHmueckoro - ¢ochara B peaKIHOHHOH CMeCH, Cojepxkaliei
0,6 ma tris-6ydpepa (pH—7,8), 0,4 ma 0,04 M ATP-Na, 0,3 uz 0,584 9% -1oro
MgSOy, 0,3 ma Boasl u 0,4 ma remonusara. [locae 30 mur wHKyGalHu MpH
38°C B cmech Jgo6aBassiock 2 ma  20%-HOH TPHXJOPYKCYCHOH KHCJOTHI.
B ¢usnbrpare onpenensics HeopraHuueckui (ochop no MOAH(GHIEPOBAHHOMY
verony ®Pucke u Cy66apoy. Hisi atoro x 0,5 a1 ¢duapTtpara j106aB/IsIn
0,5 ma 2,5% -1oro Mmosnu6aeHOBOKUCTI0r0 aMmMoHus, 0,6 ma 1,7 % -Hoit ackopOH-
HoBoit Kucaotel, 0,4 ma 2,5 M cepHoKHCION Mennn H 3 MA aleTaTHoro Gydepa
¢ pH 4,4—4,6, u sarem xosopumerpupoBann Ha ®PIK-60 ¢ duabrpom Ne 8
(A=830 nm). AkTuBHOCTHL AT®-a3bl paccuHTHBAIACH H3 PA3HHIBI COAECPIKA-
(s HeopraHuuyeckoro docdopa B ABYX NapaJsiebHbIX, B3STBIX B HauaJe H
rocsie HHKyOauni mpobax. AKTHBHOCTh BhIpakKaJjach B Me HEOPraHUUECKOro
(hocchopa ma 1 e remorso6HHA.

O6.1yueHne KpOBH M TeMOJIH3aTOB MPOBOAMWIOCH Ha ycTaHoBKe JIyu-1 (%°Co;
vorgHocTh 1036l 400 p/mur). Tlpu o6JydeHHM MbllIedl NPUMEHSAJINCh 03B
B auamnasoHe ot 500 mo 1000 p. KpoBs Gpagack uepes 2 u, 2 nusi, 2 u 4 Hexenu
rocJie 06J1yueHus.

Pesyabrathbl

[Ipu oGayuenun in vilro 3pUTPOIATOB H H3TOTOBJCHHBIX H3 HHX TeMOJH-
3aTOB 3amMerHoe MoHuxkeHne akTuBHocTH AT®-asbl HAaG/MI0I2I0CH JHIIb HAUH-
was ¢ go3el 15—20 xp (puc..l). Okasanoch, 4TO MpH OOJYYEHHH IEJIBHBIX
spurpouuroB AT®-a3a MeHee uyBCcTBHTEIbHA 110 cpaBHenuio ¢ AT®-a30it
reMoJiM3aTa TOi 2Ke KPOBH.

[Ipu oduieM oxHOKpATHOM OOJyuenHn Mbiied B nosax or 500 xo 1000 p
(cybuerasbible U JerajdbHble 103bl) HaMerneHHss akTHBHOcTH AT®-aszwr apu-
TPOIMTOB OTMEUAJJUCh INMPH MEHBLIHX /034X, UeM MPH COJYUYEHHH 3IPHTPOILU-
ToB in vitro. Jlunayuka uaMeneHuii aktuBHoctd AT®-a3b1 3pUTPOLHTOB HMe/A
(hasublit Xapaxrep.

Uepes 2 4 nocae o0JayueHHs B IIECTH CEPHSIX ONBITOB HA0JI0/4J0Ch Kak
CHIKEHHE, Tak 1 moBblieHne aktuBHOCTH AT®-asbl no cpaBHEHHIO ¢ KOHTPO-
geM. OkasaJjochb, UTO HaANpPaBJEHHe CJIBHI'OB AKTHBHOCTH (epMeHTa 3aBHCHUT
OT J03bI OOJIyUCHHSI, 8 TAKKe OT MCXOAHOTO YPOBHSI ee aKTHBHOCTH. M3 puc.
2 BHIHO, YTO MOKA3aTead aKTUBHOCTH (PepMEHTA CHHKAJUCh MPH J03aX CBbI-
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me 875 p U B TO Ke BpeMsl HAXOIH-
JHCh B Tpejeaax (hU3HOJOTHYECKHX
KoJebanuii. M3 3TOro MOXKHO CJe-
JaTh BBIBOJ, 4YTO IIOCJE OJHOKpAT-
HOro 0O6JIVUEHHST MOXKHO HaObJI01aTh
caBuru aktuHoct AT®-aswl yike i
OMKafIIe CPOKH, HO HarparJeH-
HOCTb 3THX CJBHIOB ONPEAesseTcs
KaK HCXOJHBIM YPOBHEM aKTHBHO-
cru, pepMeHTa, TAK U MPHUMEHSIeMOi
10301. IIpu HU3KOM HCXOIHOM YpOi-
He OTMeYaercsl IMOBBIIMIEHHE, a INPH
BBICOKOM — IIOHHIKEHHE aKTHBHOCTH
(epmenTa. !

B orpanennbie cpokd moctae 0o- ; il
nysenns, xak mpamwno, maGmoza- i L owenewie apusoctn ATO-m
Jach 3aMeTHasl AaKTHBHOCTb 3TOiO a — xpoaukn (20 kp); 6 — KPOJMHMKH
dbepmenra (puc. 2), Koropas 1O- (15 kp); 8 — wmbuun (20 £p).
CTEIIEHHO VYBeJHYHBaJdCbh K KOHILY 1 — HeoOayuyeHHBIe 3PUTPOLUTH; 2 —
omnsita. Ilpu go3e 500 p 3ta akTHBA- 06J1yyeHHble IPUTPOLHUTH; 8 — * 00MyUeHHbIE
1Hs 6612 MaJo 3aMeTHOH, 0JHAKO JSMOrHIaLhl
npu GoJsiee BBICOKHX J03aX —-
JIOCTATOYHO BBIPAXKEHHOH, J10-
cruras 150% wucxomHOro ypoB-
usi. Ilpu mosax 750 u 875 p
MaKCHMYM aTKHBAIlMH [OCTH-
rajicss Ha TSITHAAUATHIH JEHb,
a npu jpozax 625, 900 u 1000 p
— Ha TPHJALATHIA JeHb ONBITA.
Takoe yBennHueHHe aKTUBHO-
cti AT®-asel B OTJasIeHHBbIE
CPOKH, NO-BUIUMOMY, OOBSIC-
HSIETCST  YBEJHUEHHEM COJIep-
JKAHUS PETUKYJOIIUTOB B IIe-
puepuyeckoii kposu (Yunis,
Arimura, 1966).

[To ' usmokKeHHOMY BBbIIIE
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MOXKHO CJ€JaTh BBIBOJ, YTO B0 o o) ¢ 79
BPrms NOCAE GAYHEH S, IH#M
nocjae  06JYYCHHST IPUTPOILH- e
TOB i1 Vilro HabJa0gaeTCs u3- Puec. 2. Usmenenne axtuBHocTH ATd-asbl 3puTpO-
3 puTp
MeHeHHe akTuBHoctu ATO- IIUTOB MBblIeH TIpU UX Y-00/1yUYeHUH.

a3bl TOJBKO IIPH 00JyUYeHHH

OTHOCHTCJ/IBHO BBICOKMMH mo3amMu (B npemenax 15—20 xp). [Ipu obiayueHuu
remMosiuzara cHukeHne akTHBHOCTH AT®P-aspl mouTd BABoe GOJbLIE, YeM TIPH
OOJIYUCHUH LEeJBHBIX IPUTPOLUTOB TOU ke KpoBH. [To-BHAMMOMY, LEJ0CTHASN
KJI€TOuHast CTpyKTypa siBiasierest aiast AT®-azpl  3pUTPOLUTOB OMPeaeaeHHON
HEOOJIBILION 3AIIUTOMN.

O6CToATERCTRBO, UTO uepes 2 4 mocje oOIero OAHOKPATHOrO O6GJydYeHHs
»KHBOTHBIX fHo3amu ot 500 mo 1000 p wabaogannch paHHue H3MCHeHHsT dKTHB-
nocty AT®-aspl 3pUTPOLUTOB, CBHAETEJILCTBYET 00 OMOCPELOBAHHOM Xapak-
Tepe 3THX H3MeHeHHH, TaK Kak TIPH OOJYYCHHH SPUTPOLUTOB in Vilro
BbILIEYKA3aHHBIMU J03aMH HOHU3UPYIOULEH pajHalld H3MeHeHHs] B aKTHBHO-
ctu AT®-aswl He Habmaoaauck. [lo-BuauMOMy, MPUYMHOM 3THX PAHHHX H3Me-
Hepuit AT®-aspl MOKHO CUHTATH MOSIBJEHHE B LUPKYJHPYIOLIEH KPOBH KakK
PAJMOTOKCHHOB, TAK U TOPMOHOB (aapeHanuy, ructamMu u jap.). Heb6eawH-

o*
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TepecHo J06GABHUTH, UTO B Hallleil JabopaTopdr ycraHoBjdeHo (XapJuaamoBa,
1971), ato npu obmemM OOJyueHHH MBIIEH JeTaJbHBIMH U Cy6JIETaIbHbIMII
J103aMU B paHHHE CPOKM B 3PUTPOLMUTAX MPOHCXOAUT VCHIEHHBIH BHIXOJ KaJus
K3 KJIETKH ¥ BXOJ HaTpus. MOKHO IPCANoJ0XKNUTh, UTO Ha3BaHHbIE CABHTH B
3JeKTPOJUTHOM  COCTABE 3PHUTPOIMTOB TECHO CBSI3aHBI C YCTAHOBJEHHBIMH
PAHHUMH HM3MEHEeHHSIMH aKTHBHOCTH MemOpaHHoii AT®-asel, mNpPUBOAAIIHMH
K H3MEHEeHHSIM TPOHHIIAEMOCTH MeMOpaH M aKTHBHOTO TPAaHCIOPTA HOHOB
uepe3 HHUX.

B mosb3y BhICKAazaHHOH TOUKH 3peHHST 00 OMNOCPEIOBAHHOM  JAeHCTBHH
HOHHM3HPYIONIEr0 M3JVUEGHHS Ha akTuBHOCTh AT®d-aspl 3pUTPOLUTOB TPH
o61eM 06JyYeHHH TIOJONBITHOTO XKHBOTHOTO TOBOPSIT TakKe HabJII0eH s
apyrux asropoB. Hanpumep, E. Ilpokyauna (1956) o6GHapyxkuiIa, uto y
KPBIC MIPH 00JyYeHHH TOJIOBbl 3HAUMTEJbHO VBeJHUHBAeTcsi akTHBHOCTH AT®-
a3bl ceqeseHKH. [locsie JeHEepPBHPOBAHMS CEJIE3€HKH M V/IAJSHHUST HaAANOYeYHH-
KOB NMoJ00HOE yBeIHueHHe aKTHBHOCTH He HAOG/I01ad0Cch. B omeitax ¢ o0.y-
yeHHeM H30JHPOBAHILIX MHTOXOHAPHI, TOMOreHATOB TKaHel, a Takxe H30J1H-
)OBAHHBIX OPraHOB 3aMeTHble H3MeHeHHsi akTHBHOCTH AT®-a3bl ObLIM TOCTHT-
FYTBl JHIIb OTHOCHTEJBHO BBICOKHMH J03aMu oO0JydeHus (cBoeiue 20 xp)
(Maxwell, Ashwell, 1953; Ord, Stocken, 1955; van Bekkum, 1956).

B 3ak/ioueHne MOMKHO CKas3aTh, YTO 3PUTPOLHTHI nepudepuuyeckoi Kposl,
1CMO/IB30BAHHbIE KAaK MOJEJAM JJs HCCJEJIOBAHHS TMOParkalollero aeiicTBUs
HOHU3HPYIOIHX H3JyueHHii Ha MeMOpaHbl KJAETKH, TIO H3MEHEHHMSIM aKTHBHO-
cti AT®-a3bl SBJASIIOTCH OTHOCHTEJIBHO PE3UCTEHTHBIMH K TaMMa-00Jy4eHHIo
in vitro. U3 atoro ciaeayer, uro Hab/Jd0faBuIHecs MpH  OOWEM OOJy4eHHH
JKUBOTHBIX panuue uamenenus aktusuoctu AT®P-azel 3pHTPOUUTOB, BbISBJEH-
1ble yxKe yepe3 2 4 nocje 00JyUEHHs cpeiHe/JeTalbHbIMH J03aMH, BOSHHKAIOT
OMOCPEIOBAHHO TOJ BJIUSHHEM OCBOOOMXHMBIIMXCSI M3 TKaHeH 0HOJOrHYECKH
AKTUBHBIX BELICCTB MPH 00IIEeM MOPaKEHHH OpraHH3Ma.
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I’LO VAHER, UNO KANARIK, EESI VARIEND

ERUTROTSUUTIDE ADENOSIINTRIFOSFATAASI AKTIIVSUSE
MUUTUSTEST GAMMAKIIRGUSE TOIMEL

Restimee

Uuriti hiire ja kiiiiliku eriitrotsiiiitide adenosiintrifosfataasi aktiivsuse muutusi pérasi
nende gammakiiritamist °Co in vitro ja in vivo. Leiti, et in vitro gammakiirguse mojul
viheneb eriitrotsiiiitide adenosiintrifosfataasi aktiivsus ainult suhteliselt suurte kiirgus-
dooside — 15—20 kr — kasutamise korral. Sama vere hemoliisaadi kiiritamisel vihenes
fermendi aktiivsus peaaegu kahekordselt. Hiirte kiiritamisel mitmesuguste — 500-—1000 r —
doosidega oli eriitrotsiiiilide adenosiintrifosfataasi aktiivsus 2 tundi pdrast seda algtase-
mega vorreldes kas moodukalt tousnud voi langenud. Kiiritustove kestel aga suurenes
adenosiintrifosfataasi aktiivsus tunduvalt (arvestatud | g hemoglobiinile) ning saavutas
kulminatsiooni kas 15. voi 30. katsepdevaks. Adenosiintrifosfataasi varajased muutused on
seletatavad kas radiotoksiinide, hormoonide voi monede teiste bioloogiliselt aktiivsetc
ainete mojuga, hilised aga eriitrotsiiiitide noorte vormide arvu tunduva suurenemisega
perifeerses veres. Kriipsutatakse alla eriitrotsiiiitide adenosiintrifosfataasi suhteliselt suurt
resistentsust ioniseeriva kiirguse kahjustava toime suhtes ning tostetakse esile bioloogili-
selt aktiivslete ainete osa adenosiintrifosfataasi aktiivsuse varajastes muutustes loomade
kiiricamisel.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Toimetusse saabunud
Eksperimentaalbioloogia Instituut 2. 11T 1970
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ULO VAHER, UNO KANARIK, EESI VARIEND

UBER DIE AKTIVITATSVERANDERUNGEN DER ADENOSINTRIPHOS-
PHATASE VON ERYTHROZYTEN UNTER DER EINWIRKUNG VON
GAMMASTRAHLEN

Zusammenfassung

Die Adenosintriphosphatase der Erythrozyten bei weiBen Maiausen und Kaninchen
wurde nach der Gammabestrahlung mit 8°Co in vitro und in vivo untersucht. Die Verfasser
stellten fest, daB die Aktivitdt der ATP-ase der roten Blutkérperchen nach einer Gamma-
bestrahlung sich erst bei Dosen von 15 bis 20 Kr vermindert. Nach der Bestrahlung von
Héamolysaten wurde eine bis zweimal gréBere Verminderung der Aktivitdt beobachtet.
Nach einer Gammabestrahlung von Méusen mit Dosen von 500—1000 r zeigte die Aktivitat
der ATP-ase von roten Blutkorperchen nach zwei Stunden eine leichte Verminderung oder
VergroBerung im Vergleich zum Ausgangsniveau. Spiter, nach Ausbruch der Strahlen-
krankheit, wurde eine starke Erhohung der Aktivitdt mit einer Kulmination am 15. oder 30.
Versuchstag beobachtet. Die frithen, 2 Stunden nach der Bestrahlung der Méuse beobach-
teten Verdnderungen der Enzymaktivitit werden als durch Radiotoxine, Hormone oder
andere biologisch aktive Stoffe hervorgerufen betrachtet. Die spiten aber scheinen durch
eine zahlenmdBige Zunahme der jungen Formen der Erythrozyten verursacht worden zu

sein.

Institut fir Experimentalbiologie Eingegangen
der Akademie der Wissenschaften der Estnischen SSR am 2. Mdrz 1970
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