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ANTOTSÜAANI MOODUSTUMISE KINEETIKA TATRAIDANDITE
HÜ PO KOTÜ ÜLI DES, OLENEVALT INDUTSEERIVA VALGUS-

PERIOODI KESTUSEST JA VALGUSE INTENSIIVSUSEST

Antotsüaanide sünteesi selleks võimelistes kudedes reguleerib valgus.
Viimane, olenevalt objektist, on antotsüaani tekkeks kas obligatoorselt
vajalik või avaldab pigmendi sünteesile tugevat stimuleerivat toimet
(Bogorad, 1958; Kandeler, 1960; Vince, 1964). On leitud, et taimedel, mis
ilma valgustamiseta antotsüaani ei moodusta, võib pigmendi biosünteesis
eristada kahte astet: lühiajalist fotokeemilist staadiumi ja järgnevaid
pimereaktsioone, millal fotoreaktsiooni vältel tekkinud produktid alluvad
edasistele muutustele. Seejuures oletatakse (Downs, Siegelman, 1963), et
pimeduses on antotsüaanide mingi eellase (või eellaste) lülitumine edasis-
tesse biosünteesireaktsioonidesse blokeeritud ja nad kasutatakse lõpuks
ieisteks sünteesideks, valgus aga võimaldab sünteesiahela kulgemist vas-
tava antotsüaani moodustumise suunas lõpuni. Antotsüaanide sünteesiks
vajalike valgusreaktsioonide arv ja asukoht üldises sünteesiahelas, samuti
valguse toimemehhanismi iseloom on seni veel aga praktiliselt kindlaks
tegemata.

Väärtuslikke andmeid valguse reguleeriva toime selgitamiseks võib
anda antotsüaanide biosünteesi kineetika uurimine. Seniste tööde põhjal on
selgunud, et etioleerunud idandites, mis antotsüaani pimedas ei sünteesi,
algab valguse toimel pärast teatud iag-faasi antotsüaani hulga algul üht-
lane, siis üha aeglustuv suurenemine (Siegelman, Hendricks, 1957; Mohr,
van Nés, 1963). Kui taimi valgustada tsükliliselt, järgneb igale valgusperi-
oodile uus pimedusliku sünteesi tõus (Havelange, Schumacher, 1966). On
uuritud ka antotsüaani sünteesi valgusspektri eri piirkondades (Wagner,
Mohr, 1966). Sünteesi kineetika sõltuvust valgusperioodi pikkusest ja val-
guse intensiivsusest pole aga seni käsitletud, kuigi on andmeid, et valgus-
tamise tagajärjel moodustunud antotsüaani lõpphulk on võrdeline valgus-
perioodi pikkusega ja teatud vahemikus valguse intensiivsusega
(Downs, Siegelman, 1963; Havelange, Schumacher, 1966). Seetõttu otsus-
tati käesolevas töös uurida antotsüaani pimedusliku biosünteesi kineetikat
mitmesuguse kestusega induktiivse valgusperioodi ja valguse eri intensiiv-
suste puhul. Objektiks valiti etioleerunud tatraidandid (Fagopyrum escu-
lentum Moench), mille hüpokotüülides on valgus antotsüaani sünteesiks
obligatoorselt vajalik.

Metoodika

Katseteks vajalikud idandid kasvatati kohaliku päritoluga tatrasordi ’Jõgeva valik’
1966. a. lõikuse seemnetest (seemne algpartii saadi Jõgeva materjal
paljundati Harkus ENSV TA Eksperimentaalbioloogia Instituudi katsepõldudel), mis eel
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r.evalt puhastati ja sorteeriti. Külviks valiti ühtlased keskmise suurusega seemned, mille
idanevus ligines 100%-le.

Idandid kasvatati steriliseeritud Kochi tassides kahekihilisel veega niisutatud filter-
paberil. Igasse tassi külvati 40—45 seemet, mis paigutati kontsentriliste ringidena ühtlaselt
kogu tassipinnale. Kasvukeskkonnaks kõigis katsetes oli destilleeritud vesi, 8 ml iga tassi
kohta. Kuna eelkatsetest selgus, et idandite arenemistempo ja kasvu iseloom sõltuvad üsna
tugevasti filterpaberi omadustest, kasutati kõigis katsetes ainult ühte marki musta lin-
diga märgistatud filterpaberikettaid —, mida enne tarvitamist saastainetest ja kahjulikest
lisanditest vabastamiseks 15 tunni vältel keedeti perioodiliselt vahetatavas destilleeritud
\ees.

Seemnete idandamine ja idandite kasvatamine toimus termoregulatsiooniga pimikus
25±1°C juures. 66 tundi pärast külvi algas idandite valguslik ekspositsioon, milleks tas-
sid koos idanditcga asetati spetsiaalsete luminestsentslampidest (ЛДЦ-30) valgustusraa-
niide alla, kus temperatuur (tasside tasapinnas) hoiti ventileerimise abil samuti 24—26°
piiiides. Ekspositsiooni kestus ning ekspositsioonil kasutatud valguse intensiivsus variee-
rusid olenevalt katsekorraldusest. Kasutati järgmisi valgustusrežiime: antotsüaani biosün-
teesi kineetika uurimiseks a) olenevalt induktiivse valgusperioodi kestusest 2—54-tunm-
seid ekspositsioone valguse intensiivsusega 28 100 erg • cm— 2 • see— 1 (±7%); b) olenevalt
induktiivse valguse intensiivsusest 5-tunniseid ekspositsioone valguse intensiivsusega
\astavalt 13 400±2% ja 56 100±2% erg • cm-2 • see—'. Erinevate intensiivsusnivoode saa-
mine garanteeriti luminestsentslampide arvu ning valgustusraamide ja idandite vahelise
kauguse reguleerimisega; valguse intensiivsus määrati kindlaks Janiševski püranomeetri
abil.

Pärast ekspositsiooni paigutati idandid tagasi pimikusse, kus neid hoiti kuni katse
lõpuni.

Katsetes, kus induktiivse valgusperioodi kestus ei ületanud 7 tundi, võeti analüüsid
sünteesitud antotsüaanihulga kindlaksmääramiseks ekspositsiooni vältel ning sellele järg-
nenud pimedusperioodil 3,6, 9, 12, 15, 18, 22, 26, 30, 38 ja 48 tundi pärast valgustamise
algust. Pikemate ekspositsiooniaegade korral, millal piirduti ainult moodustunud anto-
tsüaani lõpphulga kindlakstegemisega, tehti analüüsid vastavalt pärast 28 ja 54 tunni
möödumist. Paralleelselt sellega määrati kõikides katsetes kindlaks pigmendihulga alg-
nivoo hüpokotüülides vahetult enne idandite eksponeerimist valguse käes (pimekontroll).

W. Karstensi (1939) järgi kujulab tatraidandite hüpokotüülides esinev antotsüaan
endast tsüanidiin-3-glükosiidi. Viimase sisalduse määramiseks eraldati hüpokotüülid juur-
test ja idulehtedest, peenestati uhmris ja kanti 10 ml 1%-lise soolhappelahuse abil kvanti-
tatiivselt üle katseklaasidesse. Ekstrakt koos koefragmentidega jäeti suletuna 1 tunniks
pimedusse seisma, seejärel tsentrifuugiti ja filtreeriti. Saadud selge lahuse optiline tihedus
määrati fotokoloiimeetriga ФЭК-56М, kasutades selleks 10 mm küvette ja rohelist valgus-
filtrit neeldumismaksimumiga 540 nm. Antotsüaanisisaldus väljendati suhtelistes ühikutes
ühe idandi kohta (optilise tiheduse skaala järgi).

Katsed tehti 6 -7 korduses, kusjuures kõik idandid, mis olid vajalikud pigmendisün-
teesi kineetika jälgimiseks valgustamise algmomendist kuni eksperimendi lõpuni või induk-
tiivse valgusperioodi kestuse toime võrdlevaks väljaselgitamiseks sünteesitava pigmendi
lõpphulgale, eksponeeriti üheaegselt.

Katsetulemused töötati läbi vanatsioonstalistiliselt, kasutades selleks põhiliselt dis-
persioon- (Weber, 1961) ja regressioonanalüüsi (Бейли, 1962).

Katsete tulemused

Antotsüaani biosünteesi kineetika sõltuvus induktiivse valgusperioodi
kestusest. Antotsüaani süntees erineva kestusega induktiivse valgusperioo-
diga mõjutamisel on kujutatud joonisel 1. Kineetilisi kõveraid vaadeldes
näeme, et pärast paaritunnist lag-faasi algab antotsüaanisisalduse enam-
vähem lineaarne tõus, mis kestab praktiliselt muutumatu kiirusega ligi-
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Joon. 1. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi kineetika, sõltu-
valt induktiivse valgusperioodi kestusest. Valguse intensiiv-

2I
sus 28 100 erg • cm see

kaudu 15 tundi. Seega jätkub pigmendi intensiivne pimeduslik süntees
hüpokotüülides rohkem kui 10 tunni jooksul pärast induktiivse valgusperi-
oodi lõppemist. Umbes 18. tunnil (siin ja edaspidi loetakse nullpunktiks
valgustamise algmomenti) aeglustub pigmendi sünteesi kiirus järsult ja
kõvera tõusva osaga võrreldes võib järgnevale perioodile vastavat lõiku
kineetilisel kõveral nimetada tinglikult platooks.

Edasi selgub, et antotsüaani sünteesi kiirus lineaarsel perioodil sõltub
induktiivse valgusperioodi kestusest, kusjuures ekspositsiooniaja pikenedes
suureneb ka pigmendi pimedusliku sünteesi kiirus. Moodustunud anto-
isüaani lõpphulk, mille näitajaks on saavutatud platoo kõrgus üksikutel
к ineeti 1 istel kõveratel, on aga võrdeline valgusperioodi pikkusega.

Kõik kineetilised kõverad meie poolt uuritud ekspositsiooniaegade (2—7
tundi) vahemikus osutusid kujult ja põhiparameetritelt praktiliselt ühesu-
guseiks. Teatud erinevused pigmendi sünteesi kulgemises tulid ilmsiks
vaid 2-tunnise valgusperioodiga variandis, kus antotsüaani hulga juurde-
kasv tund aega pärast valgustamise lõppu ületas vastava näitaja nendel
idanditel, mida oli pidevalt 3 tundi valgustatud. See asjaolu muudab
kõvera tõusu laugjamaks, mistõttu ka pöördepunkti on raskem märgata,
lähendatud iseärasus esines kõikides kordustes, mistõttu pole kahtlust, et
tegemist on seaduspärase nähtusega. Selle bioloogiline olemus ning põhju-
sed jäävad aga esialgu selgusetuiks.

Et kontrollida, millisel määral üldse on alust rääkida saadud kineeti-
liste kõverate puhul pöördepunktist reaktsiooni kiiruses, analüüsiti katse-
andmeid variatsioonstatistiliselt. Kineetiliste kõverate üksikutele ajamo-
mentidele vastavate antotsüaanihulkade keskmiste väärtuste võrdlemine
Duncani testiga (Weber, 1961) kinnitas siiski, et kõverate jaotamine line-
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äärseks ja platoo-osaks on praktiliselt põhjendatud ja et alates 18. tunnist
ei saa antotsüaanisisalduse muutumist statistiliselt enam oluliseks pidada,
kuigi teatud tõusutendents veel säilib. Sama kinnitasid ka disperisoonana-
lüüsi tulemused, mis on kokku võetud tabelis 1.

Täiendavat informatsiooni antotsüaanide pimedusliku sünteesi ise-
loomu kohta võimaldas saada kineeti liste kõverate analüüsimine regres-
sioonanalüüsi meetoditega (Бейли, 1962). Leitud regressioonikoefitsiendid
on koondatud tabelisse 2 ning nende alusel konstrueeritud regressiooni-

sirged esitatakse joonisel 2. Viimased kinnitavad antotsüaani biosünteesi
kineetiliste kõverate üldkuju täielikku analoogiat. Näeme, et mida pikem on
idandite valgustamise periood, seda kiiremini koguneb antotsüaani, kuid

Tabel /

Antotsüaani pimedusliku biosünteesi dispersioonanalüüs

Varieeruvuse allikas
Vabadus-
astmete

arv

Hälvete
ruutude
summa

Keskmine
ruut

Totaalne 503 121 662

Valgusperioodi kestus 5 30 010 6 002**
Aeg valgustamise algusest analüüsini 11 57 169 5 197**

Sealhulgas:
0—18 ja 22—48 tunni vahel 1 30 831 30 831**
0—18 tunni sees 6 25 332 4 222**

22—48 tunni sees 4 1 006 252**
Koosmõju valgusperioodi kestuse ja valgusta-

mise algusest möödunud aja vahel 55 12 019 219**
Sealhulgas:

0—18 ja 22—48 tunni vahel r: 5 579 1 116**
0—18 tunni sees 30 5411 180**

22—48 tunni sees 20 1 029 51

J ä ä к 432 22 464 52

** Oluline erinevus (P < 0,01)

Antotsüaani pimedusliku biosünteesi regressioonikoefitsiendid
/

— erineva pikkusega induktiivse val- II — induktiivse valguse en
gusperioodi puhul süste puhul

Tabel 2

intensiiv-

b b
Valgusperioodi Valguse inten-

kestus 0—18 22—48 siivsus 3—18 22—48
tundides tunni tunni —2 —1 tunni tunni

jooksul jooksul jooksul jooksul

2 4,88 2,16 13 400 13,38 1,70
3 8,76 0,90 28 100 19,89 1,62
4 13,91 0,89 56 100 27,88 1,80
5 19,49 1,62
G 21,56 2,17
7 26,24 2,63
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Joon. 2. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi regressioonist
geel erineva pikkusega induktiivse valgusperioodi puhul.

pärast pöördemoment!, mis saabub ligikaudu ühel ajal, jätkub see protsess
kõikides variantides praktiliselt ühesuguse, väga väikese kiirusega. Ühtlasi
on ilmne moodustunud antotsüaani lõpphulga võrdeline sõltuvus induk-
tiivse valgusperioodi kestusest.

Joon. 3. Antotsüaani lõpphulk 54 tundi pärast valgustamise
algust, sõltuvalt valgusperioodi kestusest. Valguse intensiivsus

28 100 erg • cm-2 • see“ 1 .
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Siit kerkis küsimus, kas leitud võrdelisus kehtib ainult valgusperioodi
teatud kestuste puhul või ilmneb see ka pikemaajalisel valgustamisel.
R. Downs ja H. Siegelman (1963) leidsid näiteks, et sorgoidandeis süntee-
sitakse antotsüaani ühtlase kiirusega, kui valgusperiood ei ületa 16 tundi,
bdasi langeb sünteesi kiirus ja umbes 30 tunni pärast läheneb ilmne kül-
lastatus.

Selle selgitamiseks korraldati katseseeria, milles induktiivne valgus-
periood kestis kuni 54 tundi. Antotsüaanisisaldus määrati 28 ja 54 tundi
pärast valgustamise algust. Mõlemad punktid asetsesid kineetilise kõvera
platool ja nende väärtused langesid praktiliselt kokku.

Joonis 3 kujutab antotsüaani hulka tatraidandite hüpokotüülides 54
tundi pärast valgustamise algust. Näeme, et antotsüaani sünteesi kiiruse
sõltuvus valgusperioodi pikkusest katseperioodi vältel küll teatud määral
muutub, kuid ei ilmne protsessi küllastumist valgushulga suhtes, ning
üldine tendents antotsüaani lõpphulga enam-vähem võrdeline sõltuvus
valgustamise kestusest näib praktiliselt püsivat.

Antotsüaani biosünteesi kineetika sõltuvus induktiivsel valgusperioodi!
rakendatud valguse intensiivsusest. Kirjanduses märgitakse, et valguse
intensiivsuse teatud piirkonnas on moodustunud antotsüaani lõpphulk
võrdeline valguse intensiivsusega (Downs, Siegelman, 1963; Havelange,
Schumacker, 1966), puuduvad aga andmed biosünteesi kineetika kohta.

Joon. 4. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi kineetika
sõltuvalt valguse intensiivsusest. Induktiivse valgus

perioodi kestus 5 tundi.
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Käesolevas töös määrati antotsüaani sünteesi kineetika 5-tunnise induk-
liivse valgusperioodi kahe erineva intensiivsuse puhul (13 400 ja
56 100 erg • cm-2 • see-1 ). Katsete tulemusi väljendab joonis 4. Võrdlu-
seks on joonisele (katkendjoonega) kantud sama pika valgusperioodi
kasutamisel saadud tulemused eelmises lõigus kirjeldatud katseseeriast,
milles kasutati vahepealset valguse intensiivsust —2B 100 erg • cm -2 • see -1 .

Nagu selgub, on kmeeti liste kõverate üldkuju lag-faas, lineaarne tõus.
pöördepunkti asukoht, platoo ka siin analoogiline kõikide eelnevatega,
üksikud kõverad erinevad üksteisest ainult tõusunurga suuruse poolest
kõvera lineaarses osas ning platoo kõrguse poolest, kusjuures valguse
intensiivsuse suurenedes suurenevad vastavalt ka mõlemad parameetrid.

Joon. 5. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi regressiooni
sirged indutseeriva valguse eri intensiivsuste puhul.

Kuigi katse valguse intensiivsusele 28 100 erg • cm-2 • see-1 vastava kõvera
saamiseks ei toimunud üheaegselt kahe ülejäänu leidmiseks tehtud katse-
tega ja pole seetõttu metoodilistel kaalutlustel viimastega päriselt võrrel-
dav, ei tohiks kõigi kolme kõvera platoo omavahelise suhtelise asetuse alu-
sel siiski jääda kahtlust, et kasutatud valgusrežiimide vahemikus osutus
ka meie katsetes sünteesitava antotsüaani lõpphulk võrdeliseks idanditele
antud valguse intensiivsusega. Seda kinnitavad ilmekalt regressioonana-
lüüsi tulemused (tabel 2, //; joon. 5).

Arutelu
Meie katsete ja läbitöötatud kirjanduse andmete alusel võib uuritud

biosünteesiprotsessi fotoregulatsiooni olemuse üle teha mõningaid kaud-
seid oletusi.

Kineetilisi kõveraid vaadates jääb mulje, et antotsüaani biosünteesi
reguleerib kaks valgustundlikku faktorit. Üks neist on nii-öelda kvalita-
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liivne, avades mingi bloki sünteesiahelas. Tänu sellele algab lühikese lag-
laasi järel konstantse kiirusega antotsüaani kogunemine, mis saavutab 18
tundi pärast vastavate protsesside algust dünaamilise tasakaalu. Teine
laktor näib olevat puhtenergeetiline, määrates antotsüaani sünteesi kiiruse,
seega dünaamilise tasakaalu ajaks saavutatud antotsüaanisisalduse
taseme. Ilmselt on siinjuures oluline ainult energiakvantide hulk, olene-
mata sellest, kas see saadakse valgustusaja või valguse intensiivsuse muut-
mise teel.

J. Troyer (1964) tegi kindlaks, et tatraidandite hüpokotüülid sisaldavad
lähteaineid ja ainevahetusHkku aparaati, mis on piisavad antotsüaani sün-
teesiks. Sellest võib järeldada, et valguse kvalitatiivne toime seisneb meie
katsetes tõenäoliselt mingi fermendi (või fermentide) aktiviseerimises või
de novo sünteesis. Valgus võiks mõjutada kas mõnda astet antotsüaani
biosünteesi lõppstaadiumis või pigmendi suhteliselt kaudsete lähteainete
sünteesi. Esimesel juhul tuleks oletada, et antotsüaani mingi otsene eel-
lane vajab oma tekkeks vastava fermendi fotoaktivatsiooni, näit. aktiivse
isomeeri teket valguskvantide neelamise tagajärjel. Tõenäolisem on, et
\ algus toimib antotsüaani tekkes mitte sünteesi viimastel etappidel, vaid
juba varasemal staadiumil. Nii leidsid H. Scherf ja M. Zenk (1967), et
tatraidandite valgustamisel moodustuvad de novo mitmed pimedas täie-
likult puuduvad fermendid ning mõnede juba eksisteerivate valkude kont-
sentratsioon muutub drastiliselt. Viimaste hulka kuulub L-fenüülalaniini
ammooniumlüaas (desaminaas), mis on fenüülpropaanidest tulenevate
ühendite, seega ka antotsüaanide ainevahetuse üheks võtmefermendiks.
Teiselt poolt näitab G. Engelsma (1967), et L-fenüülalaniini desaminaasi
sünteesi kiiruse suurenemine kurgiidandeis on valguse intensiivsuse funkt-
sioon ning saavutab teatud intensiivsuse juures küllastusastme. Autor ole-
tab, et valguse toimel tekib fermendi induktoriks olev initsiaatorühend,
mille moodustumisel võiks primaarne protsess analoogiliselt fotosüntee-
siga seisneda elektronide ülekandes. Fotoregulatsiooni lähem mehhanism
jääb esialgu küll hüpoteetiliseks, kuid väljaspool kahtlust tundub olevat
vajadus antotsüaani sünteesi mingi konkreetse astme aktivatsiooniks.

Kui mingi sünteesiastme blokeeritus oleks ainsaks antotsüaani sünteesi
limiteerivaks faktoriks, võiks oletada, et mida pikem on valgusperiood,
seda kauem saaks toimuda see reaktsioon, mis annab materjali järgneva-
teks pimereaktsioonideks. Järelikult peaks valguse mingi kindla inten-
siivsuse korral olema reaktsiooni kiirus (kineetilise kõvera tõusunurk)
eri valgusperioodide korral sama, kuid antotsüaani hulga suurenemine
lõpeks vastava vaheprodukli erineva hulga tõttu eri aegadel. Nagu nägime,
ei vasta see oletus tegelikkusele: pöördepunkt reaktsiooni kiiruses saabub
eri variantides üheaegselt, ilmneb aga valguse energeetiline toime. See ei
ole ootamatu, kui arvestada, et ka aktiivse fermendi efektiivsuseks ei piisa
alati substraadi esinemisest, vaid otsustavaks võivad kujuneda vaba ener-
gia varud. R. Kandeleri (1960) katsetes punase kapsa idanditega osutuski
pimeduses antotsüaani sünteesi Emiteerijaks mitte eellaste, vaid energia-
rikaste fosfaatsidemete defitsiit.

Võib arvata, et energeetiline efekt meie katsetes on kaudne, s. t. valgus
ei toimi mingile antotsüaani sünteesi astmele otseselt, vaid mõjutab kogu
organismi põhiainevahetust ja energeetilisi protsesse, eeskätt hingamist,
seda enam et taimedes võivad valgust neelata peale klorofülli ja fütokroomi
veel mitmed fotoaktiivsed hingamissüsteemid, nagu tsütokroomsüsteem ja
flaviinfermendid (Воскресенская, 1965). Ainevahetuse kõrgendatud inten-
siivsus peaks energiavarude suurenemise ning võimaliku ümberjaotumise
ioonil sel juhul kajastuma ka antotsüaanide sünteesis.
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Sellelt seisukohalt oleks edaspidi huvitav jälgida mõningate antotsüaa-
nidele lähedaste, ühiseid varaseid eellasi omavate polüfenoolide biosün-
teesi kineetikat samades tingimustes. Ühelt poolt aitaks see iseloomustada
uuritavat valgustundlikku sünteesiastet, teiselt poolt võiksime saada infor-
matsiooni idandite üldises ainevahetuses valguse poolt põhjustatud muu-
tuste suuna ja ulatuse kohta.

KIRJANDUS
Bogorad L., 1958. The biogenesis of fiavonoids. Ann. Rev. Plant Physiol. 9 : 417 -448.
Downs R. J., Siegel man H. W., 1963. Photocontrol of anthocyanin synthesis in milo

seedlings. Plant Physiol. 38 (1) ; 25—30.
En gel sm a G., 1967. Photoinduction of phenylalanine deaminase in gherkin seedlings.

I. Effect of blue light. Planta 75 (3) : 207—219.
Havel ange A., Schumacker R., 1966. Métabolisme des anthocyanes dans les

plantulos de Sinapis alba L. Bull. Soc. Roy. Sei. Liège 35 (1 —2) ; 125—141.
Kandeler R., 1960. Über die Lichtabhängigkeit der Anthocyanbildung. Flora 149 (4) ;

487—519.
Karstens W. К- EE, 1939. Anthocyanin and anthocyanin formation in seedlings of

Fagopyi um esculentum Moench. Rec. Trav. bot. néerl. 36 : 85—179.
Mohr H., van Nes E., 1963. Der Einfluß sichtbarer Strahlung auf die Flavonoid-

Synthese und Morphogenese der Buchweizen-Keimlinge (Fagopyrum esculentum
Moench), I. Synthese von Anthocyan. Z. Botanik 51 (1) : 1—l6.

Scherf H., Zenk M. H., 1967. Induction of anthocyanin and phenylalanine ammonia-
lyase formation by a high energy light reaction and its control through the phy-
tochrome system. Z. Pflanzenphysiol. 56 (2) : 203—206.

Siegel man H. W., Hendricks S. 8., 1957. Photocontrol of anthocyanin formation
in turnip and red cabbage seedlings. Plant Physiol. 32 (5) ; 393—398.

Troyer J. R., 1964. Anthocyanin formation in excised segments of buckwheat-seedling
hypocotyls. Plant Physiol. 39 (6) : 907—912.

Vince D., 1964. Photomorphogenesis in plant stems. Biol. Rev. 39 (4) : 506—536.
Wagner E., Mohr H., 1966. Kinetic studies to interpret “high-energy phenomena” of

photomorphogenesis on the basis of phytochrome. Photochem. Photobiol. 5 : 397
406.

Weber E., 196 i. Grundriß der biologischen Statistik. Jena, VEB Gustav Fischer Verlag.
Бойли H,, 1962. Статистические методы в биологии. М., Изд. ИЛ.
Воскресенская FI. П., 1965. Фотосинтез и спектральный состав света. М.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Saabus toimetusse
Eksperimentaalbioloogia Instituut 12. IX 1967

Л. ХАЛЛОП. У. МАРТ НА
КИНЕТИКА ОБРАЗОВАНИЯ АНТОЦИАНОВ В ГИПОКОТИЛЯХ

ПРОРОСТКОВ ГРЕЧИХИ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ
ИНДУЦИРУЮЩЕГО СВЕТОВОГО ПЕРИОДА И ИНТЕНСИВНОСТИ СВЕТА

Резюме

Изучали темновую кинетику формирования антоциана в гипокотилях гречихи при
воздействии на этиолированные проростки светом разной продолжительности (2 —54 '<)

и интенсивности (13 400, 28 100 и 56 100 эрг ■ см-2 ■ сек~ 1 \ люминесцентные лампы днев-
ного света). Для этого молодые проростки гречихи после 66-часового прорастания в
полной темноте экспонировали на свету, а затем возвращали в темноту, измеряя
через определенные промежутки времени (в течение 48—54 ч с начала экспозиции)
количество образовавшегося пигмента в гипокотилях.

Результаты исследований показали, что после короткой лаг-фазы количество
антоциана в гипокотилях начинает линейно возрастать. Процесс достигает динамиче-
ского равновесия примерно через 18 ч после начала освещения. В дальнейшем коли-
чество антоциана увеличивается лишь незначительно и на кинетических кривых обра-
зуется плато.

Сравнение полученных данных показывает, что общая форма кинетических кри-
вых темнового формирования антоциана при разных продолжительностях освещения
одинакова. Различия наблюдаются, однако, в скорости синтеза в линейной фазе накоп-
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ления пигмента и в конечном количестве образовавшегося антоцнана. Последнее прямо
пропорционально продолжительности индуцирующего светового периода не только в
пределах 2—7-часовых экспозиций, при которых проведены основные серии опытов, но
И при более,длительном (до 54 ч) освещении.

При использовании света разной интенсивности обнаружено, что форма получен-
ных кинетических кривых (т. е. общий характер биосинтеза антоциаиа) аналогична
форме кривых, полученных в предыдущих сериях. И здесь отдельны" варианты отли-
чались лишь по скорости синтеза в линейной стадии формирования антоцнана и по
конечному количеству образовавшегося пигмента, находившегося в пропорциональной
зависимости от использованной интенсивности света.

Таким образом, оказывается, что уровень содержания синтезируемого антоцнана
к моменту установления динамического равновесия определяется количеством получен-
ных квантов световой энергии независимо от того, получает их растение в течение
определенного промежутка времени светом разной интенсивности или варьированием
продолжительности освещения.

Предполагается, что действие света на формирование антоииана в гипокотиляч
проростков гречихи осуществляется с помощью двух фотореакций: одна из них связа-
на с активированием определенного светочувствительного звена в биосинтезе антоцнана,
через другую же реализуется энергетический эффект света. Обсуждаются возможные
механизмы этих реакций.

Институт экспериментальной биологии Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 12/IX 1967

L. HALLOP, U. MARGNA
THE KINETICS OF ANTHOCYANIN BIOSYNTHESIS IN HYPOCOTYLS

OF BUCKWHEAT SEEDLINGS DEPENDING ON THE DURATION OF THE
INDUCTIVE ILLUMINATION PERIOD AND LIGHT INTENSITY

Summary
The lask of the authors was to determine the kinetics of the light-induced formation

of anthocyanin in etiolated buckwheat hypocotyls in dependence of the conditions of light
treatment during the inductive illumination period. The following experimental design
was employed. During the first 66 h the germinating seedlings were allowed to grow
in complete darkness; alter that they were exposed to light of different durations (2—7 h.
in one experiment up to 54 h) or of various intensities (13,400; 28,100; 56,100 erg cm-2 ,

sec- *, light from white fluorescent tubes), and then, till the end of the experiments, the
seedlings were again returned to darkness. The amount of anthocyanin formed in
hypocotyls during the light period and during the subsequent development of the seedlings
in darkness was measured photocolorimetrically, taking samples for pigment assay periodi-
cally after certain time intervals during a period of up to 48—54 hours from the beginning
of the light treatment.

It was found that the general course of anthocyanin accumulation under different
illumination conditions was similar in all cases investigated. The process showed a lag-
phase of several hours, which was followed by a linear period of anthocyanin formation,
reaching its maximum in about 18 hours after the beginning of irradiation. At that point,
the further accumulation of pigment ceased and the linear part of the curves obtained by
plotting the anthocyanin content against the time of analysis passed on to a plateau. The
shape and the relative height of the plateau of separate kinetical curves clearly indicated
that within the range of light conditions used in our experiments the rate of pigment
synthesis and, consequently, the final amount of anthocyanin formed in hypocotyls are
linearly dependent upon the duration of exposure and light intensity. This proportionality
was also maintained in experiments with prolonged durations of the inductive illumination
period (up to 54 hours), and no saturation effect was observed.

It is concluded that the amount of anthocyanin synthesized is strictly dependent on the
quantity of light energy absorbed, irrespective of whether the latter is given using
different durations of illumination or different light intensities.

The results of kinetic studies described suggest that the effect of light on anthocyanin
biosynthesis in buckwheate seedling hypocotyls involves two photosensitive reactions. One
of them is presumably connected with the activation of an early step in the chain of
the biochemical reactions leading to anthocyanin formation, while through the othe,
light-dependent reaction the energetical effect of light is realized: The possible mechanism
of these reactions is discussed.

Academy of Sciences of the Estonian SSR, Received
Institute of Experimental Biology Sept. 12, 1967
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	Рис. 6. Динамическая спектрограмма эстонского слова /'kai: :mu/ ’тезка, партитив ед. ч.’ вместе с некоторыми кадрами соответствующего рентгенокинофильма (скорость съемки 50 кадров в секунду). Моменты съемки спектральных сечений, снимавшихся синхронно, зарегистрированы на нижнем краю динамической спектрограммы темными отметками (скорость съемки 64 кадра в секунду). Вертикальные черточки в верхней части спектрограммы показывают интервалы времени, причем промежуток между короткими соответствует 20 мсек, а более длинными 100 мсек. Время экспозиции кадров рентгенокинофильма (10 мсек) отмечено на верхнем краю спектрограммы в виде горизонтальных черточек (при этом для облегчения счета каждый первый и десятый кадры отмечаются несколько более темными и толстыми черточками, напр. номера 9, 10 и 19, 20). Вертикальные стрелки с цифрами вверху спектрограммы показывают соответствующие определенному интервалу времени порядковые номера рентгенокадров, отмеченные также в нижнем левом углу кинокадров. Кадры рентгенокинофильма отмечаются одной светлой точкой в нижнем правом углу, а для облегчения подсчета каждый первый и десятый кадр снабжен светлым пятном еще и в правом верхнем углу (10, 19, 20). Подробности см. раздел 4. 1 текста.
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	Рис. 7. Динамическая спектрограмма эстонского слова / ' pol : ist/ (элатив ед. ч. названия местности Polli) вместе с некоторыми кадрами соответствующего рентгенофильма. Кадры показывают движения артикуляторов от так наз. кульминационной фазы [-о-] (№ 34) через [ij-образные конечные переходы до артикуляции палатализированного [-1-] (№ 39). Подробнее см. раздел 4, 2 текста.
	Представленный на рисунке кадр' рентгенокинофильма с измерительной сеткой (площадь каждого квадрата 1 cjt‘), предназначенной для измерения погрешностей и фактора увеличения, обусловленных коническим распространением рентгеновского излучения, показывает, что применение описанной методики позволило достигнуть хороших результатов при минимизации названных погрешностей. Подробнее см. раздел 2,2, 3 текста.
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	О ДЕЙСТВИИ АЛКИЛИРУЮЩИХ СОЕДИНЕНИИ У ЧЕРЕШНИ В Mj
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	О ВЫСОКОЙ УСТОЙЧИВОСТИ РАПСА К РАЗЛИЧНЫМ МУТАГЕННЫМ АГЕНТАМ И ВОЗМОЖНЫХ ЕЕ ПРИЧИНАХ
	ЗАВИСИМОСТЬ РАДИОЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ ПРОРАСТАЮЩИХ СЕМЯН VICIA FABA ОТ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ИХ ЗАМАЧИВАНИЯ
	Рост корней (/, 2,3) и стеблей (4) кормоных бобов в зависимости от длительности замачивания семян при облучении их улучамн (6000 р).

	THE INFLUENCE OF SUCROSE FEEDING ON ANTHOCYANIN FORMATION IN INTACT BUCKWHEAT SEEDLINGS AS A POSSIBLE FUNCTION OF PRIMARY CHANGES IN PROTEIN METABOLISM
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	ANTOTSÜAANI MOODUSTUMISE KINEETIKA TATRAIDANDITE HÜ PO KOTÜ ÜLI DES, OLENEVALT INDUTSEERIVA VALGUSPERIOODI KESTUSEST JA VALGUSE INTENSIIVSUSEST
	Joon. 1. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi kineetika, sõltuvalt induktiivse valgusperioodi kestusest. Valguse intensiiv- 2 I sus 28 100 erg • cm see
	Joon. 2. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi regressioonist geel erineva pikkusega induktiivse valgusperioodi puhul.
	Joon. 3. Antotsüaani lõpphulk 54 tundi pärast valgustamise algust, sõltuvalt valgusperioodi kestusest. Valguse intensiivsus 28 100 erg • cm-2 • see“1.
	Joon. 4. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi kineetika sõltuvalt valguse intensiivsusest. Induktiivse valgus perioodi kestus 5 tundi.
	Joon. 5. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi regressiooni sirged indutseeriva valguse eri intensiivsuste puhul.
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	ИЗОФЕРМЕНТЫ ФОСФОГИДРОЛАЗ И ПЕРОКСИДАЗЫ В ПРОРОСТКАХ ПШЕНИЦЫ
	Рис. 1. Зимограммы фосфогидролаз корней этиолированных проростков пшеницы. Субстраты: I АТФ, 2 тиаминпирофосфат, 3 ß-глицерофосфат.
	Рис. 2. Зимограммы фосфогидролаз колеоптилей этиолированных проростков пшеницы. Обозначения см. рис. 1.
	Рис. 3. Изоферменты пероксидазы корней (А) и колеоптилей (Б) этиолированных проростков пшеницы после электрофоретического разделения в полиакриламидном геле. Субстраты: / бензидин, 2 дианизидин, 3 гваякол.

	VENOOSSE VERE NING TSENTRAALSE JA PERIFEERSE LÜMFI VALGULISE KOOSTISE OMAPÄRAST LAMMASTEL
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	ТЕПЛОПРОДУКЦИЯ И ПУТИ ТЕПЛООТДАЧИ ПРИ ПОЛЕТЕ У ЛАСТОЧЕК
	Рис. I. Динамика понижения потребления кислорода (02 мл/'г ■ч) и температуры тела после полета у деревенских ласточек.
	Рис. 2. Энергетический обмен при различной температуре окружающей среды у деревенских ласточек незначительными подкожными жировыми резервами. 38—43 предел температурного гомеостазиса. 2,5М и S,ОМ определяют пределы энергетического обмена неизнуряемого полета. Ti ... Т5 оптимальная температура тела при полете при различных температурных условиях среды. 30 ... 5° температура окружающей среды.
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	РАЗВИТИЕ ТЕПЛОРЕГУЛЯЦИИ У ПТЕНЦОВ PODICEPS С PISTAT US И POD I CEPS AU RITUS В ОНТОГЕНЕЗЕ
	Рис. 1. Динамика охлаждения 0-су точных птенцов Р. cristatus (Л) и Р. uuritus (Б) в воздушной среде.
	Рис. 2. Динамика охлаждения 0-суточных птенцов Р. cristatus (Л) и Р. uuritus (Б) при плавании.
	Рис. 4. Измерения А потребления кислорода и Б температуры тела при охлаждении 0-суточных птенцои.
	Рис. 3. Изменения электррмиограммы у 0-суточного птенца Р. cristatus при плавании в воде 18°: а мышцы задних конечностей; б грудная мускулатура.
	Рис. 5. Изменения электрической активности грудной мускулатуры (а) и мыши задних конечностей (б) у 0-суточных птенцов Р. cristatus при охлаждении.
	Рис. 6. Изменения потребления кислорода при различных температурах окружающей среды в онтогенезе птенцов Р. crisiatus.
	Рис. 7. Изменения А потребления кислорода, Б температуры тела и В сердечной деятельности у птенцом Р. crisiatus с возрастом при температуре воздушной среды 20°.
	Рис. 8. Изменение сердечной деятельности при различных температурах окружающей среды в онтогенезе птенцов Р. cristal us.
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	AHVENA KAHEST VORMIST VÕRTSJÄRVES
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	К ФАУНЕ МУХ SCIOMYZIDAE (DIPTERA) СССР
	Statinia turkestanicci, sp. n. 1 усик; 2 ГИПОПИГИЙ сбоку; 3 перки и эдиты сзади.

	НОВЫЙ ВИД И НОВОЕ СЕМЕЙСТВО ПОРЯДКА APHYLLOPHORALES
	Рис. 1. Dicellomyces scirpi Railv. Молодая базидия, базпдии, базидиоспоры, прорастающие базидиоспоры, конидии и прорастающая конидия. (Typus; X 1000)
	Рис. 2. Exobasidiellum gra/ninicola (Bres.) Donk, Базидиолы, базидни, базидиоспоры, прорастающие базидиоспоры и конидии. (Krieger, Schädl. Pilze, Exobasidium graminicolum, И. VI 1908; X 1000)

	ROOSIDE JAHUKASTEKINDLUSE SÕLTUVUS ANTOTSÜAANPIGMENTIDE SISALDUSEST
	Joon. 1. Antotsüanidiinisisaidus eri roosisortide tervetes lehtedes.
	Joon. 2. Antotsüaanisisaldus eri roosisortide tervetes lehtedes.
	Joon. 3. Antotsüaanisisaldus roosi-jahukastesse haigestunud lehtedes (23. VII 1967).
	Joon. 4. Antotsüanidiinisisaldus roosi-jahukastesse haigestunud lehtedes (18. IX 1967).
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	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TALLINNA BOTAANIKAAIA DENDRAARIUMIST
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	EOSINO PEENI LISTE REAKTSIOONIDE VÕRDLEV UURIMINE LAMMASTE VERES JA TSENTRAALSES LÜMFIS
	Untitled
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	РОТОВОЙ АППАРАТ ЧЕТЫРЕХНОГИХ КЛЕЩЕЙ (AGARINA, ERIOPHYOIDEA)
	Рпс. 1. <4 Oxypleurites sp. вид гнатемы сбоку при искусственно смещенных частях ротового аппарата. I игловидные футляры; 2 стилет (редуцированный подвижный палец); 3 ложе (футляр) хелицер; 4 пальпа; 5 лабрум; 6 выросты гипостома; 7 ротовое отверстие. Б Trisetacus kirghisorum. вид гнатемы спереди и сверху. I—б обозначения те же, что на рис. 1, А; 7 Н-образная структура; 8 терминальная муфта ложа хелицер: 9 мотиватор; 10 основание (базис) хелицеры; II задне-верхний край ложа хелицер.
	Рис. 2. Хелицеры Trisetacus kirghisorum. А вид сбоку; Б вид сверху и спереди; В вид снизу. 1 дистальный отдел; 2 проксимальный отдел; 3 неподвижный палец; 4 подвижный палец; 5 вырост вентральной стенки базиса; 6 Н-образная структура; 7 гибкий тяж, служащий для прикрепления задних концов Н-образной структуры к дорзальному щитку; 8 базисы хелицер; 9 мотиватор; 10 сухожилия мышц, ведающих движениями хелицер; 11 лентовидные уплотнения покровов; 12 впадины и бугорки на вентральной поверхности хелицер; 13 щель, в которую входит верхняя губа (лабрум).
	Рис. 3. Продольный срез через гнатему Cecidophyoprds ribis. А схема, показывающая плоскость среза (а—б); Б электронная микрофотография среза (увел. 8000 X). На рис.: 1 дорзальный щиток; 2 продольные ребрышки на поверхности щитка; 3 слившиеся II и 111 членики пальп (trochantero-femur); 4 IV членик пальп {patella); 5 V членик (tibia); 6 VI членик пальп (tarsus); 7 правая, наиболее выдвинутая вперед хелицера; 8 левая хелицера с хорошо заметной внутренней полостью; 9 места прикрепления мышь, идущих от дорзального щитка; 10 мотиватор; 11 полость мотиватора; 12 щель, ведущая в полость мотиватора; 13 вентральный отросток мотиватора; 14 эпистом (субхелицеральная пластинка); 15 ложе хелицер; 16 ротовая полость; 17 выводные протоки слюнных желез; 18 место соединения пальп с ложем хелицер.
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	Рнс. 8. Строение глотки С. ribis. В схема глотки (вид сбоку). А сагитальнын срез через глотку (увел. 30 000 X); Б поперечный срез (увел. 24 000 X)- На рис.: 1 ротовая полость; 2 полость глотки; 3 сильно хитинизированное дно глотки; 4 эластичная крыша глотки (плунжер) с гребнем (г) для прикрепления дилятаторов; 5 пищевод; 6 передний и задний (7) фаринго-гипостомальные склериты; 8 места прикрепления дилататоров; 9 мышцы-дилататоры.
	Рис. 4А. Серия срезов через мотиватор и задние отделы хелицер С. ribis. Увел, электронных микрофотографий 12 000 X. 1 тяжи мышц, ведающих движениями хелицер; 2 «каблучки» (задние выступы базисов хелицер); 3 передний вырост мотиватора: i полость мотиватора.
	Рмс. 4Б. Реконструкция мотива гора по электронно-микроскопическим срезам ii данным световой микроскопии. 1111IIII плоскости срезов, представленных на рис. 4А; IV плоскость среза на рис. 3, Б. 1 отверстие, ведущее в полость мотиватора; 2 передний выступ мотиватора: 3 углубление в которое упирается базальная часть хелицеры; 4 отросток мотиватора (задне-нижнее расположение показано по данным световой микроскопии).
	Рис. 5. Роль лентовидных уплотнений покровов (/), связанных с литеральными поверхностями н-образной структуры (2). А положение лентовидных уплотнений, препятствующих смещению хелицер вверх при согнутых или поднятых над рострумом хелицерах; Б варианты смещения латеральных отделов лентовидных уплотнений при неподвижной (смещающейся лишь вверх и вниз) н-образной структуре; В—Г роль лентовидных уплотнений в предотвращении излишнего смещения н-образнон структуры и хелицер назад и вниз.
	Рис. 6. Строение пальп и гипостома. А левая пальпа Т. kirghisorum (вид сбоку). 1 гипостом (слившиеся çoxae); 2 trochantero-femur (слившиеся вертлуг и бедро); 3 patella; 4 tibia с папиллой (п) на вентральной поверхности; 5 tarsus (терминальный членик, несущий присоску). Б ходильная конечность того же клеща; обратить внимание на сходство шпоры (///) голени с папиллой пальп. В гипостом (/) и стерпит кокс педипальп (/IS).
	Рис. 7. Ложе (футляр) хелицер Rhyncaphylopius ulmivagrans. А ложе хелицер, вид спереди; Б то же (вид сбоку). 1 выемка, лежащая под ротовым отверстием; 2 задне-верхние края ложа хелицер; 3 терминальная муфта; 4 канал, в который входят концы хелицер и выростов гипостома.
	Рис. 9. Схема питания Т. kirghisorum. А фиксация гиатемы перед началом питания с помощью терминальной присоски; Б нанесение укола; обратить внимание на распрямление хелицер и укорочение пальп, щетинка конечного членика пальп упирается в субстрат, сигнализируя о степени укорочения пальп; столбик клеточного сока поднялся по предротовой полости до ротового отверстия, откуда он всасывается глоточным насосом.
	Рис. 10. Схема поступательного движения хелицер. Сплошным контуром изображено положение хелицер перед нанесением прокола; пунктиром положение хелицер после сокращения мышц; относительное удлинение хелицер соответствует зачерненному участку. Обратите внимание на место перегиба.

	СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИЗУЧЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОДНОКРАТНОГО И ФРАКЦИОНИРОВАННОГО ГАММА-ОБЛУЧЕНИЯ ПРОРАСТАЮЩИХ СЕМЯН VICIA FAB А
	Рис. 1. Рост корней кормопых бобон после суммарного и фракционированного облучения семян.
	Длина проростков бобов: 1,2,3 при однократном (справа) н фракционированном (слева) облучении; 4 контроль.
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	Рис. 2. Рост стеблей кормовых бобов после суммарного и фракционированного облучения семян.
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	SOLUBLE PHOSPHOHYDROLASES AND ESTERASES JN MAIZE SEEDLINGS
	Fig. 1. Polyacrylamide gel zymograms of soluble phosphohydrolases and esterases from maize coleoptiles active in an acid medium at pH 5.2. Substrates: a — ATP; b — ADP; c — AMP; d — thiamine pyrophosphate; e — ß-glycerophosphate; f — control with no substrate; g — a-naphthyl phosphate; h — a-naphthyl acetate. Zymograms a through f were obtained by means of Gomori’s lead sulphide method, and zymograms g and h — by means of azo-dye staining method.
	Fig. 2. Polyacrylamide gel zymograms of soluble phosphohydrolases from maize coleoptiles active in an alkaline medium at pH 9.2. Substrates: a — ATP; b — ADP; c — thiamine pyrophosphate; d — AMP; e — (5-glycerophosphate; f — control with no substrate; g — ATP; h — ADP. Zymograms a, b and c were obtained with the molybdate blue method, and zymograms d through h — with the lead conversion method.

	ОБ ЭТИОЛОГИИ И ПАТОЛОГИИ ВИРУСНЫХ ПОЗЕЛЕНЕНИЙ ЛЕПЕСТКОВ РАСТЕНИИ
	ANDMEID KARTULI nn. N-VIIRUSE JA KURGIMOSAIIGIVIIRUSE IDENTSUSE KOHTA
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	VEGETAIS lOONI FAASI MÕJUST PUNASE RISTIKU AMINOHAPPELISELE KOOSTISELE
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	Töö tulemused ja arutelu
	Joon. 1. Gliitamimhappesisalduse dünaamika punast; ristiku heinas (% toorproteiinist). I, 11, 111, IV, Ä vegetatsioonifaasid ’Jõgeva 205’, I ja II kasutamisaasta keskmine, ’Jõgeva 433’, I kasutamisaastal. ® ’Jõgeva 205’ ädal, I ja II kasutamisaasta keskmine. Vegetatsioonifaaside vahelise erinevuse olulisus (kõigil joonistel): *** P 0,001; ** P 0,010; * P 0,050.
	Joon. 2. Leutsiini + isoleutsiini, fenüülalaniini, valiini ja metioniini sisalduse dünaamika punase ristiku heinas (% toorproteiinist). Fenüülalaniinil: ’Jõgeva 205’, II kasutamisaastal; ’Jõgeva 205’, I kasutamisaastal; ’Jõgeva 433’, I kasutamisaastal; • ’Jõgeva 205’ ädal, I kasutamisaastal; X ’Jõgeva 205’ ädal, II kasutamisaastal; Ülejäänud tähised samad mis joonisel 1.
	Joon. 3. Türosiini, alaniini, treoniini ja glütsiini sisalduse dünaamika punase ristiku heinas (% toorproteiinist). Treoniinil: 'Jõgeva 205’, II kasutamisaastal; 'Jõgeva 205’, I kasutamisaastal; 'Jõgeva 433’, I kasutamisaastal; • 'Jõgeva 205’ ädal, I kasutamisaastal; X 'Jõgeva 205’ ädal, II kasutamisaastal; Ülejäänud tähised samad mis joonisel 1.
	Joon. 4. Seriini, asparagiinhappe, arginiini ja lüsiini + histidiini sisal duse dünaamika punase ristiku heinas (% toorproteiinist). Seriinil ja lüsiinil -j- histidiinil: ’Jõgeva 205’, II kasutamisaastal: ’Jõgeva 205’, I kasutamisaastal; ’Jõgeva 433’, I kasutamisaastal; • ’Jõgeva 205’ ädal, I kasutamisaastal; X ’Jõgeva 205’ ädal, II kasutamisaastal; Ülejäänud tähised samad mis joonisel 1.
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	BIOSTIMULAATORITE TOIME REDISETAIMEDELE
	Untitled

	MULLANIISKUSE SEOSEST METEOROLOOGILISTE TINGIMUSTE JA PÕHJAVEETASEMEGA MÕNEDES METSA-KASVUKOHATÜÜPIDES
	Untitled
	Untitled
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	О ВЛИЯНИИ КОНЦЕНТРАЦИИ ПИТАТЕЛЬНОГО РАСТВОРА НА НАКОПЛЕНИЕ БИОМАССЫ И АЗОТА В КЛЕТКАХ ХЛОРЕЛЛЫ
	Влияние концентраций питательного раствора на накопление биомассы и азота у разных штаммов хлореллы (мерным отмечено количество белка).
	Untitled

	НОВЫЕ И ИНТЕРЕСНЫЕ ДИСКОМИЦЕТЫ С ПОЛЯРНОГО УРАЛА
	Рис. 1. Dasyscyphus incrustaius Raitv. парафиза, сумка, споры, край апотецпл с волосками ()<700).
	Рис. 2. Hyineiioscyphus robustius (Karst.) Dennis сумки парафиза, споры, эксципулум (Х700).
	Рис. 3. Psilachnum acutum (Vel.) Raitv. сумки, napaфиза, споры, эксципулум с волосками (X7OÜ).
	Рис. 4. Urcenlella grarninicola Raitv. сумки, спора, волоски, эксципулум (Х700).

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA AASTAKOOSOLEKULT
	AVASÕNA EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU AASTAKOOSOLEKUL 27. MÄRTSIL 1968
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA KEEMIA JA BIOLOOGIATEADUSTE OSAKONNA TEADUSLIK-ORGANISATOORSFST TÖÖST 1967. AASTAL
	AKADEEMIA TEADÜSLIK-ORGANISATOORSEST TEGEVUSEST 1967. AASTAL JA 1968. AASTA TÖÖPLAANIST
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU AASTAKOOSOLEKU OTSUS 27. märtsist 1968
	KEEMILINE MUTAGENEES JA SELEKTSIOON
	Chapter
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	О РАЗЛИЧИЯХ В ПРОДУКЦИОННО-БИОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВАХ ЛЕЩА ИЗ ОЗЕР ВЫРТСЪЯРВ И ВЕЙСЪЯРВ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ОБ ОБРАЗОВАНИИ ТРИПТОФАНА ПРИ ФОТОСИНТЕЗЕ
	Untitled
	Untitled

	ОБ ЭКСТРАГИРУЕМОСТИ ПРОДУКТОВ ФОТОСИНТЕЗА РАСТВОРАМИ ЭТАНОЛА
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	О ПОЯВЛЕНИИ ДЕФИЦИТНОСТИ К АМИНОКИСЛОТАМ У КЛУБЕНЬКОВЫХ БАКТЕРИЙ ПОД ВЛИЯНИЕМ РЕНТГЕНОВСКИХ ЛУЧЕЙ
	Untitled
	Untitled

	ТИПЫ СТРОЕНИЯ И САПРОБНОСТЬ ВОДОРОСЛЕЙ
	Рис. 1. Типы строения и ридиты сапробиости водорослей.
	Рис. 2. Развитие некоторых ступеней морфологической дифференциации тела водорослей (по Топачевскому, 1962).
	Untitled

	НЕКОТОРЫЕ ДАННЫЕ О ТАК НАЗ. ВИРУСЕ N КАРТОФЕЛЯ
	Зависимость относительной концентрации вируса в зараженных растениях Nicoiiana glutinosa L. от времени.

	ОБ ЭТИОЛОГИИ И ПАТОЛОГИИ ВИРУСНЫХ ПОЗЕЛЕНЕНИЙ ЛЕПЕСТКОВ РАСТЕНИИ
	Untitled
	Рис. 1. 1 симптомы на цветках земляники при поражении позеленением лепестков- 2 головки белого клевера, пораженного позеленением лепестков (слева здоровая).
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Рис. 2. Микрофотоснимки. 1 разрез здорового цветка клевера; 2 разрез цветка, видоизмененного при позеленении лепестков; 3 место срастания белого клевера с земляникой при прививках сближением (через 1,5 недели); i начало отмирания клеток по границе прививки белый клевер—земляника. Стрелкой указаны клетки с коагулированной протоплазмой.
	Рис. 3. Динамика поступления Р32 (общий фосфор) при межродовых прививках между клевером, выращенном на среде с Р32 и земляникой.
	Untitled
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	ВОДНЫЕ ГИФОМИЦЕТЫ СЕВЕРО-ВОСТОЧНОЙ ЭСТОНИИ
	Рис. 1. Anguillospora longissima (Sасе. et Syd.) Ing.: a конидиеносцы с алеуроспорами; б алеуроспоры.
	Рис. 2. Articulospora tetracladia Ing.; a конидиеносеи с алеуроспорами; б алеуроспоры.
	Рис. 3. Clavariopsis ciquatica de Wild.: а конидиеносцы с алеуроспорами; б алеуроспора.
	Рис. 4. Dimorphospora foliicola Tubaki: a конидиеносец с таллоспорами; б таллоспоры.
	Рис. 5. Lemonniera aquatica de Wild.: a конидиеносец с фиалоспорами; 6 фиалоспоры.
	Рис. 6. Margarïtispora aquatica Ing.: a конидиеиосец с фналоспорами; б фиалоспоры.
	Рис. 7. Tetradadium marchalianuin de Wild.: а конидиеносец с алеуроспорой; б алеуроспоры.
	Рис. 8. Tetracladium setigerum (Grove) Ing.; a конидиеносец с алеуроснорой; б – алеуроспоры.
	Рнс. 9. Tricladium angulatuin Ing.: a конидиеносец с алеуроспорами; б алеуроспоры.
	Рис. 10. Tricladium splendens Ing.: а конидиеносец с алеуроспорои; б алеуро споры.

	СЕМЕЙСТВО CORTICIACEAE В СССР. VI ПОДСЕМЕЙСТВО BOTRYOHYPOCHNOIDEAE
	Рис. 1. Местонахождения Boiryohypochnus isabellinus (Fr.) John Erikss в СССР.
	Рис. 2. Botrynhypnchnus isabellinus (Fr.) John Erikss. Базидии и споры (1000 Xi-
	Pue. 3. Lindtneria flava Рагш. Базидин, споры (1000 X) и гифы (560 /1

	INTRODUTSEERITUD LUMI KELLU KESTE (GALANTHUS L.) MORFOLOOGIAST JA BIOLOOGIAST EESTIS
	Foto 1. Kliiniline lumikelluke.
	Foto 2, Ikaaria lumikelluke.
	Untitled

	О ВИРУСНЫХ ЗАБОЛЕВАНИЯХ ОГУРЦОВ В ЭСТОНСКОЙ ССР
	СПИСОК РАДИОУГЛЕРОДНЫХ ДАТИРОВОК ИНСТИТУТА ЗООЛОГИИ И БОТАНИКИ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР
	РАДИОУГЛЕРОДНОЕ ДАТИРОВАНИЕ СУБФОССИЛЬНЫХ КОСТЕЙ
	MÄRKMEID EESTI HARJASHÄNNALISTE (THYSANURA) FAUNAST
	Eesli harjashännalistc leiukohti.

	FURTHER INVESTIGATIONS ON THE VIRUS CAUSING PLUM POX-LIKE DISEASE*
	Fig. 2. Dark breaking of pink flowers of Cerasus tomentosa infected with the plum pox virus.
	Fig. 1. Light-green chlorotic bands bordering the main veins (vein-banding) on the leaves of Cerasus tornenlosa infected with the plum pox virus.
	Fig. 4. Interveinal spotting on the leaf of Cerasus tomentosa infected with the plum line pattern virus.
	Fig. 3. On the mature fruit of Cerasus tomenlosa infected with the plum pox virus, there are dark brown sunken areas, “tooth-traces” or “pock-marks”.
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	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Рис. 1. Рост гипокотилей 5-дневных проростков гречихи в разных условиях экзогенного питания.
	Рис. 2. Средние чистые эффекты (СЧЭ) питания азотнокислым аммонием и сахарозой на коэффициенты «антоцианы: азотсодержащие вещества» в гипокотилях 5-дневных проростков гречихи (% от среднего уровня отдельных коэффициентов при выращивании проростков на среде без добавления соответствующего питательного компонента; вычислены по абсолютным данным на 1 проросток; А содержание антоцианов, НБА, БА и ОА соответственно содержание небелкового, белкового и общего азота). Примечание. За СЧЭ принято среднее арифметическое четырех разниц между данными по отдельным экспериментальным вариантам: (Сj 3 —0), (С 1 з А, – Ai), fC[_3 Ao Ao)n(Ci_3 A 3 A 3) в случае СЧЭ сахарозы, (Aj 3 U), (Aj 3CI С.), (A]_3 Со Со) и (Aj 3Сз C:)) в случае СЧЭ азотнокислого аммония, причем буквой А обозначены варианты с наличием в питательной среде азотнокислого аммония, буквой С варианты с сахарозой, а цифрами у букв соответствующие уровни обоих питательных факторов.
	Рис. 3. Схема, иллюстрирующая регуляцию взаимосвязей между биосинтезом антоцианов и белковым обменом в проростках гречихи на энергетическом уровне (объяснения см. в тексте; х, х2 ... \п разные процессы, потребляющие энергию, молодых проростков).
	По Ньюкомеру (увел. 700Х)- Клеточные ядра в корешках пшеницы сорта ’Универсал’, фиксированных в разных фиксаторах
	В ацеталкоголе (увел. 700Х)-
	По Папашину (увел. 700Х)-
	По Карпеченко (увел. 700Х).
	По Карнуа (увел. 700Х)-
	По Буэну (увел. 700Х)-
	Рис. I. Скорости роста растений М, от семян: а эстонской, б московской репродукции.
	Photo n° 1. Trois blocs de biomètres.
	Photo n° 2. La superficie des biornètres.
	Рис. 1. АТФ-азная активность в экстрактах и гомогенатах в присутствии ионов магния (в различные сезоны года):
	Рис. 2. АТФ-азная активность в экстрактах мышечной ткани у разных видов рыб: а лещ; б щука; в окунь; г судак. Цифры на кривых обозначают число анализированных особей.
	Рис. 3. Изменчивость АТФ-азной активности гомогенатов и экстрактов мышечной ткани леща: / проанализированы сразу после лова; II после лова пробыли около 30 мин на воздухе, затем помещены в садок, где находились около 30 мин-, 111 после лова пробыли около 30 мин на воздухе, затем помещены в садок, где находились 2 дня.
	Situation of the localities: 1 Giruliai; 2 Klaipeda, Kuršiu Neringa; 3 Kuršiu Neringa, Juodkrante; 4 Gargždai, River Minija; 5 Saugai; 6 Usenai; 7 Pagegiai, Mykitai; S Taurage, River Jura; 9 Kaltinenai; 10 Tverai; 11 Varniai, Lake Luksta; 12 Telšiai, Kalnenai; 13 Joniškis; 14 Užušiliai, River Apascia; 15 Biržai; 16 Paroveja, River Roveja; 17 _ Raguva, River Nevežis; 18 Andrioniškis; 19 Lake Sartu; 20 Zarasai; 21 Lake Zalva; 22 Antanava; 23 Alunta; 24 Saldutiškis, Lake Aisetas; 25 Seredžius; 26 Jonava; 27 Kaišiadorys; 23 Streva; 29 Trakai;’3o Lake Gulbinu; 31 Lake Kryžiuociu; 32 Vilnius, Verkiai; 33 Nemencine; 34 Pabrade, River Zeimena; 35 Ažuolu-Buda; 36 Kapsukas, River Sešupe; 37 Lake Zuvinta; 38 Simnas, Lake Giluites; 39 Meteliai; 40 Veisiejai; 41 Lake Teiraus; 42 Druskininkai; 43 Raigardas; 44 Merkine; 45 Birštonas; 46 Punia Forest; 47 Alytus; 48 Daugai, Lake Linelio; 49 Valkininkai; 50 Pircupis.
	Joon. I. Haiguskoefitsiendi muutused antibiootikumide toimel roosi jahukaste puhul sordil 'Kordes Sondermeldung' hüdrokultuuris.
	Untitled
	Joon. 3. Haiguskoefitsiendi muutused antibiootikumide toimel roosi jahukaste puhul sordil ’Baccara’ avamaal kasvades.
	Untitled
	Рис. 1. Легкое крысы через 7 дней после интратрахеального введения пыли сланцевого кокса. Клеточно-пылевой очажок неправильных очертаний. Вокруг пылевых глыбок пролиферация клеточных элементов. Увел. 270Х-
	Рис. 2. Легкое крысы через 14 дней после интратрахеального введения пыли сланцевого кокса. Развитие фиброза в местах отложения пыли. Аргирофильные волокна вокруг и внутри пылевых очажков. (Импрегнация серебром гистологического среза). Увел, 230X-
	Рис. 3. Легкое крысы через 3 месяца после интратрахеального введения пыли сланцевого кокса. Клеточно-волокнистый гранулематозный очажок. Увел. 230 X.
	Рис. 4. Легкое крысы, запылившейся 8 месяцев пылью сланцевого кокса и убитой через 10 месяцев после прекращения запыления. Фагоцитарная и пролиферативная реакция в местах отложения пыли. Увел. 230X.
	Рис. 5. Абсолютное содержание оксипролина (у) у контрольных животных и животных, подвергнутых: а – интратрахеальному запылению коксовой и кварцевой пылью, б ингаляционному запылению коксовой пылью.
	Рис. 1. Схема системы, синхронизирующей кинорентгенокадры (время их экспозиции) речевых артикуляций со звукозаписью произносимой речи.
	Рис. 2. Схема системы, синхронизирующей статический рентгеиоснимок определенной фазы артикуляции со звуковой записью произносимой речи.
	Рис. 3. Осциллограмма эстонского слова /'ап; :а/ (’иллатив единственного числа названия местности Anna') (нижняя кривая) вместе с записью сигнала, фиксирующего время экспозиции статического рентгеноснимка (с переходными процессами) (верхняя кривая). Вертикальные черточки отмечают интервалы времени; расстояние между двумя соседними черточками соответствует 20 мсек.. Из сопоставления кривых следует, что рентгеноснимок сделан в момент артикуляции срединной фазы согласной /п: :/'. См. также рис. 2.
	Рис. 4. Комплект кинофлусрографической аппаратуры, помещенной для получения высококачественной звукозаписи в две изолированные комнаты. Шестикенотронная рентгеновская трубка «TuR D 1000-2» (F) с коллиматором (Е) покрыты шумопоглощающими подушками. Точно подобранное положение информанта зафиксировано при помощи держателя (С) перед трубкой электронно-оптического преобразователя фирмы «Philips» (В), вмонтированного в специальный люк (Л), обитый свинцовым листом и несколькими сдоями войлока, и расположенного в стене между двумя помещениями. Трубка вынесена в непосредственную близость к анализируемой анатомической структуре информанта. Последний держит направленный микрофон (D) на постоянном расстоянии (ок. 40 см) от рта. Подробнее см. разделы 2. 1. 1, 2. 1. 3 и 2. 2. 3 текста.
	Рис. 5. В соседнем помещении находятся: 35-миллиметровая рентгеновская кинокамера фирмы «Arriflex» (/) с перископом (L), предназначенная для съемки изображений с флуоресцирующего экрана электронно-оптического преобразователя (В) ; стереофонический магнитофон «Яуза-10» (Я); звуковой генератор (G) (в качестве источника питания импульсов и неоновых лампочек). Для обеспечения синхронного анализа движений артикуляторного механизма говорящего и динамики акустической структуры продуцируемой при этом речи создана специальная электро-механическая система (/), соединенная с ведущим валом кинокамеры {К) и дающая возможность точно синхронизировать кадры рентгенокинофильма со спектральной структурой речи, произнесенной в тог же момент времени и зафиксированной на спектрограмме. Подробнее см. раздел 2. 1. 2 текста; см. также рис. 2.
	Untitled
	Untitled
	Рис. 6. Динамическая спектрограмма эстонского слова /'kai: :mu/ ’тезка, партитив ед. ч.’ вместе с некоторыми кадрами соответствующего рентгенокинофильма (скорость съемки 50 кадров в секунду). Моменты съемки спектральных сечений, снимавшихся синхронно, зарегистрированы на нижнем краю динамической спектрограммы темными отметками (скорость съемки 64 кадра в секунду). Вертикальные черточки в верхней части спектрограммы показывают интервалы времени, причем промежуток между короткими соответствует 20 мсек, а более длинными 100 мсек. Время экспозиции кадров рентгенокинофильма (10 мсек) отмечено на верхнем краю спектрограммы в виде горизонтальных черточек (при этом для облегчения счета каждый первый и десятый кадры отмечаются несколько более темными и толстыми черточками, напр. номера 9, 10 и 19, 20). Вертикальные стрелки с цифрами вверху спектрограммы показывают соответствующие определенному интервалу времени порядковые номера рентгенокадров, отмеченные также в нижнем левом углу кинокадров. Кадры рентгенокинофильма отмечаются одной светлой точкой в нижнем правом углу, а для облегчения подсчета каждый первый и десятый кадр снабжен светлым пятном еще и в правом верхнем углу (10, 19, 20). Подробности см. раздел 4. 1 текста.
	Untitled
	Рис. 7. Динамическая спектрограмма эстонского слова / ' pol : ist/ (элатив ед. ч. названия местности Polli) вместе с некоторыми кадрами соответствующего рентгенофильма. Кадры показывают движения артикуляторов от так наз. кульминационной фазы [-о-] (№ 34) через [ij-образные конечные переходы до артикуляции палатализированного [-1-] (№ 39). Подробнее см. раздел 4, 2 текста.
	Представленный на рисунке кадр' рентгенокинофильма с измерительной сеткой (площадь каждого квадрата 1 cjt‘), предназначенной для измерения погрешностей и фактора увеличения, обусловленных коническим распространением рентгеновского излучения, показывает, что применение описанной методики позволило достигнуть хороших результатов при минимизации названных погрешностей. Подробнее см. раздел 2,2, 3 текста.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Рост корней (/, 2,3) и стеблей (4) кормоных бобов в зависимости от длительности замачивания семян при облучении их улучамн (6000 р).
	Joon. 1. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi kineetika, sõltuvalt induktiivse valgusperioodi kestusest. Valguse intensiiv- 2 I sus 28 100 erg • cm see
	Joon. 2. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi regressioonist geel erineva pikkusega induktiivse valgusperioodi puhul.
	Joon. 3. Antotsüaani lõpphulk 54 tundi pärast valgustamise algust, sõltuvalt valgusperioodi kestusest. Valguse intensiivsus 28 100 erg • cm-2 • see“1.
	Joon. 4. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi kineetika sõltuvalt valguse intensiivsusest. Induktiivse valgus perioodi kestus 5 tundi.
	Joon. 5. Antotsüaani pimedusliku biosünteesi regressiooni sirged indutseeriva valguse eri intensiivsuste puhul.
	Рис. 1. Зимограммы фосфогидролаз корней этиолированных проростков пшеницы. Субстраты: I АТФ, 2 тиаминпирофосфат, 3 ß-глицерофосфат.
	Рис. 2. Зимограммы фосфогидролаз колеоптилей этиолированных проростков пшеницы. Обозначения см. рис. 1.
	Рис. 3. Изоферменты пероксидазы корней (А) и колеоптилей (Б) этиолированных проростков пшеницы после электрофоретического разделения в полиакриламидном геле. Субстраты: / бензидин, 2 дианизидин, 3 гваякол.
	Рис. I. Динамика понижения потребления кислорода (02 мл/'г ■ч) и температуры тела после полета у деревенских ласточек.
	Рис. 2. Энергетический обмен при различной температуре окружающей среды у деревенских ласточек незначительными подкожными жировыми резервами. 38—43 предел температурного гомеостазиса. 2,5М и S,ОМ определяют пределы энергетического обмена неизнуряемого полета. Ti ... Т5 оптимальная температура тела при полете при различных температурных условиях среды. 30 ... 5° температура окружающей среды.
	Рис. 1. Динамика охлаждения 0-су точных птенцов Р. cristatus (Л) и Р. uuritus (Б) в воздушной среде.
	Рис. 2. Динамика охлаждения 0-суточных птенцов Р. cristatus (Л) и Р. uuritus (Б) при плавании.
	Рис. 4. Измерения А потребления кислорода и Б температуры тела при охлаждении 0-суточных птенцои.
	Рис. 3. Изменения электррмиограммы у 0-суточного птенца Р. cristatus при плавании в воде 18°: а мышцы задних конечностей; б грудная мускулатура.
	Рис. 5. Изменения электрической активности грудной мускулатуры (а) и мыши задних конечностей (б) у 0-суточных птенцов Р. cristatus при охлаждении.
	Рис. 6. Изменения потребления кислорода при различных температурах окружающей среды в онтогенезе птенцов Р. crisiatus.
	Рис. 7. Изменения А потребления кислорода, Б температуры тела и В сердечной деятельности у птенцом Р. crisiatus с возрастом при температуре воздушной среды 20°.
	Рис. 8. Изменение сердечной деятельности при различных температурах окружающей среды в онтогенезе птенцов Р. cristal us.
	Statinia turkestanicci, sp. n. 1 усик; 2 ГИПОПИГИЙ сбоку; 3 перки и эдиты сзади.
	Рис. 1. Dicellomyces scirpi Railv. Молодая базидия, базпдии, базидиоспоры, прорастающие базидиоспоры, конидии и прорастающая конидия. (Typus; X 1000)
	Рис. 2. Exobasidiellum gra/ninicola (Bres.) Donk, Базидиолы, базидни, базидиоспоры, прорастающие базидиоспоры и конидии. (Krieger, Schädl. Pilze, Exobasidium graminicolum, И. VI 1908; X 1000)
	Joon. 1. Antotsüanidiinisisaidus eri roosisortide tervetes lehtedes.
	Joon. 2. Antotsüaanisisaldus eri roosisortide tervetes lehtedes.
	Joon. 3. Antotsüaanisisaldus roosi-jahukastesse haigestunud lehtedes (23. VII 1967).
	Joon. 4. Antotsüanidiinisisaldus roosi-jahukastesse haigestunud lehtedes (18. IX 1967).
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	Рпс. 1. <4 Oxypleurites sp. вид гнатемы сбоку при искусственно смещенных частях ротового аппарата. I игловидные футляры; 2 стилет (редуцированный подвижный палец); 3 ложе (футляр) хелицер; 4 пальпа; 5 лабрум; 6 выросты гипостома; 7 ротовое отверстие. Б Trisetacus kirghisorum. вид гнатемы спереди и сверху. I—б обозначения те же, что на рис. 1, А; 7 Н-образная структура; 8 терминальная муфта ложа хелицер: 9 мотиватор; 10 основание (базис) хелицеры; II задне-верхний край ложа хелицер.
	Рис. 2. Хелицеры Trisetacus kirghisorum. А вид сбоку; Б вид сверху и спереди; В вид снизу. 1 дистальный отдел; 2 проксимальный отдел; 3 неподвижный палец; 4 подвижный палец; 5 вырост вентральной стенки базиса; 6 Н-образная структура; 7 гибкий тяж, служащий для прикрепления задних концов Н-образной структуры к дорзальному щитку; 8 базисы хелицер; 9 мотиватор; 10 сухожилия мышц, ведающих движениями хелицер; 11 лентовидные уплотнения покровов; 12 впадины и бугорки на вентральной поверхности хелицер; 13 щель, в которую входит верхняя губа (лабрум).
	Рис. 3. Продольный срез через гнатему Cecidophyoprds ribis. А схема, показывающая плоскость среза (а—б); Б электронная микрофотография среза (увел. 8000 X). На рис.: 1 дорзальный щиток; 2 продольные ребрышки на поверхности щитка; 3 слившиеся II и 111 членики пальп (trochantero-femur); 4 IV членик пальп {patella); 5 V членик (tibia); 6 VI членик пальп (tarsus); 7 правая, наиболее выдвинутая вперед хелицера; 8 левая хелицера с хорошо заметной внутренней полостью; 9 места прикрепления мышь, идущих от дорзального щитка; 10 мотиватор; 11 полость мотиватора; 12 щель, ведущая в полость мотиватора; 13 вентральный отросток мотиватора; 14 эпистом (субхелицеральная пластинка); 15 ложе хелицер; 16 ротовая полость; 17 выводные протоки слюнных желез; 18 место соединения пальп с ложем хелицер.
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	Рнс. 8. Строение глотки С. ribis. В схема глотки (вид сбоку). А сагитальнын срез через глотку (увел. 30 000 X); Б поперечный срез (увел. 24 000 X)- На рис.: 1 ротовая полость; 2 полость глотки; 3 сильно хитинизированное дно глотки; 4 эластичная крыша глотки (плунжер) с гребнем (г) для прикрепления дилятаторов; 5 пищевод; 6 передний и задний (7) фаринго-гипостомальные склериты; 8 места прикрепления дилататоров; 9 мышцы-дилататоры.
	Рис. 4А. Серия срезов через мотиватор и задние отделы хелицер С. ribis. Увел, электронных микрофотографий 12 000 X. 1 тяжи мышц, ведающих движениями хелицер; 2 «каблучки» (задние выступы базисов хелицер); 3 передний вырост мотиватора: i полость мотиватора.
	Рмс. 4Б. Реконструкция мотива гора по электронно-микроскопическим срезам ii данным световой микроскопии. 1111IIII плоскости срезов, представленных на рис. 4А; IV плоскость среза на рис. 3, Б. 1 отверстие, ведущее в полость мотиватора; 2 передний выступ мотиватора: 3 углубление в которое упирается базальная часть хелицеры; 4 отросток мотиватора (задне-нижнее расположение показано по данным световой микроскопии).
	Рис. 5. Роль лентовидных уплотнений покровов (/), связанных с литеральными поверхностями н-образной структуры (2). А положение лентовидных уплотнений, препятствующих смещению хелицер вверх при согнутых или поднятых над рострумом хелицерах; Б варианты смещения латеральных отделов лентовидных уплотнений при неподвижной (смещающейся лишь вверх и вниз) н-образной структуре; В—Г роль лентовидных уплотнений в предотвращении излишнего смещения н-образнон структуры и хелицер назад и вниз.
	Рис. 6. Строение пальп и гипостома. А левая пальпа Т. kirghisorum (вид сбоку). 1 гипостом (слившиеся çoxae); 2 trochantero-femur (слившиеся вертлуг и бедро); 3 patella; 4 tibia с папиллой (п) на вентральной поверхности; 5 tarsus (терминальный членик, несущий присоску). Б ходильная конечность того же клеща; обратить внимание на сходство шпоры (///) голени с папиллой пальп. В гипостом (/) и стерпит кокс педипальп (/IS).
	Рис. 7. Ложе (футляр) хелицер Rhyncaphylopius ulmivagrans. А ложе хелицер, вид спереди; Б то же (вид сбоку). 1 выемка, лежащая под ротовым отверстием; 2 задне-верхние края ложа хелицер; 3 терминальная муфта; 4 канал, в который входят концы хелицер и выростов гипостома.
	Рис. 9. Схема питания Т. kirghisorum. А фиксация гиатемы перед началом питания с помощью терминальной присоски; Б нанесение укола; обратить внимание на распрямление хелицер и укорочение пальп, щетинка конечного членика пальп упирается в субстрат, сигнализируя о степени укорочения пальп; столбик клеточного сока поднялся по предротовой полости до ротового отверстия, откуда он всасывается глоточным насосом.
	Рис. 10. Схема поступательного движения хелицер. Сплошным контуром изображено положение хелицер перед нанесением прокола; пунктиром положение хелицер после сокращения мышц; относительное удлинение хелицер соответствует зачерненному участку. Обратите внимание на место перегиба.
	Рис. 1. Рост корней кормопых бобон после суммарного и фракционированного облучения семян.
	Длина проростков бобов: 1,2,3 при однократном (справа) н фракционированном (слева) облучении; 4 контроль.
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	Рис. 2. Рост стеблей кормовых бобов после суммарного и фракционированного облучения семян.
	Fig. 1. Polyacrylamide gel zymograms of soluble phosphohydrolases and esterases from maize coleoptiles active in an acid medium at pH 5.2. Substrates: a — ATP; b — ADP; c — AMP; d — thiamine pyrophosphate; e — ß-glycerophosphate; f — control with no substrate; g — a-naphthyl phosphate; h — a-naphthyl acetate. Zymograms a through f were obtained by means of Gomori’s lead sulphide method, and zymograms g and h — by means of azo-dye staining method.
	Fig. 2. Polyacrylamide gel zymograms of soluble phosphohydrolases from maize coleoptiles active in an alkaline medium at pH 9.2. Substrates: a — ATP; b — ADP; c — thiamine pyrophosphate; d — AMP; e — (5-glycerophosphate; f — control with no substrate; g — ATP; h — ADP. Zymograms a, b and c were obtained with the molybdate blue method, and zymograms d through h — with the lead conversion method.
	Joon. 1. Gliitamimhappesisalduse dünaamika punast; ristiku heinas (% toorproteiinist). I, 11, 111, IV, Ä vegetatsioonifaasid ’Jõgeva 205’, I ja II kasutamisaasta keskmine, ’Jõgeva 433’, I kasutamisaastal. ® ’Jõgeva 205’ ädal, I ja II kasutamisaasta keskmine. Vegetatsioonifaaside vahelise erinevuse olulisus (kõigil joonistel): *** P 0,001; ** P 0,010; * P 0,050.
	Joon. 2. Leutsiini + isoleutsiini, fenüülalaniini, valiini ja metioniini sisalduse dünaamika punase ristiku heinas (% toorproteiinist). Fenüülalaniinil: ’Jõgeva 205’, II kasutamisaastal; ’Jõgeva 205’, I kasutamisaastal; ’Jõgeva 433’, I kasutamisaastal; • ’Jõgeva 205’ ädal, I kasutamisaastal; X ’Jõgeva 205’ ädal, II kasutamisaastal; Ülejäänud tähised samad mis joonisel 1.
	Joon. 3. Türosiini, alaniini, treoniini ja glütsiini sisalduse dünaamika punase ristiku heinas (% toorproteiinist). Treoniinil: 'Jõgeva 205’, II kasutamisaastal; 'Jõgeva 205’, I kasutamisaastal; 'Jõgeva 433’, I kasutamisaastal; • 'Jõgeva 205’ ädal, I kasutamisaastal; X 'Jõgeva 205’ ädal, II kasutamisaastal; Ülejäänud tähised samad mis joonisel 1.
	Joon. 4. Seriini, asparagiinhappe, arginiini ja lüsiini + histidiini sisal duse dünaamika punase ristiku heinas (% toorproteiinist). Seriinil ja lüsiinil -j- histidiinil: ’Jõgeva 205’, II kasutamisaastal: ’Jõgeva 205’, I kasutamisaastal; ’Jõgeva 433’, I kasutamisaastal; • ’Jõgeva 205’ ädal, I kasutamisaastal; X ’Jõgeva 205’ ädal, II kasutamisaastal; Ülejäänud tähised samad mis joonisel 1.
	Влияние концентраций питательного раствора на накопление биомассы и азота у разных штаммов хлореллы (мерным отмечено количество белка).
	Рис. 1. Dasyscyphus incrustaius Raitv. парафиза, сумка, споры, край апотецпл с волосками ()<700).
	Рис. 2. Hyineiioscyphus robustius (Karst.) Dennis сумки парафиза, споры, эксципулум (Х700).
	Рис. 3. Psilachnum acutum (Vel.) Raitv. сумки, napaфиза, споры, эксципулум с волосками (X7OÜ).
	Рис. 4. Urcenlella grarninicola Raitv. сумки, спора, волоски, эксципулум (Х700).
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	Рис. 1. Типы строения и ридиты сапробиости водорослей.
	Рис. 2. Развитие некоторых ступеней морфологической дифференциации тела водорослей (по Топачевскому, 1962).
	Зависимость относительной концентрации вируса в зараженных растениях Nicoiiana glutinosa L. от времени.
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	Рис. 1. 1 симптомы на цветках земляники при поражении позеленением лепестков- 2 головки белого клевера, пораженного позеленением лепестков (слева здоровая).
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	Рис. 2. Микрофотоснимки. 1 разрез здорового цветка клевера; 2 разрез цветка, видоизмененного при позеленении лепестков; 3 место срастания белого клевера с земляникой при прививках сближением (через 1,5 недели); i начало отмирания клеток по границе прививки белый клевер—земляника. Стрелкой указаны клетки с коагулированной протоплазмой.
	Рис. 3. Динамика поступления Р32 (общий фосфор) при межродовых прививках между клевером, выращенном на среде с Р32 и земляникой.
	Рис. 1. Anguillospora longissima (Sасе. et Syd.) Ing.: a конидиеносцы с алеуроспорами; б алеуроспоры.
	Рис. 2. Articulospora tetracladia Ing.; a конидиеносеи с алеуроспорами; б алеуроспоры.
	Рис. 3. Clavariopsis ciquatica de Wild.: а конидиеносцы с алеуроспорами; б алеуроспора.
	Рис. 4. Dimorphospora foliicola Tubaki: a конидиеносец с таллоспорами; б таллоспоры.
	Рис. 5. Lemonniera aquatica de Wild.: a конидиеносец с фиалоспорами; 6 фиалоспоры.
	Рис. 6. Margarïtispora aquatica Ing.: a конидиеиосец с фналоспорами; б фиалоспоры.
	Рис. 7. Tetradadium marchalianuin de Wild.: а конидиеносец с алеуроспорой; б алеуроспоры.
	Рис. 8. Tetracladium setigerum (Grove) Ing.; a конидиеносец с алеуроснорой; б – алеуроспоры.
	Рнс. 9. Tricladium angulatuin Ing.: a конидиеносец с алеуроспорами; б алеуроспоры.
	Рис. 10. Tricladium splendens Ing.: а конидиеносец с алеуроспорои; б алеуро споры.
	Рис. 1. Местонахождения Boiryohypochnus isabellinus (Fr.) John Erikss в СССР.
	Рис. 2. Botrynhypnchnus isabellinus (Fr.) John Erikss. Базидии и споры (1000 Xi-
	Pue. 3. Lindtneria flava Рагш. Базидин, споры (1000 X) и гифы (560 /1
	Foto 1. Kliiniline lumikelluke.
	Foto 2, Ikaaria lumikelluke.
	Eesli harjashännalistc leiukohti.
	Fig. 2. Dark breaking of pink flowers of Cerasus tomentosa infected with the plum pox virus.
	Fig. 1. Light-green chlorotic bands bordering the main veins (vein-banding) on the leaves of Cerasus tornenlosa infected with the plum pox virus.
	Fig. 4. Interveinal spotting on the leaf of Cerasus tomentosa infected with the plum line pattern virus.
	Fig. 3. On the mature fruit of Cerasus tomenlosa infected with the plum pox virus, there are dark brown sunken areas, “tooth-traces” or “pock-marks”.
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	Joon. 2. Katseperioodi keskmine haiguskoefitsient nelgi küberooste puhul kohalikul hübriidsel sordil ’Neiu' hüdrokultuuris kasvades.
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	Joon. 4. Haiguskoefitsiendi muutused antibiootikumide toimel roosi jahukaste puhul sordil "Kordes Sondermeldung’ avamaal kasvades.
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