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KEEMILINE MUTAGENEES

Geneetika edusammud viimastel aastakümnetel on vaieldamatud.
Pärilikkuse materiaalse substraadi biokeemilise struktuuri selgitamine ja
koos sellega geneetilise informatsiooni ja koodi mõiste ilmumine stimu-
leerisid geneetika arenemist märgatavalt, seda enam et loodi ühtlasi teo-
reetiline baas edasisteks avastusteks. Avanes võimalus ka edasiseks lähe-
nemiseks pärilikkuse suunatud muutmise küsimusele. Geneetika põhivahen-
diks selle probleemi lahendamisel on indutseeritud mutagenees kunst-
like pärilike muutuste esilekutsumine. Just saavutatud edu indutseeritud
mutagenees! uurimisel andis selle ala pioneeridele Ä. Gustafssonile ja
L.' Ehrenbergile õiguse formuleerida oma töö kaugemat eesmärki järgmi-
selt: «Tuleb aeg, millal võime juhtida mutatsiooniprotsessi nii, et saame
ainult neid mutante, mis on meile vajalikud» (Gustafsson, Ehrenberg.
1959, lk. 625).

Enamikus indutseeritud mutageneesi ala] teostatud töödes on muut-
likkust esilekutsuva faktorina kasutatud ioniseerivaid kiirgusi. Kõik prak-
tikas kasutatavad põllumajandustaimede «mutatsioon»-sordid, arvult 16,
on saadud kiirguste toimel (Хвостова, 1965), kuna keemilise mutageneesi
praktilist kasutamist hakati uurima märksa hiljem. Võrdlev uurimine ühe
või teise kiirgustüübi ja keemiliste ainetega on kinnitanud keemiliste
mutageenide suuremat efektiivsust. Üldistades varasemaid töid, kus kee-
miline mutagenees on esile kutsutud etüleenoksiidiga ja etüleenimiiniga,
arvavad Gustafsson ja Ehrenberg (Ehrenberg jt., 1959), et odral võib
eluvõimeliste mutatsioonide arv järglaskonnas tõusta maksimaalselt
4%-ni neutronitega ja 5%-ni röntgenikiirtega kiiritamisel, 9%-ni etüleen-
oksiidiga ja 20%-ni etüleenimiiniga töötlemisel. Seega ületab mingil mää-
ral praktilist huvi pakkuvate muutuste arv etüleenimiiniga töötlemisel
neljakordselt või isegi rohkem kiiritamisel saadavate eluvõimeliste muu-
tuste arvu, rääkimata selle mutageeni kasutamise käepärasusest, võrrel-
des kiirgustega. N. Eiges ja S. Valeva (Эйгес, Валева, 1961; Эйгес, 1964)
võrdlesid talinisul etüleenimiini toimet gammakiirte mõjuga ja leidsid, et
mutageense toime poolest on etüleenimiin 6,5 korda efektiivsem, kusjuures
esinesid enam-vähem ühesugused praktilist huvi pakkuvate mutatsioonide
tüübid: suurepealised, kõrge produktiivsusega, erektoidsed (püstise var-
rega, lamandumiskindlad) nii vara- kui ka hiljavalmivad ja haiguskindlad
vormid. Keemiliste mutageenidega töötlemisel tekib tunduvalt vähem lan-
genud viljakusega ja steriilseid vorme (Эйгес, Валева, 1961; Эйгес, 1964;
Heslot jt., 1962; Matsuo, Onozawa, 1961; Froese-Gertzen jt., 1963) ning
mutageenide mõju üksikutele kromosoomidele ja lookustele on spetsiifili-
sem, nagu näitavad võrdleva uurimise põhjal M. G. Neuffer ja G. Eicsor
(1963), mõjutades maisi kolmandat kromosoomi nii etüülmetaansulfonaa-
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cliga kui ka kiirgustega. Samasugustele tulemustele jõudsid ka U. Lund-
quist ja D. Wettstein (1962) odra vahakihti määravate pärilike faktorite
(kompleks eceriferum ) muteerumise uurimisel, kasutades samu muta-
geene: etüleenimiini ja etüleenoksiidi. Siinkohal tuleb märkida veel Ehren-
bergi jt. (1959) uurimust erektoidseid mutante määravate lookuste kohta.
N. Zoz (Зоз, 1961a) näitab, et bis (diasoatsetüül) butaan toimib nisu ja
orasheina hübriididele spetsiifiliselt, kutsudes esile valgeteralisel hübrii-
dil nr. 24 15% punaseteralisi vorme ja valgepealisel hübriidil nr. 1 22%
punasepealisi vorme. Need muutused on majanduslikult olulised: punase
värvusega kaasneb teradel pikem puhkeperiood pärast küpsemist, mistõttu
nad ei lähe peas kasvama ka siis, kui koristusajal juhtuvad olema väga
niisked ilmad. Mitmetes töödes näidatakse keemiliste mutageenide toime
spetsiifilisust võrdluses toniseerivate kiirguste mõjuga raku tasemel
(Read, 1961; Шевченко, 1964; Heiner jt., 1960). N. Zozi (Зоз, 1961b) kat-
setes oli kromosoomisildade suhe fragmentidesse nisu juureotsakeste
rakkudes gammakiirtega kiiritamisel igasuguse doosi puhul 1:1; etüleen-
imiin aga kutsus esile erakordselt tugeva kromosoomide fragmenteeru-
mise (suhe, olenevalt doosist, 1:1,4 —1:6,8) ja üksikute kromosoomide
mahajäämise anafaasis. Tunduvalt tõusis fragmentide arv kromosoomi-
sildade arvuga võrreldes ka põldoal. Sibulal aga oli fragmentide ja sil-
dade suhe niihästi gammakiiritamise kui etüleenimiiniga mõjutamise
korral 1:1 (Зоз, 1961c).

Erinevate kiirguste ja keemiliste ühendite mutageenset efektiivsust
üksikutel kultuuridel on võrrelnud mitmed uurijad. H. Gaul (1962) leidis,
et samal füsioloogilise kahjustuse astmel kutsub etüülmetaansulfonaat
odral viis korda rohkem klorofüllimuutusi esile kui röntgenikiired.
D’Amato (1962) ja tema kaastöötajate (Mugnozza jt., 1963; D’Amato jt.,
1962) katsetes erines kõva nisu töötlemisel dietüülsulfaadiga ja etüüi-
metaansulfonaadiga saadud .mutatsioonispekter oluliselt röntgenikiirtega
ja neutronitega kiiritamisel saadud spektrist. Analoogilisi andmeid said
V. Hvostova, V. Turkov jt. (Хвостова jt., 1962) tomatil, M. Zacharias ja
L. Ehrenberg (1962), S. Blixt (1961) ja L. Lilly (1958) liblikõielistel,
V. Respondek (1961) maisil, R. Haarring (1962) ja N. Stšeglova (Щег-
лова, 1963) nisul, A. Lazänyi jt. (1961) päevalillel, McKelvie (1962)
Arabidopsis thaliana’X , R. Marie (1962) riisil, H. Heslot jt. (1962) ning
T. J. Arnason jt. (1962) samuti odral, N. Tarassenko (Тарасенко, 1963a,
1963b) kartulil ja V. Hropova jt. (Хропова jt., 1964) klorellal. Terve
rida Nõukogude Liidus taimede keemilise mutageneesi alal võrdlevalt
uuritud materjale avaldati vastava üleliidulise sümpoosioni kogumikus
(Хвостова, 1965; Зосимович jt., 1965; Ахунд-Заде, 1965; Гриценко,
Квасова, 1965; Маслов jt., 1965; Будашкина, Щапова, I960; Лапченко,
Бережной, 1965; Молин, 1965; Щеглова, 1965;. Кулиев, 1965; Дебелый,
1965; Сидорова jt., 1965; Шарма, 1965; Семин, Войтович, 1965; Прива-

лов, 1965). Juba see loetelu, millele lisandub suur hulk üksikutel kultuu-
ridel kindlate keemiliste mutageenidega tehtud katseid, näitab, kuivõrd
laiaulatuslikku kasutamist on see meetod leidnud nõukogude geneetikute
ja sordiaretajate seas.

Keemiliste ühendite mutageenne toime on teada juba võrdlemisi pikka
aega. E. Baur tegi 1908. aastal esimesed katsed taimedel mutatsioonide
sageduse tõstmiseks (vt. Oehler, 1960), kasutades kõrgete temperatuuri-
dega ja monokromaatilise valgusega mõjutamise kõrval ka keemilisi
aineid. Hiljem aga niihästi tema ise kui ka ta lähim kaastööline E. Stein
tegelesid põhiliselt ioniseerivate kiirguste mutageense toime uurimisega.
Katseid, millega veenvalt on näidatud mitmesuguste keemiliste ainete
mutatsioonide sagedust tõstvat toimet, on tehtud Nõukogude Liidus ja
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põhiliselt loomsetel objektidel. Tõukeks sellistele töödele said N. Koltsovi
katsed, kes otsis keemilisi aineid partenogeneesi esilekutsumiseks siidi-
kedrikul. Neid aineid, millele iseloomustavaks oli kõrge läbitungimisvõime,
kasutasid teised teadlased mutatsioonide esilekutsumiseks Drosophila' 1
(Серебровский, Дубинин, 1929). Põhilised tööd 1920-ndail ja 30-ndaii
aastail kuuluvad aga V. Sahharovile (vt. Алиханян, 1961). Mutatsioonide
kõrgenenud sagedust võis täheldada D. melanogastefW pärast munade
töötlemist 1—25 minuti vältel 10%-1ise joodilahusega 30%-lises KJ-s.
Katsetati ka CuS0 4, KMnO 4 ja Pb(NO 3 ) 2 toimet, kusjuures kõik need
ained valiti lähtudes nende heast rakku tungimise võimest ja tugevast
destruktiivsest toimest lühiaegsel mõjutamisel. Paralleelselt nende aine-
tega uuriti kartsinogeense aine metüülkolantreeni toimet, mille kasutami-
sel lähtuti teoreetilisest vaatest kartsinogeneesile kui somaatilisele muta-
geneesile. Samal ajal uuris M. Lobašov NH 3 toimet. Sel perioodil alustas
keemiliste mutageenide toime uurimist ka I. Rapoport (Рапопорт, 1936).

Alihhanjan (Алиханян, 1961, lk. 285) võtab eespool tähendatud tööde
tulemused kokku järgmiselt; 1) katsetatud ainetega esilekutsutud mutat-
sioonide sagedus on madal, kuid ületab reaalselt mutatsioonide sageduse
kontrollvariandis; 2) ühelgi juhul ei ole leitud tekkinud mutantidel näh-
tavaid destruktiivseid muutusi tuuma põhikomponentides kromosoomi-
des, mis on geenide (s. t. pärilikkuse faktorite) kandjaks või koondumis-
kohaks.

Esimene võrdlus näitas, et 27 röntgenimutatsioonist 20 juhul esinesid
kromosoomiaberratsioonid (struktuurimuutused), kuna 25 mutatsioonil,
mille põhjustasid jood või kaaliumpermanganaat, ei leitud ühtki aber-
ratsiooni.

Uurides mutageenide toimet, jõuti järeldusele üksikute mutageenirüh-
made (ioniseerivad kiirgused, ultraviolettkiired, keemilised ained) toime
spetsiifilisuses. Et aga vastavad katsed olid oma ulatuselt piiratud ja toi-
musid praktiliselt vähem huvi pakkuvate objektidega ( Drosophila ,

deko-
ratiivtaimede siis ei äratanud nad sordiaretuspraktikute seas tähelepanu.
Peamiseks põhjuseks, mille tõttu need tööd jäid ainult teoreetilisele tase-
mele, leidmata enamasti rakendust praktikas, oli katsetes kasutatud kee-
miliste mutageenide nõrk toime ning sellest tingituna mutatsioonide
madal esinemissagedus.

Keemilise mutageneesi uurimise varase etapi tähtsus seisneb aga sel-
les, et ta ühelt poolt tõukas geneetikuid uute, efektiivsemate mutageenide
otsinguile, teiselt poolt andis võimaluse formuleerida mutageenide
leidmiseks teatud printsiibid, viies sellega vastavad uurimised empiirili-
selt • tasemelt teoreetilisele. Need printsiibid formuleeris M. Lobašov
(Лобашев, 1937). Tema arvates peab mutageense toimega keemiline aine
vastama järgmistele nõuetele (Лобашев, 1963, lk. 309—310): 1) kõrge
läbitungimisvõime, 2) omadus muuta kromosoomide kolloidolekut, 3) kin-
del toime geenimutatsioonide või kromosoomiaberratsioonide tekkele.

Tugevate mutageenide avastamises ja aprobeerimises tuleb nõukogude
teadlaste I. Rapoporti, S. Alihhanjani ja P. Skvarnikovi kõrval olulise-
mate välismaa autoritena nimetada C. Auerbachi ja tema kaastöölisi
ning F. Oehlkersit, uurimistulemuste praktilises juurutamises aga rootsi
geneetikuid Ä. Gustafssoni, L. Ehrenbergi ja nende kaastöötajaid. Kee-
milise mutageneesi teoreetiliste aluste selgitamisel pälvivad kahtlemata
suurimat tähelepanu I. Rapoport ja C. Auerbach.

1940-ndatel aastatel ilmub järjest töid, kus teatatakse uute keemiliste
ühendite epoksiidide, dimetüülsulfaadi, dietüülsulfaadi, diasometaani,
akroleiini ja teiste küllastatud aldehüüdide mutageensest toimest.
1. Rapoport (Рапопорт, 1947a), üldistades selle ajajärgu tööde tulemusi,
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kirjutab järgmist: «Reaktiivi võime kutsuda välja keemilisi muutusi geeni
molekuli struktuuris sõltub kolmest tingimusest: uuritava ühendi üldisest
reageerimisvõimest, tema võimest tungida läbi pinnabarjääride raku
hävimist esile kutsumata ja jõuda kokkupuutesse mitte ainult protoplas-
maga, vaid ka karüoplasmaga ja reageerida geeni selliste i adikaalidega,
mille muutmisel geeni molekul omandab uue püsiva struktuuri»
(lk. 13). Tsiteeritud töös tegi Rapoport kindlaks alküülsulfaatide muta-
geense toime, mille ta arvas põhinevat molekulis leiduva vesiniku asen-
damisel süsivesinikradikaaliga. Kõnealune uurimus pakub erilist huvi
sellepärast, et siin tehakse esmakordselt katset seletada ka looduslikke
(nn. spontaanseid) mutatsioone organismis leiduvate keemiliste ühendite
toimega geneetilisele materjalile. Sellisteks ühenditeks peab Rapoport
alküülsulfaate, arvestades, et igas 100 ml veres leidub 1 rng anorgaanilisi
sulfaate, kindlates ainevahetustsüklites on aga oluline osa alkoholidel.

F. Oehlkers (1943) viis Onothera õiepungadesse etüüluretaani ja KCI
ring täheldas pärast seda järsku mutatsioonide sageduse tõusu. Tema
märkis esmakordselt, et keemiliste ainete toimel tekib suur hulk kromo-
soomiaberratsioone. Samasugustele tulemustele jõudis ka P. Skvarnikov
(Шкварников, 1948): ta näitas, et etüleenimiini mõjul tekib Crepis capil-
laris’e 1 kuni 9,5% kromosoomimuutusi.

Aastail 1943—1946 kirjeldasid C. Auerbach ja J. M. Robson (Auer-
bach, 1943) allüülisotiotsüanaadi ja ipriidi ning selle analoogide rnuta-
geenset toimet. Samal ajal avastas I. Rapoport (Рапопорт, 1946, 1947b.
1948) mõnede karbonüülühendite, karbamiidide ja veel kahe ühendite

rühma mutageense aktiivsuse ning andis formaldehüüdi keemilise toime
üksikasjaliku analüüsi. Tema avastatud etüleenimiin on veel tänapäevani
praktikas üks levinumaid mutageene.

Keemiliste mutageenide laialdasem kasutamine taimede selektsioonis
sai alguse aastail 1957—1959, pärast seda kui L. Ehrenberg ja tema
kaastöötajad (1959) olid teatavaks teinud etüleenimiini erakordse mula-
geense toime odral, mis ioniseerivate kiirgustega võrreldes oli 5—6-
kordne. Siitpeale on keemiliste mutageenide kasutamine levinud kiiresti
paljudesse maadesse. Peale keemiliste ainete ja kiirguste toimet võrdle-
vate uurimuste on avaldatud mitmeid töid keemiliste mutageenide kasu-
tamise meetodite kohta, võrreldes nende mutageenide toimet üksikutel
kultuuridel. Nii esitavad odral saadud katsetulemusi J. L. Minocha ja
T. J. Arnason (1962), M. C. Basu jt. (1962) ja H. Gaul (1965). Nisu ja
odra mutageneesi erinevusi analüüsivad M. S. Swaminathan jt. (1962).
Nisule on keemilise mutageneesi uurijad pühendanud erilist tähelepanu,
seda enam et see kõrgel aretustasemel kultuur on kiirgusselektsioonis
andnud erakordselt vähe perspektiivseid muutusi, mistõttu keemiliste
mutageenide toime uurimine osutub tema mutatsioonaretuse seisukohalt
eriti vajalikuks (Зоз, Дубинин, 1961; Cervighi, Belli, 1962; Scheibe,
Meyer, 1962; Zschege, Haarring, 1962; Zschege, 1963; Rao jt., 1964; Rao,
1963; Зоз, 1965; Сальникова jt., 1965; Khvostova jt., 1963; Макарова,
Зоз, 1965). Nõukogude teadlased on saavutanud perspektiivseid tulemusi
nisu ja orasheina hübriidide mõjutamisel keemiliste mutageenidega, ees-
kätt etüleenimiiniga; on läinud korda aretada lämandumiskindlaid hea
produktiivsusega vorme, rooste- ja jahukastekindlaid ning paremate tera-
omadustega liine (Зоз, Дубинин, 1961; Зоз, 1962; Энгес, 1965).

Suhteliselt palju on keemiliste mutageenide toimet uuritud ka mitme-
tel liblikõieliste liikidel (Rieger, Michaelis, 1959, 1962; Lamprecht, 1962;
Bryssine, 1963; Тарасенко, 1963c; Гостимскнй, 1965; Колотенков jt.,
1965). Teiste kultuuride alalt võib nimetada A. Zdrilko (Здрилько, 1962)
ja У. Lõssikovi ning O. Bljanduri (Лысиков, Бляндур, 1965) katseid mai-
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siga, G. J. Hilderingi (1963) ja S. Ibragimovi ning R. Kovaltšuki (Ибра-
гимов, Ковальчук, 1965) uurimusi tomati kohta, M. E. Sandersi jt. (1962)
katseid sorgoga ja L. Tamrazjani (Тамразян, 1965) uurimistöid dekora-
tiivtaimede!. Riisi mutageneesi on ulatuslikult uurinud jaapani teadlased,
millest annavad ülevaate T. Matsuo ja J. Onozawa (Мацуо, Онодзава,
1961). Mutageneesi kohta on ilmunud ka mitmeid üldisi ülevaateid (Wett-
stein, 1957; Dommergues, 1962; Schmalz, 1962; Konvicka, 1962; Зоз, 1964;
Auerbach, 1965; Gaul, 1965; Шкварников, 1965; Orav, 1964, 1965). Indut-
seeritud mutageneesi saavutused ja perspektiivid mikroorganismidel
võtab kokku S. Alihhanjan (Алиханян, 1965b).

Sordiaretuse lähtematerjali saamise eesmärgil on praktiline huvi kee-
miliste mutageenide vastu viimasel ajal kasvanud. Seda on soodustanud
mitmed asjaolud. Ühena neist võiks nimetada selliste uute mutageenide
kasutuselevõttu (eeskätt I. Rapoporti laboratooriumis), mida nende era-
kordselt kõrge mutageense aktiivsuse tõttu nimetatakse supermutageeni-
deks. Selliste ainete hulka kuuluvad näit. 1,4-bis (diatsetüül) butaan
(Рапопорт, 1960; Зоз, 1961a, 1962, 1964; Зоз, Дубинин, 1961), mis kutsub
nisul esile kuni 80% mutatsioone, põhjustamata letaalsusastet tõstvaid
kromosoomiaberratsioone, ja zariin (metüülfosfiinhappe isopropüülestri
fluoriid), mille mutageense toime selgitasid I. Rapoport ja R. Kostja-
novski (Рапопорт, Костяновский, 1960). Supermutageenid nitroosmetüül-
karbamiid ja nitroosetüülkarbamiid on sordiaretuses juba laialdaselt kasu-
tusel. Nendega on ulatuslikud mutatsioonikatsed rajatud ka Eksperimen-
taalbioloogia Instituudis ENSV TA akadeemiku J. Eichfeldi poolt ja
Jõgeva sordiaretusjaamas. Nende . mutageenide omapäraks on peale
kõrge mutatsioonisageduse ka dominantsete mutatsioonide kõrge sage-
dus mõjutatud põlvkonnas (nisul kuni 15%). Tavaliselt on dominantsed
mutatsioonid esimeses põlvkonnas väga haruldased. See näitab, et muta-
geenide arvu suurenedes, eriti aga spetsiifilise ning tugeva toimega
mutageenide avastamisega võib järjest rohkem asuda nende suunavale
kasutamisele.

Teine asjaolu, millele on hakatud rohkem tähelepanu pöörama, on
mutageenide kombineeritud kasutamine. Huvi selle küsimuse vastu tõusis
eriti pärast seda, kui N. Dubinin ja tema kaastöötajad (Дубинин, 1960,
1961; Дубинин, Щербаков, 1962; Дубинин, Шавельзон, 1960) olid välja
selgitanud antimutageenide olemasolu. Peale selle näitasid nad veel, et
sõltuvalt kontsentratsioonist ja mõjutamise tingimustest võib sama aine
toimida nii mutageenina kui ka antimutageenina (Дубинин, Щербаков,
1964). Nende, töödega (vastavat ülevaadet vt. Шангин-Березовский, 1965)

loodi teoreetiline alus keemiliste mutageenide kasutamiseks kiirguste
modifitseerimisel. Kiirguste ja keemiliste toimeainete kooskasutamine oli
alanud õieti juba tunduvalt varem. Esimestes seilesuunalistes katsetes
kasutasid Ä. Gustafsson ja tema kaastöötajad keemilise ainena mitoklasti
kolhitsiini (vt. Валева, 1964). S. Valeva nagu G. Sangin-Berezovskigi
näitab, et teatud tingimustes võib kiiritusjärgne töötlemine etüleenimiini
madalate kontsentratsioonidega vähendada kiirituse kahjustavat toimet.
Peale S. Valeva katsete odral on NSV Liidus mutageenide kombineeritud
mõjutust laialdaselt kasutatud - mikroorganismidel (Чережанова, Дубинин,
1962; Бандура jt., 1964; Морозова, Салганик, 1964). Peale mutageenide
on kiirituse toime modifitseerimiseks kasutatud ka nn. keemilisi kasvu-
stimulaatoreid (Haber, Luippold, 1960; Эюбов, 1963). Rootsi ja Nõuko-
gude Liidu teadlaste kõrval on kiirguste ja keemiliste ainete kombinee-
ritud toimet uurinud eelkõige jaapani teadlased (Мацуо, Онодзава, i960;
Гэмма, 1960): teistest võiks nimetada E. Reinbergsit (1962,). Vastavate
tööde kohta välismaal toob ülevaate S< Valeva (Валева,Л 96s)3
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Keemiliste mutageenide toime alused

Mutageensete ainete keemilisi omadusi ja mutageense toime keemilisi
mehhanisme käsitlevad oma töödes mitmed autorid (Röhrborn, 1960;
Алиханян, 1961, 1965a; Гирер, 1961; Рапопорт, 1962, 1965a, 1965b;
Крылов, 1963; Лобашев, 1963; Auerbach, 1965; Gröber, 1965; Дубинин,
1965; Бреслер, 1965; Ефремова, Розанцев, 1965; Дубинин jt., 1965 jt.).
Käesolevas ülevaates keemiliste mutageenide jaotamisel lähtutakse
V. Nikiforovi klassifikatsioonist (Никифоров, 1965). Tuleb aga märkida,
et kõik süsteemid kõnesolevate küsimuste valdkonnas on esialgu veel
küllaltki ebatäiuslikud, sest keemiliste mutageenide toimemehhanismides
on alles palju ebaselget. Nikoforov eraldab viis mutageensete ainete põhi-
rühma: 1) nukleiinhapete eellaste inhibiitorid, 2) nukleiinhapete koostisse
kuuluvate lämmastikaluste analoogid, 3) alküülivad ühendid, 4) hapenda-
jad, taandajad ja vabad radikaalid, 5) akridiinvärvid.

Esimesed kaks põhirühma huvitavad meid eriti sellepärast, et nende
toime on vahetult seotud DNH-ga kui geneetilise materjaliga. See võimal-
dab vaadelda just nendesse rühmadesse kuuluvaid mutageene kindlate
lookuste võimalike spetsiifiliste mõjutajatena. Vastavaid andmeid on saa-
dud taimedega, mikroorganismidega ja Drosophila' ga tehtud katsetes.
Seoses geneetilise materjali universaalsusega võib neid tulemusi vaadelda
üldkehtivatena.

Nukleiinhapete eellaste inhibiitorite hulka kuuluvad sellised mutagee-
nid nagu tümiini sünteesi pärssivad 5-aminouratsiil ja 8-etoksükofeiin ja
terve rida puriinide sünteesi pärssivaid aineid: azaseriin, kofeiin, para-
ksantiin, teobromiin, etüüluretaan jt. Kui enamik mutageene on keemiliselt
väga agressiivsed, olles võimelised kutsuma esile muutusi peaaegu kõigis
raku komponentides, siis selle rühma mutageenid, vastupidi, võivad olla
keemiliselt väga inertsed. Et nad on looduslike substraatide struktuuri-
analoogid, blokeerivad nad fermendi aktiivse tsentrumi ja pärsivad tema
funktsiooni. Seetõttu on nende mõju spetsiifiline ja piirdub üksikute reakt-
sioonidega. Nende edasine toime on aga ebaselge. Arvatakse, et normaal-
sete eellaste sünteesi blokeerimine võib viia sünteesivigadele, mis lülitu-
vad DNH edasise paljunemise protsessi ja väljenduvad mutatsioonidena.
Osa selle rühma mutageenidest (azaseriin, uretaan) on aga keemiliselt
vägagi aktiivsed ja toimivad ühtlasi alküülijatena. McLeish 1953. aastal
ja G. Kolmark ning N. Giles 1955. aastal (tsit. Алиханян, 1961) näita-
sid, et 8-etoksükofeiin kutsub kromosoomide katkemisi esile mitte juhus-
likult, vaid kindlates kromosoomilõikudes. Toime spetsiifilisust on tähel-
datud ka teistel selle rühma mutageenidel.

Lämmastikaluste analoogide toime seisneb selles, et nad asendavad
DNH struktuuris tavalisi aluseid, näit. uratsiili halogeenderivaadid
tümiini, aminopuriin guaniini. Nende ühendite toimet on E. Freeze

(skeem Алиханян, 1961 järgi) selgitanud
järgmiselt; DNH molekuli «normaalses» paa-
ris adeniin-tümiin tõrjub 5-broomuratsiil
välja tümiini ja tekib seisund A-BU. Edasis-
tel replikatsioonidel saadakse mitmesuguseid
produkte: lähterühm A-T, A-BU ja broomurat-
siili kontakteerumisel guaniiniga DNH mole-
kulis tekib ka G-BU rühmi. Nende rühmade
guaniinil on aga tendents ühineda tsütosii-
niga. Sel teel asendub A-T-rühm G-Ts-



153Keemiline mutagenees

rühmaga, kusjuures analoogil broomuratsiilil on vahendaja osa. Tekib
replikatsiooniviga, mis võib viia mutatsiooni ilmumisele. Indutseeritud
mutageneesist rääkides kasutatakse sageli «kuumade kohtade» («горячие
пятна») mõistet, millega tähistatakse kromosoomide osi, kus mutatsioo-
nid ilmuvad eriti sageli, tunduvalt sagedamini kui teistes lookustes. Huvi-
tav on, et neljal põhilisel käsitletava rühma mutageenil analoogidel
5-broomuratsiil, 5-broomdesoksüuridiin, 2-aminopuriin, proflaviin on
«kuumade kohtade» lokaliseerumine samal objektil ja samal kromosoomil
täiesti erinev. Järelikult võib siingi rääkida nii toime spetsiifilisusest kui
ka suunava toime printsipiaalsest võimalikkusest.

E. Freeze’ skeem on üks võimalikke analoogide toime selgitajaid. Et
nukleotiidide keemiline muutmine (deamiinimine) võib viia mutatsioo-
nide tekkele, seda on tõestanud saksa teadlased (Шустер jt., 1961) viiruse
RNH-1. Ühtlasi on selle hüpoteesi najal võimalik selgitada «kuumade koh-
tade» olemasolu, sest asendamise võimalikkus ilmselt ei sõltu üksnes
asendatavast rühmast, vaid ka selle naaberrühmadest. Teine võimalik sel-
gitus on see, et «kuumades kohtades» tekkivad muutused, võrreldes teiste
lookustega, on geneetiliselt suurema tähtsusega, s. t. et nii «kuumad» kui
ka «külmad» kohad alluvad võrdselt kahjustusele, kuid viimaste puhul ei
ilmne see mutatsioonina.

Detailse analoogide toime skeemi molekulilise struktuuri tasemel annab
V. Krõlov (Крылов, 1963).

Alküülivate ühendite hulka kuulub enamik laialt kasutatavaid muta-
geene, mille ühiseks jooneks on see, et nende alküülrühm asendab nuk-
leofiilse keskusega ühendatud vesiniku, ühinedes bioloogilistes reaktsioo-
nides tavaliselt üle hapniku, lämmastiku või väävli. Alküülijateks võivad
olla erinevad orgaanilised radikaalid, nagu metüül- (CH 3), etüül- (C 2HS ) jt.

Järgnevalt esitame alküülivate ühendite tüübid V. Nikilorovi (Ники-
форов, 1965) järgi (R = alküülrühm):



154 T. Orav

Alküülivad ühendid reageerivad orgaaniliste substraatidega, sealhulgas
DNH-ga ja RNH-ga väga mitmesugusel viisil. Näit. võivad sellised ühen-
did nagu dietüül- ja dimetüülsulfaat reageerida DNH-ga vähemalt viiel
erineval moodusel (Фриз, 1964);

1) Kõige aktiivsemalt alküü 1 itakse foslaatrühmi, kusjuures tekib fos-
faattriester, mis on ebastabiilne ja tavaliselt hüdrolüüsub, vabastades
alküülrühma.

2) Kui fosfaattriester hüdrolüüsub suhkru ja fosfaadi vahekohal, võib
DNEI niit katkeda.

3) Alküülitakse lämmastikalused (põhiliselt guaniin, nõrgemini
adeniin).

4) Puriinide alküülimise tulemusena võib nõrgeneda side imidasool-
rõnga ja desoksüriboosi vahel ja puriin võib sageli vabaneda DNH mole-
kulist.

5) Depuriniseerumine võib viia DNH niidi katkemisele, sest aluse
puudumisel toimub suhkru ja fosfaadi vahelise sideme hüdrolüüs kerge-
mini.

Oma mitmekesise toime tõttu võivad alküülivad ühendid esiie kutsuda
vägagi erinevaid struktuurihäireid: deletsiaid, lihtsaid ja keerulisi inver-
sioone ja duplikatsioone. Punktmutatsioonide tekkest aga võtab ilmselt
osa üksainuke mehhanism DNH aluste alküülimine —, kuna fosfaat-
rühmade esterifikatsioon, kutsudes esile katkemisi, viib DNH struktuuri
jämedamatele kahjustustele. Kõik viis moodust võivad anda letaalse
efekti.

Nagu näidati hiljuti Crepis capillaris'e idanditel (Сидоров jt., 1965),
kestab selle rühma mutageeni etüleenimiini ja ilmselt ka teiste alküüli-
vate ühendite mõju teatud aja jooksul pärast vahetu mõjutamise lõppe-
mist edasi. Mutatsiooniprotsessi jätkumist pärast 40-minutilist etüleen-
imiiniga töötlemist õnnestus jälgida viienda rakupõlvkonnani, s. t. 70 tunni
jooksul pärast mõjutamist ilmnes järjest uusi kromatiidiaberratsioone.

Hapendajate, taandajate ja vabade radikaalide hulka kuuluvad kõige
varem avastatud mutageenid jood ja peroksiidid, muutliku valentsiga
metallide ioonid (mangaan jt.), hapnik jt. Kõnesoleva rühma mutagce-
nide toimet tuntakse halvasti ühelt poolt selle nõrkuse, teiselt pooit -

vähese spetsiifilisuse tõttu, kusjuures need mutageenid ise võivad esile
kutsuda rohkesti erinevaid reaktsioone. Viimati öeldu kehtib ka vabade
radikaalide kohta. Paremini tuntakse lämmastikushappe toimet. See
hape reageerib nukleiinhapete alustega, mis sisaldavad aminorühma,
järgmiselt:

R NH 2 + HNOs = R— OH + N 2 + H 2O.

Reaktsiooni tulemusena tekib näit. adeniinist hüpoksantiin, mis ei
moodusta paari enam tümiiniga, vaid tsütosiiniga, s. t. käitub nagu
guaniin. See vahetus põhjustab nähtavasti lämmastikushappega töötlemi-
sel sageli esinevate punktmutatsioonide teket.

Nagu näitasid G. Jefremova ja E. Rozantsev (Ефремова, Розанцев,
1965) vees lahustuvatel kineetiliselt stabiilsetel piperidiinirea vabadel
radikaalidel, ei pea sugugi iga vaba radikaaliga keemiline ühend omama
mutageenset toimet, vaid mutageenne efekt sõltub ka ühendite ruumilisest
konfiguratsioonist.

Akridiinvärvid moodustavad kompleksühendeid DNH-ga ja RNH-ga,
kiiludes end puriin- ja pürimidiinaluste paaride vahele ning venitades
DNH niidi pikemaks. Teiseks võimaluseks on ühineda negatiivselt laetud
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fosfaatrühmadega. Sealjuures tekkiv DNH suhkur-fosfaataluse deformat-
sioon viib replikatsioonivigadeje.

Keemiliste mutageenide toime spetsiifika ja kemismi tundmine ning
nende täpne klassifikatsioon on olulisteks alusteks uute seda liiki muta-
geenide teadlikule sünteesimisele, nagu näitavad kas või N. Dubinini kat-
sed (Дубинин jt., 1965) mitmete uute, kõrge mutageense aktiivsusega
alküülivate ühenditega. Teiselt poolt on see oluline meditsiinis ja rahva-
majanduses järjest kasutusele tulevate uute aktiivsete keemiliste ainete
mutageensete (ja kantserogeensete) omaduste ennustamiseks, et ära
hoida nende ainete võimalikku geneetilist kahju. Et selliseid kahjustusi
esineda võib, seda on näidanud saksa teadlased A. Barthelmess ja
M. Bauchinger (1963), kes avastasid tugeva mutageense toime urograa-
fias (aga ka vasograafias) kasutatud orgaaniliste! kontrastainetel.

Raske on ülehinnata keemiliste mutageenidega teostatavate teoreeti-
liste uurimistööde tähtsust geneetika edasiarendamisel. Kas või sellise
efekti dešifreerimine nagu «kuumade kohtade» erinev paiknemine eri
mutageenidega mõjutamisel aitab ühelt poolt kaasa mutageneesi spet-
siifiliste külgede mõistmisele, teiselt poolt täiendab meie teadmisi genee-
tilisest informatsioonist ja tema materiaalse substraadi peenstruktuurist.
Selletõttu tuleb uurimistööde laiendamist keemilise mutageneesi all igati
toetada.
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T. ОРАВ
ХИМИЧЕСКИЙ МУТАГЕНЕЗ

Резюме
В настоящем обзоре изложены вопросы: история изучения химических мутагенов,

сравнение их действия с действием ионизирующих излучений; практические возмож-
ности применения; классификация химических мутагенов и химические основы действия
отдельных их типов.

Институт экспериментальной биологии Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 23/XI 1965

Т: ORA V
CHEMICAL MUTAGENESIS

Summary

This paper is a comprehensive review of the theoretical and practical aspects of
chemical mutagenesis. Starting with an historical introduction, the paper covers the
principles of classification of chemical mutagens as well as a number of topics of
particular interest; comparison of the action of chemical mutagenic agents with the
action of ionizing radiations; possibilities of practical use of mutagens; the chemical
basis of action of different types of mutagenic compounds.

Academy of Sciences of the Estonian SSR, Received
Institute of Experimental Biology Nov. 23, 1965
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	Рис. 3. Схема добавочных систем к фотосинтетической камере: 1 фотосинтетическая камера, 2 газгольдер, 3 мембранный насос, 4 торцовый счетчик, 5 фильтр с 20%-ным КОН, 6 насос, 7,8 трубки для продувания системы, 9 трехходовые краны.
	Рис. 4. Схема прибора для контроля за изменениями концентрации углекислоты: 1 счетчик СБТ-9, 2 уплотнение, 3 газовое пространство, 4 соединительные трубки, 5 корпус из органического стекла.
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	Рис. 5. Поглощение НС02 дисками из листьев в камере при экспозициях различной продолжительности (по радиоактивности 5 дисков). Рис. 6. Снижение радиоактивности газа в «малой системе» в течение экспозиции за счет поглощения нСОг диском из листа фасоли.
	Рис. 7. Поглощение 14С02 дисками из листьев фасоли в зависимости от освещенности при трехминутных экспозициях (по радиоактивности 5 дисков) .

	ОПЫТ КАРТОГРАФИРОВАНИЯ РАСТИТЕЛЬНОГО ПОКРОВА
	MUUTUSED SAMMALKATTES LOODUSLIKE NIITUDE PEALTPARANDAMISEL
	Joon. 1. Sambla- ja rohurinde üldkatteväärtus Laelatu puisniidu (Filipendula hexapetala—Sesleria coerulea ass.) väetuskatses esimesel ja teisel katseaastal.
	Joon. 2. Sambiarinde üldkatteväärtus ja sammalde kogukaal soostunud niidu (Carex davalliana ass.) ja parasniiske aruniidu (Sesleria coerulea—Carex montanq ass.) väetuskatses.
	Joon. 3. Sambla- ja rohurinde üldkatteväärtus aruniidu (Scorzonera humilis’e—Carex pallescens’i ass.) väetuskatses 6.—9. katseaastal.
	Joon. 4. Sambla- ja rohurinde üldkatteväärtus aruniidu (Sesleria coerulea—Carex montana ass.) väeluskatses 6.—9. katseaastal (tk. heinaseemne täiendav külv).
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	НОВЫЕ ВИДЫ ЦИКАДОВЫХ (HOMOPTERA : CICADINA) ИЗ ПРИМОРСКОГО КРАЯ. I
	Рис. 1. Hephathus pygmaeus n. sp.: A генитальный сегмент сбоку (увеличение 42Х), Б эдеагус сбоку (120Х), В эдеагус сзади (120X), Г грифелек сбоку (90Х)-
	Рис. 2. Notus minutus п. sp.: А генитальный сегмент сбоку (60Х). Б генитальный сегмент снизу (90Х), В эдеагус сбоку (187Х). Б эдеагус сзади (187Х), Д грифелек сбоку (90Х). Е аподемы (42Х). Ж задний конец брюшка самки (45Х)-
	Рнс. 3. Empoasca hankaensis n. sp.: A генитальный сегмент сбоку (90Х), Б генитальный сегмент снизу (60Х), В отросток генитального сегмента (187Х), Е эдеагус сбоку (187 X), Д эдеагус сзади (187Х),£' конец грифелька (280Х). Ж—анальная трубка снизу (60Х). 3 отросток анальной трубки сбоку (180Х), И аподемы (40Х)-
	Рис. 4. Eupteryx ussuriensis n. sp.: A генитальный сегмент сбоку (60Х), Б отросток боковой лопасти извнутри (125Х), В эдеагус сбоку (125Х), Г эдеагус сзади (125Х)> Д грифелек (86Х), Е аподемы (40Х)-
	Рис. 5. Futasujinus pellucidus п. sp.: А субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (42Х), Б генитальный сегмент сбоку (42Х), В пигофер и анальная трубка (влево сверху, вправо снизу) (42Х), Г эдеагус сбоку (120Х). Д эдеагус сзади (120Х), Е грифелек (120X). Ж – коннектив (90Х), 3 задний конец брюшка самки (45Х)-
	Рис. 6. Limotettix albolateralis n. sp.; A субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (42Х), В генитальный сегмент сбоку (42Х). В генитальный сегмент сзади (42Х), Г конец отростка пигофера (120Х), Д эдеагус сбоку (180X), Е эдеагус сзади (120Х), Ж эдеагус сверху (180X), 3 грифелек (90Х), Н коннёктив (9ÕX)-
	Рис. 7. Elymana longispina n. sp.; A генитальный сегмент снизу (схем.) (ЗОХ), Б субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (60Х), В генитальный сегмент сбоку (42Х), Г эдеагус сбоку (90Х), Д эдеагус сзади (90Х), Е конец грифелька (130Х), Ж коннектив (90Х). 3 конец отростка пигофера (130Х)-
	Рис. 8. Laburrus melanurus n. sp.; А субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (60Х). В генитальный сегмент сбоку (42Х). В эдеагус сбоку (130Х), В эдеагус сзади (130Х), Д конец эдеагуса сверху (375Х), Е конец грифелька (90Х), Ж коннектив (60Х), 3 задний конец брюшка самки (27Х).

	TWO NEW SPECIES OF PHORIDAE (.DIPTERA) FROM THE KURIL ISLANDS, SAKHALIN DISTRICT, U.S.S.R.
	Fig. 1, Borophaga (Peromitra) multisetalis n. sp., holotype $, Irons.
	Fig. 3. Macerated and expanded, hypopygium from right. a anal tube, b upper part, c lower part, d extruded copulatory organ, spiral process, e ditto, bifid process. Figs. 2 and 3. Borophaga (Peromiira) multisetolis n. sp., paratype, $. Fig. 2. Dried specimen, hypopygium partly extruded, left side diagonally from rear.
	Fig. 4—6. Bornphaga (Per о mit гa) multiseialis n. sp., paratypes, $
	Fig. 7. Borophaga (Peromitra) multisetalis n. sp., paratype, $. Wing.
	Fig, 8. Plastophora paliidicornis n. sp., 9. Wing.

	СРАВНЕНИЕ БЕЛКОВОГО СОСТАВА СЫВОРОТКИ КРОВИ СУДАКА ПЯРНУСКОГО ЗАЛИВА И ОЗЕРА ВЫРТСЪЯРВ
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	К ИЗУЧЕНИЮ ВЗАИМООТНОШЕНИЙ В СИСТЕМЕ ПАРАЗИТ-ХОЗЯИН ПРИ ГЕТЕРОДЕРОЗЕ БОБОВЫХ
	Рис. 1. Влияние клеверной нематоды на рост клевера белого на 25-й день после начала опыта: / сильно зараженные, отставшие в росте растения (в дальнейшем частично погибли); 2 незараженные растения.
	Рис. 2. Личинки клеверной нематоды 3-го и 4-го возраста, выделенные из корней клевера белого на 25-й день после начала опыта (см. рис. 1, /). (Увел. ок. 150 X).
	Рис. 3. Влияние клеверной нематоды на рост клевера белого: 1 и 2 незараженные; 3 и 4 зараженные растения.
	Рнс. 4. Влияние клеверной нематоды на рост чины луговой: 1 и 2 незараженные; 3 и 4 зараженные растения.
	Рис. 5. Цисты клеверной нематоды, выделенные в конце опыта из 50 см3 почвы около корней погибших растений чипы луговой (Lathyrus pratensis L.). (Увел. ок. 15Х).
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	ЗНАЧЕНИЕ НАЕЗДНИКОВ РОДА HOROGENES FÖRSTER (ICHNEUMONIDAE, OPHIONINAE) В ДИНАМИКЕ ЧИСЛЕННОСТИ КАПУСТНОЙ МОЛИ (PLÖTELLA MACULIPENNIS CURT.) В ЭСТОНСКОЙ ССР
	Рис. 1. Численность гусениц и коконов капустной моли в 1962—1964 гг. на 100 растений.
	Рис. 2. Колебание среднемесячных температур и осадков в 1962—1964 гг. по сравнению с соответствующими средними многолетними (1950 —1962 гг.) данными (г. Тарту). Горизонтальная линия многолетние среднемесячные данные; положительные отклонения от среднего многолетнего уровня показаны выше, а отрицательные отклонения ниже этой прямой.
	Pnc. 3. Зависимость уровня зараженности гусениц и коконов капустной моли паразитами от экологического окружения капустных участков. (Окрестности г. Тарту.) А участок капусты среди плодового сада с относительно богатой растительностью в непосредственной его близости; Б участок капусты в большом полевом массиве этой культуры с относительно бедной прочей растительностью в непосредственной его близости.
	Рис. 4. Зависимость уровня зараженности гусениц и коконов капустной моли паразитами от экологического окружения капустных участков. (Окрестности г. Тарту.) А участок капусты с древесной, кустарниковой и травянистой растительностью по его краям; Б участки капусты в полевом массиве этой культуры с относительно бедной прочей растительностью в непосредственной их близости.
	Рис. 5. Динамика численности капустной моли и ее зараженность паразитами на участке капусты, окруженном древесной и кустарниково-травянистой растительностью. (Окрестности г. Тарту.) А верхняя часть южного склона; Б нижняя часть этого же склона. Высота всего столбца показывает численность гусениц и коконов капустной моли на 1 растение, а заштрихованная часть столбца процент зараженности вредителя паразитами.
	Рис. 6. Динамика численности капустной моли и ее зараженность паразитами на участке капусты, расположенном среди большого массива этой культуры. (Окрестности г. Тарту.) Обозначения те же, что на рис. 5.
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	ТЕПЛООБМЕН И ПОВЕДЕНИЕ ПТИЦ В ГНЕЗДОВОЙ ПЕРИОД РАЗВИТИЯ
	Рис. 1. Дневная ритмика кормления птенцов; Л—у Turdus т. musicus L., Б— у Т. р. philomelos Brehm. (по Keskpaik, 1963). 3-и сутки 5-е сутки 4-е „ 9-е „
	Рис. 2. Поведение птиц-родителей (Turdus т. musicus L.) и температура в гнезде у птенцов (5 особей). 4, $ прилет самки 4 4-суточные при 14° f S вылет самки из гнезда 5а 5-суточные при 14° к кормление птенцов 56 6-суточные при 17° i прямая солнечная радиа- 6а 7-суточные при 16,5° ция 66 9-суточные при 19° 3 3-суточные при 14,5°
	Рис. 3. Изменения электрической активности грудной мускулатуры (имп/мин) ( ) и температуры ( ) в гнезде у птенцов Turdus т. musicus L. в природных условиях при 15—17°. 5,6, 7 возраст птенцов (в сутках) — прилет самца Значение остальных знаков см. на рис. 2. Ф самка шевелится на гнезде
	Рис. 4. Регистрация электрической активности в грудной мускулатуре 5-суточного птенца Turdus т. musicus L, в природных условиях. (Цифры обозначают время в мин.) ф прилет самки ф вылет самки из гнезда
	Рис. 5. Электрическая активность в грудной мускулатуре 5-суточного птенца Turdus т. musicus L. при охлаждении в течение 25 мин. Значение остальных знаков см. на рис. 4.
	Рис. 6. Положение птенцов различного возраста в гнезде через 10 мин после вылета самки: А 1-суточные Г 4-суточные Б—2„ Д 5 В—3„ Е 6
	Рис. 7. Положение птенцов дрозда в гнезде при различной температуре среды через 15—20 мин после экспозиции в камере. А, Б 1-е сутки В 4-е „ Г 7-е „
	Рис. 8. Температура в гнезде под группой птенцов из 4—5 особей [Turdus т. musicus L.) при кратковременном (I, II) и длительном охлаждении (III) I. 1, 2 1-суточные при 8° 111. 10 5-суточные при 17° 3 2-суточные при 11° 11 6-суточные при 18° 4 3-суточные при 8° 12 9-суточные при 20° 5 5-суточные при 12° j скучивание птенцов 11. 7 7-суточные при 12° ' пРямая солнечная 8 8-суточные при 11° радиация 9 10-суточные при 10°
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	СПИСОК РАДИОУГЛЕРОДНЫХ ДАТИРОВОК ИНСТИТУТА ЗООЛОГИИ И БОТАНИКИ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР
	PÕLEVKIVITOORFENOOLIDE NORMEERIMISEST LOODUSLIKES VEEKOGUDES
	Joon. 1. Valgete vereliblede noorvormide sisaldus küülikute veres.
	Joon. 2. Fenoolide sisaldus küülikute veres.
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	EESTI FOSFORIIDI TOLMU SISSEHINGAMISEST SUGENEVA KOPSUDE TOLMUFIBROOSI MORFOLOOGIAST
	Mikrofoto 1. Valge roti kops 12 kuud pärast fosforiiditolmu intratrahheaalset manustamist. Rohkesti rakulis-fibroosse ehitusega sõlmekesi. (Suurendus ИOХ-)
	Mikrofoto 2. Kaheksa kuud fosforiiditolmu inhaleerinud valge roti kops. Väheldased tolmukolded ja ebaühtlaselt paksenenud alveolaarvaheseinad. (Suurendus 80X-)
	Mikrofoto 3. Kaheksa kuud fosforiiditolmu inhaleerinud valge roti kops. Lümfohistiotsütaarsete rakkude ja fibroblastide rohkenemisest ning tolmurakkude sisaldusest paksenenud alveolaarvaheseinad. (Suurendus 330X-)
	Mikrofoto 4. Kaheksa kuud fosforiiditolmu inhaleerinud valge roti kops. Perivaskulaarne tolmuladestus ja reaktiivne rakkude rohkenemine. (Suurendus 90X-)

	SIDEKOELISE REPARATSIOONI KULG LÜHI- JA PIKALAINELISTE ULTRAVIOLETTKIIRTE TOIMEL
	Mikrofoto 1. Granulatsioonivöönd kontrollrühma rotil 12-ndal päeval pärast operatsiooni. (Suurendus 80 X-)
	Mikrofoto 2. Kiiritamine UV-spektri pikalainelise osaga Vs bd. 12 päeva. On kujunenud lai ja kohev granulatsioonivöönd. (Suurendus 80 X.)
	Mikrofoto 3. Kiiritamine UV-spektri pikalainelise osaga V 2 bd. 12 uäeva. Granulatsioonivööndi äärel on näha rohkesti hiidrakke. (Suurendus 100 X-)
	Mikrofoto 4. Kiiritamine UV-spektri pikalainelise osaga 1 bd. 12 päeva. Hiidrakud on granulatsioonivööndi äärel moodustanud pideva barjääri. (Suurendus 250 X-)
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	KEEMILINE MUTAGENEES
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	THE MICELLAR STRUCTURE OF DNA
	Fig. 1. Small angle X-ray diffraction pattern of Acipenser güldenstädü sperm “superpolymer” DNA: two reflections are visible. DNA concentration 34 per cent dry weight in distilled water; Ni-filtered Cu Ka radiation.
	Fig. 2. Plots of the square of the Bragg spacing (10—16 X X s~2) versus reciprocal of weight concentration of DNA (c— •) for “superpolymer” DNA specimens: X calf thymus DNA, о Acipenser güldenstädii sperm DNA.
	Fig. 3. Central part of X-ray diffraction pattem of “superpolymer” DNA fibre at 95 percent relative humiditv. Arrow points the 41 Ä reflection.
	Fig. 4. Electron micrograph of “superpolymer” DNA fibre, 65 Ä in diameter, consisting of 4 DNA double helices. Shadowed with Pt-Pd alloy at an angle of 8 degrees from the plane of supporting film, X 100 000. Arrow shows the direction of shadow. (Authors are indebted to Mrs. A. Kaftanova for this photograph.)
	Fig. 5. A tentative scheme for deoxyribonucleoprotein extraction and small angle diffraction experiments. I native DNH in interphase nuclei, II water-extracted DNH, 111 water-extracted DNH precipitated in 0.14 M NaCl, IV salt-extracted DNH, without mechanical rupture of DNA micelles, V salt-extracted DNH, precipitated in 0.14 M NaCl, VI saltextracted DNH, with mechanical rupture of DNA micelles, VII salt-extracted DNH, precipitated in 0.14 M NaCl.

	Rx ПОЛЕЗНЫЙ КРИТЕРИЙ ДЛЯ ИДЕНТИФИКАЦИИ НЕИЗВЕСТНЫХ ВЕЩЕСТВ ПРИ ИХ ХРОМАТОГРАФИЧЕСКОМ РАЗДЕЛЕНИИ НА БУМАГЕ
	Рис. 1. Схематическое изображение хроматограммы с пятнами веществ А и X {а, х и f соответственно расстояния веществ А, X и фронта растворителя от стартовой линии).
	Рис. 2. Относительная ошибка V (в процентах) значений Rj цианидина, Rf пеларгоиидииа и /?Пел цианидина в одном из экспериментов по 20 серий. Растворитель Б, бумага FN-11, число хроматограмм в каждой серии 10.
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	Рис. 3. Варьирование средних по сериям значений Rj цианидина (A), пеларгониднна (Б) и £?Пел цианидина {В) з одном из экспериментов по 20 серий. Растворитель В, бумага «Б», число хроматограмм в каждой серин 10; все значения экстраполированы на х 800 по шкале /?-1000. Секторы на диаграммах соответствуют отдельным сериям; черными кружочками обозначены средние значения по сериям, причем их расстояние от центра пропорционально отклонению от среднего по всему эксперименту (х = 800). Расположение кружочка в центре 10 соответствует средним значениям 797—803, в 9—79Ö – 796 и 804—810; в 8 783—789 и 811 817; в 7 776—782 и '818—824; в 6 769—775 и 825—831; в 5 762—768 и 832—838; в 4 755—761 и 839—845; в 3 748—754 и 846—852, в 2 741- 747 и 853—859; в 1 734—740 и 860— 866, в 0 733 и ниже и 867 и больше.
	Рис. 4. Кривые нормального распределения единичных значений Rf цианидинт. Rj пеларгонидина и А?Пел Цианидина в одном из экспериментов по 200 хроматограммам. Растворитель А; бумага FN-11; все значения экстраполированы на х■ 1000 по шкале R ■ 1000.
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	НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ МЕТАБОЛИЗМА ПЛАСТИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ У РАСТЕНИЙ ДВУХ РАЗНЫХ ПО ЗИМОСТОЙКОСТИ СОРТОВ КРАСНОГО КЛЕВЕРА ОСЕНЬЮ
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	К ИЗУЧЕНИЮ ВЗАИМООТНОШЕНИЙ В СИСТЕМЕ ПАРАЗИТ-ХОЗЯИН ПРИ ПРАТИЛЕНХОЗЕ НЕКОТОРЫХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ РАСТЕНИЙ
	Рис. 1. Влияние нематоды Р. penetrans на рост ячменя: 1,2 незараженные 3, 4 зараженные растения.
	Рис. 2. Влияние нематоды Р. penetrans на рост пшеницы; 1,2 незараженные. 3, 4 зараженные растения.
	Рис. 3. Влияние нематоды Р. penetrans на рост кукурузы: 1,2 незараженные, 3, 4 зараженные растения.
	Рис. 4. Влияние нематоды Р. penetrans на рост моркови: 1,2 незаряженные, 3, 4 зараженные растения.
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	TWO NEW SPECIES OF EXIDIOPSIS
	Fig. 1. Exidiopsis griseo-brunnea Wells et Railv. (TAA 17 117) (X 1 -5).
	Fig. 2. Exicliopsis pallida Wells et Raitv. (ТАЛ 14 595) (XFS).
	Fig. 3. Exidiopsis gr is eo-b rünne a Wells et Raitv. A basidium (from TAA 17Ü31), В portion of fertile hypha with early basidium, segmented basidium, and collapsed basidium (from TAA 17 031), C basidiospores (from TAA 17 031), D cystidium (from TAA 17 048), E thick-walled, cylindrical dikaryophysis (from TAA 17 133), F portion of branching dikaryophysis (from TAA 42 954), G projecting apex of septate cystidium (from TAA 17 043), И – projecting apex of cystidium with collapsed tip (from TAA 17 048). (All drawings were made with the aid of a Zeiss Drawing Apparatus.)
	Fig. 4. Exidiopsis pallida Wells et Raitv. A portion of fertile hypha showing probasidia and collapsed basidium, В segmented basidium, C portion of fertile hypha with segmented basidium and young, cylindrical dikaryophysis, D, E cylindrical dikaryophyses, F basidiospores, one germinating by repetition. (All drawings were made with the aid of a Zeiss Drawing Apparatus from the holotype (TAA 14 595)).
	Fig. 5. Geographical distribution of Exidiopsis griseo-brunnea Wells et Raitv. (a), and Exidiopsis pallida Wells et Raitv. {b).

	SOME NEW DATA ON PHORIDAE (DIPTERA) IN ESTONIA
	Situation of the localities: 1 Puhtu, 2 Kiili, 3 Lihula, 4 Tuhu, 5 Lasma, 6 Väatsa, 7 Tooma, 8 Venevere, 9 Saare, 10 Sõmerpalu.

	SESOONSETEST MUUTUSTEST SEENKONNAS*
	Joon. 1. Liikide ja \iljakehade esinemise dünaamika jänesekapsakuusikus Põlulas 1963. a. sügisel.
	Joon. 2. Dominantide vaheldumine jänesekapsakuusikus Põlulas 1963. a. sügisel.
	Joon. 3. Dominantide vaheldumine mustika-kasvukohatüübis haava-kase-kuuse puistus Veneveres 1962. aastal.
	Joon. 4. Dominantide vaheldumine seljarohu-naadi kuusikus Veneveres 1962. aastal.
	Joon. 5. Liikide ja viljakeliade arvukuse dünaamika pohla- ja siirdesoo-kasvukohatüübis kase-kuuse-männi puistus Taevaskojas 1955. aastal. pohla-kasvukohatüüp siirdesoo-kasvukohatüüp
	Untitled
	Joon. 6. Dominantide vaheldumine siirdesoo-kasvukohatüubis kase-kuuse-männi puistus Taevaskojas 1955. aastal. Joon. 7. Mõnede liikide viljakehade esinemise dünaamika pohla- ja siirdesookasvukohatüübi kase-kuuse-männi puistus 1955. aastal. a siirdesoo-kasvukohalüüp Russula decolorans Lactarius rufus b pohla-kasvukohatüüp J Russula decolorans Lactarius rufus Lactarius subdulcis Paxillus involutus Joon. 8. Dominantide vaheldumine pohla-kasvukohatüübis kasekuuse-männi puistus Taevaskojas 1955. aastal.
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	ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ хвои сосны ПРИ РАЗНЫХ УСЛОВИЯХ ПИТАНИЯ
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	ГОДЫ УЧЕНИЯ А. МИДДЕНДОРФА В ТАРТУСКОМ УНИВЕРСИТЕТЕ
	Фото 1, Текст клятвы врача, подписанный А. Ф. Миддендорфом 2 июня 1837 г (по ст. стилю). (ЦГИА ЭССР, ф. 402, оп. 2, ед. хр. 16807, л, 79).
	Фсто 2. Выдержка из экзаменационного протокола А. Ф. Миддендорфа. (ЦГИА ЭССР, ф. 402, он. 2, ед. хр. 16807, л. 5).
	Фото 3. Титульный лист академической истории болезни, составленной А. Ф. Миддендорфом. (ЦГИА ЭССР, ф. 402, оп. 2, ед. хр. 16807, л. 36).
	Фото 4. Титульный лист докторской диссертации А. Ф. Миддендорфа

	О РАБОТЕ А. МИДДЕНДОРФА ПО РАЗВЕДЕНИЮ сельскохозяйственных животных
	ЗНАЧЕНИЕ ИССЛЕДОВАНИЙ А- МИДДЕНДОРФА ДЛЯ РАЗВИТИЯ ТЕОРИЙ МИГРАЦИЙ И ОРИЕНТАЦИИ ЖИВОТНЫХ
	О ЗАКОНОМЕРНОСТЯХ В РАСПРОСТРАНЕНИИ АВИФАУНЫ ТАЙГИ
	ОБ ОСОБЕННОСТЯХ ЭНЕРГЕТИКИ ОПУХОЛЕЙ И НОРМАЛЬНЫХ ТКАНЕЙ С РАЗЛИЧНОЙ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬЮ К АЛКИЛИРУЮЩИМ АГЕНТАМ*
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	C-VITAMI IN [-AINEVAHETUSEST JA BIOFLAVONOIDIDE TOIMEST SELLELE
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	APRIKOOSIPUU AKLIMATISEERUMISE TULEMUSTEST
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	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA AASTAKOOSOLEK
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ARENGUST JA TÄHTSAMATEST SAAVUTUSTEST SEITSEAASTAKUL (1959—1965), TEADUSLIKORGANISATOORSEST TÖÖST 1965. AASTAL JA AKADEEMIA 1966. AASTA TÖÖPLAANIST
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	ИЗМЕНЕНИЕ НАСЛЕДСТВЕННОСТИ БРЮССЕЛЬСКОЙ КАПУСТЫ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРИВИВКИ НА КРАСНОКОЧАННУЮ
	Фото 1. Слева краснокочанная капуста ’Каменная головка’ (подвой), справа брюссельская капуста Геркулес 118’ (привой).
	Фото 2. Измененная форма (Vi) от прививки ’Геркулес 1!8’ на ’Каменную головку’.
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	TÄIENDAVAID ANDMEID ROOKIMISE TEEL SAADUD MUUTUNUD ROOSKAPSAVORMI BIOKEEMILISTE OMADUSTE KOHTA, VÕRRELDUNA LÄHTEVORMIGA
	Untitled
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	POLÜFENOOLSETE ÜHENDITE DÜNAAMIKAST MÕNEDE VILJAPUU LII Kl DE NOORTES LEHTEDES
	Joon. I. Polüfenoolsete ühendile sisaldus aprikoosipuu noortes lehtedes
	Joon. 2. Polüfenoolsete ühendite sisaldus ploomipuu noortes lehtedes.
	Joon. 3. Polüfenoolide üldsumma ja seotud fraktsiooni sisaldus võrsel erinevas kõrguses asetsevates ning erineva vanusega lehtedes; А Moldaavia reproduktsioon, В Krasnodari reproduktsioon. (Jämedalt viirutatud lõik seotud fraktsioon.)

	ФОТОПЕРИОДИЧЕСКАЯ РЕАКЦИЯ И РОСТ РАЗНЫХ ФОРМ КРАСНОГО КЛЕВЕРА ПОД ПОКРОВНОЙ КУЛЬТУРОЙ
	Рис. 1. Изменение освещенности в течение периода вегетации в посеве ячменя у поверхности почвы в полуденные часы, когда солнце не закрыто облаками.
	Рис. 2. Изменение освещенности в течение суток в посеве ячменя у поверхности почвы в безоблачный день в период наибольшего затенения. Ячмень в фазе молочной спелости, высота его 85 см. Время солнечное. 1 над посевом; 2 в посеве на уровне почвы.
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	THE THERMAL DENATURATION OF DNA COMPLEXES WITH PROTAMINE PEPTIDES
	Effect of stelline and stelline peptide IV on the thermal denaturation of T 2 DNA (5.0 ,ug/ml) in O.OIM Nad. • DNA; o, x, A DNA complexes with the peptide IV, peptide/DNA ratio 1:6, 1:3 and 1 : 2, respectively; v DNA-stelline complex, stellinc/DNA ratio 1 : 3.
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	К ВОПРОСУ О ПРОТОТРОФНОСТИ И РАДИОРЕЗИСТЕНТНОСТИ НЕКОТОРЫХ ВИДОВ КЛУБЕНЬКОВЫХ БАКТЕРИЙ
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	LÜMFISÜSTEEMI OSAST KANADE KALTSIUMI- JA FOSFORIAINEVAHETUSES
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	ДОПОЛНЕНИЕ К ОПИСАНИЮ НОВЫХ ВИДОВ ЯСТРЕБИНОК СОВЕТСКОГО СОЮЗА MANTISSA AD DESCRIPTION ЕМ SPECIERUM NOVARUM GENERIS HIERACIUM L. EX U.R.S.S. LECTARUM
	КОРТИЦИЕВЫЕ ГРИБЫ СОВЕТСКОГО СОЮЗА (CORTICIACEAE U.R.S.S. III)
	ДАННЫЕ О НЕКОТОРЫХ DEUTEROMYCETES, ОБИТАЮЩИХ ВМЕСТЕ С РЖАВЧИННЫМИ И МУЧНИСТО-РОСЯНЫМИ ГРИБАМИ
	Микрофото 1. Пикниды Darluca filum в уредокучках Melarnpsora Uni.
	Микрофото 2. Налет Tuberculina sanguinea на эцидиях Puccinia aecidiileucanthemi. Черные точечки пикниды Septoria soda.
	Микрофото 3. Ложа Colletotrichum gloeosporioides на пораженной Gymno sporangium cornutum ткани листа.
	Микрофото 4. Налет Ramularia coleosporii на телейтокучках Coleosporium campanulae.
	Untitled

	О НЕКОТОРЫХ РЕДКИХ ВИДАХ МУХ (DIPTERA BRACHYCERA) В ПРИБАЛТИКЕ
	Untitled

	KAURIDE (GAVIAE) RÄNDEST LÄÄNEMERE IDAOSAS JA VALGE MERE PIIRKONNAS
	Joon. 1. Punakurk-kauri (tühi ring) ja järvekauri (must ring) taksonoomiliste andmete võrdlus ENSV TA Zooloogia ja Botaanika Instituudi materjalide alusel: А kere pikkus, В sirulaius, C tiiva pikkus, D raskus.
	Joon. 2. Kauride sügisrände dünaamika Eesti põhjarannikul 16. septembrist kuni 20. oktoobrini viispäevakute kaupa.
	Joon. 3. Kauride sügisrände päevarütm: 1 Soome lahe lõunarannikul nelja tunni jooksul, alates päikesetõusust; 2 Suures väinas kogu valge aja jooksul.
	Joon. 4. Kauride sügisrände valdavad suunad Läänemere idaosas ja Valge mere piirkonnas.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	TEMPERATUURI MÕJUST VALKUDE MOLEKULKAALU MÄÄRAMISEL GEELFILTRATSIOONI ABIL*
	Joon. 1.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	FOSFORÜLEERUMISE JA HINGAMISE SEOSE TUGEVNEMISEST HUMISOOLI TOIMEL*
	Humisooli mõju türoksiinist tingitud kehakaalu langusele küülikutel. I seeria küülikud, kes said ainult türoksiini; II seeria küülikud, kes said türoksiini koos humisooliga.
	Untitled

	HUMISOOLI JA RUTIINI KOOSTOIMEST OKSÜDATIIVSESSE FOSFORI) LE ER OMI SSE MAKSAKOE MITOKONDRITES
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	AINEVAHETUSE NIHETEST KATSELOOMADEL HUMISOOLI TOIMEL
	Joon. 1. Hiirte rektaalne temperatuur huinisooli ja türeoidiini manustamise vältel. kontrollhiired (I rühm) humisooli saanud hiired (11, 111 ja IV rühm) türeoidiini saanud hiired (V rühm) türeoidiini + humisooli saanud hiired (VI, VII ja VIII rühm)
	Joon. 2. Hiirte elu kestus eksikaatoris. Tulpade viirutus tiheneb humisooli kontsentratsiooni tõusuga. I usalduspiirid

	ВЛИЯНИЕ ГУМИЗОЛЯ НА АКТИВНОСТЬ ЛЕГКОРАСТВОРИМОЙ АДЕНОЗИНТРИФОСФАТАЗЫ МЫШЕЧНЫХ ТКАНЕЙ
	Рис. 1. Активность АТФ-азы в диафрагме (Л) и сердечной мышце (Б) белых крыс: I—контроль, II после 10 инъекций гумизоля, 111 после 20 инъекций гумизоля, IV после 30 инъекций гумизоля. Заштрихованные столбики в нормальных условиях, незаштрихованные после добавочного введения инсулина. 1 средняя ошибка (т).
	Рис. 2. Активность АТФ-азы в диафрагме (Л) и сердечной мышце (Б) белых крыс: I контроль, II после введения тиреоидина, 111 после введения териоидина и 10 инъекций гумизоля. I средняя ошибка (т).

	HUMISOOLI TOIMEST VERERAKKUDE HEKSOKINAASI AKTIIVSUSESSE
	Joon. 1. Humisooli toime küüliku leukotsüütide heksokinaasi aktiivsusesse: 1 enne humisooli manustamist, 2 10. katsepäeval, 3 20. katsepäeval, 4 10. päeval pärast viimast humisooli manustamist.
	Untitled
	Joon. 2. Humisooli toime küüliku erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsusesse: 1 enne humisooli manustamist, 2 5. katsepäeval, 3 10. katsepäeval, 4 20. katsepäeval.

	HUMISOOLI TOIMEST ERÜTROTSÜÜTIDE ADENOSIINTRIFOSFATAASI AKTIIVSUSESSE*
	Joon. 1. Küüliku erütrotsüütide ATF-aasi aktiivsuse dünaamika humisoolikuuri puhul (I katseseeria, küülik nr. 3).
	Joon. 2. Mumisooii ennevaxe Kontsentratsioonide pärssiv toime erütrotsüütide ATF-aasi aktiivsusesse.
	Untitled

	О ТАКСОНОМИЧЕСКОМ ПОЛОЖЕНИИ FAVOSITES COREANIFORMIS SOKOLOV
	Рис. 1. Продольные разрезы двух полипняков близкого диаметра, показывающие неодинаковый характер стереозоны. О. Готланд, Грогансхувфуд; лудлов, слои Хемсе. (По Tripp, 1933). X 1,5.
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	STRUCTURE OF DEOXYRIBONUCLEOPROTEIN OF SPERM NUCLEI: NUCLEOPROTAMINE STRUCTURE
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	KAELA JA RINNA LÜMFIJUHA VENOOSSESSE SÜSTEEMI SUUBUMISE ISEÄRASUSED JA SEALT LÜMFI SAAMISE METOODIKA LAMMASTEL
	Joon. 1. Kaela lümfijuha kulgemise variandid (a, b, c) lammastel: / kaela lümfijuha; 2 kaela tõusev arter ja veen.
	Untitled
	Joon. 2. Rinna lümfijuha pretorakaalse osa venoossesse süsteemi suubumise variandid (a, b, c, d) uttedel: 1 rinna lümfijuha; 2 kägiveen; 3 kaela tõusev veen; 4 kaela tõusev arter; 5 rangluualune arter; 6 I roie. Joon. 3. Rinna lümfijuha pretorakaalse osa venoossesse süsteemi suubumise variandid jääradel: 1 rinna lümfijuha; 2 kägiveen; 3 kaela tõusev veen; 4 kaela tõusev arter; 5 rangluualune arter ja veen; 6' I roie.


	ФАКТОРЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ТЕРМОРЕГУЛЯЦИИ У ПТЕНЦОВ LARUS RIDIBUMDUS L. В ПЕРВЫЙ ДЕНЬ ПОСЛЕ ВЫЛУПЛЕНИЯ
	Рис. I. Изменения в потреблении кислорода (02 мл/г в час при 0° 760 мм Hg) в зависимости от температуры окружающей среды у птенцо!3 обыкновенной чайки, яйцо с проклевом; —•— «мокрые птенцы»; —оптенцы после обсыхания; --о-- накормленные птенцы.
	Рис. 2. Зависимость температуры тела от температуры окружающей среды у птенцов обыкновенной чайки. Обозначения те же, что на рис. 1.
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	ФОТОПЕРИОДИЧЕСКАЯ РЕАКЦИЯ РАСТЕНИИ КУКУРУЗЫ ПРИ ВЫСОКОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ
	Рис. 2. Схематическое изображение сос>дов о растениями в темной камере, обогреваемой спиралью.
	Рнс. I. Схематическое изображение сосудов с растениями под лампами.
	Рис. 3. Растения кукурузы в разных условиях температуры и! освещения; / высокая температура и круглосуточное освещение; II высокая температура и короткий день; 111 естественные условия.
	Untitled

	KAPSAKOI (PLUTELLA MACULIPENNIS CURT.) FOTO PERIOOD I LINE REAKTSIOON
	Päeva pikkuse mõju kapsakoi l nukkude kaalule; 2 nukkude üldpikkusele (Pj; 1=0,5 mm); 3 nukkude pikkusele parema tagajala tipuni (P 2; 1 —0,5 mm); 4 nukkude pea maksimaalsele dorsaalsele laiusele (L 2; 1 = 0,143 mm); 5 nukkude ventraalsele laiusele (Lg 1 =0,25 mm); 6 rööviku- ja nukujärgu kestusele; 7 suremusele neljandas instaaris.
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	EKSOGEENSE LÄMMASTIKU MÕJU ANTOTSÜAANIDE BIOSÜNTEESILE JA LÄMMASTIKU ÜHENDITE SISALDUSELE TATRAIDANDEIS
	Joon. 1. Antotsüaanide sisaldus karbamiidi- ja ammooniumnitraadilahustega mõjustatud viiepäevaste tatraidandite hüpokotüülides (kongo punase milligrammprotsentides hüpokotüülide toorkaalust).
	Joon. 2. Üldlämmastikusisaldus karbamiidi- ja ammooniumnitraadilahustega mõjustatud viiepäevaste tatraidandite hüpokotüülides ja idulehtedes (milligrammprotsenlides toorkaalust).
	Joon. 3. Mitlevalgulise lämmastiku sisaldus karbarniidi- ja ammooniumnitraadi lahustega mõjustatud viiepäevaste tatraidandite hüpokotüülides ja idulehledes (miili grarnmprotsentides toorkaalust).
	Joon. 4. Valgulise lämmastiku sisaldus karbamiidi- ja ammooniumnitraadilahustega mõjustatud viiepäevaste tatraidandite hüpokotüülides ja idulehtedes (milligrammprotsentides toorkaalust).
	Untitled
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	О ХАРАКТЕРЕ ДЕЙСТВИЯ СВЕТА НА БИОСИНТЕЗ ТРИПТОФАНА В ЗЕЛЕНЫХ ПРОРОСТКАХ ЯЧМЕНЯ
	Рис. I. Изменение скорости биосинтеза триптофана в течение 7,5- часовой экспозиции при комнатной температуре на свету и в темноте.
	Рпс. 2. Зависимость эффекта света'от температуры (100% содержание’триптофана в темповом варианте).
	Рнс. 3. Зависимость скорости биосинтеза триптофана от интенсивности света.
	Рис. 4. Скорость биосинтез." триптофана на свету различного спектрального состава (атмосфера азота).

	ÜHEST nn. N-VIIRUSE PUHUL TÄHELDATUD MUTATSIOONI NÄHTUSEST
	Fotod 1 ja 2. Moondunud õisi N-viiruse mütantvorrriiga NR infitseeritud Nicotiana rustica 1.

	О МИНЕРАЛЬНОМ ПИТАНИИ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ (PINUS SILVESTRIS L.) НА МАЛОМОЩНЫХ ПЕРЕГНОЙНО-КАРБОНАТНЫХ (АЛЬВАРНЫХ) ПОЧВАХ
	Рис. 1. Схема установки для выращивания сеянцев в песчаных культурах: а полиэтиленовый сосуд; б кварцевый песок; в капроновое сито; г дренаж; д корпус вентиля; е резиновая трубка; ж колба с питательным раствором.
	Рис. 2. Песчаные культуры с сеянцами сосны в вегетационном домике. При передвижении вагонеток колбы с питательным раствором ставят на свободную площадку между сосудами.
	Рис. 3. Влияние соотношения Ca/Mg в питательном растворе на рост сеянцев и соотношение элементов в хвое (высчитаны по содержанию элементов в мг-экв/100 г). Опыт 1.
	Рис. 4. Влияние соотношений Ca/Mg и Са/К в питательном растворе на рост сеянцев и соотношение элементов в хвое (высчитаны по содержанию элементов в мг-экв/100 г). Опыт 2..
	Рис. 5. Влияние концентраций CaS04 (опыт 3) и СаС12 (опыт 4) в питательном растворе на рост сеянцев и соотношение элементов в хвое (высчитаны по содержа нию элементов в мг-экв/100 г).
	Рис. 6. Влияние CaCO.i, NaHC03, СаС12, MgCl2 и NaCI на содержание хлорофилла в хвое. Опыт 4.
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	SAMMALDE MÕJU MÕNEDE NIIDUTAIMEDE SEEMNELISELE UUENEMISELE
	Joon. 1. Suhtelised indanemisprotsendid eri katsepäevadel.
	Joon. 2. Idandite lehtede ja juurte suhteline pikkus: а Festuca pratensis; b Festuca rubra-, c Medicago lupulina-, d Leontodon hispidurn.
	Joon. 3. Idandite suhteline kaal; а Festuca pratensis; b Festuca rubra; c Medicago lupulina-, d Leontodon hispidurn.
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	ANDMEID PÕHJA-EESTI RANNIKUALA LIUDSEENTE (DISCOMYCETES) KOHTA
	.loon. 1. Belonioscijpha culmicpla (Desm.) Dennis eoskotiel, paralüüsid ja eosed. (Suurend. 750 X-)
	.loon. 2. Dasyscyphus sulphureus (Pers.) Massee karvad, eoskolt, paralüüs ja eosed. (Suurcnd. 750 X-)
	Joon. 3. Helotium rhodoleupum (Fr.) Fr. eoskotid, eosed ja apoteetsiumi koore rakud. (Suurend. 750 X-)
	Joon. 4. Hyaloscypha lacnobrachya (Desm.). Nannf. eoskotid, eosed ja karvad. (Suurend. 750X.)

	UUS MEETOD KLASSIFIKATSIOONI ÜHIKUTE PÜSTITAMISEKS
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	ДАТИРОВАНИЕ ДРЕВНИХ ОБРАЗЦОВ РАДИОУГЛЕРОДНЫМ МЕТОДОМ
	Untitled
	Рис. 2. Зависимость максимально определяемого возраста от объема сцинтиллятора (2) и количества углерода в бензоле (1,2). 1 при составе сцинтиллятора; РРО 4 г/л-f-РОРОР 0,1 г/лнафталин 100 г/л + бензол 400 мл/л в Л£-ксилоле; 2 РРО 4 г/л -J- РОРОР 0,1 г/л 4- нафталин 100 г/л в бензоле.
	Untitled
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	О ВЛИЯНИИ ТИРОКСИНА НА АКТИВНОСТЬ ГЕКСОКИНАЗЫ ЭРИТРОЦИТОВ
	Untitled
	Untitled
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	BIOFLAVONOIDIDE TOIMEST ADENOSIINTRIFOSFATAASI AKTIIVSUSESSE MAKSAKOE MITOKONDRITES
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Rutiini ja katehhiinidega preinkubeerimise mõju ATF-aasi aktiivsusele maksakoe mitokondrites: 1 kontroll 2 kontroll 1 3 rutiin l preinkubeeritud mitokondrid 4 katehhi inid j

	SARKOOM 45 HEKSOKINAASI AKTIIVSUSEST JA SELLE MÕJUTATAVUSEST SARKOLÜSIINRAVIGA
	Joon. 1. Sarkoom 45 heksokinaasi aktiivsuse dünaamika. Heksokinaasi aktiivsus on väljendatud glükoosi hulga vähenemise põhjal rnikro grammides 1 mg valgulämmastiku kohta. Viirutatud tulbad väljendavad fermendi aktiivsust kontroll-loomade sarkoomides, viirutamata sarkolüsiinravi puhul.
	Joon. 2. Sarkoom 45 heksokinaasi aktiivsus, arvutatud lähtekoe kaalu kohta. Viirutatud tulbad väljendavad glükoosi hulga vähenemist mikrogrammides sarkoomi ekstraktis, viirulamata sarkolüsiinravi puhul.
	Joon. 3. Sarkoom 45 ekstrakti lämmastikusisaldus. Viirutatud tulbad väljendavad kasvaja ekstrakti valgulämmastiku hulka milligrammides kontroll-loomadel, viirutamata katseloomadel.
	Joon. 4. Sarkoom 45 keskmised kaalud ja kasvu pidurduse protsent. Sarkooinide keskmised kaalud grammides on avaldatud logaritmilisel kujul. Ringid väljendavad kasvaja kaalu kontroll-loomadel, kolmnurgad sarkolüsiiniga ravitud loomadel. Sarkolüsiiniga saavutatud sarkoomi kasvu pidurduse ulatus Schreki järgi on näidatud ravipäevade all.

	ТОРМОЗЯЩЕЕ ДЕЙСТВИЕ ГУМИЗОЛЯ НА МЕТАМОРФОЗ ГОЛОВАСТИКОВ
	Рис. 1. Влияние гумизоля на динамику роста головастиков и развитие у них передних конечностей в первой серии опытов. К контроль; 2,3, 4 группы с гумизолем при разведениях IO3, 5 • 10-5 и 5-10-° соответственно; з— появление впервые задних конечностей.
	Рнс. 2. Влияние гумизоля и тиреоидина на динамику роста головастиков и развитие у них передних конечностей во второй серии опытов, ff кормление тиреоидином; остальные обозначения те же, что и на рис. 1.
	ESIMENE VABARIIKLIK MOLEKULAARBIOLOOGIA SÜMPOOSION
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	Illustrations
	Taimede kõrguse sõltuvus mulla reaktsioonist: 1 Ononis repens, 2 Ononis arvensis, 3 Medicago iupulina, 4 Trifolium repens, 5 Trifolium arvense, 6 Vicia silvaüca, 7 Vicia sativa, 8 Anthyllis vulneraria, 9 Lotus corniculatus, 10 Lathyrus silvesiris, 11 Lathyrus vermis.
	Фото 1. Растения; А исходной формы, Б мутанта cyathiformis.
	Фото 2. Стебель: А мутанта cyathiformis, Б исходного сорта.
	Фото 3. Листья: А мутанта cyathiformis, Б исходного сорта.
	Фото 4. Всходы; А исходной формы, Б мутанта Tortilis.
	Фото 5. Лист: А мутанта Tortilis, Б исходной формы.
	Фото 6. Растения: А■— исходной формы, Б мутанта Tortilis.
	Рис. 1. А Фотосинтетическая камера. Б Ванна с ртутью. 1 лист или диск из листа в держателе, 2 рычаг, 3 термосопротивление, 4 водяной радиатор, 5 трубки для циркуляции газа, б воронка и сосудик для зарядки камеры МС02.
	Рис. 2. Схема освещения (вид сверху); 1 ванна с ртутью, 2 фотосинтетическая камера, 3 лист в камере, 4 лист при предварительном освещении, 5 зеркало, 6 прожекторная лампа, 7 конденсор, 8 жидкостный фильтр, 9 фильтры из цветных стекол, 10 пластинка из органического стекла, И пиранометр Янишевского.
	Рис. 3. Схема добавочных систем к фотосинтетической камере: 1 фотосинтетическая камера, 2 газгольдер, 3 мембранный насос, 4 торцовый счетчик, 5 фильтр с 20%-ным КОН, 6 насос, 7,8 трубки для продувания системы, 9 трехходовые краны.
	Рис. 4. Схема прибора для контроля за изменениями концентрации углекислоты: 1 счетчик СБТ-9, 2 уплотнение, 3 газовое пространство, 4 соединительные трубки, 5 корпус из органического стекла.
	Untitled
	Рис. 5. Поглощение НС02 дисками из листьев в камере при экспозициях различной продолжительности (по радиоактивности 5 дисков). Рис. 6. Снижение радиоактивности газа в «малой системе» в течение экспозиции за счет поглощения нСОг диском из листа фасоли.
	Рис. 7. Поглощение 14С02 дисками из листьев фасоли в зависимости от освещенности при трехминутных экспозициях (по радиоактивности 5 дисков) .
	Joon. 1. Sambla- ja rohurinde üldkatteväärtus Laelatu puisniidu (Filipendula hexapetala—Sesleria coerulea ass.) väetuskatses esimesel ja teisel katseaastal.
	Joon. 2. Sambiarinde üldkatteväärtus ja sammalde kogukaal soostunud niidu (Carex davalliana ass.) ja parasniiske aruniidu (Sesleria coerulea—Carex montanq ass.) väetuskatses.
	Joon. 3. Sambla- ja rohurinde üldkatteväärtus aruniidu (Scorzonera humilis’e—Carex pallescens’i ass.) väetuskatses 6.—9. katseaastal.
	Joon. 4. Sambla- ja rohurinde üldkatteväärtus aruniidu (Sesleria coerulea—Carex montana ass.) väeluskatses 6.—9. katseaastal (tk. heinaseemne täiendav külv).
	Рис. 1. Hephathus pygmaeus n. sp.: A генитальный сегмент сбоку (увеличение 42Х), Б эдеагус сбоку (120Х), В эдеагус сзади (120X), Г грифелек сбоку (90Х)-
	Рис. 2. Notus minutus п. sp.: А генитальный сегмент сбоку (60Х). Б генитальный сегмент снизу (90Х), В эдеагус сбоку (187Х). Б эдеагус сзади (187Х), Д грифелек сбоку (90Х). Е аподемы (42Х). Ж задний конец брюшка самки (45Х)-
	Рнс. 3. Empoasca hankaensis n. sp.: A генитальный сегмент сбоку (90Х), Б генитальный сегмент снизу (60Х), В отросток генитального сегмента (187Х), Е эдеагус сбоку (187 X), Д эдеагус сзади (187Х),£' конец грифелька (280Х). Ж—анальная трубка снизу (60Х). 3 отросток анальной трубки сбоку (180Х), И аподемы (40Х)-
	Рис. 4. Eupteryx ussuriensis n. sp.: A генитальный сегмент сбоку (60Х), Б отросток боковой лопасти извнутри (125Х), В эдеагус сбоку (125Х), Г эдеагус сзади (125Х)> Д грифелек (86Х), Е аподемы (40Х)-
	Рис. 5. Futasujinus pellucidus п. sp.: А субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (42Х), Б генитальный сегмент сбоку (42Х), В пигофер и анальная трубка (влево сверху, вправо снизу) (42Х), Г эдеагус сбоку (120Х). Д эдеагус сзади (120Х), Е грифелек (120X). Ж – коннектив (90Х), 3 задний конец брюшка самки (45Х)-
	Рис. 6. Limotettix albolateralis n. sp.; A субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (42Х), В генитальный сегмент сбоку (42Х). В генитальный сегмент сзади (42Х), Г конец отростка пигофера (120Х), Д эдеагус сбоку (180X), Е эдеагус сзади (120Х), Ж эдеагус сверху (180X), 3 грифелек (90Х), Н коннёктив (9ÕX)-
	Рис. 7. Elymana longispina n. sp.; A генитальный сегмент снизу (схем.) (ЗОХ), Б субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (60Х), В генитальный сегмент сбоку (42Х), Г эдеагус сбоку (90Х), Д эдеагус сзади (90Х), Е конец грифелька (130Х), Ж коннектив (90Х). 3 конец отростка пигофера (130Х)-
	Рис. 8. Laburrus melanurus n. sp.; А субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (60Х). В генитальный сегмент сбоку (42Х). В эдеагус сбоку (130Х), В эдеагус сзади (130Х), Д конец эдеагуса сверху (375Х), Е конец грифелька (90Х), Ж коннектив (60Х), 3 задний конец брюшка самки (27Х).
	Fig. 1, Borophaga (Peromitra) multisetalis n. sp., holotype $, Irons.
	Fig. 3. Macerated and expanded, hypopygium from right. a anal tube, b upper part, c lower part, d extruded copulatory organ, spiral process, e ditto, bifid process. Figs. 2 and 3. Borophaga (Peromiira) multisetolis n. sp., paratype, $. Fig. 2. Dried specimen, hypopygium partly extruded, left side diagonally from rear.
	Fig. 4—6. Bornphaga (Per о mit гa) multiseialis n. sp., paratypes, $
	Fig. 7. Borophaga (Peromitra) multisetalis n. sp., paratype, $. Wing.
	Fig, 8. Plastophora paliidicornis n. sp., 9. Wing.
	Рис. 1. Влияние клеверной нематоды на рост клевера белого на 25-й день после начала опыта: / сильно зараженные, отставшие в росте растения (в дальнейшем частично погибли); 2 незараженные растения.
	Рис. 2. Личинки клеверной нематоды 3-го и 4-го возраста, выделенные из корней клевера белого на 25-й день после начала опыта (см. рис. 1, /). (Увел. ок. 150 X).
	Рис. 3. Влияние клеверной нематоды на рост клевера белого: 1 и 2 незараженные; 3 и 4 зараженные растения.
	Рнс. 4. Влияние клеверной нематоды на рост чины луговой: 1 и 2 незараженные; 3 и 4 зараженные растения.
	Рис. 5. Цисты клеверной нематоды, выделенные в конце опыта из 50 см3 почвы около корней погибших растений чипы луговой (Lathyrus pratensis L.). (Увел. ок. 15Х).
	Рис. 1. Численность гусениц и коконов капустной моли в 1962—1964 гг. на 100 растений.
	Рис. 2. Колебание среднемесячных температур и осадков в 1962—1964 гг. по сравнению с соответствующими средними многолетними (1950 —1962 гг.) данными (г. Тарту). Горизонтальная линия многолетние среднемесячные данные; положительные отклонения от среднего многолетнего уровня показаны выше, а отрицательные отклонения ниже этой прямой.
	Pnc. 3. Зависимость уровня зараженности гусениц и коконов капустной моли паразитами от экологического окружения капустных участков. (Окрестности г. Тарту.) А участок капусты среди плодового сада с относительно богатой растительностью в непосредственной его близости; Б участок капусты в большом полевом массиве этой культуры с относительно бедной прочей растительностью в непосредственной его близости.
	Рис. 4. Зависимость уровня зараженности гусениц и коконов капустной моли паразитами от экологического окружения капустных участков. (Окрестности г. Тарту.) А участок капусты с древесной, кустарниковой и травянистой растительностью по его краям; Б участки капусты в полевом массиве этой культуры с относительно бедной прочей растительностью в непосредственной их близости.
	Рис. 5. Динамика численности капустной моли и ее зараженность паразитами на участке капусты, окруженном древесной и кустарниково-травянистой растительностью. (Окрестности г. Тарту.) А верхняя часть южного склона; Б нижняя часть этого же склона. Высота всего столбца показывает численность гусениц и коконов капустной моли на 1 растение, а заштрихованная часть столбца процент зараженности вредителя паразитами.
	Рис. 6. Динамика численности капустной моли и ее зараженность паразитами на участке капусты, расположенном среди большого массива этой культуры. (Окрестности г. Тарту.) Обозначения те же, что на рис. 5.
	Рис. 1. Дневная ритмика кормления птенцов; Л—у Turdus т. musicus L., Б— у Т. р. philomelos Brehm. (по Keskpaik, 1963). 3-и сутки 5-е сутки 4-е „ 9-е „
	Рис. 2. Поведение птиц-родителей (Turdus т. musicus L.) и температура в гнезде у птенцов (5 особей). 4, $ прилет самки 4 4-суточные при 14° f S вылет самки из гнезда 5а 5-суточные при 14° к кормление птенцов 56 6-суточные при 17° i прямая солнечная радиа- 6а 7-суточные при 16,5° ция 66 9-суточные при 19° 3 3-суточные при 14,5°
	Рис. 3. Изменения электрической активности грудной мускулатуры (имп/мин) ( ) и температуры ( ) в гнезде у птенцов Turdus т. musicus L. в природных условиях при 15—17°. 5,6, 7 возраст птенцов (в сутках) — прилет самца Значение остальных знаков см. на рис. 2. Ф самка шевелится на гнезде
	Рис. 4. Регистрация электрической активности в грудной мускулатуре 5-суточного птенца Turdus т. musicus L, в природных условиях. (Цифры обозначают время в мин.) ф прилет самки ф вылет самки из гнезда
	Рис. 5. Электрическая активность в грудной мускулатуре 5-суточного птенца Turdus т. musicus L. при охлаждении в течение 25 мин. Значение остальных знаков см. на рис. 4.
	Рис. 6. Положение птенцов различного возраста в гнезде через 10 мин после вылета самки: А 1-суточные Г 4-суточные Б—2„ Д 5 В—3„ Е 6
	Рис. 7. Положение птенцов дрозда в гнезде при различной температуре среды через 15—20 мин после экспозиции в камере. А, Б 1-е сутки В 4-е „ Г 7-е „
	Рис. 8. Температура в гнезде под группой птенцов из 4—5 особей [Turdus т. musicus L.) при кратковременном (I, II) и длительном охлаждении (III) I. 1, 2 1-суточные при 8° 111. 10 5-суточные при 17° 3 2-суточные при 11° 11 6-суточные при 18° 4 3-суточные при 8° 12 9-суточные при 20° 5 5-суточные при 12° j скучивание птенцов 11. 7 7-суточные при 12° ' пРямая солнечная 8 8-суточные при 11° радиация 9 10-суточные при 10°
	Joon. 1. Valgete vereliblede noorvormide sisaldus küülikute veres.
	Joon. 2. Fenoolide sisaldus küülikute veres.
	Mikrofoto 1. Valge roti kops 12 kuud pärast fosforiiditolmu intratrahheaalset manustamist. Rohkesti rakulis-fibroosse ehitusega sõlmekesi. (Suurendus ИOХ-)
	Mikrofoto 2. Kaheksa kuud fosforiiditolmu inhaleerinud valge roti kops. Väheldased tolmukolded ja ebaühtlaselt paksenenud alveolaarvaheseinad. (Suurendus 80X-)
	Mikrofoto 3. Kaheksa kuud fosforiiditolmu inhaleerinud valge roti kops. Lümfohistiotsütaarsete rakkude ja fibroblastide rohkenemisest ning tolmurakkude sisaldusest paksenenud alveolaarvaheseinad. (Suurendus 330X-)
	Mikrofoto 4. Kaheksa kuud fosforiiditolmu inhaleerinud valge roti kops. Perivaskulaarne tolmuladestus ja reaktiivne rakkude rohkenemine. (Suurendus 90X-)
	Mikrofoto 1. Granulatsioonivöönd kontrollrühma rotil 12-ndal päeval pärast operatsiooni. (Suurendus 80 X-)
	Mikrofoto 2. Kiiritamine UV-spektri pikalainelise osaga Vs bd. 12 päeva. On kujunenud lai ja kohev granulatsioonivöönd. (Suurendus 80 X.)
	Mikrofoto 3. Kiiritamine UV-spektri pikalainelise osaga V 2 bd. 12 uäeva. Granulatsioonivööndi äärel on näha rohkesti hiidrakke. (Suurendus 100 X-)
	Mikrofoto 4. Kiiritamine UV-spektri pikalainelise osaga 1 bd. 12 päeva. Hiidrakud on granulatsioonivööndi äärel moodustanud pideva barjääri. (Suurendus 250 X-)
	Untitled
	Untitled
	Fig. 1. Small angle X-ray diffraction pattern of Acipenser güldenstädü sperm “superpolymer” DNA: two reflections are visible. DNA concentration 34 per cent dry weight in distilled water; Ni-filtered Cu Ka radiation.
	Fig. 2. Plots of the square of the Bragg spacing (10—16 X X s~2) versus reciprocal of weight concentration of DNA (c— •) for “superpolymer” DNA specimens: X calf thymus DNA, о Acipenser güldenstädii sperm DNA.
	Fig. 3. Central part of X-ray diffraction pattem of “superpolymer” DNA fibre at 95 percent relative humiditv. Arrow points the 41 Ä reflection.
	Fig. 4. Electron micrograph of “superpolymer” DNA fibre, 65 Ä in diameter, consisting of 4 DNA double helices. Shadowed with Pt-Pd alloy at an angle of 8 degrees from the plane of supporting film, X 100 000. Arrow shows the direction of shadow. (Authors are indebted to Mrs. A. Kaftanova for this photograph.)
	Fig. 5. A tentative scheme for deoxyribonucleoprotein extraction and small angle diffraction experiments. I native DNH in interphase nuclei, II water-extracted DNH, 111 water-extracted DNH precipitated in 0.14 M NaCl, IV salt-extracted DNH, without mechanical rupture of DNA micelles, V salt-extracted DNH, precipitated in 0.14 M NaCl, VI saltextracted DNH, with mechanical rupture of DNA micelles, VII salt-extracted DNH, precipitated in 0.14 M NaCl.
	Рис. 1. Схематическое изображение хроматограммы с пятнами веществ А и X {а, х и f соответственно расстояния веществ А, X и фронта растворителя от стартовой линии).
	Рис. 2. Относительная ошибка V (в процентах) значений Rj цианидина, Rf пеларгоиидииа и /?Пел цианидина в одном из экспериментов по 20 серий. Растворитель Б, бумага FN-11, число хроматограмм в каждой серии 10.
	Untitled
	Untitled
	Рис. 3. Варьирование средних по сериям значений Rj цианидина (A), пеларгониднна (Б) и £?Пел цианидина {В) з одном из экспериментов по 20 серий. Растворитель В, бумага «Б», число хроматограмм в каждой серин 10; все значения экстраполированы на х 800 по шкале /?-1000. Секторы на диаграммах соответствуют отдельным сериям; черными кружочками обозначены средние значения по сериям, причем их расстояние от центра пропорционально отклонению от среднего по всему эксперименту (х = 800). Расположение кружочка в центре 10 соответствует средним значениям 797—803, в 9—79Ö – 796 и 804—810; в 8 783—789 и 811 817; в 7 776—782 и '818—824; в 6 769—775 и 825—831; в 5 762—768 и 832—838; в 4 755—761 и 839—845; в 3 748—754 и 846—852, в 2 741- 747 и 853—859; в 1 734—740 и 860— 866, в 0 733 и ниже и 867 и больше.
	Рис. 4. Кривые нормального распределения единичных значений Rf цианидинт. Rj пеларгонидина и А?Пел Цианидина в одном из экспериментов по 200 хроматограммам. Растворитель А; бумага FN-11; все значения экстраполированы на х■ 1000 по шкале R ■ 1000.
	Рис. 1. Влияние нематоды Р. penetrans на рост ячменя: 1,2 незараженные 3, 4 зараженные растения.
	Рис. 2. Влияние нематоды Р. penetrans на рост пшеницы; 1,2 незараженные. 3, 4 зараженные растения.
	Рис. 3. Влияние нематоды Р. penetrans на рост кукурузы: 1,2 незараженные, 3, 4 зараженные растения.
	Рис. 4. Влияние нематоды Р. penetrans на рост моркови: 1,2 незаряженные, 3, 4 зараженные растения.
	Fig. 1. Exidiopsis griseo-brunnea Wells et Railv. (TAA 17 117) (X 1 -5).
	Fig. 2. Exicliopsis pallida Wells et Raitv. (ТАЛ 14 595) (XFS).
	Fig. 3. Exidiopsis gr is eo-b rünne a Wells et Raitv. A basidium (from TAA 17Ü31), В portion of fertile hypha with early basidium, segmented basidium, and collapsed basidium (from TAA 17 031), C basidiospores (from TAA 17 031), D cystidium (from TAA 17 048), E thick-walled, cylindrical dikaryophysis (from TAA 17 133), F portion of branching dikaryophysis (from TAA 42 954), G projecting apex of septate cystidium (from TAA 17 043), И – projecting apex of cystidium with collapsed tip (from TAA 17 048). (All drawings were made with the aid of a Zeiss Drawing Apparatus.)
	Fig. 4. Exidiopsis pallida Wells et Raitv. A portion of fertile hypha showing probasidia and collapsed basidium, В segmented basidium, C portion of fertile hypha with segmented basidium and young, cylindrical dikaryophysis, D, E cylindrical dikaryophyses, F basidiospores, one germinating by repetition. (All drawings were made with the aid of a Zeiss Drawing Apparatus from the holotype (TAA 14 595)).
	Fig. 5. Geographical distribution of Exidiopsis griseo-brunnea Wells et Raitv. (a), and Exidiopsis pallida Wells et Raitv. {b).
	Situation of the localities: 1 Puhtu, 2 Kiili, 3 Lihula, 4 Tuhu, 5 Lasma, 6 Väatsa, 7 Tooma, 8 Venevere, 9 Saare, 10 Sõmerpalu.
	Joon. 1. Liikide ja \iljakehade esinemise dünaamika jänesekapsakuusikus Põlulas 1963. a. sügisel.
	Joon. 2. Dominantide vaheldumine jänesekapsakuusikus Põlulas 1963. a. sügisel.
	Joon. 3. Dominantide vaheldumine mustika-kasvukohatüübis haava-kase-kuuse puistus Veneveres 1962. aastal.
	Joon. 4. Dominantide vaheldumine seljarohu-naadi kuusikus Veneveres 1962. aastal.
	Joon. 5. Liikide ja viljakeliade arvukuse dünaamika pohla- ja siirdesoo-kasvukohatüübis kase-kuuse-männi puistus Taevaskojas 1955. aastal. pohla-kasvukohatüüp siirdesoo-kasvukohatüüp
	Untitled
	Joon. 6. Dominantide vaheldumine siirdesoo-kasvukohatüubis kase-kuuse-männi puistus Taevaskojas 1955. aastal. Joon. 7. Mõnede liikide viljakehade esinemise dünaamika pohla- ja siirdesookasvukohatüübi kase-kuuse-männi puistus 1955. aastal. a siirdesoo-kasvukohalüüp Russula decolorans Lactarius rufus b pohla-kasvukohatüüp J Russula decolorans Lactarius rufus Lactarius subdulcis Paxillus involutus Joon. 8. Dominantide vaheldumine pohla-kasvukohatüübis kasekuuse-männi puistus Taevaskojas 1955. aastal.
	Untitled
	Фото 1, Текст клятвы врача, подписанный А. Ф. Миддендорфом 2 июня 1837 г (по ст. стилю). (ЦГИА ЭССР, ф. 402, оп. 2, ед. хр. 16807, л, 79).
	Фсто 2. Выдержка из экзаменационного протокола А. Ф. Миддендорфа. (ЦГИА ЭССР, ф. 402, он. 2, ед. хр. 16807, л. 5).
	Фото 3. Титульный лист академической истории болезни, составленной А. Ф. Миддендорфом. (ЦГИА ЭССР, ф. 402, оп. 2, ед. хр. 16807, л. 36).
	Фото 4. Титульный лист докторской диссертации А. Ф. Миддендорфа
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	Фото 1. Слева краснокочанная капуста ’Каменная головка’ (подвой), справа брюссельская капуста Геркулес 118’ (привой).
	Фото 2. Измененная форма (Vi) от прививки ’Геркулес 1!8’ на ’Каменную головку’.
	Untitled
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	Joon. I. Polüfenoolsete ühendile sisaldus aprikoosipuu noortes lehtedes
	Joon. 2. Polüfenoolsete ühendite sisaldus ploomipuu noortes lehtedes.
	Joon. 3. Polüfenoolide üldsumma ja seotud fraktsiooni sisaldus võrsel erinevas kõrguses asetsevates ning erineva vanusega lehtedes; А Moldaavia reproduktsioon, В Krasnodari reproduktsioon. (Jämedalt viirutatud lõik seotud fraktsioon.)
	Рис. 1. Изменение освещенности в течение периода вегетации в посеве ячменя у поверхности почвы в полуденные часы, когда солнце не закрыто облаками.
	Рис. 2. Изменение освещенности в течение суток в посеве ячменя у поверхности почвы в безоблачный день в период наибольшего затенения. Ячмень в фазе молочной спелости, высота его 85 см. Время солнечное. 1 над посевом; 2 в посеве на уровне почвы.
	Effect of stelline and stelline peptide IV on the thermal denaturation of T 2 DNA (5.0 ,ug/ml) in O.OIM Nad. • DNA; o, x, A DNA complexes with the peptide IV, peptide/DNA ratio 1:6, 1:3 and 1 : 2, respectively; v DNA-stelline complex, stellinc/DNA ratio 1 : 3.
	Микрофото 1. Пикниды Darluca filum в уредокучках Melarnpsora Uni.
	Микрофото 2. Налет Tuberculina sanguinea на эцидиях Puccinia aecidiileucanthemi. Черные точечки пикниды Septoria soda.
	Микрофото 3. Ложа Colletotrichum gloeosporioides на пораженной Gymno sporangium cornutum ткани листа.
	Микрофото 4. Налет Ramularia coleosporii на телейтокучках Coleosporium campanulae.
	Joon. 1. Punakurk-kauri (tühi ring) ja järvekauri (must ring) taksonoomiliste andmete võrdlus ENSV TA Zooloogia ja Botaanika Instituudi materjalide alusel: А kere pikkus, В sirulaius, C tiiva pikkus, D raskus.
	Joon. 2. Kauride sügisrände dünaamika Eesti põhjarannikul 16. septembrist kuni 20. oktoobrini viispäevakute kaupa.
	Joon. 3. Kauride sügisrände päevarütm: 1 Soome lahe lõunarannikul nelja tunni jooksul, alates päikesetõusust; 2 Suures väinas kogu valge aja jooksul.
	Joon. 4. Kauride sügisrände valdavad suunad Läänemere idaosas ja Valge mere piirkonnas.
	Joon. 1.
	Untitled
	Humisooli mõju türoksiinist tingitud kehakaalu langusele küülikutel. I seeria küülikud, kes said ainult türoksiini; II seeria küülikud, kes said türoksiini koos humisooliga.
	Joon. 1. Hiirte rektaalne temperatuur huinisooli ja türeoidiini manustamise vältel. kontrollhiired (I rühm) humisooli saanud hiired (11, 111 ja IV rühm) türeoidiini saanud hiired (V rühm) türeoidiini + humisooli saanud hiired (VI, VII ja VIII rühm)
	Joon. 2. Hiirte elu kestus eksikaatoris. Tulpade viirutus tiheneb humisooli kontsentratsiooni tõusuga. I usalduspiirid
	Рис. 1. Активность АТФ-азы в диафрагме (Л) и сердечной мышце (Б) белых крыс: I—контроль, II после 10 инъекций гумизоля, 111 после 20 инъекций гумизоля, IV после 30 инъекций гумизоля. Заштрихованные столбики в нормальных условиях, незаштрихованные после добавочного введения инсулина. 1 средняя ошибка (т).
	Рис. 2. Активность АТФ-азы в диафрагме (Л) и сердечной мышце (Б) белых крыс: I контроль, II после введения тиреоидина, 111 после введения териоидина и 10 инъекций гумизоля. I средняя ошибка (т).
	Joon. 1. Humisooli toime küüliku leukotsüütide heksokinaasi aktiivsusesse: 1 enne humisooli manustamist, 2 10. katsepäeval, 3 20. katsepäeval, 4 10. päeval pärast viimast humisooli manustamist.
	Untitled
	Joon. 1. Küüliku erütrotsüütide ATF-aasi aktiivsuse dünaamika humisoolikuuri puhul (I katseseeria, küülik nr. 3).
	Joon. 2. Mumisooii ennevaxe Kontsentratsioonide pärssiv toime erütrotsüütide ATF-aasi aktiivsusesse.
	Рис. 1. Продольные разрезы двух полипняков близкого диаметра, показывающие неодинаковый характер стереозоны. О. Готланд, Грогансхувфуд; лудлов, слои Хемсе. (По Tripp, 1933). X 1,5.
	ТАБЛИЦА I
	ТАБЛИЦА II
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	Joon. 1. Kaela lümfijuha kulgemise variandid (a, b, c) lammastel: / kaela lümfijuha; 2 kaela tõusev arter ja veen.
	Untitled
	Joon. 2. Rinna lümfijuha pretorakaalse osa venoossesse süsteemi suubumise variandid (a, b, c, d) uttedel: 1 rinna lümfijuha; 2 kägiveen; 3 kaela tõusev veen; 4 kaela tõusev arter; 5 rangluualune arter; 6 I roie. Joon. 3. Rinna lümfijuha pretorakaalse osa venoossesse süsteemi suubumise variandid jääradel: 1 rinna lümfijuha; 2 kägiveen; 3 kaela tõusev veen; 4 kaela tõusev arter; 5 rangluualune arter ja veen; 6' I roie.
	Рис. I. Изменения в потреблении кислорода (02 мл/г в час при 0° 760 мм Hg) в зависимости от температуры окружающей среды у птенцо!3 обыкновенной чайки, яйцо с проклевом; —•— «мокрые птенцы»; —оптенцы после обсыхания; --о-- накормленные птенцы.
	Рис. 2. Зависимость температуры тела от температуры окружающей среды у птенцов обыкновенной чайки. Обозначения те же, что на рис. 1.
	Рис. 2. Схематическое изображение сос>дов о растениями в темной камере, обогреваемой спиралью.
	Рнс. I. Схематическое изображение сосудов с растениями под лампами.
	Рис. 3. Растения кукурузы в разных условиях температуры и! освещения; / высокая температура и круглосуточное освещение; II высокая температура и короткий день; 111 естественные условия.
	Päeva pikkuse mõju kapsakoi l nukkude kaalule; 2 nukkude üldpikkusele (Pj; 1=0,5 mm); 3 nukkude pikkusele parema tagajala tipuni (P 2; 1 —0,5 mm); 4 nukkude pea maksimaalsele dorsaalsele laiusele (L 2; 1 = 0,143 mm); 5 nukkude ventraalsele laiusele (Lg 1 =0,25 mm); 6 rööviku- ja nukujärgu kestusele; 7 suremusele neljandas instaaris.
	Untitled
	Joon. 1. Antotsüaanide sisaldus karbamiidi- ja ammooniumnitraadilahustega mõjustatud viiepäevaste tatraidandite hüpokotüülides (kongo punase milligrammprotsentides hüpokotüülide toorkaalust).
	Joon. 2. Üldlämmastikusisaldus karbamiidi- ja ammooniumnitraadilahustega mõjustatud viiepäevaste tatraidandite hüpokotüülides ja idulehtedes (milligrammprotsenlides toorkaalust).
	Joon. 3. Mitlevalgulise lämmastiku sisaldus karbarniidi- ja ammooniumnitraadi lahustega mõjustatud viiepäevaste tatraidandite hüpokotüülides ja idulehledes (miili grarnmprotsentides toorkaalust).
	Joon. 4. Valgulise lämmastiku sisaldus karbamiidi- ja ammooniumnitraadilahustega mõjustatud viiepäevaste tatraidandite hüpokotüülides ja idulehtedes (milligrammprotsentides toorkaalust).
	Рис. I. Изменение скорости биосинтеза триптофана в течение 7,5- часовой экспозиции при комнатной температуре на свету и в темноте.
	Рпс. 2. Зависимость эффекта света'от температуры (100% содержание’триптофана в темповом варианте).
	Рнс. 3. Зависимость скорости биосинтеза триптофана от интенсивности света.
	Рис. 4. Скорость биосинтез." триптофана на свету различного спектрального состава (атмосфера азота).
	Fotod 1 ja 2. Moondunud õisi N-viiruse mütantvorrriiga NR infitseeritud Nicotiana rustica 1.
	Рис. 1. Схема установки для выращивания сеянцев в песчаных культурах: а полиэтиленовый сосуд; б кварцевый песок; в капроновое сито; г дренаж; д корпус вентиля; е резиновая трубка; ж колба с питательным раствором.
	Рис. 2. Песчаные культуры с сеянцами сосны в вегетационном домике. При передвижении вагонеток колбы с питательным раствором ставят на свободную площадку между сосудами.
	Рис. 3. Влияние соотношения Ca/Mg в питательном растворе на рост сеянцев и соотношение элементов в хвое (высчитаны по содержанию элементов в мг-экв/100 г). Опыт 1.
	Рис. 4. Влияние соотношений Ca/Mg и Са/К в питательном растворе на рост сеянцев и соотношение элементов в хвое (высчитаны по содержанию элементов в мг-экв/100 г). Опыт 2..
	Рис. 5. Влияние концентраций CaS04 (опыт 3) и СаС12 (опыт 4) в питательном растворе на рост сеянцев и соотношение элементов в хвое (высчитаны по содержа нию элементов в мг-экв/100 г).
	Рис. 6. Влияние CaCO.i, NaHC03, СаС12, MgCl2 и NaCI на содержание хлорофилла в хвое. Опыт 4.
	Joon. 1. Suhtelised indanemisprotsendid eri katsepäevadel.
	Joon. 2. Idandite lehtede ja juurte suhteline pikkus: а Festuca pratensis; b Festuca rubra-, c Medicago lupulina-, d Leontodon hispidurn.
	Joon. 3. Idandite suhteline kaal; а Festuca pratensis; b Festuca rubra; c Medicago lupulina-, d Leontodon hispidurn.
	.loon. 1. Belonioscijpha culmicpla (Desm.) Dennis eoskotiel, paralüüsid ja eosed. (Suurend. 750 X-)
	.loon. 2. Dasyscyphus sulphureus (Pers.) Massee karvad, eoskolt, paralüüs ja eosed. (Suurcnd. 750 X-)
	Joon. 3. Helotium rhodoleupum (Fr.) Fr. eoskotid, eosed ja apoteetsiumi koore rakud. (Suurend. 750 X-)
	Joon. 4. Hyaloscypha lacnobrachya (Desm.). Nannf. eoskotid, eosed ja karvad. (Suurend. 750X.)
	Untitled
	Untitled
	Рис. 2. Зависимость максимально определяемого возраста от объема сцинтиллятора (2) и количества углерода в бензоле (1,2). 1 при составе сцинтиллятора; РРО 4 г/л-f-РОРОР 0,1 г/лнафталин 100 г/л + бензол 400 мл/л в Л£-ксилоле; 2 РРО 4 г/л -J- РОРОР 0,1 г/л 4- нафталин 100 г/л в бензоле.
	Untitled
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	Joon. 1. Sarkoom 45 heksokinaasi aktiivsuse dünaamika. Heksokinaasi aktiivsus on väljendatud glükoosi hulga vähenemise põhjal rnikro grammides 1 mg valgulämmastiku kohta. Viirutatud tulbad väljendavad fermendi aktiivsust kontroll-loomade sarkoomides, viirutamata sarkolüsiinravi puhul.
	Joon. 2. Sarkoom 45 heksokinaasi aktiivsus, arvutatud lähtekoe kaalu kohta. Viirutatud tulbad väljendavad glükoosi hulga vähenemist mikrogrammides sarkoomi ekstraktis, viirulamata sarkolüsiinravi puhul.
	Joon. 3. Sarkoom 45 ekstrakti lämmastikusisaldus. Viirutatud tulbad väljendavad kasvaja ekstrakti valgulämmastiku hulka milligrammides kontroll-loomadel, viirutamata katseloomadel.
	Joon. 4. Sarkoom 45 keskmised kaalud ja kasvu pidurduse protsent. Sarkooinide keskmised kaalud grammides on avaldatud logaritmilisel kujul. Ringid väljendavad kasvaja kaalu kontroll-loomadel, kolmnurgad sarkolüsiiniga ravitud loomadel. Sarkolüsiiniga saavutatud sarkoomi kasvu pidurduse ulatus Schreki järgi on näidatud ravipäevade all.
	Рис. 1. Влияние гумизоля на динамику роста головастиков и развитие у них передних конечностей в первой серии опытов. К контроль; 2,3, 4 группы с гумизолем при разведениях IO3, 5 • 10-5 и 5-10-° соответственно; з— появление впервые задних конечностей.
	Рнс. 2. Влияние гумизоля и тиреоидина на динамику роста головастиков и развитие у них передних конечностей во второй серии опытов, ff кормление тиреоидином; остальные обозначения те же, что и на рис. 1.
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	Joon. 2. Humisooli toime küüliku erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsusesse: 1 enne humisooli manustamist, 2 5. katsepäeval, 3 10. katsepäeval, 4 20. katsepäeval.
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