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Kõrgete kultuurkarjamaasaakide kindlustamisel ja säilitamisel omavad
mineraalväetiste kõrval suurt tähtsust orgaanilised väetised. Viimaste kõr-
get efektiivsust ja suurt mõju rohukamara kujunemisele on tõestanud mit-
med uurijad f 1- 3- 5 - 7- 9> ;0 ’ u].

Tuleb märkida, et orgaaniliste väetiste ratsionaalsete kasutamisviiside
uurimisel on vähe tähelepanu pööratud mikrobioloogilistele protsessidele,
sest viimaseid on kultuurkarjamaamuldades senini üldse vähe uuritud [4 ].
Seoses kultuurkarjamaade ulatusliku rajamisega muutuvad eriti aktuaal-
seks need küsimused, mille lahendamine on määrava tähtsusega püsivate
kõrgete saakide kindlustamisel. Selliste küsimuste hulka kuulub ka kultuur-
karjamaamuldade bioloogiliste protsesside uurimine ja väetamise mõju
väljaselgitamine neile protsessidele.

Orgaaniliste väetiste mõju kultuurkarjamaamuldade mikrobioloogilisele
tegevusele uuriti Eesti Maaviljeluse Instituudi Kuusiku ja Tooma katse-
baasis kahes statsionaarses katses kamar-gleimullal ja kamar-karbo-
naatmullal. Nii Kuusikul kui ka Toomal asusid katseaiad põldheinaväljale
rajatud üldiselt väljakujunenud rohukamaraga kultuurkarjamaal; Kuusi-
kul nõrgalt leetunud kamar-gleimullal, mille pH oli 6,6 ja huumusesisal-
dus mulla ülemises, o—lo cm sügavuses kihis 4,5%; Toomal kamar-kar-
bonaatmullal, mille pH oli 6,8 ja huumusesisaldus 3,0%.

Proove mikrobioloogilisteks analüüsideks võeti katsealadelt 4—5 korda
vegetatsiooniperioodi kestel kolmest eri kihist (0 —5 cm, s—lo cm, 10—
20 cm) järgmistelt katsevariantidelt: väetamata; katse rajamisel ja edas-
pidi igal järgneval aastal hektarile 5 tonni turba-sõnniku komposti vahe-
korras 4:1, mille rikastamiseks võeti 60 kg P205 (fosforiidina) ja 60 kg
K2O; katse rajamisel ja üle kahe aasta hektarile 15 tonni turba-sõnniku
komposti vahekorras 4:1, rikastatud analoogiliselt eelmise variandiga ja
kahel vahepealsel aastal hektari kohta mineraalväetisena 60 kg P 2 O (super-
fosfaadina) ja 60 kg K2O.

Mitmesugustesse füsioloogilistesse gruppidesse kuuluvate bakterite arv
määrati kindlaks üldkasutatavate meetoditega. Seente arv määrati hapes-
tamata virreagaril streptomütsiiniga [6 ].

Kolm aastat kestnud mikrofloora arengu dünaamika vaatlused (tabe-
lid 1,2) näitasid, et orgaanilised väetised stimuleerivad märgatavalt kul-
tuurkarjamaamuldade mikrofloora elutegevust. Võrreldes väetamata
variandiga on tselluloosilagundajate ja nitrifitseerijate bakterite arv tun-
duvalt suurem väetatud variantides. Sedasama võib väita ka lihapeptoon-
agaril ja tärklis-ammooniumagaril kasvavate bakterite üldarvu, s. o.
orgaanilisi ja mineraalseid lämmastikuühendeid kasutavate mikroorganis-
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mulla
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Kuusiku
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(Mikroorganismide
hulk
tuhandetes
1

g

absoluutkuivas
mullas)

Tabel
1

Влияние
органических

удобрений
на

микрофлору
почвы

культурного
пастбища
(тыс.

на
1

г

почвы)

Куузикуская
опытнаябаза.

Дерново-глеевая
почва

Mikroorganismide
grupid

Группы
микроорганизмов

Mulla- proovi sügavus cm

Väetisteta Без
удобрений

5
t/ha

komposti
igal

aastal

5
т/га

компостаежегодно
15
t/ha

komposti
iga
2
aasta

järel
(järelmõju)

15
т/ra

компостачерез
каждые

2

года
(последействие)

Глуби- на,
см
14.
V

22.
VI
29.
VII
15.
IX
14.
V

22.
VI
29.
VII
15.
IX
14.
V

22.
VI
29.
VII
15.
IX

Bakterite
üldhulk
tärklis-ammoo-

niumagarilОбщее
количествобактерий

накрахмально-аммиачномагаре
0—5 5—10 10—20
6048 7752
15

780
9
300

10
200

17
320

10
120

8
580

7260 5060 860

5980 4080
17
040

И
100

10
320

20
680

8
085

7
700

9350 5775 4235
10712И479

29
040

17
040

10
500

33
275

10
340

9
790

13
475

5
830

6
325

Tselluloosilagundajad
bakteridЦеллюлозоразлагающие

0—5 5—10 10—20
9,7 1,1

5,4 9.0 1.1

4,9 0,4 2,2

16.549.5 27.5

5,4 3,0

18,05,4 1,1

27,5 10,4 4,9

49.5 165,082.5

12,3 1,1

48,0 8,4 11,4

22,0 12,0 10,4
330.0 495.0 33,0

Nitrif
itseerij
ad

bakterid Нитрифицирующие
0—5 5—10 10—20
12.3 11.4

5.4 5.4 5.4

16,5 10,4 1,2

10.427.5 10,4

5,9 11,4

18,08.4 5.4

49,5 10.449.5
275,0 44,0 27,5

12.3 11.4

14,05,4 11,4

10.4 16.527.5
49.5 27.5 49.5

Seened Грибы

0—5 5—10 10—20
46,8 36,0

42,2 39,1 33,6

46.2 22,0 25.3
62,7 48,4 35,2

76,7 47,6

67.2 37.2 43.2
102,377.0 33.0

88,0 55,0 70,4

40,8

57,6 54,0 50,4

112,2 114,444,0

83,6 66,0 60,0

VõihappebakteridМаслянокислые
0—5 5—10 10—20
780.0 156.0
540.0 540.0 114.0
495.0 220.0 275,0
495.0 275.0 165.0
325.0720.0

540.0 540.0 540.0
495.0 275.0 275.0
275,0 99.0 99.0

72,0 300,0
53,0 114.0540.0

275.0 165.0
275.0 99,0 495.0
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Tabel
2

Orgaaniliste
väetiste
mõju

kamar-karbonaatmullal
paikneva

kultuurkarjamaa
mulla
mikrofloorale
Tooma

katsebaasis

(Mikroorganismide
hulk
tuhandetes
1

g

absoluutkuivas
mullas)

Влияние
органических

удобрений
на

микрофлору
почвы

культурногопастбища
(тыс.
на
1

г

почвы)

Тоомаская
опытнаябаза.

Дерново-карбонатная
почва

Mikroorganismide
grupid

Группы
микроорганизмов

Mulla- proovi sügavus cm Глуби- на,
см

Väetisteta Без
удобрений

5

t/ha
komposti
igal

aastal

5

т/га
компостаежегодно

15
t/ha

komposti
iga
2

aasta

järel
(järelmõju)

15
т/га

компостачерез
каждые

2

года
(последействие)

24.
V

3.
VI
20.
VIII
18.
IX

f

24.
V

3.
VI
20.
Vill
18.
IX
24.
V

3.
VI
20.
VIII
18.
IX

Bakterite
üldhulk
tärklis-ammoo-

niumagarilОбщее
количествобактерий

накрахмально-аммиачномагаре
0—5 5—10 10—20
8208
6622
9625
4730

4510
5300

7315
3388

3586
5160
3850
3003

6024
7440
12
375
6888

5401
6699
8
635
3168

3630
6732
5
654
3102

7248
11

341
13475

5060

4136
8
536
10
010
4004

3168
6
580
4
972
2838

Tselluloosilagundajad
bakteridЦеллюлозоразлагающие

0—5 5—10 10—20
3,0

4,4

49,5

49,5

2,7

1,7

5,0

2,7

0,3

1,7

0,4

1,2

30,0

15,0

220,0
49,5

14,3

22,0

22,0

49,5

1,4

1,0

1,0

8,2

60,0

18,7

275,0
49,5

2,7
‘

9,0

165,0
27,5

1,4

4,0

16,5

18,7

N

itrifitseerij
ad

bakterid Нитрифицирующие
0—5 5—10 10—20
7,2

10,4

9,9

9,9

6.6

9,5

4,4

27,5

6.6

4,5

4,4

27,5

30,0

45,0

22,0

27,5

6.6

27,5

27,5

27,5

2.7

10,4

27,5

9,9

30,0

16,5

27,5

4,4

27.5

15,0

9,9

3,3

27.5

10,4

2.7

9,9

Seened Грибы

0—5 5—10 10—20
105,6
127,6

88,0

154,0

59,4

62,0

55,0

129,0

22',0

25,0

19,8

31,9

126,6
96,0

137,1
145,2

95,7

66,0

121,0
143,0

24,2

28,0

33,0

40,7

139,2
169,4—

85,8

90,2

121,0
143,0

79,2

22,0

25,0

79,2

37,4

Asotobakter
(rakkudes)

Азотобактер
(в

единицах)
0—5 5—10 10—20
6

6

22

3

27

80

102

И

27

120

121—
6

20

90

49

93

120

315

82

38

88

231

110

18

38

77

И

115

123

267

44

55

71

116

126
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mide arvu kohta. Orgaaniliste väetiste toimel suureneb mitte ainult kasu-
like mulla mikroorganismide arv, vaid kasvab ka nende elutegevuse ener-
gia. See ilmneb selgesti tselluloosi lagunemise kiiruses ja ammoonium-
magneesiumfosfaadi lahustumise intensiivsuses nitrifitseerijate bakterite
toimel tahkel söötmel.

Kultuurkarjamaamuldade ülemised kihid erinevad bioloogilise aktiiv-
suse poolest tublisti alumistest kihtidest. Tavaliselt on kõige enam mikro-
organisme koondunud mulla ülemisse, o—lo0—10 cm tüsedusse kihti, kus asub
ka valdav osa heintaimede juuri.

Asotobakteri esinemine kultuurkarjamaamuldades on väga omapärane.
Tooma katseaial soodustasid kompostid asotobakteri levikut, kuid Kuusi-
kul ei esinenud teda üldse.

Omapärane on asotobakteri esinemine ka kultuurkarjamaamuldade eri
kihtides. Kõige ülemises, o—s cm tüseduses kihis leidub teda üldiselt vähe
või ta puudub täiesti. Sügavamates mullakihtides aga on teda sageli mär-
gatavalt rohkem (tab. 2) ja tema arvukus ületab 10—20-kordselt tema esi-
nemissageduse mulla ülemises kihis. Analoogilise seaduspärasuse avasta-
sime ka anaeroobsete lämmastikku fikseerijate bakterite (Clostridium Pas-
teurianum) elutegevuses.

Tõenäoliselt on asotobakteri arenemise tingimused mulla ülemises kihis
ebasoodsad sellepärast, et siin esinevate kergesti omastatavate lämmasti-
kuühendite tõttu arenevad hoogsalt teised, süsinikku omastavad mikroor-
ganismid, mis lämmastikuühendite olemasolu korral omastavad süsinikku
paremini kui asotobakter.

Butler ja Greenwood [ l3 l tõestasid katseliselt, et karjatamisega riku-
takse lehtede pinna vähenemise tõttu rohu ärasöömise arvel suhe liblik-
õieliste heintaimede maapealsete osade ja juurestiku vahel ning lehtede
pinna vähenemisega kaasneb juurestiku vähenemine, s. o. osa juurestikust
sureb. Karjatamise vaheaegadel lagunevad liblikõieliste surnud juured ja
juuremügarad rikastavad mulda kergesti omastatavate lämmastikuühendi-
tega. Sellega seoses aga kujunevad ebasoodsad tingimused asotobakteri
levikuks.

Vastavalt sellele tuleb asotobakteri elutegevuse uurimisel piirduda
mitte üksnes kultuurkarjamaamuldade ülemiste kihtidega [ 4 ], vaid jälgida
ka sügavamaid kihte.

Uurimistulemustest järeldub, ei kompostide andmine kutsub kultuur-
karjamaamuldades esile nii mikrofloora arvulise kasvu kui ka mineralisee-
rumisprotsessi aktiviseerumise, millega seoses paraneb taimede varusta-
mine toitainetega ja suureneb saak. Nii on kompostidega väetatud katse-
aladel haljasmassisaak 50—60%: võrra kõrgem kui väetamata alal.

Kuidas siis seletada orgaaniliste väetiste kõrget efektiivsust kultuur-
karjamaade!? Tihti käsitletakse orgaanilisi väetisi vaid kergesti omasta-
tavate toitainete suurendamise allikana ning unustatakse, et mikroorga-
nismide aktiivse elutegevuse käigus sünteesitakse ka suuri koguseid kasvu-
aineid ja vitamiine, milledel on suur mõju taimerakkude fermentatiivsele
aktiivsusele ning mille tõttu tõuseb mineraalsete toitainete omastamine
mullast. Nende andmete põhjal on üldtuntud fakt mineraalväetiste efektiiv-
suse suurenemisest orgaaniliste väetiste foonil kergesti seletatav.

Orgaaniliste väetiste kasutamine soodustab ka mulla potentsiaalse vil-
jakuse muutumist ning osa selle ressursside üleviimist efektiivseks vil-
jakuseks. Hästi on tuntud Broadbenfi ja Bartholomew’ [ l2 ] tööd, millega
eksperimentaalselt (märgitud C ja N abil) tehti kindlaks, et mulla mikro-
bioloogiliste protsesside aktiviseerumine kutsub esile mulla püsivate ühen-
dite osalise lagunemise.

Kultuurkarjamaade väetamisel orgaaniliste väetistega suureneb liblik-



õieliste heintaimede osatähtsus rohukamaras. Sellega kaasneb aga karja-
maamuldade bioloogilise aktiivsuse suurenemine.

Liblikõieliste heintaimede rohke esinemise tähtsus rohukamaras ei piirdu
ainult mulla lämmastikurežiimi parandamisega. Smalii ja Boršova [B ] jt.
uurimustega on tõestatud, et mõned amiinohapped (trüptofaan), mida suu-
rel hulgal leidub liblikõieliste riscsfääris, tõstavad tunduvalt mulla mikro-
organismide intensiivsust auksiinide gruppi kuuluvate kasvuainete moo-
dustamisel. Samuti stimuleerivad liblikõielised heintaimed vitamiin В l2
teket mullas [ 2> B ].

Selgitades orgaaniliste väetiste andmise viise ilmnes, et kompostidega
väetamisega kaasnev mikrofloora aktiviseerumine ei piirdu ainult kom-
posti andmise aastaga, vaid avaldub ka järgnevatel aastatel. Seejuures on
oluline märkida, et orgaaniliste väetiste toimel asetleidva mikrobioloogi-
liste protsesside aktiviseerumise mõju ulatus ja kestus sõltuvad väetiste
kasutamise viisist. Nii on kultuurkarjamaa väetuskatsetes [ io ] perioodili-
selt (2—3 aasta järel) suuremates kogustes (15—20 t/ha) antud orgaani-
liste väetiste efektiivsus osutunud tunduvalt kõrgemaks (30—50%) kui iga-
aastasel väikeste koguste (5 t/ha) andmisel.

Perioodiliselt antava orgaanilise väetise suuremat efektiivsust, võrrel-
des iga-aastaste väikeste annuste efektiivsusega, põhjustavad esmajoones
kultuurkarjamaamuldades toimuvad mikrobioloogilised protsessid. Väi-
keste, igal aastal antavate orgaanilise väetise koguste madala efektiiv-
suse põhjuseks on meie arvates sellised orgaanilise väetise lagunemise alg-
perioodil asetleidvad mikrobioloogiliste protsesside muutused, milledega
kaasneb taimede toitainetega varustamise halvenemine. Nii näitasid mik-
robioloogilised analüüsid, et pärast komposti andmist leidus mullas roh-
kesti võihappebaktereid (tab. 1). Viimased iseloomustavad teatavasti orgaa-
nilise aine lagunemise esimest etappi, mille kestel taimede toitumistingi-
mused halvenevad (mullas leiduvate toitainete sidumine, hapendus-taan-
duspotentsiaali alanemine, C0 2 ja toksiliste ainete kogunemine).

Orgaaniliste väetiste kasutamisel perioodiliselt suuremates kogustes on
orgaanilise aine lagunemise algperioodi osatähtsus lagunemisprotsessis
üldiselt väiksem kui orgaaniliste väetiste iga-aastasel kasutamisel väikes-
tes kogustes. Kompostide järelmõju iseloomustas meie andmete järgi akti-
nomütseetide (tab. 3) ja mineraalseid lämmastikuühendeid kasutavate bak-
terite rohkus. Mainitud mikroorganismide arvukas esinemine koos nitrifit-
seerivate bakteritega on iseloomulik orgaanilise aine lagunemise hilisema-
tele etappidele, millal toimub vareni sünteesitud huumusainete mineralisee-
rumine, ja seoses sellega on taimede toitumistingimused soodsamad.

Tuleb märkida, et kultuurkarjamaade väetamisel orgaaniliste väetis-
tega suureneb tunduvalt, eriti väetamisele järgnevatel aastatel, Actinomyce s
layendulae gruppi kuuluvate aktinomütseetide arv. Valgurikastel söötme-
tel kasvades eritavad nad substraadile iseloomulikku pruuni pigmenti. Sel-
liseid pigmente moodustavatel mikroorganismidel on suur osatähtsus
mulla huumuse sünteesis.

Eespool toodud andmed iseloomustavad orgaaniliste väetiste suurt osa-
tähtsust kultuurkarjamaamuldade mikrobioloogilis.tele protsessidele ja
aitavad seletada orgaaniliste väetiste kõrget efektiivsust kultuurkarjamaa-
de!. Orgaaniliste väetiste toimel kultuurkarjamaamuldades asetleidev mik-
robioloogiliste protsesside aktiviseerumine ei kinnita juurdunud arvamust,
et kultuurkarjamaade! toimub surnud orgaanilise aine kogunemine, mine-
raalsete toitainete kinnitumine ja .taimede toitumistingimuste halvenemine

Surnud orgaanilise aine tagavarade puudumist kultuurkarjamaamulda-
des iseloomustab mikrobioloogiliste protsesside aktiivsus ja toitainetesisal-
duses asetleidvad muutused.
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Vanade, üle 20—30-aastaste kultuurkarjamaade muldade mikrobioloo-
giliste protsesside aktiivsus ei jää maha vastrajatute omast.

Samuti on oluline märkida, et seoses karjamaade vananemisega suure-
neb pikaajaliste kultuurkarjamaade muldades huumuse- ja lämmastikusi-
saldus, samuti ka liikuva P20- ja KCVsisaldus t lo ]. Kõik need andmed
näitavad, et pikaajalised kultuurkarjamaad on kõrge produktiivsusega.

Kultuurkarjamaamuldade mikrobioloogiliste protsesside uurimine seo-
ses karjamaade väetamisega orgaaniliste väetistega ei oma tähtsust mitte
ainult väetiste ratsionaalsete kasutamisviiside väljatöötamisel, vaid see
aitab meil mõista neid bioloogilisi protsesse, millel on määrav tähtsus kõr-
gete saakide saamisel kultuurkarjamaadelt pika aja kestel. Uurimistule-
musi võib kokku võtta järgmiselt:

1. Fosfor- ja kaaliväetistega rikastatud turba-sõnniku kompostide kasu-
tamine aktiviseerib tunduvalt mikrobioogilist tegevust kultuurkarjamaa-
muldades ja sellega kaasneb taimede toitumistingimuste paranemine ning
saagi tõus.

2. Orgaaniliste väetiste aktiviseeriv mõju kultuurkarjamaamulla mikro-
bioloogilistele protsessidele ei avaldu ainult väetamisaastal, vaid ka järg-
nevatel aastatel, kusjuures järelmõju suurus sõltub antavast väetisekogu-
sest. Sellega on seletatav perioodiliselt kasutatavate orgaaniliste väetiste
suuremate koguste kõrge efektiivsus.

3. Vanade (20 —30-aastas,te) kultuurkarjamaade muldade mikrobioloo-
giliste protsesside kõrge aktiivsus ja see, et orgaanilised väetised stimulee-
rivad kultuurkarjamaamuldades toimuvaid mikrobioloogilisi protsesse, on
eelduseks, et pikaajalistel kultuurkarjamaade! ei toimu orgaanilise aine
kuhjumist, vaid siin leiab aset aktiivne mineraliseerumisprotsess.

Tabel 3
Kürikseente hulk kultuurkarjamaamullas kompostiga erinevalt

väetamise puhul 1959. a.
(Tuhandetes 1 g absoluutkuivas mullas)

Количество актиномицетов в почве культурных пастбищ при действии и
последействии органических удобрений (тыс. на 1 г почвы)

1

Väetamisviis
Способ удобрения

Mulla-
proovi

sügavus
cm

Глуби-
на, см

Kuusikul
Куузику

Toomal
Тоом а

13. V 18. VI 27. V 3. VI

Väetisteta
Без удобрений

0—5
5—10

10—20

1456
1846
1758

1464
1932
2100

3504
2680
2178

2816
2240
2160

5 t/ha komposti igal
aastal

5 т/га компоста еже-
годно

0—5
5—10

10—20

2884
2314
2600

1824
1656
1320

3322
2882
1892

2180
2068
1430

15 t/ha komposti üle
2 aasta

15 т/га компоста через
каждые 2 года

0—5
5—10

10—20

3348
2367
1757

3167
2223
2124

4440
2992
2332

3784
3760
2410



Orgaaniliste väetiste mõju kultuurkarjamaamuldade bioloogilisele tegevusele 151

KiRJANDUS

1. Адоян А. Р., Опыт, культуры долголетних пастбищ. Кормовая база, 1952, № 11,
17—27.

2. Афри к я н Э. К., Боби к я н Р. А., Распространение и образование витамина Bj 2
в почве. Тезисы докладов совещания по исследованию роли микроорганизмов
и продуктов их жизнедеятельности в питании растений. Ленинград—Москва,
1959.

3. Бед нов а Е. Т., Долголетние пастбища Калининградской области и условия их
продуктивности. Кормовая база 1951, № 11, 21—25.

4. Виноградова!. А., Микробиологические процессы в почвах культурных паст-
бищ и активация их при внесении органических удобрений. Изв. АН ЭССР,
т. V, 1950, № 2, 152—164.

5. Ива н о в Д. А., Итоги опытных работ по луговодству. Сб. тр. Ленинградской об-
ластной станции 1925—1950 гг., 1951.

6. Л а стин г В. Р., Гурфель Д. Б., К методике количественного учета грибов
в почве. Микробиология, т. XXV, вып. 5, 1956, 609—612.

7. Ромашев П. И., Удобрение лугов и пастбищ. Москва, 1949.
8. С мал и й В. Т., Бор ш о в а О. И., Образование гетероауксина в культурах азото-

бактера. Микробиология, т. XXVI, вып. 5, 1957, 526—533.
9. Смелов С. П., Биологические основы луговодства. М., 1947.

10. Toom ре Р. И., Удобрение культурных пастбищ. Кн. «Долголетние культурные
пастбища Эстонской ССР». Таллин, 1959.

11. Эйхф ел ь д И. Г., Повысить продуктивность кормовых угодий. Докл. ВАСХНИЛ
10, 1953, 33—38.

12. Вгоаd b е n t, F. Е., Вагthо 1 о ш е w, W. V., Effect of Quantity of Plant Material
Added to Soil on Из Rate of Decompositicn. Soil Sei. Soc. America Proc., vol. 13,
1949, 271—274.

13. Butler, G. W., Green wood, R. M., Effect of Shading and Defoliation on the
Turnover of Root and Nodule Tissue of Plants of Tr. repens, Tr. pratense and
Lotus uliginosus. New Zealand Journal of Agricult. Research, vol. 2, 1959, No. 3,
415—426.

Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Saabus toimetusse
Teadusliku Uurimise Instituut 14, V 1960

ВЛИЯНИЕ ОРГАНИЧЕСКИХ УДОБРЕНИЙ НА БИОЛОГИЧЕСКУЮ
ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ПОЧВ КУЛЬТУРНЫХ ПАСТБИЩ

Д. Б. Гурфель
кандидат биологических наук

Резюме

Важным фактором сохранения высокой и длительной продуктивности культурных
пастбищ являются органические удобрения, эффективность которых теснейшим образом
связана с деятельностью полезной почвенной микрофлоры. В связи с этим большое
значение в разработке наиболее рациональной системы применения органических удоб-
рений на культурных пастбищах приобретают микробиологические исследования.

С 1957—1959 гг. нами проводилось комплексное изучение (совместно с отделом
культурных пастбищ Эстонского научно-исследовательского института земледелия и
мелиорации) влияния различных норм органических удобрений на биологическую дея-
тельность почв культурных пастбищ. Пробы отбирались в двух стационарных опытах
(Куузикуская и Iоомаская экспериментальные базы) на дерново-глеевой и дерново-
карбонатной почве в следующих вариантах; без удобрений, 5 т/га компоста ежегодно
и 15 т/га компоста через каждые 2 года. Торфонавозный компост (при соотношении 4:1),
обогащенный фосфорным и калийными удобрениями, вносился осенью.

Исследования показали, что внесение органических удобрений заметно активизи-
рует деятельность почвенной микрофлоры. В удобренных вариантах (по сравнению
с контролем) усиливается интенсивность процессов нитрификации и разложения клет-
чатки, а также возрастает общее количество бактерий и грибов. Урожайные данные
хорошо согласуются с микробиологическими показателями (прибавка урожая зеленой
массы составляла в среднем 50—60%)-

На Тоомаском опытном участке внесение компостов оказало положительное дей-
ствие и на развитие азотобактера, распределение которого по профилю культурного
пастбища оказалось очень своеобразным. Наименьшее количество азотобактера было
сосредоточено в верхнем слое почвы (0 —5 см), по мере углубления же численность его
заметно возрастает (табл. 2). Очевидно, в верхнем горизонте в зоне основного
расположения корневой системы пастбищных трав, благодаря наличию легко усвояе-
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мых форм азота и происходящей здесь конкуренции за освоение доступных источников
углерода, для азотобактера создаются менее благоприятные условия.

Микробиологические исследования позволили также установить, что стимулирую-
щее действие органических удобрений на почвенную микрофлору не ограничивается
о;тим годом и хорошо сохраняется в течение ряда лет. Так, варианты, получившие
компост осенью 1956 г., спустя три года по своей биологической активности не усту-
пали вариантам, на которые ежегодно вносилось 5 т/ra компоста. Средняя прибавка
урожая зеленой массы при периодическом внесении более крупных доз органических
удобрений была на 32% выше, чем при ежегодном раздельном внесении того же коли-
чества удобрений.

Более низкая эффективность малых доз компоста, вносимых ежегодно, обуслов-
лена, по-видимому, неблагоприятными условиями корневого питания, которые возни-
кают в почве в начальный период разложения органического вещества (снижение
окислительно-восстановительного потенциала, накопление С02 и токсических продук-
тов обмена веществ).

Последействие компостов, по нашим данным, характеризовалось большей числен-
ностью актиномицетов и бактерий, усваивающих минеральные формы азота (табл. 1,
2,3); Деятельность этих микроорганизмов проявляется, как известно', на более глубо-
кой стадии освоения органического вещества, когда создаются наиболее благоприятные
условия корневого питания растений.

Высокая эффективность органических удобрений на культурных пастбищах, а так-
же их стимулирующее действие на биологическую деятельность несомненно свидетель-
ствуют об активном течении минерализационных процессов, определяющих высокую
продукивность культурных пастбищ.

Приведенные данные не подтверждают укоренившиеся в литературе взгляды, что
на пастбищах вследствие затухания аэробных процессов происходит якобы накопле-
ние мертвого органического вещества и закрепление элементов минеральной пищи, что
в дальнейшем приводит к ухудшению корневого питания трав.

Эстонский научно-исследовательский институт Поступила в редакцию
земледелия и мелиорации 14. V 1960

THE INFLUENCE OF ORGANIC FERTILIZERS ON THE BIOLOGICAL ACTIVITY
OF SOILS OF CULTIVATED PASTURES

D. Gurfel

Summary
Up to the present time no sufficient attention has been paid to the study of the micro-

biological aetivity of the soils of cultivated pastures in connection with their utilization
and fertilizing.

The knowledge of microbiological proeesses taking place in soils of cultured pastures
is of utmost importance for solving theoretical and practical problems connected with the
raising of the fertility of these lands.

The influence of organic fertilizers on the microflora of cultivated pastures was studied
in stationary experiments (experimental stations at Kuusiku and Tooma) in the following
variants: 1) unfertilized soils, 2) 5 t of compost per 1 ha yearly, 3) 15 t of compost per
1 ha in every 3 years.

The experiments showed that the utilization of phosphor- and potassium-enriched
comjposts markedly activized the aetivity of microflora in the soils of cultivated pastures.
The deeomposition of cellulose and nitrifieation beeome activized, the total number of
baeteria and fungi inereases. Simultaneously with the growth of micro-organisms an
inerease in their vitality is observed. The inerease in the aetivity of the microflora is
aeeompanied by greater yields (an inerease of the yield of the green mass by 50—60P/0
on the average).

The study of the ways of the utilization of composts makes it possible to conclude
that the positive influence of organic fertilizers cn the microflora of soils of cultivated
pastures is not limited to the period of one year only, but is preserved during a longer
time. The effectivity of larger amounts of compost administered periodically, after a lapse
of 2—3 years, seems tobe higher than the same amount distributed into smaller doses
and given yearly.

The high effectivity of organic fertilizers on cultured pastures and their stimulating
influence on the biological aetivity are revealed in the aetive mineralization proeesses
which are the indiees of the high and stable produetivity of cultivated pastures.

The Estonian Scientific Research Institute Received
of Agriculture and Melioration May 14th, 1960
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	Фиг. 2. Отрезки пневмограмм кролика № 17 от 27. I 1958 г.: а до введения, б через 117 мин. после введения фтивазида (150 мг/кг). Остальные обозначения те же, что на фиг. 1.
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	Фото 1. Плодовые тела Cerinomyces canadensis (увел. 2Х)-
	Фото 2. Плодовые тела Cerinomyces altaicus (увел. 2Х)-
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	ПРОЦЕСС СОЕДИНИТЕЛЬНОТКАННОЙ РЕПАРАЦИИ В ПЕЧЕНИ ПРИ ОСТРОЙ ЛУЧЕВОЙ БОЛЕЗНИ
	Микрофото 1. Зона организации некротического очага у контрольной крысы на 8-й день опыта. Окраска по ван Гизон. (Увел. 100Х)
	Микрофото 2. Крыса, которую оперировали на 7-й день после облучения (800 г). Зона организации имеет еще на 16-й день опыта незначительные размеры и состоит главным образом из плотной фиброзной ткани. Окраска по ван Гизон. (Увел. 150Х)
	Микрофото 3. У крысы, которой ожоговая рана печени нанесена в день облучения (800 г), в течение 8 дней вокруг некротического очага образовался грануляционный вал значительной толщины; видно множество гигантских клеток и интенсивное прорастание молодых соединительнотканных клеток в омертвевшую массу. Окраска по ван Гизон. (Увел. 150 X)
	Микрофото 4. Крыса, которой ожоговая рана нанесена на 21-й день после облучения (800 г). Зона организации на 8-й день опыта очень слабо развита. Окраска по ван Гизон. (Увел. 100Х)
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	О ВЛИЯНИИ МНОГОКРАТНОГО ВВЕДЕНИЯ СТРЕПТОМИЦИНА, ФТИВАЗИДА И ПАСК НА НЕКОТОРЫЕ ФУНКЦИИ ЦЕНТРАЛЬНОЙ НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ БЕЛЫХ МЫШЕЙ
	Фиг. 1. Изменения условнорефлекторной деятельности белых мышей под влиянием противотуберкулезных препаратов. Исходные данные приняты за 100%. Количество положительных реакций представлено в виде скользящих средних (2j—10 и 2ц—B животных).
	Фиг. 2. Длительность плавания белых мышей
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	КАНЦЕРОГЕННОЕ ДЕЙСТВИЕ ГЕНЕРАТОРНОЙ СМОЛЫ ИЗ ФУШУНСКИХ СЛАНЦЕВ
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	НОВЫЕ ЦИКАДОВЫЕ (HOMOPTERA: CICADINA) ИЗ ОКРЕСТНОСТЕЙ АСТРАХАНИ
	Фиг. 1. Oliarus pygmaeus n. sp.: А передняя часть тела (увел. 28X), Б голова снизу (28Х). Fig. 1. Otiarus pygmaeus n. sp.: А—Vorderkörper (Vsrgrösserung 28X), Б Kopf v. unten (28X)-
	Фиг. 2. Oliarus pygtnaeus n. sp. $: А генитальный сегмент сбоку (42Х), Б анальная трубка сверху (42X), В эдеагус снизу (60X), Г эдеагус сверху (60Х), Д эдеагус справа (60Х). Е грифелек снизу (140Х). Ж грифелек сбоку (140Х). Fig. 2. Oliarus pygmaeus n. sp. $: А Genitalsegment v. d. Seite (42X), Б Analrohr v. oben (42X). В Aedeagus v. unten (60X), Г Aedeagus v. oben (60X), Д Aedeagus v. rechts (60X). E Stylus v. unten (140 X). Ж Stylus v. d. Seite (140 X).
	Фиг. 3. Hysteropterum pygmaeum n. sp. $ : А генитальные пластинки сбоку (60Х), В эдеагус сзади (60Х), Б эдеагус сзади и немного сверху (60Х), Г эдеагус сбоку (60Х), Д анальная трубка сверху (40Х). Е анальная трубка сбоку (40Х)- Fig. 3. Hysteropterum pygmaeum n. sp. $: А Genitalplatten v. d. Seite (60X), E Aedeagus v. hinten (60X), В Aedeagus v. hinten und etwas v. oben (60X), Г Aedeagus v. d. Seite (60X), Д Analrohr v. oben (40X), E Analrohr v. d. Seite (40X).
	Фиг. 4. Kybos volgensis n. sp.: Af— эдеагус сзади (140 X), Б эдеагус сбоку (140Х), В грифелек сверху (90Х)., Г боковая лопасть (60Х), Д конец отростка боковой лопасти (ЗООХ), Е анальная трубка с отростками (60Х), Ж аподемы первых стернитов брюшка (42Х), 3 задний конец брюшка самки (20Х)- Fig. 4. Kybos volgensis n. sp.: А Aedeagus v. hinten (МОХ), Б Aedeagus v. d. Seite (МОХ), В— Stylus v. oben (90X), Г Seitenlappen (6ÖX), Д Ende des Pygophoranhanges (ЗООХ), E Analrohr mit Anhänge (60X), Ж Apodemen der ersten Abdominalsterniten (42X), 3 Hinterende des Weibchens (20X)-
	Фиг. 5. Empoasca decipiens Paoli ssp. minutissima n. А боковая лопасть с отростком (300Х), Б конец грифелька (300Х), В отросток анальной трубки (300Х). Г аподемы II брюшного стернита (60Х). Fig. 5. Empoasca decipiens Paoli ssp. minutissima n.: А Pygophor mit Anhänger!' (300 X), Б Ende des Stylus (ЗООх), В Anhang des Analrohres (300 X), Г Apodemen des zweiten Abdominalsternites (60X).
	Фиг. 6. Chloäta furcifera n. sp.: А эдеагус сзади (210 X), Б эдеагус сбоку (210Х). Б конец грифелька (300Х), Г анальная трубка с-отростками (60Х), Д задний конец брюшка самки (28Х)- Fig. 6. Chlorita furcifera n. sp.; А Aedeagus v. hinten (210 X), Б —Aedeagus v. d. Seite (2ЮХ). Б Ende d. Stylus (300 X). Г Analrohr mit Anhängen (60X), Д Hinterende des Weibchens (28X).
	Фиг. 7. Helionidia (Тamaricella) subpunctata n. sp.: А генитальный сегмент самца сбоку (90Х), Б эдеагус сзади (210Х), В эдеагус сбоку (210Х), Г —1 грифелек (210Х)> Д отросток боковой лопасти (210Х). Fig. 7. Helionidia (Тamaricella) subpunctata n. sp.: А Genitalsegment des Männchens von d. Seite (90X), Б Aedeagus v. hinten (210 X), В Aedeagus v. d. Seite (210 X), Г Stylus (210 X), Д Pygophoranhang (210 X).
	Фиг. 8. Doratura astrachanica n. sp.: А субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (слева вид снизу, справа вид сверху) (42Х)> Б эдеагус сзади (90Х). В эдеагус сбоку (90Х). Б грифелек сверху (90Х), Д коннектив (45Х), В боковая лопасть (60Х), Ж задний конец брюшка самки (12Х)- Fig. 8. Doratura astrachanica n. sp.: А Genitalklappe und Genitalplatten (42X), Б Aedeagus v. hinten (90X). В Aedeagus v. d. Seite (90X). Г Stylus v. oben (90X)> Д Konnektiv (42X), E Pygophor (60X). Ж Hinterende des Weibchens (12X).
	Фиг. 9. Doratura kusnezovi n. sp.: А субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (42Х). Б эдеагус сзади (140Х). В эдеагус сбоку (140Х), Г грифелек сверху (90Х), Д коннектив (75Х), Е боковая лопасть (60Х), Ж—задний конец брюшка самки (16Х). Fig. 9. Doratura kusnezovi n. sp.: А Genitalklappe und Genitalplatten (42X), Б Aedeagus v. hinten (140 X). В Aedeagus v. d. Seite (140 X), Г Stylus v. oben (90X), Д Konnektiv (75X), E Pygophor (60X). Ж Hinlerende des Weibchens (16X).
	Фиг. 10. Mocuellus lingi n. sp.: А субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (60Х), Б эдеагус сзади (90Х). В эдеагус сбоку (90Х), Г конец эдеагуса сбоку и сзади (210Х). Д конец грифелька сверху (2ЮХ). Е коннектив (140Х). Ж боковая лопасть (60Х). 3 задний конец брюшка самки (16Х)- Fig. 10; Mocuellus lingi n. sp.: А Genitalklappe und Genitalplatten (60X), Б Aedeagus v. hinten (90X), В Aedeagus v. d. Seite (90X). E Ende d. Aedeagus v. d. Seite u. v. hinten (210 X). Д Ende d. Stylus v. oben (210 X), E Konnektiv (140 X), Ж■— Pygophor (60X). 3 Hinterende d. Weibchens (16X)■
	Фиг. 11. Mocuellus longicornis n. sp.; А субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (60Х), В эдеагус сзади (60Х), В эдеагус сбоку (60Х). Г конец грифелька снизу (210Х), Д коннектив (140Х). Е боковая лопасть (42Х), Ж задний конец брюшка самки (16Х). Fig. 11. Mocuellus longicornis n. sp.: А Genitalklappe und Genitalplatten (60X)> Б Aedeagus v. hinten (60X), В Aedeagus v. d. Seite (60X), Г Ende d. Stylus v. unten (210 X), Д Konnektiv (140 X), E Pygophor (42X), Ж Hinterende des Weibchens (16X).
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	Фиг. 2. Средний вес контрольных и подопытных животных к концу опыта в % от исходного веса с доверительными границами (Р = 0,05). 1 контроль; 2 стрептомицин; 3 фтивазид; 4 ПАСК.
	Фиг. 3. Изолированный туберкулезный очаг на поверхности селезенки у нелеченного кролика. (Ван Гизон; увел. 60Х-) Фиг. 5. Относительно рыхлая и хорошо васкуляризированная рубцовая ткань вокруг туберкулезных очагов в яичке у кролика, леченного фтивазидом. (Ван Гизон; увел. 80 Х-)
	Фиг. 4. Изолированный туберкулезный очаг на поверхности почки у кролика, леченного фтивазидом. (Ван Гизон; увел. 60 X..)
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	Фиг. 7. Туберкулезный бугорок, окруженный плотной и толстой фиброзной капсулой, в печени кролика, получавшего ПАСК. (Ван Гизон; увел. 100X..)
	Фиг. 6. Плотная рубцовая ткань с гнездами из эпителиоидных клеток в яичке кролика, подвергавшегося стрептомицинотерапии. (Ван Гизон; увел. 80 X ) Фиг. 8. Большое количество гигантских клеток в туберкулезных очагах в яичке кролика, леченного ПАСК. (Ван Гизон; увел. 85X.)
	Фиг. 1. Смертность (Л) и Et (Б) в опытах со смолой установки с твердым теплоносителем. Смертность (В) и Et (Г) в опытах с камерной смолой.
	Фиг. 4. Опыт с применением камерной смолы. Ороговевающий плоскоклеточный рак. (Увел. 150Х.)
	Фиг. 2. Опыт с применением смолы установки с твердым теплоносителем. Веретеноклеточная цитобластома. (Увел. 420 X.) Фиг. 3. Тот же случай. Метастаз в легких. (Увел. 120X-)
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	A. Puki foto. Foto 1. ’Caledoniä’.
	A. Puki foto. Foto 2. 'President Herbert Hoover’.
	Foto 3. Ajatamisel paremaks osutunud sortide ’Florex’, 'President Herbert Hoover’ ja ’Caledonia’ keskmised esimese valiku lõikeõied.
	Foto 1. Pookealus poogendist pee nem ja kängub. Ploomisort 'Althanni renkiood' liivakirsipuu alusel,
	Foto 2. Pookealus poogendist peenem; pookimiskohal põigiti sügav koorelõhe; kokkukasvamine nõrk. Ploomipuusort 'Varajane sinine' ('Tsaar') liivakirsipuualusel.
	Foto 3. Poogend pookealuselt lahti murdunud Ploomipuusort 'Emma Leppermann' laukapuualusel.
	Foto 4. Esimesel kooskasvamisaastal pookekomponentide kokkukasvamiskohal tekkinud jämenemine (a); hiljem koor korbastub ja lõheneb (b); pookealus ja poogend enam-vähem ühejämedused. Hapukirsipuusort 'Punane viljakas' kohaliku hapukirsipuu alusel.
	Foto 5. Poogend pookealusest palju peenem ja kängub; pookealuse juurekaelal rohkesti võsundeid. Ussuuri pirni valitud seemik hariliku pirnipuu alusel.
	Foto 6. Poogendite erineva sobivuse mõju vegetatiivse aluse kasvule, а halvasti sobiva sordiga poogitud 5-aastase puu pookimiskoha läbilõige, b pookealusega hästi kokkukasvavate, kuid erinevalt sobivate sortidega poogitud 5-aastase puu pookimiskoha läbilõige; halvasti sobiva sordi mõjul on pookealuse jämeduse juurdekasv väike (vasakpoolne osa). Kahe sordiga poogitud puul (b) on vasakpoolseks poogendiks ploomipuusort 'Althanni renklood', parempoolseks poogendiks aprikoosipuu valitud seemik ja pookealuseks liivakirsipuu võrsik. Ühe sordiga poogitud puul (a) on poogendiks ploomipuusort 'Althanni renklood' ja aluseks liivakirsipuu võrsik.
	Foto 7. Pookealuse ja poogendi sobivus pole hea: poogend moodustab omad juured ja püüab loobuda alusest. Hapukirsipuu 'SäilisveikseT kohaliku metsiku hapukirsipuu alusel.
	Foto 8. Pookealuse ja poogendi sobivus; а seemikr luste paljundamiseks valitud emapuu võras kasvanud hästi sobiva õunapuusordi 'Sügisjoonik' (viljadeta) ja halvasti sobiva õunapuusordi 'Antoonovka' (viljadega) 3-aastane oks. b pookealuse emapuu võras kasvanud hästi sobiva õunapuusordi 'Sügisjoonik' (vasakul) puhul on pookealuse lõikehaav kinni kasvanud; halvasti sobiva sordi 'Antoonovka" (paremal) puhul on pookealuse lõikehaav kinni kasvamata.
	Foto S. Tolmeldajate mõju 'Aniisi' seemikute kasvule: esimene rida (vasakult) 'Aniis' X ploomilehine õunapuu Lätist (seemikud pikad); teine rida 'Aniis' X 'Roosa kitaika' (seemikud lühemad); neljas rida 'Aniis' X ploomilehine õunapuu Luunjast (seemikud väga pikad).
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	Фиг. 1. Изменения корреляции между силой раздражения и силой ответной реакции после введения стрептомицина:
	Фиг. 2. Изменения легочного коэффициента после введения стрептомицина.
	Фиг. 3. Изменения корреляции между силой раздражения и силой ответной реакции после введения фтивазида;
	Каждый первый столбик представляет средний коэффициент корреляции трех последних исходных опытов, каждый второй столбик средний коэффициент корреляции трех первых опытов. Столбики 3—5 представляют коэффициенты корреляции трех последних опытов.
	Фнг. 1. Тyromyees Simani. Часть гимения и споры. Увел. ЮСОХ.
	Фиг. 2. Плодовое тело Tyromyces Simani. Увел. 2Х.
	Колосья гибридных растений Мз от облученного- Mi. Слева нормальный колос сорта 'Диамант'; справа нормальный колос сорта 'Московка', между ними гибридные колосья, обнаруженные среди колосьев семьи 'Диамант' 530.
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	Joon, 1. Lunaria rediviva leiukohad Eestis.
	Фиг. 1. Принципиальная схема коксования сланцевой смолы.
	Mikrofoto 1. Merisiga II katseseeriast, kellele potentseeritud narkoosi all läbiviidud füüsikalise hüpotermia seisundis süstiti nahaalusi tuberkuliini. Laialdased mittespetsiifilise nekroosi kolded maksakoes. Perivaskulaarsed lümfoidsed infiltraadid. Maksakude säilinud vähesel hulgal. (Värvitud hematoksüliini ja eosiiniga. Suurendus 150 X-)
	Mikrofoto 2. Merisiga II katseseeriast, kellele potentseeritud narkoosi all läbiviidud füüsikalise hüpotermia seisundis süstiti nahaalusi tuberkuliini. Laialdased mittespetsiifilise nekroosi kolded maksakoes. (Värvitud hematoksüliini ja eosiiniga. Suurendus 150 X-)
	Joon. 1. Gaasivahetuse suurus tuberkuloosist nakatatud ravimata ja ravitud katsegruppidel: а ravimata katseloomade keskmine gaasi vahetus; b keskmine gaasivahetus streptomütsiini ja hormoonidega kombineeritult ravitud katseloomadel; c AKTH-ga ja kortisooniga ravitud katseloomade keskmine gaasivahetus.
	Фиг. 1. Отрезки пневмограмм кролика № 16 от 15. IV 1958 г.: 1 запись дыхания, 2 отметка времени действия условного раздражителя, 3 отметка времени (по 3 сек.); а до введения, б через 45 мин., в через 57 мин., г через 73 мин. после введения стрептомицина (50 ООО ЕД/кг); Ь2 слабый свет, D неподкрепляемый свет, Li сильный свет; I, 11, 111 номер стереотипа.
	Untitled
	Фиг. 2. Отрезки пневмограмм кролика № 17 от 27. I 1958 г.: а до введения, б через 117 мин. после введения фтивазида (150 мг/кг). Остальные обозначения те же, что на фиг. 1.
	Untitled
	Фиг. 4. Индивидуальные и средние величины пороговых доз стрептомицина, фтивазида и ПАСК. Белые столбики дозы, нарушающие условнорефлекторную деятельность. Заштрихованные столбики дозы, изменяющие безусловнорефлекторную деятельность. При средних величинах пороговых доз указаны доверительные границы [2].
	Joon. 1. а hüdraloomad d müsiidid b ussid e kirpvähilised ja dekapoodid c karpvähilised f merilestlased
	Фиг. 1. Базидии и споры Cerinomyces canadensis (увел. 750 X).
	Фото 1. Плодовые тела Cerinomyces canadensis (увел. 2Х)-
	Фото 2. Плодовые тела Cerinomyces altaicus (увел. 2Х)-
	Фиг. 2. Базидии и споры Cerinomyces altaicus (увел. 750 X).
	Фиг. 1. Температура (—), влажность почвы ( ) и общее количество бактерий ( ) в верхнем горизонте почв биометров (Б) и полевых участков (П) в разные сезоны года (в среднем за 1954—1960 гг. по данным анализов 485 проб).
	Limatünniku (Sarcosoma globosum (Fr.) Casp.) hiigelviljakeha.
	Böömi sõrmkübarsean (Ptychoverpa bohemica (Krombh.) Boud.)
	Микрофото 1. Зона организации некротического очага у контрольной крысы на 8-й день опыта. Окраска по ван Гизон. (Увел. 100Х)
	Микрофото 2. Крыса, которую оперировали на 7-й день после облучения (800 г). Зона организации имеет еще на 16-й день опыта незначительные размеры и состоит главным образом из плотной фиброзной ткани. Окраска по ван Гизон. (Увел. 150Х)
	Микрофото 3. У крысы, которой ожоговая рана печени нанесена в день облучения (800 г), в течение 8 дней вокруг некротического очага образовался грануляционный вал значительной толщины; видно множество гигантских клеток и интенсивное прорастание молодых соединительнотканных клеток в омертвевшую массу. Окраска по ван Гизон. (Увел. 150 X)
	Микрофото 4. Крыса, которой ожоговая рана нанесена на 21-й день после облучения (800 г). Зона организации на 8-й день опыта очень слабо развита. Окраска по ван Гизон. (Увел. 100Х)
	Фиг. 1. Изменения условнорефлекторной деятельности белых мышей под влиянием противотуберкулезных препаратов. Исходные данные приняты за 100%. Количество положительных реакций представлено в виде скользящих средних (2j—10 и 2ц—B животных).
	Фиг. 2. Длительность плавания белых мышей
	Фиг. 1. Oliarus pygmaeus n. sp.: А передняя часть тела (увел. 28X), Б голова снизу (28Х). Fig. 1. Otiarus pygmaeus n. sp.: А—Vorderkörper (Vsrgrösserung 28X), Б Kopf v. unten (28X)-
	Фиг. 2. Oliarus pygtnaeus n. sp. $: А генитальный сегмент сбоку (42Х), Б анальная трубка сверху (42X), В эдеагус снизу (60X), Г эдеагус сверху (60Х), Д эдеагус справа (60Х). Е грифелек снизу (140Х). Ж грифелек сбоку (140Х). Fig. 2. Oliarus pygmaeus n. sp. $: А Genitalsegment v. d. Seite (42X), Б Analrohr v. oben (42X). В Aedeagus v. unten (60X), Г Aedeagus v. oben (60X), Д Aedeagus v. rechts (60X). E Stylus v. unten (140 X). Ж Stylus v. d. Seite (140 X).
	Фиг. 3. Hysteropterum pygmaeum n. sp. $ : А генитальные пластинки сбоку (60Х), В эдеагус сзади (60Х), Б эдеагус сзади и немного сверху (60Х), Г эдеагус сбоку (60Х), Д анальная трубка сверху (40Х). Е анальная трубка сбоку (40Х)- Fig. 3. Hysteropterum pygmaeum n. sp. $: А Genitalplatten v. d. Seite (60X), E Aedeagus v. hinten (60X), В Aedeagus v. hinten und etwas v. oben (60X), Г Aedeagus v. d. Seite (60X), Д Analrohr v. oben (40X), E Analrohr v. d. Seite (40X).
	Фиг. 4. Kybos volgensis n. sp.: Af— эдеагус сзади (140 X), Б эдеагус сбоку (140Х), В грифелек сверху (90Х)., Г боковая лопасть (60Х), Д конец отростка боковой лопасти (ЗООХ), Е анальная трубка с отростками (60Х), Ж аподемы первых стернитов брюшка (42Х), 3 задний конец брюшка самки (20Х)- Fig. 4. Kybos volgensis n. sp.: А Aedeagus v. hinten (МОХ), Б Aedeagus v. d. Seite (МОХ), В— Stylus v. oben (90X), Г Seitenlappen (6ÖX), Д Ende des Pygophoranhanges (ЗООХ), E Analrohr mit Anhänge (60X), Ж Apodemen der ersten Abdominalsterniten (42X), 3 Hinterende des Weibchens (20X)-
	Фиг. 5. Empoasca decipiens Paoli ssp. minutissima n. А боковая лопасть с отростком (300Х), Б конец грифелька (300Х), В отросток анальной трубки (300Х). Г аподемы II брюшного стернита (60Х). Fig. 5. Empoasca decipiens Paoli ssp. minutissima n.: А Pygophor mit Anhänger!' (300 X), Б Ende des Stylus (ЗООх), В Anhang des Analrohres (300 X), Г Apodemen des zweiten Abdominalsternites (60X).
	Фиг. 6. Chloäta furcifera n. sp.: А эдеагус сзади (210 X), Б эдеагус сбоку (210Х). Б конец грифелька (300Х), Г анальная трубка с-отростками (60Х), Д задний конец брюшка самки (28Х)- Fig. 6. Chlorita furcifera n. sp.; А Aedeagus v. hinten (210 X), Б —Aedeagus v. d. Seite (2ЮХ). Б Ende d. Stylus (300 X). Г Analrohr mit Anhängen (60X), Д Hinterende des Weibchens (28X).
	Фиг. 7. Helionidia (Тamaricella) subpunctata n. sp.: А генитальный сегмент самца сбоку (90Х), Б эдеагус сзади (210Х), В эдеагус сбоку (210Х), Г —1 грифелек (210Х)> Д отросток боковой лопасти (210Х). Fig. 7. Helionidia (Тamaricella) subpunctata n. sp.: А Genitalsegment des Männchens von d. Seite (90X), Б Aedeagus v. hinten (210 X), В Aedeagus v. d. Seite (210 X), Г Stylus (210 X), Д Pygophoranhang (210 X).
	Фиг. 8. Doratura astrachanica n. sp.: А субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (слева вид снизу, справа вид сверху) (42Х)> Б эдеагус сзади (90Х). В эдеагус сбоку (90Х). Б грифелек сверху (90Х), Д коннектив (45Х), В боковая лопасть (60Х), Ж задний конец брюшка самки (12Х)- Fig. 8. Doratura astrachanica n. sp.: А Genitalklappe und Genitalplatten (42X), Б Aedeagus v. hinten (90X). В Aedeagus v. d. Seite (90X). Г Stylus v. oben (90X)> Д Konnektiv (42X), E Pygophor (60X). Ж Hinterende des Weibchens (12X).
	Фиг. 9. Doratura kusnezovi n. sp.: А субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (42Х). Б эдеагус сзади (140Х). В эдеагус сбоку (140Х), Г грифелек сверху (90Х), Д коннектив (75Х), Е боковая лопасть (60Х), Ж—задний конец брюшка самки (16Х). Fig. 9. Doratura kusnezovi n. sp.: А Genitalklappe und Genitalplatten (42X), Б Aedeagus v. hinten (140 X). В Aedeagus v. d. Seite (140 X), Г Stylus v. oben (90X), Д Konnektiv (75X), E Pygophor (60X). Ж Hinlerende des Weibchens (16X).
	Фиг. 10. Mocuellus lingi n. sp.: А субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (60Х), Б эдеагус сзади (90Х). В эдеагус сбоку (90Х), Г конец эдеагуса сбоку и сзади (210Х). Д конец грифелька сверху (2ЮХ). Е коннектив (140Х). Ж боковая лопасть (60Х). 3 задний конец брюшка самки (16Х)- Fig. 10; Mocuellus lingi n. sp.: А Genitalklappe und Genitalplatten (60X), Б Aedeagus v. hinten (90X), В Aedeagus v. d. Seite (90X). E Ende d. Aedeagus v. d. Seite u. v. hinten (210 X). Д Ende d. Stylus v. oben (210 X), E Konnektiv (140 X), Ж■— Pygophor (60X). 3 Hinterende d. Weibchens (16X)■
	Фиг. 11. Mocuellus longicornis n. sp.; А субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (60Х), В эдеагус сзади (60Х), В эдеагус сбоку (60Х). Г конец грифелька снизу (210Х), Д коннектив (140Х). Е боковая лопасть (42Х), Ж задний конец брюшка самки (16Х). Fig. 11. Mocuellus longicornis n. sp.: А Genitalklappe und Genitalplatten (60X)> Б Aedeagus v. hinten (60X), В Aedeagus v. d. Seite (60X), Г Ende d. Stylus v. unten (210 X), Д Konnektiv (140 X), E Pygophor (42X), Ж Hinterende des Weibchens (16X).
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