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Annotatsioon. Artiklis on kisitletud Soome lahe fiitoplanktonit 1984. aasta juunis, 1987.

aasta juulis ja 1988. aasta augustis kogutud materjali pohjal. Uurimispunktid paiknesid
peamiselt kolmes piirkonnas: Soome lahe lddnepoolses osas Suurupi iimbruses, keskosas

Kédsmu piirkonnas ja idaosas Narva lahe rajoonis. Kogutud materjalist mdarati 92 takso-

nit 6 hoimkonnast (tab. 1) ja selgitati erinevate taksonoomiliste riihmade osakaal (%)
fiitoplanktoni koosseisus. Augustikuu materjali pohjal vorreldi uuritud piirkondi liigilise
koosseisu alusel kasutades Serenseni valemit. Fiitoplanktoni arvukus ja biomass olid

suurimad Soome lahe idaosas, kus samal ajal tdheldati ka koige suuremat tulemuste

varieeruvust, seda eriti rannikuvee puhul. Fiitoplanktoni dominantliigid eristati biomassi

alusel. Juunis olid dominantideks flagellaat Eutreptiella sp., rohevetikas Pyramimonas sp.

ning mitmed kold- ja sinivetiktaimed. Dinofiiiitidest domineerisid juulis Prorocentrum

balticum Soome lahe ldéneosas ja augustis Dinophysis acuminata keskosas Kdsmu piir-
konnas. Sinivetikas Aphanizomenon flos-aquae domineeris juulis kogu Soome lahe ulatu-

ses rannikuvees ja augustis Soome lahe idaosas nii avameres kui ka rannikuvees. Sini-

vetikad Oscillatoria agardhii ja Oscillatoria planctonica domineerisid Narva lahes juulis
ning rohevetikas Chlamydomonas sp. augustis. Juuli ja augusti materjali analiiiisil tdes-

tati statistiliselt seos lahustunud anorgaanilise fosfori sisalduse ja fiitoplanktoni üld-

arvukuse, {ildbiomassi ning mitmete dominantliikide (Aphanizomenon flos-aquae, Oscilla-

toria planctonica, Cryptomonas spp., Dinophysis acuminata ja Diatoma elongatum) bio-

massi vahel.

Votmesonad: fiitoplankton, liigiline koosseis, arvukus, biomass, dominantliik, Soome laht,
Narva laht.

MATERJAL JA METOODIKA “

Kéesolevas t66s vaadeldakse Soome lahes suveperioodil esinevat fiito-

planktonit. Materjal on kogutud juuni-, juuli- ja augustikuus, kuid kahjuks
kolmel erineval aastal. Tootati Eesti TA uurimislaevadel «Aju-Dag» ja
«Arnold Veimer» («Livonia»). Ekspeditsioonide kdigus, mis toimusid

Soome lahel 15.—17. juunini 1984, 4.—11. juulinj 1987 ja 9.—11. augustini
1988, voeti kokku 86 fiitoplanktoni proovi firma «Hydrobios» rosett-bato-

meetriga vee pinnakihist o—s meetri siigavuselt. 1984. aasta juunis koguti
materjal 12, 1987. aasta juulis 39 ja 1988. aasta augustis 35 proovipunk-
tist (joon. 1). Uurimispunktid paiknesid peamiselt kolmes piirkonnas: lahe

lddneosas Suurupi iimbruses, keskosas Kdsmu iimbruses ja idaosas Narva

lahes. Jooniselt puuduvad proovipunktid 1 ja 2, mis asusid ida pool (28°
idapikkust). Sealt voeti proovid 1984. aasta juunis. Fiitoplanktoni proo-
vide votmisega samaaegselt médrati Neil Browni CTD-sondi abil merevee

temperatuur ja soolsus ning voeti proovid vee biogeenidesisalduse maara-

miseks. Vaid juunis 1984 moodeti vee temperatuuri elavhobetermomeet-

riga. Biogeenidesisalduse méddras ZBI tootaja M. Viik ekspeditsiooni ajal
autoanaliisaatoriga «Akea».
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Fiitoplanktoni proovid fikseeriti aadikhappelise Lugoli lahusega. Kogu-
tud proovid mahuga 11 kontsentreeriti laboratooriumis sedimentatsiooni
meetodil mahuni ~1 ml (Kysbmun, 1975). Vetikaliigid méaarati ja loendati

valgusmikroskoobiga «Amplival», kasutades 400-kordset suurendust. Fiito-

planktoni rakud loendati Gorjajevi kambris. Loendati vdhemalt 100 rakku
3—5 dominantliigil (Willén, 1976; Edler, 1979). Fiitoplanktoni biomassi
arvutamisel kasutati Melvasalo jt. (1973) esitatud fiitoplankteriliikide
rakkude ruumalasid. Moningatel juhtudel lahtuti ruumalade arvutamisel
L. Edleri (1979) soovitustest merebioloogilisteks uuringuteks.

Fiitoplankteriliikide nimekirja (tab. 1) koostamisel voeti aluseks Edleri

jt. (1984) nomenklatuur. Sulgudes on siinoniiiimidena lisatud viimastel
aastatel tehtud muudatused nomenklatuuris (Tikkanen, Willén, 1992).
Fiitoplankteriliikide mdaramisel kasutati jargmisi allikaid: Pankow, 1976;
Tikkanen, 1986; Голлербах jt., 1953; Дедусенко-Щеголева }{., 1959;
Дедусенко-Щеголева, Голлербах, 1962; Киселев, 1954; Матвиенко, 1954;
Паламар-Мордвинцева, 1982; Попова, 1955; Прошкина-Лавренко, 1949,
1950, 1951.

Andmed on analiiiisitud programmipaketi «Statgraphics» abil.

TULEMUSED

Veetemperatuur Soome lahe avaosas oli juunis 1984 pinnakihis keskmi-
selt 12,4 °C, varieerudes 10,4—14,0°C (joon. 2). Juulis 1987 lahes regist-
reeritud temperatuur oli vahemikus 6,9—18,6°C. Lahe avaosas varieerus

temperatuur vahemikus 6,9—14,7°C (keskmine 12,3°C) ning rannikule
lahemal asuvates proovipunktides 13,1—18,1 °C (keskmine 15,3°C). Koige
madalam temperatuur avameres registreeriti Kdsmu piirkonnas 1а see oli
ilmselt seotud apvellingu ehk siivavete kerke ndahtusega. Korgeim tempe-
ratuur registreeriti juulis 1987 Narva lahes (joon. 2). 1988. aasta augustis
oli vee temperatuur Soome lahes korgem kui 1987. aasta juulis. Lahe ava-

osas varieerus temperatuur 14,3—16,5°C (keskmine 14,5°C) ning ranniku-
lahedasel alal keskmiselt 16,0—17,3°C (keskmine 16,6°C). Ka 1988. aasta

augustis oli rannikuvete temperatuur koige korgem Narva lahes.

Joon. 1. Uurimispunktid Soome lahes juunis 1984, juulis 1987 ja augustis 1988.

Fig. 1. The stations of phytoplankton samples in the Gulf of Finland in June 1984,
in July 1987, in August 1988.
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Pinnavee soolsus oli koige suurem Soome lahe lddneosas ning alanes
idaosa suunas (joon. 2). Avamere proovipunktides Suurupi iimbruses
varieerus soolsus kogu uurimisperioodil 5,94—6,61%0 (keskmine 5,98%).
Sama piirkonna rannikuldahedastes proovipunktides oli keskmine soolsus

5,86%о, maksimaalne 5,99%. Soome lahe keskosas, Kdsmu piirkonnas oli
keskmine soolsus lahe avaosas 5,11%0 ja rannikuldhedastes proovipunkti-

Joon. 2. Vee pinnakihi temperatuur ]а soolsus Soome lahe avavees (A4 ]а rannikuvees (B).
Fig. 2. Temperature and salinity of the surface layer in the open part (A) and in the

coastal waters (B) of the Gulf of Finland.
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des 4,50%0. Narva lahe avaosas oli keskmine soolsus vaid 4,44% ja ranni-
kuvees 3,80%0. Seega oli nii Kdsmu iimbruses kui ka Narva lahe piirkon-
nas rannikuvee keskmine soolsus ~0,5%0 vdiksem kui avameres. Koige
viiksem soolsus 2,06%p registreeriti Narva lahe kaguosas 1987. aasta

Joon. 3. PO4-P ja NO;3-N+NO,-N sisaldus Soome lahe avavees (A) ja rannikuvees (B).
Fig. 3. The content of PO4-P and NO3;-N+NO,-N in the open part (4) and in the coastal

waters (B) of the Gulf of Finland.

Joon. 4. Uldfosforija iildlimmastiku sisaldus Soome lahe avavees (A) ja rannikuvees (B).

Fig. 4. The content of tot-P and tot-N in the open part (A) and in the coastal waters

(B) of the Gulf of Finland.
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juulis (joon. 2). Temperatuuri ja soolsuse néitajate alusel on toestatud
erinevus Soome lahe avaosa ja rannikumere vahel (p<0,05).

Biogeenidesisalduse kohta Soome lahe pinnavees on andmeid 1987.
aasta juulist ja 1988. aasta augustist (joon. 3). Juulis 1987 oli nii PO4-P
kui ka NO3-N+NO,-N sisaldus vdiksem kui augustis 1988 (keskmised
vaartused vastavalt 1,9 pg/l ja 9,12 ng/l ning 3,5 ng/l ja 22,4 pg/l). Juulis
taheldati mones uurimispunktis NO3-N+NO,-N sisalduse langemist nul-
lini. Kdsmu piirkonnas avameres registreeritud NO3-N+NOy-N suur sisal-
dus oli ilmselt tingitud biogeenide juurdetulekust siigavamatest veekihti-
dest. Augustis oli eespooltoodud néitajate vdartus rannikumeres mérksa

korgem kui avameres. Uldfosfori ja iildlammastiku sisaldus Soome lahe

pinnavees (joon. 4) ei olnud nii muutlik kui vees lahustunud anorgaanilise
P ja N sisaldus, kuigi ka Paiq sisaldus oli rannikuvees monevorra suurem

kui avameres. Suurimat Puig ja Nug sisaldust tdheldati Narva lahes.

Joon. 5. Vetikate eri taksonoomiliste rithmade osakaal fiitoplanktoni biomassis Soome

lahe avavees (A) ja rannikuvees (B).
Fig. 5. The share of different taxonomical groups as percentage oi the phytoplankton bio-

mass in the open part (A) and in the coastal waters (B) of the Gulf of Finland.
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Fiitoplankton

Liigiline koosseis

Uurimisperioodil esines Soome lahe fiitoplanktonis 92 taksonit vetikaid

(tab. 1). Madratud taksonite arv oli 1984. aasta juunis 30, 1987. aasta
juulis 73 ja 1988. aasta augustis 64. Taksonite vdhene hulk juunis on ilm-
selt tingitud mittekiillaldasest proovide arvust.

Fiitoplanktonis esinevad taksonid kuuluvad 6 hoimkonda. Liigirikka-
malt olid esindatud hoimkond koldvetiktaimed (Chrysophyta; 28 taksonit),
hoimkond dinofiiiidid (Dinophyta; 25 taksonit) ja hdoimkond rohevetiktai-
med (Chlorophyta; 22 taksonit).

Erinevate taksonoomiliste riihmade osakaalu fiitoplanktoni koosseisus
nditab joonis 5. «

Juunis 1984 ilmnes hõimkonna sinivetiktaimed (Cyanophyta) suur osa-

Каа! (—70—80% kogu biomassist) Soome lahe idaosas asuvates avamere

punktides (joon. 5, punktid 2,3, 4) ja lahe keskosas asuvas 10. proovi-
punktis. Kõige idapoolsemate uurimispunktide (1 ja 2) fütoplanktonis oli

silmapaistvalt suur ränivetikate ühe sugukonna, nimelt Diatomophyceae
hulk. Selle esindajad moodustasid ~909% kogu biomassist. Proovides
domineeris liik Diatoma elongatum, mis eelistab madalama soolsusega
vett. Samal ajal oli lahe rannikupiirkonnast kogutud proovi biomassis réni-
vetikate osakaal 459%, sinivetikatel 33% ning silmviburvetikatel 149%.

Juulis 1987 moodustasid Soome lahe lddneosas Suurupi piirkonnas
dinofiiiidid fiitoplanktoni {ildbiomassist ~56% nii ava- kui ka rannikuvees.
Samal ajal olid Kdsmu piirkonnas iilekaalus rdnivetikad (~489 biomas-

sist). Narva lahe rannikuvees ilmnes sinivetikate-domineerimine, nad
moodustasid ~519% fiitoplanktoni biomassist. Augustis 1988 oli siniveti-
kate osakaal koige suurem Soome lahe lddneosa fiitoplanktonis. Avavees
oli neid biomassis keskmiselt 40% ja rannikuvees 549%. Soome lahe kesk-

telje piirkonnas moodustasid fiitoplanktoni kogu biomassist 24—70% dino-
fiiiidid ning oli margatav nende hulga kasv idaosa suunas. Rannikudérse
mere fiitoplanktoni biomassis varieerus dinofiiiitide osakaal vahemikus

43—79%. Narva lahe kagusopi fiitoplanktonis prevaleerisid rohevetikad,
moodustades 60—909% biomassist. Paistis silma varasemate aastate omast

tunduvalt suurem kriiptofiiiitide (Crypfophyta) osakaal avavee fiitoplank-
tonis. Nad moodustasid kogu Soome lahe ulatuses keskmiselt 16% bio-

massist.
Et uurimispunktid paiknesid peamiselt kolmes piirkonnas — Suurupi ja

Kdsmu iimbruses ning Narva lahes, siis piiiiti nende alade fiitoplanktoni
liigilist koosseisu vorrelda. Kasutati Sgrenseni valemit

>

2XC
K=

a+b’

milles K on liigilise iihtsuse koefitsient, ¢ iihiste liikide arv, a liikide arv

alal A, b liikide arv alal B (Ky3emun, 1975).
Kuigi Sgrenseni valem ei arvesta liikide arvukust, vaid ainult liikide

iildarvu ja seetottu véiljendab biotsonootilist sarnasust monevorra mitte-

taielikult, voimaldab ta siiski erinevaid piirkondi vorrelda.

Augustikuu materjali alusel vorreldi fiitoplanktoni floristilist koosseisu
Soome lahe kolme eri piirkonna ava- ja rannikuvees (tab. 1). Selgus, et

augustis on avavee fiitoplanktoni liigiline {ihtsus Suurupi ja Kasmu piir-
konna vahel suurem kui Kdsmu ja Narva piirkonna vahel, vastavalt 0,66
ja 0,64. Suurupi ja Narva piirkonna puhul oli vastav néitaja 0,51. Ranniku-
piirkondade materjali vordlemisel selgus, et liigiline iihtsus oli suurim

(0,67) Käsmu ja Narva piirkonna vahel. Suurupi ja Kdsmu vahel oli see

naitaja 0,49 ja Suurupi ja Narva vahel 0,42. Uuritud piirkondade avamere
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Tabel 1

Soome lahe fiitoplankteriliikide nimekiri (Su — Suurupi, Kä — Käsmu, Na — Narva
piirkond) ,

The list of species of phytoplankton of the Gulf of Finland (Su — Suurupi, Kä — Käsmu;
Na — Narva region)

e———————————————————————————————————————————————————————————

Proovi Levikuala
—

”

augustis 1988
võtuaeg (| j|——adie .

Su Kä Na

Takson

š I - l š ' š ’ ’ š I , š
T D „ = 0 = „ =

21

1 %1 318 ol = 8| =
5 | $. &|s| E| S| E| &| &

В1 В | & | В& | ВЕ Я
—ЕЕсср р н

1 !2'3'4'5[6!7,8'9'10—_—_— vb Te
Ph. CYANOPHYTA — Hk. SINIVETIK-
TAIMED . .

Cl. Nostocophyceae — KI. Sinivetikad

O. Chroococcales

1. Gomphosphaeria lacustris var. com-

pacta Lemmermann (Woronichinia | :
compacta (Lemmermann) Komarek
& Hindak) + о+ . + . + + + + — —

2. Merismopedia warmingiana Lagerheim + + + — —
— — + +

3. Microcystis reinboldii (Richter) Forti + + + — — > 2. + +

O. Nostocales
AD

\

4. Anabaena ci. flos-aquae (Lyngbye) |
Brebisson — + + + + + + + +

5. A. variabilis Kützing ex Bornet j `
& Flahault оо —

о—
—

— —

6. Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs _
ex Bornet & Flahault c+ + + . + + + + +

7. Lyngbya limnetica Lemmermann

(Planctolyngbya subtilis (W. WEST) :
Anagnostidis & Komarek) . R R

о— —

—
—

8. Nodularia spumigena Mertens ex ;
Bornet & Flahault m Ab r + + + +

9. Oscillatoria agardhii Gomont ` j %

(Planktothrix agardhii (Gomont) | ВЕ
Anagnostidis & Komarek) —b о— — — —

10. O. limnetica Lemmermann (Pseud-
В

anabaena limnetica (Lemmermann) |
e

‚ Котагек) % оо + + +

11. O. planctonica Woloszynska (Lim-
e

ВЕ
nothrix planctonica (Woloszynska) ; |

Metffert) + + + о— — + + + +

12. O. redekei van Goor (Limnothrix > `
redekei (van Goor) Meffert) mbt

13. Oscillatoria sp. ; A

Hõimkonnas taksoneid: 13 6 9 9 ` ` >4
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1 |2 |3 | + | 5 | 6 |7 | 8 | ° | 0
itAPPN it ittt —— —— r ——— ——— ———

Ph. CRYPTOPHYTA — Hk. KRUPTO-

FÜODID

Cl. Cryptophyceae — KI. Kriiptofiiiidid
0. Cryptomonadales

14. Cryptomonas cf. erosa Ehrenberg + + + + + + + + +

15. Cryptomonas sp. (L=5-Tp,;
[=4—5p) + + + + + + + + +

16. Katablepharis ovalis Skuja — е + + + + + —

——— —— ootrat<ateaaeaLlavamavita.e:U2”==ameC>trcnr<z<cz<aitfniatA ——— — ————— r ——— =irmmttamti

Hõimkonnas taksoneid: 3 2 2 3

Ph. DINOPHYTA — Hk. DINOFUUDID 1

Cl. Dinophycea — KI. Dinofiiiidid

O. Prorocentrales

17. Prorocentrum balticum (Lohmann)
Loeblich III + +. —.. .— — ——

O. Dinophysiales

18. Dinophysis acuminata Claparede `
& Lachmann + + + + + + + + +

19. D. acuta Ehrenberg - + + + —

20. D. norvegica Claparéde & Lachmann - + + + — — + —
—

21. D. rotundata Claparéde & Lachmann — + + — -
— — — +

О. Gymnodiniales

22. Amphidinium cf. crassum Lohmann — Ab + —- + +

23. A. longum Lohmann - + +p —

24. Amphidinium sp. — + +. 7 7 + . —
- —

25. Gymnodinium cf. lohmanii Paulsen — + — — —
— - - —

26. Gymnodinium sp. L=30 p н е + о- -— о— о+ о+ —

27. Gymnodinium $р. 1= 40 и —- + о+ о+ + — — + +

28. Katodinium rotundatum (Lohmann)

Fott — + + —. +. + + — +

O. Peridiniales

29. Glenodinium cf. paululum Lindemann — + — —
— — — — —

30. Glenodinium sp. L=30 p —
н + о-— — — — + +

31. Gonyaulax catenata (Levander)
Kofoid (Peridiniella catenata

(Levander) Balech) + +. —. . .— — —

32. G. triacantha Jorgensen — A —

33. Heterocapsa triguetra (Ehrenberg)
Stein - + он онн —

34. Oblea rotunda (Lebour) Balech - + + —
—

—
— + +

35. Protoperidinium bipes (Paulsen)

Balech + +. —.. . —. — — ———

36. P. brevipes (Paulsen) Balech - + —

37. P. granii (Ostenfeld) Balech + + о+ о- —. — + + +

38. P. ovatum Pouchet + —. — ——

39. Protoperidinium sp. L=30 p - + + -— — —

40. Protoperidinium sp. L=40 u - + ——
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1 |2|3|4|5|6|7|8|9|10
—

O. Ebriales

41. Ebria tripartita (Schumann) Lemmer-

mann + + + + + + + + +
—

Hoimkonnas taksoneid: 24 7 21 13

Ph. CHRYSOPHYTA — Hk. KOLD-

VETIKTAIMED

CI. Diatomophyceae (Bacillariophyceae) —

К!. Ränivetikad

O. Eupodiscales

42. Actinocyclus octonarius Ehrenberg н о+ + + - + + + +
43. Chaetoceros ceratosporus Ostenfeld н о+ оо о— о—

о— — —

44. C. danicus Cleve - o m e —

45. C. holsaticus Schütt + + +. — — + — — —

46. C. socialis Lauder — е + - - + — + +
47. C. subtilis Cleve - =+ = = — — + —

48. C. wighamii Brightwell - о+ о+ — — о+ о— о+ +

49. Thaetoceros sp. + + + о- - + о + + +
50. Cyclotella ? meneghiniana Kiitzing - e P =

-

51. Melosira arctica (Ehrenberg) Dickie + + + - — >+ > — +
52. Skeletonema costatum (Greville) Cleve + + + - - + — — —

53. Thalassiosira baltica (Grunow)
Ostenfeld + + +. —. . —. . —. — + +

54. T. levanderi van Goor - 4+ - = — — — —

O. Bacillariales

55. Achnanthes taeniata Grunow + + + — — + + + +

56. Amphiprora paludosa W. Smith

(Entomoneis paludosa (W. Smith)
Reimer) = + о+ — — — — — — —

57. Cocconeis placentula Ehrenberg — + о+ о— — b —

58. Cocconeis sp. + + + о— + —

59. Cymbella ventricosa Kiitzing + о+ F r

60. Diatoma elongatum (Lyngbye)
C. A. Agardh (Diatoma tenuis

Agardh) + + + -— -— + + + +

61. Fragilaria cylindrus Grunow + + + — — — — — +
62. Navicula spp. L=80p н + оо

о— о — —

63. Navicula spp. L=50u + + + — = = + — +

64. Navicula spp. L=20p — +p +p o IR — — +

65. Nitzschia acicularis W. Smith + + + — - — — + +

66. Nitzschia longissima (Brébisson)
Ralfs — + +. R +. + +

67. Rhoicosphenia curvata (Kützing)
Grunow ex Rabenhorst = +. +. — —

— + — +

68. Synedra tabulata (C. A. Agardh)
Kiitzing (Fragilaria fasciculata
(Agardh) Lange-Bertalot) + +. —. . —. —. — — — — —

69. S. ulna (Nitzch) Ehrenberg (Fragi-
laria ulna (Nitzch) Lange-Bertalot) =TS e p el + + +

Hõimkonnas taksoneid: 28 13 23 24
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1 |2|3|4|5|6|7|8|9|10
Ph. EUGLENOPHYTA — Hk. SILM-

VIBURVETIKTAIMED ;

Cl. Euglenophyceae — KI. Silmvibur-

vetikad : _
0. Eglenales

70. Eutreptiella sp. + + о— =
— + — + —

Hoimkonnas taksoneid: 1 l 1
—. . _

Ph. CHLOROPHYTA — Hk. ROHE-
:

VETIKTAIMED .

CI. Prasinophyceae — KI. Prasinofüüdid :

O. Pyramimonadales

71. Pyramimonas sp. + +. . +. +. +. + +. +. +

Cl. Chlorophyceae — KIl. Rohevetikad

0. Volvocales

72. Chlamydomonas sp. . - — + + +

O. Chlorococcales
1

-

:
73. Botryococcus braunii Kiitzing - A + + + + +

74. Dictyosphaerium pulchellum Wood = + —

75. ? Kirchneriella sp. - — +

76. Monoraphidium contortum (Thuret)
Komäkovä-Legnerovä +. +. + +. +. +. +. +. +

77. Oocystis borgei Snow - + + + - + . +..+° +

78. O. lacustris Chodat + + + + +. + + + +

79. O. ? submarina Lagerheim - + + A —

80. Oocystis sp. - + + +

81. Pediastrum boryanum (Turpin) 119
Meneghini н + A +

82. P. tetras (Ehrenberg) Ralfs —
—

83. Scenedesmus acuminatus (Lagerheim)
Chodat +. . +. —. —

84. S. armatus (Chodat) G. M. Smith - A о—

85. S. bicaudatus (Hansgirg) Chodat - 4+ = = === = —

86. S. communis Hegewald (S. quadri-
cauda (Turpin) Brébisson) - + +. — — — + — £

87. S. obliguus (Turpin) Kützing - A -

88. S. opoliensis P. Richter + + +. — — +

89. Scenedesmus sp. =m o

90. Shroederia setigera (Schröder) Lem-

mermann — A —

91. Tetraedron minimum (A. Braun)

Hansgirg - — + + — — +

O. Zygnematales

92. Cosmarium sp. - + + —.. . —. + — — —

Hõimkonnas taksoneid; 22 4 18 14 |
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ja rannikuvee fiitoplanktoni floristilise koosseisu võrdlemisel selgus, et
koige suurem oli liigilise iihtsuse koefitsient Narva piirkonnas ning see
vahenes lddne suunas. Ilmne on siin soolsuse toime.

Arvukus ja biomass (tab. 2)

Juunis 1984 oli Soome lahe avavee fiitoplanktoni keskmine arvukus
Котре suurem Narva piirkonnas. Keskmine biomass oli samal ajal Suurupi
iimbruses ja Narva lahes praktiliselt vordne, kusjuures Narva lahes oli
varieeruvus suurem. Need néitajad olid viikseimad Kidsmu piirkonnas.

Juulis 1987 olid fiitoplanktoni arvukus ja biomass suurimad Narva lahe
rannikuvees (joon. 6,7). Narva piirkonnast avaveest sel ajal proove ei
voetud.

Augustis 1988 oli tdheldatav fiitoplanktoni arvukuse ja biomassi suu-
renemine Soome lahe idaosas, kusjuures rannikumere andmete varieeruvus
oli suurem kui avavee omadel. Erandlik oli rannikulihedane ala КАзти
piirkonnas, kus juulis oli keskmine biomass koige viiksem, augustis olid
vdikesed nii keskmine biomass kui ka keskmine arvukus.

Mitteparameetrilise Manni-Whitney testiga dnnestus statistiliselt tdes-
tada (p<0,05) erinevus Suurupi piirkonna ja Narva lahe fiitoplanktoni
arvukuses rannikuvees. Statistiliselt tdestatud erinevus oli ka avamere
fiitoplanktoni arvukuses Suurupi ja Kdsmu piirkonna vahel.

Tabel 2

Fiitoplanktoni arvukus (A) ja biomass (B) Soome lahes suveperioodil
The average abundance (A4 and biomass (B) of phytoplankton in summer

iirkond
Proovide |A=+standardhilve|B +standardhilveKuu Piirkon

arv (X108 rakku/l) (mg/1)

——-————————.——————

Avavesi

Juuni Suurupi 2 0,44+0,07 0,27+0,05
Käsmu 2 0,34 +0,08 0,20+0,07
Narva 2 0,52+0,47 0,26+0,23
Kogu laht 11 0,35+0,21 0,24+0,12

Juuli Suurupi 5 0,19+0,06 0,37+0,12
Käsmu 15 0,77+0,19 0,53+0,25
Kogu laht 25 0,59+0,28 0,46+0,22

August Suurupi 4 0,20+0,06 0,17+0,07 -
Käsmu 8 0,25+0,07 0,27+0,07
Narva 4 0,24+0,12 0,28+0,10
Kogu laht 25 0,25+0,07 0,24+0,08

Rannikuvesi

Juuni Käsmu 1 0,62 0,96
Juuli Suurupi 2 0,24+0,09 0,41 0,06

Käsmu 5 0,49+0,20 0,26+0,09
Narva 8 0,74+0,56 0,57 +0,52
Kogu laht 16 0,57+0,44 0,46+0,38

August Suurupi 3 0,70+0,31 0,43+0,17
Käsmu 3 0,19+0,10 0,29+0,12
Narva 5 14,46+29,87 3,42+6,13
Kogu laht 11 6,82+20,26 1,75+4,20
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Joon. 6. Fiitoplanktoni arvukus ja biomass ning biomassi alusel eristatud dominantliigid
Soome lahe avavees (A) ja rannikuvees (B) juunis 1984 ja juulis 1987.

Fig. 6. The abundance, the biomass and the dominant species of the phytoplankton on

the basis of biomass in the open part (A) and in the coastal waters (B) of the Gulf of

Finland in June 1984 and in July 1987,
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Liiginimede liihendid: Acti oct — Actinocyclus octonarius; Apha По — Aphanizomenon

flos-aquae; Chae wig — Chaetoceros wighamii; Chla sp. — Chlamydomonas sp.; Cryp

sрр. — Cryptomonas spp.; Diat elo — Diatoma elongatum; Dino acu — Dinophysis acu-

minata; Eutr sp. — Eutreptiella sp.; Gomp lac — Gomphosphaeria lacustris var. com-

pacta; Micr pul — Microcystis pulverea; Mono con — Monoraphidium contortum; Osci

ара — Oscillatoria agardhii; Osci pla — Oscillatoria planctonica; Pror bal — Proro-

centrum balticum; Thal bal — Thalassiosira baltica.

Joon. 7. Fiitoplanktoni arvukus ja biomass ning biomassi alusel eristatud dominantliigid
Scoome lahe avavees (A) ja rannikuvees (B) augustis 1988.

Fig. 7. The abundance, the biomass and the dominant species of the phytoplankton on

the basis of biomass in the open part (A) and in the coastal waters (B) of the Gulf of

Finland in August 1988.
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Dominantliigid

Fiitoplanktoni dominantliigid eristati biomassi alusel (joon. 6,7). Juu-
nis esines dominantidena 7. liiki, neist sinivetikaid 3, ranivetikaid 2 ning
silmviburvetikaid ja rohevetikaid kumbagi 1 liik. Nimetatud liigid domi-
neerisid mitmes proovipunktis kogu uuritud alal. Vaid sinivetika Oscilla-
toria planctonica ja ranivetika Diatoma elongatum domineerimine piirdus
Soome lahe idaosaga. Juulikuu 9 dominantliigist oli sinivetikaid 3, rdni-
vetikaid 2 ning kriiptomonaade, dinofiiiite, eriviburvetikaid ja rohevetikaid
igaiiht 1 liik. Dominantliikide nimekirjas olid toimunud muutused, juuni-
kuuga iihiseid dominante oli neli. Soome lahe pikiteljel avameres asuvates

Suurupi piirkonna proovipunktides domineeris pohiliselt dinofiiiit Proro-
centrum balticum ja keskosas Kdsmu iimbruses rédnivetikas Diatoma elon-

gatum. Rannikuvees domineeris enamikus proovipunktides sinivetikas

Aphanizomenon flos-aquae ning vaid Narva lahes olid valdavad Oscillato-
ria agardhii ja Oscillatoria planctonica. Augustis oli dominantliikide arv

vdhenenud neljale. Domineerivad vetikad kuulusid sini-, rdni- ja roheveti-
kate ning dinofiiiitide hoimkonda. Valitsema olid hakanud uued liigid.
Ainult sinivetikas Aphanizomenon flos-aquae domineeris juba juulis. Suu-

rupi piirkonnas domineeris nii ava- kui rannikuvees Aphanizomenon flos-
адиае ja Kasmu iimbruses Dinophysis acuminata. Rohevetika Chlamydo-
monas sp. domineerimine piirdus iiksnes Narva lahe kaguosa ranniku-

vetega.
Tahtsamate dominantliikide biomassi jaotumust kirjeldavad joonised

B—lo. Vihese biomassiga esinesid Soome lahe lddneosa ava- ja ranniku-

vees nii juunis kui ka juulis ranivetikas Diatoma elongatum ja sinivetikas
Oscillatoria planctonica. Samuti oli Soome lahe lddneosas juulis vahene

Joon. 8. Fiitoplanktoni tdhtsamate dominantliikide biomassi jaotumus Soome lahe avavees

(A) ja rannikuvees (B) juunis 1984. Liiginimede lithendid vt. Ik. 57.

Fig. 8. The distribution of the most important dominant species of the phytoplankton
(the abbreviations on p. 57) in the open part (A) and in the coastal waters (B) of the

Gulf of Finland in June 1984.
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Joon. 9. Fiitoplanktoni tdhtsamate dominantliikide biomassi jaotumus Soome lahe avavees

(A) ja rannikuvees (B) juulis 1987. Liiginimede lithendid vt. IК. 57.
Fig. 9. The distribution of the most important dominant species of the phytoplankton
(the abbreviations on p. 57) in the open part (А) апа in the coastal waters (B) of the

Gulf of Finland in July 1987.
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rohevetika Monoraphidium contortum biomass. Nendel liikidel ilmnes juuli
ja augusti materjali pohjal negatiivne korrelatsioon soolsusega. Seejuures
oli nende liikide biomass augustis margatavalt vdhenenud. Negatiivne
korrelatsioon soolsusega tuli ilmsiks ka hoimkonna Cryptophyta puhul.
Statistiliselt toestati (p<<o,os), et dominantliikide Diatoma elongatum ja
Cryptomonas spp. keskmine biomass on erinev avavees ja rannikumeres

koigis uuritud piirkondades juulis ja augustis; Oscillatoria planctonica
puhul juulis ning Dinophysis acuminata puhul augustis.

ARUTELU

Autori andmed fiitoplanktoni liigilise koosseisu ja biomassi kohta on

kooskolas Soome lahe varasemate uurimistulemustega (Niemi, 1975; Nie-

mi, Ray, 1975 ja 1977; Baltic..., 1990). Tvédrminne piirkonnas on füto-

planktoni suvine miinimum saarestiku alal vdlja kujunenud juuni I6pus ja
avamere proovipunktis juulis. Fiitoplanktoni keskmine biomass koigub
o—lo-meetrises kihis vahemikus 0,05—0,20 mg/l. Iseloomulik on viikese

hulga euriitermsete rédnivetikate ja suure hulga erinevatesse taksonoomi-
listesse rithmadesse kuuluvate monaadsete ja kokkoidsete vetikate esine-

mine. Autori andmetel domineerisid 1984. aasta juunis Soome lahe ldane-

Joon. 10. Fiitoplanktoni tdhtsamate dominantliikide biomassi jaotumus Soome lahe ava-

vees (A) ja rannikuvees (B) augustis 1988. Liiginimede liihendid vt. lk. 57.

Fig. 10. The distribution of the most important dominant species of the phytoplankton
(the abbreviations on p. 57) in the open part (4) and in the coastal waters (B) of the

Gulf of Finland in August 1988. ;
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ja keskosa avameres suvisele miinimumile iseloomulikest liikidest erivibur-
vetikas Eutreptiella sp., rohevetikas Pyramimonas sp. ning mitu dinofiiiiti

(Protoperidinium granii, Protoperidinium ovatum, Dinophysis acuminata).
Fiitoplanktoni arengu suvine miinimum voib kesta kogu suve juhul, kui

puuduvad apvellingud voi tormid. Nimetatud ndhtused 16huvadviljakujune-
nud vee stratifikatsiooni ning eufootsesse kihti ei satu ilma nendeta-siiga-
vamalt uusi toitaineid. Fiitoplanktoni koosseis muutub monevorra suve:jook-
sul ning suurema osatdhtsuse omandavad suured dinofiiiidid (Niemi, 1975):

Augustis 1988 oli dinofiiiit Dinophysis acuminata fiitoplanktoni domi-
nant Soome lahe keskosas nii ava- kui ka rannikuvees, kusjuures' liigi
keskmine biomass oli ~0,30 mg/l.

Hoimkond Cryptophyta oli fiitoplanktonis esindatud kogu uuritud
perioodi jooksul. Suurem oli selle rithma osakaal juulis Narva lahe ranniku-

piirkonnas, augustis kogu Soome lahes avameres ja Soome lahe lddneosa

rannikupiirkonnas. Cryptomonas spp. on 1980. aastate teisel poolel olnud
dominantliik igal suvel koigis Lddnemere osades (Baltic..., 1990).

Soome lahe lddneosas oli juulis 1987 fiitoplanktoni dominantliik Proro-
centrum balticum. A. Niemi (1975) andmeil on selle liigi biomass tihti
suur eufootse kihi alumises osas. Juulist oktoobrini esineb Soome lahes
enamasti fiitoplanktoni hilissuvise maksimumi staadium, mis on pohjusta-
tud sinivetikate Aphanizomenon [los-aquae, Nodularia spumigena ja Ana-
baena flos-aquae f. lemmermanni arenemisest. Fiitoplanktoni keskmine
biomass on sel ajal 0,3—0,8 те/!.

Juulis 1987 domineeris sinivetikas Aphanizomenon flos-aquae fiitoplank-
tonis Soome lahe lddneosa rannikuvees ja augustis 1988 nii ava- kui ka
rannikuvees (maksimaalne biomass 0,3 mg/l). Narva lahe fiitoplanktonis
olid aga juulis dominantideks Oscillatoria agardhii ja Oscillatoria plancto-
nica, millest esimene on tuntud eutrooisete vete indikaatorina (Niemi, Ray,
1975; Ecological..., 1990). Augustis 1988 oli Narva lahe kaguosas Narva

joe mojupiirkonnas valdav vdga korge biomassiga (0,65 ja 13,46 mg/l)
rohevetikas Chlamydomonas sp.. See liik on samuti eutrofeerumise néitaja
(Lehmusluoto, Pesonen, 1973).

Fiitoplanktoni biomass ja arvukus ning vee biogeenidesisaldus olid

Soome lahe idaosas suuremad vorreldes laaneosaga, eriti Narva lahes

rannikupiirkonnas. Ka Soome teadlaste poolt registreeriti suurem fiito-

planktoni iildbiomass ja sinivetikate biomass 1987. ja 1988. aasta hilissuvel

ning siigisel Soome lahe idaosas (Pitkdnen jt., 1990).
Juuli ja augusti materjali pohjal tehti korrelatsioonanaliiiisil kindlaks

seos fiitoplanktoni {ildbiomassi, iilldarvukuse, mitmete dominantliikide bio-

massi ja vees lahustunud anorgaanilise fosfori ithendite sisalduse vahel.

Selgusid statistiliselt olulised korrelatsioonid (p<<o,os) Oscillatoria planc-
tonica ja Cryptomonas spp. puhul juulis ning Diatoma elongatum’i, Apha-
nizomenon flos-aquae ja Dinophysis acuminata puhul augustis. Samuti ilm-

nes positiivne lineaarne korrelatsioon (p<0,05) temperatuuriga Aphanizo-
menon flos-aquae, Oscillatoria planctonica, Cryptomonas spp. puhul juulis
ja Diatoma elongatum’i puhul augustis. Negatiivsed korrelatsioonid (p<
0,05) soolsusega tuvastati Monoraphidium contortum’i, Oscillatoria planc-
tonica, Cryptomonas spp. ja Diatoma elongatum’i puhul.

KOKKUVOTE

Uuritud perioodil esines Soome lahe fiitoplanktonis 92 vetikataksonit.

Fitoplanktoni arvukus ja biomass olid suuremad Soome lahe idaosas, kus
ka vee biogeenidesisaldus oli suurem. Samas piirkonnas, eriti rannikuvees
olid varieeruvamad ka fiitoplanktoni arvukus ja biomassi andmed. Juuli ja
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augusti materjali pohjal toestati statistiliselt fiitoplanktoni iildbiomassi,
iildarvukuse ning mitmete dominantliikide biomassi seos vees lahustunud

anorgaanilise fosfori iihendite kontsentratsiooniga.
Uuritud piirkondade avamere ja rannikuvee fiitoplanktoni floristilise

koosseisu vordlemisel Sgrenseni koefitsiendi alusel selgus, et kdige suurem

oli liigilise iihtsuse koefitsient Narva piirkonnas ning see vihenes ldine
suunas. Mitme liigi puhul tuvastati nende biomassi soltuvus vee tempera-
tuurist ja soolsusest. -
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PHYTOPLANKTON SPECIES COMPOSITION AND BIOMASS ОЕ ТНЕ

SUMMER PERIOD IN THE SOUTHERN PART OF THE GULF OF

FINLAND IN THE 1980s
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Aime RANDVEER

The material was collected from the surface layer (o—s m) of the
Gulf of Finland in June 1984, July 1987 and August 1988 (Fig. 1). In this

investigation period, 92 taxa of algae were determined from the phyto-
plankton, which belong to 6 phyla (Tab. 1). The share of different
taxonomical groups in the phytoplankton samples is presented in per-
centage in Fig. 5.

An attempt has been made to compare three areas of the Gulf of Fin-
land: the western area — Suurupi —, the central area — Kdsmu — and
the eastern area — Narva — as regards the composition of the species,
using Sgrensen’s formula. It appeared that the coefficient of Sgrensen was

the biggest in the eastern part of the Gulf of Finland.
The abundance and biomass of the phytoplankton was, as a rule, higher

in the eastern part of the Gulf of Finland. At the same time the higher
wvariation of data as to the abundance and the biomass was observed in

the open sea, especiallyin the coastal waters.
The predominant species of the phytoplankton were distinguished on

the basis of their biomass (Fig. 6,7). The distribution of the biomass of

some more important dominant species is described in Figures B—lo. The
biomass of the diatom Diatoma elongatum, the blue-green Oscillatoria

planctonica, the green algae Monoraphidium contortum, and the crypto-
phytes Cryptomonas spp. was low in the western part of the Gulf of Fin-

land, and was in a negative correlation with salinity. The difference in the

average biomass between the one in the open part and the one in the
coastal waters was evident (p<<o.os) in case of predominant species
Oscillatoria planctonica, Cryptomonas spp., Dinophysis acuminata, and
Diatoma elongatum.

K

In June 1984 the predominant species were the flagellate Eutreptiella
sp., the green algae Pyramimonas sp. and several species of diatoms and

blue-green algae. Dinophysis acuminata was dominating in the central

part of the Gulf of Finland in August 1988. Prorocentrum balticum was

predominant in the western part of the Gulf of Finland in July 1987. In

July 1987 the blue-green Aphanizomenon flos-aguae was predominant in
the coastal waters, and in August 1988 in the western part of the Gulf of
Finland in the open part as well asin the coastal area. In July Oscillatoria

agardhii, O. planctonica, and in August Chlamydomonas sp. were pre-
dominant in the Narva Bay. It must be pointed out that Phylum Crypto-
phyta was represented during the whole investigation period.

On the ground of the material of July and August, it was ascertained
by the correlation analysis that the content of dissolved inorganic phos-
phorus was in strong correlation (p<<o.os) with the phytoplankton bio-
mass, with its abundance as well as with the biomass of several dominant
species: Aphanizomenon flos-aquae, Oscillatoria planctonica, Cryptomonas
spp., Dinophysis acuminata, and Diatoma elongatum.
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ВИДОВОЙ СОСТАВ И БИОМАССА ЛЕТНЕГО

ФИТОПЛАНКТОНА ЮЖНОЙ ЧАСТИ ФИНСКОГО ЗАЛИВА

В 1980-х ГОДАХ

Айме РАНДВЕЭР

Проведен анализ фитопланктона, собранного в Финском заливе в

июне 1984, в июле 1987 и в августе 1988 года. Пробы взяты в трех
местах: в окрестности Суурупи (западная часть Финского залива), в

районе Кясму (центральная часть Финского залива) и в районе Нарв-
ского залива (восточная часть залива). В фитопланктоне определены
92 таксона из 6 типов и вычислена доля таксономических групп (в
процентах). На основе материала, собранного в августе 1988 г., про-
ведено сравнение изучаемых регионов с использованием коэффициента
Серенсена. Средняя численность и биомасса фитопланктона были выше

в восточной части залива. Для этого региона отмечена также самая

большая вариабельность результатов, особенно в прибрежной части

моря. В фитопланктоне доминировали (по биомассе) в июне жгути-
ковая водоросль ЕштерИеПа зр., зеленая водоросль Ругапитопа$ $р.
и некоторые представители синезеленых и золотистых водорослей (Ph.
Chrysophyta). Из динофитовых доминировали Ргогосейгит Байсит в

июле в западной и Dinophysis acuminata B aBrycrTe в центральной
части Финского залива. Синезеленая водоросль Aphanizomenon flos-
адиае была доминантом в июле в прибрежной зоне всего Финского
залива и в августе в восточной части, в открытой, а также в прибреж-
ной зоне. В Нарвском заливе доминировали синезеленые О5сагогйа

арагайй и О. р1апсютса в июле и зеленая водоросль Chlamydomonas
$р. в августе. Выяснилась статистически достоверная положительная

корреляция между содержанием минеральных соединений фосфора и

общей численностью фитопланктона, общей биомассой фитопланктона,
а также биомассой ряда доминирующих видов (Aphanizomenon flos-
aquae, Oscillatoria planctonica, Cryptomonas spp., Dinophysis acuminata,
Diatoma elongatum). .
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