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УДК 594.1

Viivi TIMM

PEIPSI JÄRVE SUURED KARBID ( BIVALVIA)

Peipsi järveks on järgnevas nimetatud kogu Peipsi-Pihkva järve. Järve
osad on: Suurjärv (Peipsi kitsamas mõttes), Lämmijärv ja Pihkva järv.

Suurte karpide all on mõistetud limuseid jõekarplaste ( Unionidae ) ja
rändkarplaste (Dreissenidae) sugukonnast, vastandades neid väikestele
karpidele herneskarplaste ( Pisidiidae ) ja keraskarplaste ( Sphaeriidae)

sugukonnast. Viimaseid ei ole käesolevas töös vaadeldud. Suured karbid
jäetakse kalanduslikel uuringutel tihti kõrvale, neid ei arvata põhjaloo-
mastiku biomassi hulka. Põhjaammutitega võetavaisse proovidesse satu-
vad nad hõreda asustuse tõttu juhuslikult, kiviselt põhjalt ei saagi kõiki
suuri karpe kätte.

Suurte karpide juhuleidudest Peipsis on kirjutatud juba alates möö-
dunud sajandist.

Jõekarpidest on olnud tavaline liik Unio tumidus, seda on Suurjärvest
leidnud E. Wahl (1853) ja J. Riemschneider (1907). Z. I. Joffe (Иоффе,
1939, 1948) on seda karpi üksikisenditena kogunud Suurjärve idakalda

mudaselt liivalt ning Pihkva järve taimestikukogumikest. U. tumidus' t on
järvest mõnel aastal leidnud M. B. Strugatš (Стругач, 1966) ja N. Minina
(Минина, 1982).

Unio pictorum'ii on Suurjärvest Rannapungerja kohalt leidnud
M. Braun (1884). Liigi esinemist järves on märkinud Minina (Минина,
1982).

Üsna rohkesti on kirjutatud järvekarpide leidudest. Enamasti on kor-
jatud vaid lainete poolt kaldale uhutud tühje kodasid või poolmeid. Aegade
jooksul on teaduslikus kirjanduses nihutatud nende karpide perekondade
ja liikide piire. Iga kord ei ole enam võimalik kindlaks teha, mis liike
tegelikult leiti.

Anodonta piscinalis' t on Suurjärvest Nina küla kohalt leidnud Wahl
(1853); samuti Suurjärvest pärinevad Riemschneideri leiud (1907). Liik
on märgitud ka Mininal (Минина, 1982).

Kirjanduses kohtab läbisegi liiginimesid Anodonta anatina, A. minima,

A. complanata. Mõni neist kannab vahel perekonnanime Pseudanodonta.
Missugused neist on sünonüümid, ei ole mitte alati selge. Anodonta ana-
tina on märgitud Peipsi (tõenäoliselt Suurjärve) limuseks Wahli (1853),
Brauni (1884, 1886) ja Riemschneideri (1907) töödes. Pihkva järvest on
seda liiki leidnud Joffe (Иоффе, 1948). Leidu märgib ka Strugatš (Стру-
гач, 1966). Anodonta complanata'i on Suurjärvest leidnud Wahl (1853) ja
Riemschneider (1907), Pihkva järvest Braun (1884, 1886). Märgitud on
liik ka C. Krauspil (1936). Pseudanodonta minima'i on järvest leidnud
H. Schlesch (1937).

Peipsis praegu üsna tihti kohatavad liigid Anodonta cygnea ja A. zel-
lensis puuduvad varasemas kirjanduses. Pole teada, kas neid ei olnud
üldse või nimetati neid teise nimega. Joffe tööst (Иоффе, 1948) ilmneb, et
A. cygnea esines tollal Ilmenis. Pihkva järvest leidis Joffe vaid A. ana-
tina'i, teisi järvekarpe ei kohanud. Esimesena märgib A. cygnea't Pihkva
järvest A. J. Mihhailov (Михайлов, 1966, 1969), hiljem ka N. Minina
(Минина, 1982).

Rändkarpi {Dreissena polymorpha) leidsid Peipsi ja Pihkva järvest
1935. aastal N.-ö. Mikelsaar ja R. Vinkel, kes kirjutasid sellest «Eesti
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Looduses» 1936. Ei ole teada, kust ja kuidas rändkarp järve tuli (võib-
olla Venemaa poolt kalapüünistega). Üksikuid rändkarbi isendeid mär-
gib järvest Schlesch (1937). Ka Joffe 1934. ja 1935. aastal kogutud põhja-
proovides esines rändkarpi üksikisenditena. Dreissena sattus vaid fiito-
fiilse biotsönoosi kvalitatiivsetesse proovidesse ning teda oli vähem kui
jõekarplasi (Иоффе, 1948). Rändkarbi arvukuse suurenemist märkas
P. V. Rjabinina (Рябинина, 1951). 1950. aasta paiku oli rändkarbi tühje
kodasid juba nii palju kaldale uhutud, et neid koguti töönduslikult (Mikel-
saar, 1950; Timm, 1960). Edaspidi märgivad D. polymorpha i juba kõigis
olulisemates bentosealastes töödes: O. Tölp (Тыльп, 1966), M. B. Stru-
gatš (Стругая, 1966, 1974), A. J. Mihhailov (Михайлов, 1969), N. Minina
(Минина, (1982), T. Timm jt. (Тимм и др., 1982) ning V. Timm ja T. Timm
(1988).

Esimesed kvantitatiivsed andmed Peipsi suurte karpide kohta annab
Joffe (Иоффе, 1948), kes toob Pihkva järve idaosa liivase ja mudase
põhja jõe- ja järvekarpide biomassiks 1934.—1935. aastal 11—l4 g/m2

.

Rändkarbi ilmselt palju väiksemat biomassi ta ei nimetagi. Seevastu
Minina (Минина, 1982) kirjeldab juba nii Suurjärves kui ka Pihkva järves
kivisel ja liivasel põhjal kujunenud kooslust, milles domineerib rändkarp,
biomass suurusjärgus 400—500 g/m2 . Järvekarpe (Anodonta cygnea jt.)
mainitakse samas subdominandina, biomass Pihkva järve vastavas koos-
luses 6,35 g/m2

.

Käesolev töö põhineb viimase 25 aasta jooksul (1964 —1988) Zooloogia
ja Botaanika Instituudi töötajate poolt Peipsist regulaarselt kogutud ben-
toseproovidel, mille suur arv võimaldab ühtteist öelda ka suurte karpide
kohta.

Materjal ja meetodid

Üle kogu järve on igal aastal (1964 —1988) juuni alguses võetud
põhjaammutiproove 22 punktist, igast punktist korraga 3 proovi. Suur-
järvest on 1200 proovi, Lämmi- ja Pihkva järvest kummastki 225 proovi.
Rändkarpe on leitud 279 proovist, teisi suuri karpe vaid 23 proovist.

1970. ja 1980. aasta juulis-augustis koguti põhjaloomastikku 50 litoraali-
profiililt (215 ja 216 proovipunkti) ümber kogu järve. Proovid on sügavu-
selt 0,1, 2, 3ja4 m. Rändkarpi leiti 1970. aastal 32 proovist ja 1980.
aastal 51 proovist. Teisi suuri karpe vastavalt 12 ja 8 proovist.

Nimetatud proovid võeti Borutski või Zabolotski põhjaammutitega
(haardepind 225 cm 2). Pestud proovidest korjati elusad loomad kohe välja
ja fikseeriti 70% etanoolis. Fikseeritud (harvem elusad) karbid kaaluti
laboris tehnilistel kaaludel (märgkaal, kuivatatud vaid filterpaberil) 10 mg
täpsusega.

Rändkarbi levikut uurivatel ekspeditsioonidel 1985.—1988. aasta juu-
lis-augustis koguti rändkarpi 51 profiililt kogu järvest (eri aastail erine-
vatelt profiilidelt) ALMAVÜ Tartu allveespordisektsiooni sukeldujate
abiga. Siinkohal neile karbiuurijatelt suur tänu.

Profiilid ulatusid 2—3 m sügavusest kuni rändkarbi leviku alumise
piirini, mis mõnes kohas oli üle 10 meetri. (Madalvees, mis talvel jäässe
külmub, samuti puhtal peenel liival rändkarbid ei ela, nagu ka profundaali
vedelal mudal, kus pole millelegi kinnituda.) Punktid paiknesid sügavuti
iga meetri järel. Igast punktist võeti käsitsi kolm proovi; iga kord koguti
kotti põhjasette ülemine kiht (koos loomadega), mis oli sattunud laevalt
visatud raami alla (pindala 0,1 m 2). Kokku võeti 876 proovi, rändkarpi
leiti 591 proovist, teisi suuri karpe 97 proovist. Enamasti esinesid teised
karbid rändkarbiga koos ning olid viimasele kinnitumiskohaks. Proovidest
leitud rändkarbiiscnüitel mõõdeti kohe pikkus. Esimesel aastal nad ka
kaaluti pikkusrühmadena elusalt ja hiljem fikseeritult. Nende materjalide



48

põhjal arvutatud empiiriliste valemite abil arvutati pikkuse ja massi seos
(Тимм jt., 1987). Hilisemad kontrollkaalumised uuel materjalil andsid
vaid tühiseid erinevusi ja seetõttu kasutati valemi järgi arvutatud kesk-
misi masse iga pikkusrühma kohta ka järgmistel aastatel. Praeguses töös
on rändkarbi biomass arvutatud fikseeritud materjali massist. Varem olid
kõik karbid kaalutud fikseerituna ja ka viimastel aastatel kogutud jõe-
karplased fikseeriti etanoolis kohe kogumise järel ning kaaluti hiljem teh-
nilistel kaaludel.

Kogu Peipsist on 25 aasta jooksul kogutud 2957 bentoseproovi. Suuri
karpe on leitud 960 proovist, sealhulgas rändkarpi oli 953 proovis ja teisi
suuri karpe [Unio, Anodonta, Pseudanodonta, Colletopterum ) vaid 140
proovis.

Leitud liikide nimestik

Sugukond Unionidae Rafinesque, 1820 jõekarplased
Alamsugukond Unioninae Rafinesque, 1820 jõekarplased
Perekond Unio Philipsson, 1788 jõekarp

Unio tumidus Philipsson, 1788 kiiljas jõekarp
Unio pictorum (L., 1758) piklik jõekarp

Alamsugukond Pseudanodontinae Jaeckel, 1962 eba-järvekarplased
Perekond Pseudanodonta Bourguignat, 1876 eba-järvekarp

Pseudanodonta anatina (L., 1758)
Syn.: Anodonta complanata Rossmaessler, 1835 osaliselt, liik
A. complanata s. str. esineb Volga deltas ja Musta mere ääres
(Старобогатов, 1977)

Alamsugukond Anodontinae Rafinesque, 1820 järvekarplased
Perekond Anodonta Lamarck, 1799 järvekarp *

Anodonta cygnea (L., 1758) suur järvekarp
Anodonta zellensis (Gmelin, 1791)

Perekond Colletopterum Bourguignat, 1881
Colletopterum piscinale (Nilsson, 1822) hari-järvekarp
Colletopterum minimum (Millet, 1833) väike järvekarp
Syn.: Anodonta anatina v. minima Moquin-Tandon, 1855; A. ana-
tina Bourguignat, 1855; A. cygnea morpha anatina: Жадин,
1933; A. minima: Старобогатов, 1977

Sugukond Dreissenidae Gray in Turton, 1840 rändkarplased
Perekond Dreissena Beneden, 1834 rändkarp

Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)

Liikide levik järves

Jõekarplasi esines harva. 25 aasta jooksul juunis kogutud proovide
põhjal on jõekarpe ühel m 2 esinenud alla ühe isendi ja alla 1 g. Järve-
karpe leiti veidi rohkem (tab.). Suuremad isendid elasid litoraalis. Unio-
niidid moodustavad rändkarbi kõrval kogu suurte karpide biomassist
vaid 1%.

1970. aasta litoraaliprofiilidel esines jõekarplasi umbes poole rohkem
(nii ohtruselt kui biomassilt) kui samadest punktidest kogutud 1980. aasta
proovides. Kogu suurte karpide arvukusest moodustasid unioniidid mõle-
mal aastal alla 1%, kuid biomassist 1970 3% ja 1980 1% (joon. 1).

Raamiproovidesse sattus unioniide märgatavalt rohkem, kuigi ränd-
karbi hulgaga võrrelduna on nende osa järves üsna tühine. Ilma rändkar-
bita leiti neid vaid paaris proovis. Sageli olid nad rändkarbi kinnitus-
kohaks, kandes oma kojal suuri kobaraid. Suurjärvest leiti unioniide kõige
* Et sugukonna teaduslik nomenklatuur on olnud üsnagi muutlik, pole autor püüdnud
eestikeelseid nimetusi juurde mõelda (järvekarp on Anodonta ja ka Colleiopterum).



Joon. 1. Peipsi järve suurte karpide keskmine arvukus ja biomass (esimesed kolm tulba-
rühma on arvutatud põhjaammutiproovide põhjal, viimased raamiproovide põhjal).

Рис. 1. Средняя численность и биомасса крупных двустворчатых в Псковско-Чудском
озере. (Первые три группы столбиков на основе дночерпательных проб, последние три

на основе рамочных проб.)
Fig. 1. The average abundance and biomass of big clams of L. Peipsi (the first three
groups of columns calculated on the basis of grab samples, the remaining on frame

samples).
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vähem, nad moodustasid 0,1% suurte karpide koguarvust ja alla 2% bio-
massist. Rohkem esines unioniide Pihkva järves, kus neid oli suurte kar-
pide ohtrusest 0,6% ja biomassist ligi 8%. Lämmijärves kohati suuri
Anodonta isendeid kõige rohkem ja need mõjutasid tugevasti biomassi.
Unioniidid moodustasid Lämmijärve suurte karpide ohtrusest 0,8%, bio-
massist 13% (joon. 1).

Unio tumidus on esinenud kõigis järveosades. Teda on kohatud üksik-
isenditena sagedamini mudaliivasel põhjal sublitoraalis. Rohkem leiukohti
on järve idakaldast. Suurim isend, kaal 31,1 g, leiti Lämmijärvest Mehi-
koorma kohalt 7 m sügavuselt. Lämmijärvest on U. tumidus'i kogutud
kuni 12 m sügavuseni, Suurjärvest kuni 10 m.

Unio pictorum satub põhjaproovidesse tunduvalt harvemini, suhteliselt
sagedamini Pihkva järves. Lämmi- ja Pihkva järves leiti teda enamasti
litoraalis, kuid Suurjärves kuni 9m sügavuseni profundaalis.

Anodonta cygnea on sattunud põhjaproovidesse kõigist järveosadest.
Hajusa esinemise tõttu ei leitud teda 1970. aastal litoraaliprofiilidelt, kuigi
hiljem on A. cygnea't kogutud nii Pihkva kui Lämmijärve litoraalist. Liik
on asustanud sügavust 2—lo meetrini ja näib eelistavat Lämmijärve, kust
on leitud ka suurim isend, eluskaal 101,5 g (Mehikoorma kohalt 7 m
sügavuselt).

Anodonta zellensis on Lämmijärves üsna tavaline. Paar leidu on ka
Suurjärvest ja Pihkva järvest, kuid mitte Lämmijärvega piirnevaist järve-
osadest.

Colletopterum piscinale' t on järvest leitud väga harva. Kõik leitud
isendid (3) on pärit 1980. aasta litoraaliprofiilidelt: 1 m sügavuselt Värska
lahest mudalt ja Lämmijärvest 3 m sügavuselt mudaliivalt.

Colletopterum minimum sattus esmakordselt põhjaproovi 1980. aastal
Pihkva järves 4 m sügavusel mudapõhjal. Praegu esineb ta kõigis järve-
osades litoraalist profundaalini. Näib eelistavat Lämmijärve, kus ainsa
järvekarbina elutseb kuni 15m sügavuseni. Teisi järvekarpe kohtab kuni
10 m sügavuseni. Suurim isend (31,1 g) pärineb samuti Lämmijärvest
Mehikoorma kohalt 11 m sügavuselt.

Pseudanodonta anatina on Raskopeli lahe liik. Ainult sealt on teda
leitud 1 m sügavuselt taimestikuga ja taimejuurtest kamaraga põhjalt
kolmel eri aastal samast punktist.

Dreissena polymorpha on praegu kogu järves kõige suurema elusmas-
siga loomaliik ja asustab üle poole järvepõhjast. Juba 1983. aastal on
rändkarbi varusid järves hinnatud ~ 5X 105 tonnile, mis on võrreldav kogu
fütoplanktoni suvise hulgaga (Lokk jt., 1985) (joon. 2).

Põhjaammutitega on kividele ja muudele veealustele kõvadele eseme-
tele (puit, teiste suurte karpide kojad jm.) kinnitunud rändkarpe raske
kätte saada. Võib arvata, et ammutiproovidest leitud karpide hulk on
tegelikust hulgast palju väiksem. Eespool toodud karpide hulk ongi arvu-
tatud põhjaammutiproovidest kogutud rändkarpide põhjal.

Aastail 1964—1988 on rändkarbi keskmine arvukus järve litoraalis
olnud 344 is./m2 ja nende biomass 191 g/m2 . Sublitoraalis on vastavad
arvud 410 is./m2 ja 412 g/m2

. Tublisti vähem leiti rändkarpi profundaalist:
45 is./m2 ja vaid 19 g/m2 (tab.).

Kaldaäärses, kuni 4 m sügavuses vöötmes oli rändkarpi 50 profiilil
ümber järve 1970. aastal 228 is./m2 elusmassiga 257 g/m2

, aga 1980 juba
797 is./m2 ja 509 g/m2 (Timm, 1985). 1980 üllatas kogujaid proovipunkt
Suurjärve põhjarannikul Katase kohal, 300 m kaldast, 4m sügavusel, kus
rändkarpi esines 50 528 is./m2

, biomass 11 852 g/m2 .

L. F. Antipova (Антипова, 1983) toob Dreissena koosluse kohta Suur-
järves aastail 1979—1980 arvud 915 is./m2 ja 895 g/m2 . Materjal koguti
kõval põhjal halvasti töötava Peterseni põhjaammutiga. Ilmselt on proovi-
punktide jaoks valitud tihedamini asustatud piirkondi.
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Joon. 2. Peipsi järve bioressursse suvel (toorkaalus, tuhat tonni). 1 fütoplankton,
2 rändkarp, 3 bakterplankton, 4 zooplankton, 5 suurtaimed, 6 põhjaloo-

mad, 7 kalad.
Рис. 2. Биологические ресурсы Псковско-Чудского озера летом (сырой вес, тыс. т): /

фитопланктон; 2 дрейссена; 3 бактериопланктон; 4 зоопланктон; 5 макро-
фиты; 6 зообентос; 7 рыбы.

Fig. 2. Biological resources of L. Peipsi in summer (wet weight, thous. t.). 1 phyto-
plankton, 2 Dreissena, 3 bacterioplankton, 4 zooplankton, 5 macrophytes,

6 zoobenthos, 7 fishes.

1985.—1988. aasta materjali järgi otsustades on Suurjärves ränd-
karbiga asustatud umbes pool põhja. Asustatud alal on rändkarbi kesk-
mine ohtrus 1600 is./m2

, kogu sellel alal elutseb umbes 207X 1010 ränd-
karbi isendit. Keskmine biomass on vastavalt 1100 g/m2 ja kogu asustatud
alal 15X105 1 elusmassi. Lämmijärves on rändkarbiga asustatud kõik
sügavused. Keskmine ohtrus on 500 is./m2

, kogu Lämmijärves kokku
12X10 10 isendit. Keskmine biomass on 600 g/m2 ja kokku elutseb siin
14X 1 0 4 1 rändkarpi. Pihkva järve põhjast on 2/з asustatud rändkarbiga.
Keskmine ohtrus on asustatud alal 300 is./m2

, kokku on sellel alal 14ХЮ10

isendit. Keskmine biomass on asustatud alal 400 g/m2 ja kogu rändkarbi
elusmass 21 X 104 1.

Kogu järve asustatud alal (veidi üle poole pindalast) on rändkarbi
keskmine ohtrus umbes 1200 is./m2 ja biomass 900 g/m2

. Kogu järves on
kokku umbes 234ХЮ10 rändkarpi, kogu elusmass on neil umbes 18Xl0s t.
Osaliselt võib olla 1985.—1988. aastal saadud suuremaid arve mõjutanud
kogumismetoodika täiustumine. Suuri rändkarbihulki on aidanud tekitada
järve eutrofeerumine. Tuleb juurde hõljumit, millest karbid toituvad. Ränd-
karp on jõudnud juhtivale kohale kõigis järveosades teiste suurte karpi-
dega võrreldes (joon. 1). Kas suured karbid omavahel konkureerivad, ei
ole teada. Ühiseid kooslusi moodustavad nad küll sageli.

Suurte karpide ökoloogiline tähtsus järves

Tohutul rändkarbipopulatsioonil on väga suur filtreerimisvõime. Unio-
niide on nii palju vähem, et nende osa ka filtreerimises ei ole kuigi suur.

A. Stanczykowska järgi (1977) filtreerib üks rändkarbi isend (kuiv-
kaalus 0,8 g) Poola järvedes ööpäevas 0,84 1 vett, aasta jooksul (aktiivse
elu perioodiks arvatud 179 päeva) aga keskmiselt 150 1. Peipsi järve
D. polymorpha isendi keskmine eluskaal on 0,75 g, kuivkaal umbes poole
väiksem: 0,4 g. Populatsiooni iga isend jõuaks nende päevadega, mil põh-
jalähedase vee t° on üle +4°C, läbi filtreerida umbes 70 1 vett. Kogu
rändkarbipopulatsioon (234ХЮ 10 isendit) suudab sama ajaga läbi filtree-
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rida umbes 164 km 3 vett, mis ületab järve veemahu (25,1 km 3
, Раукас,

Ряхни, 1981) ligi 7 korda.
W. Hinz ja H. G. Scheil (1972) on saanud katsete tulemusena iga

rändkarbi elusmassi grammi kohta järgmised filtreerimisvõimsused; +5°C
juures 9,7±1,1m1/t ja +2O°C juures 52,8±5,8 ml/t. Interpoleerides selle
+ 10°C-le, mis võiks olla aktiivse perioodi ligikaudne keskmine tempera-
tuur Peipsi põhjalähedases vees, saame filtreerimisvõimsuseks umbes 1001
aastas iga biomassi grammi kohta. Kogu populatsioon massiga 18X1011 g
filtreerib aastas umbes 180k ehk jälle umbes seitsmekordselt järve vee-
mahu.

Kogu järves käib vesi igal aastal keskmiselt 7 korda läbi rändkarbi
lõpuste. Suurjärves ja Pihkva järves annavad ka eraldi arvutused sama
tulemuse: esimeses veidi alla, teises üle 7. Palju rohkem vett filtreeritakse
aga väikeses Lämmijärves. Siinsed karbid filtreerivad, olenevalt tuule
suunast, ka Suurjärve ja Pihkva järve vett. Suurte karpide kogumike kohal
Suurjärve sublitoraalis on sukeldujate väitel põhjalähedane vesi silma-
nähtavalt selgem, kui ülemised veekihid.

Võrreldavaid andmeid on ka teistest veekogudest. Utša veehoidlas
filtreerivad rändkarbid iga päev +2O°C juures Vso veehoidla mahust
(Львова-Качанова, Извекова, 1973), kusjuures pärast rändkarbi ilmu-
mist muutus veekogu bioloogilises mõttes eutroofsest mesotroofseks, muu
põhjaloomastik jäi toidupuudusel väga vaeseks.

Peipsis on uuritud vaid Suurjärve pelagiaali sestonisisaldust. 1980.
aastal oli vees suvel 7,8 mg/1 sestonit kuivkaalus; juulis 1984 eri punktides
0,7—14 mg/1 (Prede, 1985). Kui võtta orienteerivaks sestoni hulgaks suvel
4 mg/1, siis võiks olla rändkarbi poolt aastas veest väljafiltreeritava kuiv-
aine hulk Suurjärves umbes 500 000 t. Kui arvestada ainult sestoni süsini-
kuosa, mida oli suvel 1985 ja 1986 keskmiselt ligi 1,4 g/m3

, saab aastas
sestoniga veest eemaldatavaks süsiniku hulgaks rändkarbi tegevuse tule-
musena umbes 126 000 t С (Ныгес, 1986). Võrdluseks: karpide (kojata)
keha kuivkaal on umbes 6% nende fikseeritud toorkaalust, seega kogu
Suurjärve populatsioonil umbes 10 korda väiksem potentsiaalse toidu
hulgast ehk 50 000 t.

Stanczykowska järgi (1977) heidetakse umbes pool filtraadist kohe
kõrvale limaga kokkukleepunud pseudofekaalidena, kolmandik läheb sama
teed väljaheidetena, viiendik assimileeritakse. Need suhted sõltuvad alati
kõige rohkem sestoni koosseisust ja võivad suuresti erineda. Siiski võib
eeltoodu põhjal oletada, et Suurjärves kannab Dreissena põhjasettesse üle
igal aastal umbes 400 000 t kuivainet. Sellega pakub ta paljudele väikes-
tele põhjaloomadele oma koda'de vahel peale varju ka toitu. See toit on ära
võetud filtreerivate plankterite eest ja osalt ka profundaali põhjaloomade
eest. Planktoniloomade vähenemise üks põhjusi Peipsis võibki olla toidu-
konkurents rändkarbiga. Rändkarbi vastsed on ise ka planktilised (erine-
valt jõekarplaste vastsetest, kes nugivad kalade lõpustel). Dreissena vast-
seid leidub Peipsi planktonis juunist septembrini, kuid väga ebaühtlaselt.
1962. aasta suvel kohati neid järve eri punktides nullist kuni üle miljoni
isendi m 3 kohta, keskmiselt 117 200 is./m3 ehk 28,2% loendatud planktoni-
loomade arvust (Мяэметс, 1966), hiljem leiti neid juba 30,8% (Хаберман,
1974). Rändkarbi vastsete biomass on tühine (umbkaudu 5000 isendit kaa-
luvad 1 mg), nii et nende osa loomse planktoni biomassis on umbes 1%.
Viimastel aastatel on rändkarbi vastseid proovides järjest vähem (J. Ha-
bermani suulistel andmetel), vaatamata täiskasvanud karpide rohkusele.

Noori rändkarpe söövad mõnel määral kalad (latikas, suurem särg jt.).
Tõenäoliselt on rändkarbi tarbijateks ka veelinnud. Valdav osa täiskasva-
nud karpidest jääb toiduahela viimaseks lüliks, mida keegi enam ei söö.
Surnud karpidest jäävad järele lubikodade poolmed, mida vesi kannab
järves laiali ja lained kaldale heidavad. Alumises sublitoraalis moodusta-



53

vad nad mineraalsest pohjasettest juba üsna suure osa. Kaldale heidetud
kodade lademeid on 1950. aasta paiku töönduslikult kasutatud (Mikelsaar,
1950).

, .. ,

Suured karbid, eriti rändkarp,_on praegu Peipsis inimesele vaga kasu-
likud loomad, nad pidurdavad mõnevõrra eutrofeerumist, puhastades vett
sestonist ja suunates viimast kiirendatud korras pohjasettesse detriidi-
sööjatele toiduks.
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Eesti NSV Teaduste Akadeemia Toimetusse saabunud
Zooloogia ja Botaanika Instituut 16. V 1989

Вийви ТИММ

КРУПНЫЕ ДВУСТВОРЧАТЫЕ ( BIVALVIA ) ПСКОВСКО-ЧУДСКОГО ОЗЕРА
Использованы дночерпательные пробы зообентоса, собранные в июне 1964—1988 гг.

на 22 станциях и летом 1970 и 1980 гг. на 50 прибрежных профилях, а также 876 рамоч-
ных проб (по 0,1 м2 ), собранных ныряльщиками на 51 профиле в 198.5—1988 гг. Обна-
ружено 8 видов: 7 унионид ( Unio tumidus, U. pictorum, Pseudanodonta anatina, Ano-
donta cygnea, A. zellensis, Colleiopterum piscinale, C. minimum) и Dreissena poly-
morpha.

Дрейссена, появившаяся в озере в 1930 годы, населяет больше половины площади
дна и является наиболее массовым организмом в водоеме. В 1983 г. его запасы оце-
нены в 5 ' 105 т, что близко к летней биомассе фитопланктона (рис. 2). Так как эта
цифра рассчитана на основе данных дночерпательных проб, численность дрейссены ока-
зывается заниженной (таблица, рис. 1). Средняя плотность этого моллюска на населен-
ной им части дна достигала в 1980 годы приблизительно 1200 экз./м 2

, а биомасса
900 г/м 2

. В озере обитает около 234 • 10 10 особей дрейссены с общей биомассой 18 • 105 т.
Количество унионид на два порядка меньше.

Популяция дрейссены профильтровывает за год (активный период 180 сут), по рас-
четам двух разных методов, 164 или 180 км 3 воды, что соответствует семикратному
объему озера. Только в Чудском озере она осаждает около 400 000 т сестона (сухой
вес). Дрейссена является одним из основных очистителей воды, но и пищевым конку-
рентом фильтрующего зоопланктона. Ее личинки образуют порядка 1 % зоопланктона.
Молодые дрейссены поедаются рыбами (лещ, плотва) и водоплавающими птицами.

Viivi TIMM
BIG CLAMS (BIVALVIA) OF LAKE PEIPSI

The material was gathered in 1964—1988. Standard benthos samples were taken
with grabs every year at the beginning of June in 22 sample spots; additional grab
collections of benthos were made in the summer of 1970 and 1980 on near-shore profi-
les'. In 1985—1988 big clams were collected by divers, with the aid of a 0.1 m 2 frame,
on 51 profiles of the whole lake, with 876 samples. 8 species were found: Unio tumidus,
U. pictorum, Pseudanodonia anaiina, Anodonta cygnea, A. zellensis, Colletopterum pisci-
nale, C. minimum and Dreissena polymorpha.
* Dreissena is the most abundant clam. It appeared in the 1930 s and inhabits now
more than a half of the bottom area. Its standing crop was considered to be about SXI05

tons on the basis of the (underestimated) grab sample data in 1983 (Fig. 2). According
to the frame samples taken in recent years, the average abundance of Dreissena in the
zones of its settlement equals to 1200 ind./m 2 , and its biomass to 900 g/m 2

. The whole
population in the lake consists of about 234 X 1010 individuals with the biomass of
18ХЮ5 tons. The amount of Unionidae is relatively insignificant.

The yearly filtration ability of this population (180 days being the activity period)
calculated on the ground of two different methods was 164 or 180 km 3 of water which
exceeds seven times the water volume of the lake. In the main basin of the lake (Lake
Peipsi s. str.) about 4XI05 tons of seston (dry matter) is transferred into sediment by
Dreissena annually, which is a mighty factor in water purification. Dreissena clams are
competitors for the filtrating zooplankton; its veligers make up 1% of the zooplankton.
Several fishes (roach, bream) as well as waterfowls feed on young Dreissena. In the
past empty shells were commercially gathered on the coast for poultry.
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	СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИЗУЧЕНИЕ ЭКТО-АТФазной АКТИВНОСТИ КЛЕТОК ЛИМФОИДНЫХ ОРГАНОВ И ЭРИТРОЦИТОВ
	Влияние линолевой (Л) и олеиновой (Б) кислот на экто-АТФазную активность клеток бурсы Фабриция (I), тимоцитов (2) и эритроцитов (3) цыплят.
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	Untitled
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	ПЯДЕНИЦЫ РОДА EUPITHECIA CURT. (LEPIDOPTERA, GEOMETRIDAE) ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА СССР. 111
	Гениталии самца Eupithecia persuastrix Mironov, sp. n. a общий вид; б эдеагус; в VIII стернит.
	Lake Peipsi-Pihkva * Озеро Псковско-Чудское
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	HAPNIKU SISALDUS JA VEE TEMPERATUUR SAADJÄRVES
	Untitled
	Joon. 1. Hapniku kontsentratsioon, vee küllastumus hapnikuga ja vee keskmine tempe ratuur kuus aastail 1974—1983 eri sügavustes. Joon. 2. Lahustunud hapniku keskmise kontsentratsiooni ja keskmise temperatuuri vertikaalne jaotumus.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БЕНЗ(А)ПИРЕНА В ЭКОСИСТЕМЕ МАТСАЛУСКОГО ЗАЛИВА
	Рис. 1. Места отбора проб в пределах Матсалуского государственного заповедника
	Рис. 2. Содержание БаП в донных отложениях Матсалуского залива
	Untitled
	Рис. 4. Содержание БаП в некоторых видах рыб Матсалуского и Пярнуского залива (цифрой отмечено количество проб).
	Рис. 13. P. canesc&ns.
	Рис. 3. Содержание БаП в донных отложениях и водорослях Chara (цифрой отмечено количество проб). Püc.l4. Oeum rivale.
	Рис, 23. Pot eri pm sangu is orba.
	Untitled

	CADMIUM, LEAD, COPPER AND ZINC CONCENTRATIONS IN MESIDOTEA ENTOMON IN THE GULF OF FINLAND (SOUTHERN COAST)
	Fig. 1. Trace metal concentrations in different size groups of Mesidotea entomon
	Fig, 2. Trace metals in Mesidotena entomon sampled at different time,
	Fig. 3. Trace metal concentrations in Mesidotea entomon sampled in different areas.
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	Untitled
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	CHROMOSOMAL VARIABILITY IN RAINBOW TROUT STOCKS IN ESTONIA
	Untitled
	Fig. 1. Mctaphasc of Donaldson strain rainbow trout (2n = 60). Fig. 2. Metaphase of local strain rainbow trout (2n = 58).
	Untitled
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	ТОЧНАЯ эксцизия СОСТАВНЫХ ТРАНСПОЗОНОВ У ESCHERICHIA COLI К-12 В УСЛОВИЯХ СТРЕССА
	Untitled
	Рис. 1. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6°С: / ЕСК 100-5 (гес+), 2 ЕСК 086-5 (гесАбб), 3 ЕСК 107-5 (Ш). Рис. 2. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6 °С; 1 ЕСК 100-10 (гес+), 2 ЕСК 086-10 (гесАбб), 3 ЕСК 107-10 (Ш).
	Рис. 3. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6°С: 1 ЕСК-ЮО-9 (гес+), 2 ЕСК 086-9 (гесАбб), 3 ЕСК 107-9 (Ш).
	Untitled

	ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ СТРЕССОРНЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ НА РАЗВИТИЕ СТРЕССОРЕАКТИВНОСТИ У НОРМОТЕНЗИВНЫХ И ГИПЕРТЕНЗИВНЫХ животных
	Влияние стрессорных воздействий на нормотензивных и гипертензивных крыс. 1 Исходный уровень в покое; 2 иммобилизация в пенале; 3 электрокожное раздражение; 4 растяжка на спине.
	Untitled

	ЖУКИ-БЛЕСТЯНКИ РОДА EPU RAE A ER. (COLEOPTERA, NITIDULIDAE) ЭСТОНИИ
	Untitled
	Untitled
	Рис. 5. ▲ -E.casianea, 0-Е. danlca, ш – Е. deleta. Рис, 7. А Е. deubeli, • – Е. fuss/, и-Е. [aeviuscula.
	Untitled
	Рис.2. А.-Е. adumbrate, 0-Е. angustula. Рис.l. ▲ -E.melanocephala, 9-E.limbata, ■ -Е.guttata.
	Pug. 4. А-£ biguttata, • -Е. binot ata, т-Е. bore olla. Рис.З. • -£► ЫскЬагсШ.
	Рис. 6.0 – E.depressa,
	Рис. B.# – Е. melina, А – Е. muehli.
	Рис, 9.0 —Е. negtecta, А-Е. oblonga, в – E.opallzans.
	Рис. 11. А-Е. placida, ®-Е.рудтаеа,
	Рис. 13 .e-E.silacQa, A- E.silesiaca. Puc.15.8-E. unicolor.
	Untitled
	Рис. 10.* – E.pallescens.
	Рис. 12.# -Е. rufomarginata.
	Рис, 14. в – Е. torminalis, ' А -Е. thoracica.
	Рис. 16. в- Е. vari egota.
	Untitled
	Рис. 29. Видовое обилие Еригаеа по месяцам.
	Рис. 30. Численность Еригаеа по месяцам.
	Untitled

	ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ РАСТЕНИЯ-ХОЗЯИНА НА РАЗВИТИЕ КАРТОФЕЛЬНОЙ НЕМАТОДЫ
	Численность адультных самок картофельной нематоды в корнях картофеля 'Сулев' (в процентах от контроля) при различной обеспеченности растений питательными элементами (минус недостаток, плюс избыток).
	Untitled
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	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ABOUT RESPIRATION RHYTHMS OF INSECTS
	Fig. 1. Microrhythms, Pterostichus coerulescens, t=2o °C, respiration level 1.30 mm3 02/mg/h.
	Fig. 2. Micromacrorhythms, Tenthredinidae gen. sp., /=25 °C, respiration level 0.70 mm3 02/mg/h.
	Fig. 3. Microrhythms with micromacrorhythms, Galleria mellonella. A on the left a group of microrhythms can be seen. В magnified microrhythms, t—2B°C, respiration level 0.60 mm3 02/mg/h.
	Fig. 4. Microrhythms with C02 macrorhythms, Coccinella septempunctata pupae, /=25 °C, respiration level 1.96 mm3 02/mg/h.
	Fig. 5. Carbon dioxide macrorhythms, Dermestes lardarius, t—2o °C, respiration level 0.45 mm3 02/mg/h.
	Untitled
	Fig. 6. Life-time changes in rhythms, Dermestes lardarius. A 2 days before adult molting; В 1 day before adult molting; C 1 day after adult molting; D 2 days after molting; E 6 days after molting; F 12 days after molting.
	Untitled
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	HIBERNATION PECULIARITIES AND COLD-HARDINESS OF THE GREAT SPRUCE BARK BEETLE, DENDROCTONUS MICANS KUG.
	PROTEIN DEGRADATION AS A SOURCE OF PRECURSORS FOR FLAVONOID BIOSYNTHESIS IN BUCKWHEAT COTYLEDONS
	Fig. 1. Changes in the content and radioactivity of proteins in' buckwheat cotyledons fed with 14C-,L-p(henylalanine during the first 16 hr of the experiment and incubated thereafter in cold phenylalanine. A insoluble proteins, В soluble proteins; solid lines content, broken lines radioactivity.
	Fig. 2. Changes in the content of flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr I4C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in water. 1 flavonoids (sum of rutin, orientin, isoorientin, vitexin, and isovitexin); 2 insoluble proteins; 3 soluble proteins.
	Fig. 3. Incorporation of labelled phenylalanine into flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr 14C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in water. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Fig. 4. Changes in the content of flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr 14C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in cold phenylalanine. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Fig. 5. Incorporation of labelled phenylalanine into flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr I4C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in cold phenylalanine. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.

	МИКОБИОТА ГУМИНОВЫХ ОЗЕР ЭСТОНИИ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	A CYTOCHEMICAL STUDY OF SOME PHOSPHATASES IN THE TISSUE CYSTS OF SARCOCYSTIS BOVICANIS FROM BOVINE HEART
	Fig. 1. Reaction to APase after Gomori in tissue cysts of 5. bovicams. A weak reaction can be seen in the cyst wall (cw) and septa (s). The staining of the host tissue (HI) and cyst stages (CS) is caused by light green understaining. Magnification 40x3.2x2.5. Fig. 2. Same as Fig. 1. Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 3. Reaction to ATPase in cyst stages (CS), septa (s) and cyst wall (cw) is comparable to that in the host tissue (FIT). Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 4. Reaction to GOPase is seen in the cyst stages (CS), septa (s) and cyst wall (cw). Reaction in the host tissue (FIT) is extremely weak. Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 5. The Gomori reaction to AcPase can be seen in septa (s) and cyst wall (cw). The staining of cyst stages and host tissue is caused by light green understaining. Magnification 40x3.2x2.5. Fig. 6. Reaction to AcPase is seen in the outer membrane of the cyst wall (me), in the cyst wall (cw) and septa (s). In cyst stages the reaction is seen on the membranes of the inner membrane complex (i). In the metrocyte (MC) the reaction is seen also in the vacuolar structures (V). The reaction is also seen in the places of degenerative processes (DP). Magnification 7500 –
	Fig. 7. The reaction product of AcPase is seen in the cyst wall protrusions (cp), on the membrane of the cyst wall (me), in the cyst wall (cw), and in the cyst stages around the micronemes (mn). Magnification bOOOX. Fig. 8. A reaction on the inner membrane complex (i) of the apical part of a mcrozoile, in the ducts of the rhoptries (rd), on the rhoptry (ro) surface and around micronemes. Magnification 7000 X. Fig. 9. Reaction in the mitochondrion cristae (M). Magnification 13000 X.
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	Рис. 2. Р. argent ea. Рис. 4. Р. argenteo.
	Рис, 1, Р. subarenar/a.
	Untitled
	Рис. 3. Р. supina. Рис. 5. Р. fruiicosa.
	Untitled
	Рис. 6. Р. leucQOöU tana.
	Рис. 8. Я arenaria.
	Untitled
	Рис.7. Р. erecta,
	Рис. 9. Я subarenarla, Рис. 11. Я bit иг со. Рис. 10, Я crafttziL
	Puc.l2. P. anserina.
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	Рис. 16. Сотагит palus tre,
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	Рис. 15. Fragariq vesca. .Рус,,]%subUs 'chamaemorus
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	Рис. 18,'AlchemiHa wichurae.
	Рис.2o.Rosa mojalis. – POc. 22. Sanouisorba officinalis,
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	Рис. 19 .FKJpendula и (maria. Рис. 21. Agriroonia eupaforia.'
	Untitled
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	Fuc, 25. Р. argentea.
	Рис. 24. Р. доШЬасЫК
	Untitled
	Рис. 26. Р. arenaria. Pup, ZZ Р argentea. Рис, 28. R arg&nt&a.
	Рис. 23. Р. goidbachil.
	Рис. 31, R taöernaemontani.
	■Рис. 33. Р. anserine. ■■
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	Рис.32.R erecta.
	Рис. 30. P. crantzii. Рис. 34- Я fru'tJcosa.
	THE RELATIONSHIPS BETWEEN PROTOZOA AND VIRUSES 4. PROTOZOA AS HOSTS OF MAMMALIAN VIRUSES
	Untitled
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	DIFFERENT APPROACHES TO AND RECENT DEVELOPMENTS IN THE SYSTEMATICS AND CO-EVOLUTION OF THE FAMILY HETERO DERI DAE (NEMATODA : TYLENCHIDA) WITH HOST PLANTS
	Fig. 1. Phylogenetic tree of the subfamilies and genera of the family Heteroderidae (after Wouts, 1985).
	Fig. 2. Host specificity of the species of Heteroderidae with respect to plant groups in accordance with phylogenetic relations of the orders of angiosperms as outlined by Grossgeim (1945). After Krail, 1989 (emend.).
	Fig. 3. Host specificity of the species of Heteroderidae with respect to plant groups in accordance with phylogenetic relations of the orders of angiosperms as outlined by Takhtadzhyan (1970). After Krail, 1989 (emend.).

	NEW RECORDS OF MYXOMYCETES IN ESTONIA
	Untitled
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	A LIGHT AND ELECTRON MICROSCOPIC STUDY OF DEGENERATING SARCOCYSTIS BOVICANIS TISSUE CYST FROM BOVINE HEART
	Fig. 1. A degenerating tissue cyst of Sarcocystis bovicanis. On the poles of the cyst (C) the infiltration of host cells (ih) into the muscle tissue (HT) is seen. Magnification 10x3.2x2.5. Fig. 2. A fragment of a tissue cyst divided by septa (s) to chambers where some cyst stages (CS) can be seen including the mctrocytes (me). The cyst is surrounded by a layer of dense material (DM). Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 3. The cyst wall (cw) is covered by a layer of dense material. The material of the cyst wall and the septa (s) have become diffuse. A group of degenerating metrocytes (me) can be seen. Magnification 2000 X. Fig. 4. Around the cyst the remainders of degenerating myofibers (HT) can be seen with the proposed Z-discs (Z) and the covers of the host cell (he). A lot of collagen fibers (F) are seen in the host tissue. Magnification 3500 –
	Untitled
	Untitled


	Illustrations
	Untitled
	Динамика численности гетеротрофных микроорганизмов в микроэкосистеме (/ и 2 номера вариантов, N количество клеток в мл).
	Среднесуточные температуры в вегетационных сосудах на протяжении опыта. 1 23 25 °С; 2 12—15,5 °С; 3 10,3—12,7 °С.
	Рис. 1. Расположение биостратиграфически изученных озер и болот на о-ве Сааремаа. А граница Анцилового озера; L Литоринового моря, him Лимниевого моря (по X. Кессел), озера: 1 Каруярв; 2 Мудаярв; болота: 3 Пелисоо; 4 Ярвесоо; 5 Охтья; 6 Питкасоо.
	Рис. 2. Расположение геологического разреза и биостратиграфическн изученных скважин на озере Каруярв. 1 береговой уступ; 2 береговой вал, 3 скважины; 4 биостратиграфически изученные скважины.
	Untitled
	Рис. 3. Геологический разрез донных отложений оз. Каруярв (местоположение см. рис. 1). ,1 сапропель; 2 сапропель с субфоссильными моллюсками; 3 тонкие прослои сапропеля и озерной извести; 4 алеврит; 5 гравий; 6 морена. Рис. 4. Геологический разрез болота Пелисоо. 1 заторфованная почва; 2 верхо-РЫЙ торф; 3 низинный торф; 4 сапропель; 5 озерная известь; 6 песок; 7 куски древесины; 8 песок с крупным детритом.
	Рис. 5. Спорово-пыльцевая диаграмма болота Пелисоо. Анализы А. Сарв. 1 сфагново-пушицевый торф; 2 гипново-тростниковый торф; 3 тростниковый торф; 4 сапропель; 5 озерная известь; 6 глинистый песок; 7 пыльца сосны; 8 березы; 9 ели 10 ольхи; ,11 широколиственных пород; 12 древесных пород; 13 травянистых растений; 14 споры.
	Рис. 7. Спорово-пыльцевая диаграмма донных отложений оз. Каруярв (Анализы А. Сарв). 1 вода; 2 сапропель; 3 известковистый сапропель; 4 песчанистый сапропель; 5 песок; 6 пыльца сосны; 7 березы, 8 ели, 9 ольхи, 10 широколиственных пород; 11 древесных пород; 12 травянистых растений; 13 споры
	Рис. 8. Диатомовая диаграмма профундальной колонки оз. Каруярв (Анализы Е. Вишневской). Вместо количества створок должно быть количество видов.
	Рис. 9. Диатомовая диаграмма литоральной колонки оз. Каруярв (Анализы Е. Вишневской). Вместо количества створок должно быть количество видов.
	Joon. 1. Peipsi järve suurte karpide keskmine arvukus ja biomass (esimesed kolm tulbarühma on arvutatud põhjaammutiproovide põhjal, viimased raamiproovide põhjal). Рис. 1. Средняя численность и биомасса крупных двустворчатых в Псковско-Чудском озере. (Первые три группы столбиков на основе дночерпательных проб, последние три на основе рамочных проб.) Fig. 1. The average abundance and biomass of big clams of L. Peipsi (the first three groups of columns calculated on the basis of grab samples, the remaining on frame samples).
	Joon. 2. Peipsi järve bioressursse suvel (toorkaalus, tuhat tonni). 1 fütoplankton, 2 rändkarp, 3 bakterplankton, 4 zooplankton, 5 suurtaimed, 6 põhjaloomad, 7 kalad. Рис. 2. Биологические ресурсы Псковско-Чудского озера летом (сырой вес, тыс. т): / фитопланктон; 2 дрейссена; 3 бактериопланктон; 4 зоопланктон; 5 макрофиты; 6 зообентос; 7 рыбы. Fig. 2. Biological resources of L. Peipsi in summer (wet weight, thous. t.). 1 phytoplankton, 2 Dreissena, 3 bacterioplankton, 4 zooplankton, 5 macrophytes, 6 zoobenthos, 7 fishes.
	Untitled
	Untitled
	Fig. 3. I—s: Embolocephalus nikolskyi, Popov Island (/ anterior end; 2 pectinate and hair seta; 3 ventral setae of II; 4 ventral seta of V; 5 posterior ventral seta). 6—B: Tubificidae gen. sp. N 1, Komarovka (6 pectinate seta; 7 posterior dorsal bifid seta; 8 anterior ventral seta). 9—10: Tubificidae gen. sp. N 2, Popov Island (9 dorsal setae; 10 ventral seta). 11—12: Tubificidae gen. sp. N 3, Komarovka {ll anterior end; 12 seta).
	Untitled
	Fig. J. C-banded karyotype of the Estonian breed of the Japanese quail ПОО'-"! 5v ХI2.SХЮ). v -•-
	Fig. 2, Idiugram of macrochromosoines of ths Estonian quail (C-bandin<o HOOxlGv X 12.5x10). °; 1 '
	Fig. 3. The Ist pair of autosomes of the Estonian quail. C-polymorphism of the centromeric region.
	Fig. 4. Conjugation of the 3rd autosome with a microchromosome (indicated by arrows) (100X1.5X12.5X10).
	Pig. 5. Conjugation of the 2nd and Ills 3rd autosomes (indicated by arrows) (IOOxI.SX X12.5X10).
	Growth of recombinant Escherichia coli Kl 2 KBO2 in continuous culture on Luria-Bertani medium without antibiotics. At the moment time = 0, flow (dilution rate D = 0.5h-1) was started. The inoculum was grown under antibiotic pressure.
	Денситограмма сывороток венозной крови (А), грудной лимфы (В) и шейной лимфы (С) овец. 1 А; 2 ПА-1; 3 ПА-2; 4 Т; 5 ПТ-1; 6 ПТ-2; 7 ИГ; <9 МГ.
	Влияние линолевой (Л) и олеиновой (Б) кислот на экто-АТФазную активность клеток бурсы Фабриция (I), тимоцитов (2) и эритроцитов (3) цыплят.
	Гениталии самца Eupithecia persuastrix Mironov, sp. n. a общий вид; б эдеагус; в VIII стернит.
	Lake Peipsi-Pihkva * Озеро Псковско-Чудское
	Untitled
	Joon. 1. Hapniku kontsentratsioon, vee küllastumus hapnikuga ja vee keskmine tempe ratuur kuus aastail 1974—1983 eri sügavustes. Joon. 2. Lahustunud hapniku keskmise kontsentratsiooni ja keskmise temperatuuri vertikaalne jaotumus.
	Рис. 1. Места отбора проб в пределах Матсалуского государственного заповедника
	Рис. 2. Содержание БаП в донных отложениях Матсалуского залива
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	Рис. 4. Содержание БаП в некоторых видах рыб Матсалуского и Пярнуского залива (цифрой отмечено количество проб).
	Fig. 1. Trace metal concentrations in different size groups of Mesidotea entomon
	Fig, 2. Trace metals in Mesidotena entomon sampled at different time,
	Fig. 3. Trace metal concentrations in Mesidotea entomon sampled in different areas.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Fig. 1. Mctaphasc of Donaldson strain rainbow trout (2n = 60). Fig. 2. Metaphase of local strain rainbow trout (2n = 58).
	Untitled
	Рис. 1. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6°С: / ЕСК 100-5 (гес+), 2 ЕСК 086-5 (гесАбб), 3 ЕСК 107-5 (Ш). Рис. 2. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6 °С; 1 ЕСК 100-10 (гес+), 2 ЕСК 086-10 (гесАбб), 3 ЕСК 107-10 (Ш).
	Рис. 3. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6°С: 1 ЕСК-ЮО-9 (гес+), 2 ЕСК 086-9 (гесАбб), 3 ЕСК 107-9 (Ш).
	Влияние стрессорных воздействий на нормотензивных и гипертензивных крыс. 1 Исходный уровень в покое; 2 иммобилизация в пенале; 3 электрокожное раздражение; 4 растяжка на спине.
	Untitled
	Untitled
	Рис. 5. ▲ -E.casianea, 0-Е. danlca, ш – Е. deleta. Рис, 7. А Е. deubeli, • – Е. fuss/, и-Е. [aeviuscula.
	Untitled
	Рис.2. А.-Е. adumbrate, 0-Е. angustula. Рис.l. ▲ -E.melanocephala, 9-E.limbata, ■ -Е.guttata.
	Pug. 4. А-£ biguttata, • -Е. binot ata, т-Е. bore olla. Рис.З. • -£► ЫскЬагсШ.
	Рис. 6.0 – E.depressa,
	Рис. B.# – Е. melina, А – Е. muehli.
	Рис, 9.0 —Е. negtecta, А-Е. oblonga, в – E.opallzans.
	Рис. 11. А-Е. placida, ®-Е.рудтаеа,
	Рис. 13 .e-E.silacQa, A- E.silesiaca. Puc.15.8-E. unicolor.
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	Рис. 10.* – E.pallescens.
	Рис. 12.# -Е. rufomarginata.
	Рис, 14. в – Е. torminalis, ' А -Е. thoracica.
	Рис. 16. в- Е. vari egota.
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	Рис. 29. Видовое обилие Еригаеа по месяцам.
	Рис. 30. Численность Еригаеа по месяцам.
	Численность адультных самок картофельной нематоды в корнях картофеля 'Сулев' (в процентах от контроля) при различной обеспеченности растений питательными элементами (минус недостаток, плюс избыток).
	Fig. 1. Microrhythms, Pterostichus coerulescens, t=2o °C, respiration level 1.30 mm3 02/mg/h.
	Fig. 2. Micromacrorhythms, Tenthredinidae gen. sp., /=25 °C, respiration level 0.70 mm3 02/mg/h.
	Fig. 3. Microrhythms with micromacrorhythms, Galleria mellonella. A on the left a group of microrhythms can be seen. В magnified microrhythms, t—2B°C, respiration level 0.60 mm3 02/mg/h.
	Fig. 4. Microrhythms with C02 macrorhythms, Coccinella septempunctata pupae, /=25 °C, respiration level 1.96 mm3 02/mg/h.
	Fig. 5. Carbon dioxide macrorhythms, Dermestes lardarius, t—2o °C, respiration level 0.45 mm3 02/mg/h.
	Untitled
	Fig. 6. Life-time changes in rhythms, Dermestes lardarius. A 2 days before adult molting; В 1 day before adult molting; C 1 day after adult molting; D 2 days after molting; E 6 days after molting; F 12 days after molting.
	Fig. 1. Changes in the content and radioactivity of proteins in' buckwheat cotyledons fed with 14C-,L-p(henylalanine during the first 16 hr of the experiment and incubated thereafter in cold phenylalanine. A insoluble proteins, В soluble proteins; solid lines content, broken lines radioactivity.
	Fig. 2. Changes in the content of flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr I4C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in water. 1 flavonoids (sum of rutin, orientin, isoorientin, vitexin, and isovitexin); 2 insoluble proteins; 3 soluble proteins.
	Fig. 3. Incorporation of labelled phenylalanine into flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr 14C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in water. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Fig. 4. Changes in the content of flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr 14C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in cold phenylalanine. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Fig. 5. Incorporation of labelled phenylalanine into flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr I4C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in cold phenylalanine. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
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	Fig. 1. Reaction to APase after Gomori in tissue cysts of 5. bovicams. A weak reaction can be seen in the cyst wall (cw) and septa (s). The staining of the host tissue (HI) and cyst stages (CS) is caused by light green understaining. Magnification 40x3.2x2.5. Fig. 2. Same as Fig. 1. Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 3. Reaction to ATPase in cyst stages (CS), septa (s) and cyst wall (cw) is comparable to that in the host tissue (FIT). Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 4. Reaction to GOPase is seen in the cyst stages (CS), septa (s) and cyst wall (cw). Reaction in the host tissue (FIT) is extremely weak. Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 5. The Gomori reaction to AcPase can be seen in septa (s) and cyst wall (cw). The staining of cyst stages and host tissue is caused by light green understaining. Magnification 40x3.2x2.5. Fig. 6. Reaction to AcPase is seen in the outer membrane of the cyst wall (me), in the cyst wall (cw) and septa (s). In cyst stages the reaction is seen on the membranes of the inner membrane complex (i). In the metrocyte (MC) the reaction is seen also in the vacuolar structures (V). The reaction is also seen in the places of degenerative processes (DP). Magnification 7500 –
	Fig. 7. The reaction product of AcPase is seen in the cyst wall protrusions (cp), on the membrane of the cyst wall (me), in the cyst wall (cw), and in the cyst stages around the micronemes (mn). Magnification bOOOX. Fig. 8. A reaction on the inner membrane complex (i) of the apical part of a mcrozoile, in the ducts of the rhoptries (rd), on the rhoptry (ro) surface and around micronemes. Magnification 7000 X. Fig. 9. Reaction in the mitochondrion cristae (M). Magnification 13000 X.
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	Рис. 2. Р. argent ea. Рис. 4. Р. argenteo.
	Рис, 1, Р. subarenar/a.
	Untitled
	Рис. 3. Р. supina. Рис. 5. Р. fruiicosa.
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	Рис. 6. Р. leucQOöU tana.
	Рис. 8. Я arenaria.
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	Рис.7. Р. erecta,
	Рис. 9. Я subarenarla, Рис. 11. Я bit иг со. Рис. 10, Я crafttziL
	Puc.l2. P. anserina.
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	Рис. 16. Сотагит palus tre,
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	Рис. 15. Fragariq vesca. .Рус,,]%subUs 'chamaemorus
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	Рис. 18,'AlchemiHa wichurae.
	Рис.2o.Rosa mojalis. – POc. 22. Sanouisorba officinalis,
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	Рис. 19 .FKJpendula и (maria. Рис. 21. Agriroonia eupaforia.'
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	Fuc, 25. Р. argentea.
	Рис. 24. Р. доШЬасЫК
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	Рис. 26. Р. arenaria. Pup, ZZ Р argentea. Рис, 28. R arg&nt&a.
	Рис. 23. Р. goidbachil.
	Рис. 31, R taöernaemontani.
	■Рис. 33. Р. anserine. ■■
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	Рис.32.R erecta.
	Рис. 30. P. crantzii. Рис. 34- Я fru'tJcosa.
	Fig. 1. Phylogenetic tree of the subfamilies and genera of the family Heteroderidae (after Wouts, 1985).
	Fig. 2. Host specificity of the species of Heteroderidae with respect to plant groups in accordance with phylogenetic relations of the orders of angiosperms as outlined by Grossgeim (1945). After Krail, 1989 (emend.).
	Fig. 3. Host specificity of the species of Heteroderidae with respect to plant groups in accordance with phylogenetic relations of the orders of angiosperms as outlined by Takhtadzhyan (1970). After Krail, 1989 (emend.).
	Fig. 1. A degenerating tissue cyst of Sarcocystis bovicanis. On the poles of the cyst (C) the infiltration of host cells (ih) into the muscle tissue (HT) is seen. Magnification 10x3.2x2.5. Fig. 2. A fragment of a tissue cyst divided by septa (s) to chambers where some cyst stages (CS) can be seen including the mctrocytes (me). The cyst is surrounded by a layer of dense material (DM). Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 3. The cyst wall (cw) is covered by a layer of dense material. The material of the cyst wall and the septa (s) have become diffuse. A group of degenerating metrocytes (me) can be seen. Magnification 2000 X. Fig. 4. Around the cyst the remainders of degenerating myofibers (HT) can be seen with the proposed Z-discs (Z) and the covers of the host cell (he). A lot of collagen fibers (F) are seen in the host tissue. Magnification 3500 –
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	Рис. 13. P. canesc&ns.
	Рис. 3. Содержание БаП в донных отложениях и водорослях Chara (цифрой отмечено количество проб). Püc.l4. Oeum rivale.
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