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Галина ГРОССМАН, Хельда РИЙС

ЭФФЕКТ ОТ УДОБРЕНИЯ МИКРОЭКОСИСТЕМЫ ПОЧВЕННЫХ
МИКРООРГАНИЗМОВ МИНЕРАЛЬНЫМИ ЭЛЕМЕНТАМИ

Согласно существующему ныне положению, интенсивное использова-
ние минеральных удобрений снижает содержание органического
вещества (ОВ) в почве сельскохозяйственных угодий (Гетманец, 1969
и др.). В работе Б. С. Носко (1987) показано, что ежегодные потери ОВ
в неудобряемом на протяжении 13 лет пахотном слое составляют
0,7 т/га, а в случае внесения минеральных источников азота и фосфора

2,1 т/га. Есть основание полагать, что это обусловлено изменением
микробиологических процессов в почве под воздействием минеральных
элементов питания. Проведенные исследования показывают значитель-
ное увеличение численности бактерий под воздействием азотных и фос-
форных минеральных удобрений (Егорова, Стефурак, 1974 и др.).

Настоящая работа является исследованием структуры сообщества
почвенных микроорганизмов в условиях лимитирования биогенными эле-
ментами, а также возникших при внесении минеральных форм азота и
фосфора изменений.

Объект и методы исследования

Объектом исследования служила аксеническая лабораторная микро-
экосистема, полученная путем внесения 20 г нестерильной почвы в
восемь 200 мл стеклянных колб, заполненных наполовину (100 мл)
водой. Четыре микроэкосистемы служили контрольными (1 вариант).
Сообщество в этих колбах развивалось в условиях лимитирования био-
генными элементами. В остальные четыре колбы добавляли 490 мг/л
NH4NO3 и 58 мг/л К2НРО4 (2 вариант). Расчет необходимых количеств
азота и фосфора проводили по математической модели замкнутой эко-
системы микроскопических организмов (Фиштейн и др., 1983) таким
образом, чтобы содержание азота при малых количествах углерода
(содержание углерода в почве устанавливали по агрохимическим дан-
ным) было несколько выше уровня лимитирования азотом, а содержа-
ние фосфора относительно углерода и азота максимальным.

Колбы закрывали ватными пробками и устанавливали в люмино-
стат с круглосуточным освещением при интенсивности света 2800 лк и
температуре 28°С.

Почва с микроорганизмами была отобрана из биометра, заложен-
ного на опытном участке Института экспериментальной биологии АН
ЭССР (Рахно, 1964), где она содержалась под паром без добавления
удобрений. На момент составления микроэкосистемы в 100 г абсолютно
сухой почвы содержалось 1,1 мг нитратов, 5,6 мг обменного аммония,
8,5 мг фиксированного аммония. рНкс! почвы была 6,4.

На протяжении опыта (340 сут) в развивающихся биоценозах сле-
дили за численностью гетеротрофных бактерий, грибов, простейших и
водорослей методом посева на твердые и жидкие среды из серийных
разведений и прямым подсчетом водорослей и простейших в камере
Горяева с помощью светового микроскопа. По мере испарения жид-
кости в колбы добавляли дистиллированную воду. Для анализа струк-
туры биоценоза пробы (2 мл) отбирали из одной и той же колбы.
Остальные повторности были использованы для определения хлоро-
филла.
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Для определения флористического состава водорослей в исходной
почвенной пробе производили посев в жидкую среду Данилова (Ново-
грудский, 1956). Для подсчета общего количества гетеротрофных микро-
организмов использовали агаризованную и 10-кратно разбавленную
почвенную вытяжку. Для выделения культур использовали минераль-
ную среду с добавлением пептона, глюкозы и дрожжевой воды (Громов,
Титова, 1983, среда № 3). Из доминирующих типов колоний произво-
дили выделение культур. После их очистки и проверки на чистоту с
помощью просмотра под микроскопом и методом посева устанавливали
их родовую принадлежность по определителю бактерий Берги (Вег-
gey’s Manual 0f..., 1974). При идентификации использовали следую-
щую информацию; данные морфологического исследования живых и
фиксированных препаратов, результаты окрашивания по Граму ина
кислотоустойчивость, наличие жгутиков и спор, отношение к кислороду,
гидролиз желатина, наличие липазы. В качестве культур для сравнения
использовали Bacillus subtilis ВКМВ 428, Pseudomonas fluorescens
ВКМВ 894, Mycobacterium rubrum BKMA 1167. Идентификацию водо-
рослей осуществляли до рода с использованием ряда руководств (Гол-
лербах и др., 1952; Дедусенко-Щеголева, Голлербах, 1962; Андреева,
1975), идентификацию грибов с помощью определителя низших рас-
тений (Курсанов и др., 1954).

Для определения хлорофилла выпаривали 5 мл суспензии, сухой
остаток сохраняли при —4 Р С в холодильнике. Пигменты экстрагиро-
вали ацетоном в конце эксперимента. В экстракте измеряли спектры
поглощения в диапазоне длин волн 440—750 нм с помощью спектро-
фотометра СФ-10. Содержание хлорофилла определяли по показаниям
прибора как разницу между длиной волн 680 и 745 нм и выражали в
условных единицах.

Результаты и обсуждение

За первые же сутки наблюдений в обоих вариантах значительно уве-
личилось общее количество бактерий. Это явилось следствием снятия
по крайней мере двух возможных лимитирующих факторов, а именно,
влажности и температуры. В удобренном варианте расцвет бактериаль-
ной флоры продолжался и достиг максимума на 20 сут эксперимента
(рисунок). Численность доминирующих форм бактерий в это время в
лимитированном по минеральным элементам питания варианте состав-
ляла 6• 109 клеток/мл, а в нелнмитированном 2-10 12 клеток/мл.

Динамика численности гетеротрофных микроорганизмов в микроэкосистеме (/ и 2
номера вариантов, N количество клеток в мл).
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За период эксперимента в удобренной микроэкосистеме наблюдали
три периода вспышки численности бактерий, а в неудобренной два
(рисунок). В процессе сукцессии в обоих вариантах происходила смена
доминантных форм гетеротрофов (табл. 1), причем смена при введении
в среду удобрений происходила чаще. В варианте 1 среди гетеротрофов
доминировали в основном бактерии, а в варианте 2 актиномицеты и
грибы. Численность водорослей в неудобренном варианте поднималась
быстрее, чем в удобренном, за 64 сут соответственно до 3,2- 104 и 1,3* 103

особей/ мл. К 170 сут значение численности водорослей в обоих вариан-
тах было одного порядка: 1,2- 105 особей/мл в контрольном варианте и
2,5 - 105 особей/мл в варианте с внесением минеральных удобрений.

Таким образом в сообществе, получившем минеральное питание, наи-
более активным было гетеротрофное звено, в лимитированном авто-
трофное. Внесение минеральных веществ в микроэкосистему вызвало
гетеротрофную сукцессию. Основной поток углерода в системе был сле-
дующий: ОВ почвы-нютеротрофы-э-воздух. В лимитированном же
варианте сообщество развивалось по типу автотрофной сукцессии. Об
этом свидетельствует как структура сообщества, охарактеризованная
выше, так и данные по содержанию хлорофилла в системах (табл. 2).
Здесь углерод для биосинтеза поступал из воздуха и вовлекался в кру-
говорот веществ. Основной его поток осуществлялся по следующей
схеме: воздух-*-автотрофы—>-гетеротрофы-> ОВ почвы. В варианте 1 из-за
недостатка минеральных элементов питания ОВ почвы не может быть
использовано гетеротрофами и сообщество функционирует за счет фото-

Таблица 7
Смена доминантных форм гетеротрофных микроорганизмов в микроэкосистеме

Время, сут Вариант 1 Вариант 2

0 Pseudomonas Pseudomonas
8 Pseudomonas Pseudomonas

Bacillus Nocardia
17 Bacillus Pseudomonas

Pseudomonas
Streptomyces

Streptomyces

24 Bacillus Nocardia
Mycobacterium
Pseudomonas
Actinomyces
Nocardia

Streptomyces

40 Bacillus Mycobacterium
Nocardia Streptomyces

64 Bacillus Actinomyces
Nocardia
Streptomyces

Mortierella

264 Mycobacterium Mycobacterium
Bacillus Mortierella

Содержание хлорофилла (ед. опт. плотн.)
Таблица 2

в микроэкосистеме
Время, сут

Вариант
1 20 64 130 225

1 0,00 0,08 0,08 0,12 0,12
2 0,00 0,00 0,02 0,02 0,02
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синтеза автотрофов, а в варианте 2 основным поставщиком энергии и
углерода для биосинтеза является ОВ почвы.

Исследования гнотобиотических микроэкосистем (Фиштейн, Ковров,
1985; Гроссман, 1989) показали возможность антибиотического воздей-
ствия одного трофического звена системы на другое при получении ими
дополнительных ресурсов развития. В микроэкосистеме, рассмотренной
в данной статье, имелся некоторый запас ОВ в виде гумуса почвы. Сооб-
щество оказалось лимитированным минеральными элементами питания.
Введение азота и фосфора дало гетеротрофным микроорганизмам воз-
можность реализовать свою более высокую скорость роста по сравне-
нию с фотосинтезирующими водорослями и тем самым увеличить свою
плотность. Это привело к антибиотическому торможению роста водорос-
лей растущими популяциями гетеротрофов.

Ранее в гнотобиотических микроэкосистемах при создании условий
для вспышки численности одного из видов организмов наблюдали обед-
нение видового состава биоценоза (Фиштейн, 1984). В настоящем экспе-
рименте проявился такой же эффект. Он хорошо демонстрируется не-
большим разнообразием водорослей и простейших в варианте 2 по срав-
нению с контролем (табл. 3). Из полученных данных вытекает следую-
щий вывод. Любое внешнее воздействие на естественное сообщество
микроорганизмов, дающее дополнительный ресурс для развития отдель-
ных видов или трофических звеньев приводит к вспышке численности
этих видов или трофических звеньев и к временному обеднению видового
разнообразия сообщества. Восстановление разнообразия в природных
условиях, видимо, осуществляется в основном интродукцией видов. Этот
интересный и практически важный вопрос требует дополнительных
исследований.

Одним из внешних воздействий на сообщества почвенных микроорга-
низмов в культурных агроценозах являются минеральные удобрения.

Таблица 3
Список наименований водорослей и простейших, доминирующих в

микроэкосистеме в конце эксперимента и в исходной почве

Вариант 1 Вариант 2 Исходная почва

Синезеленые водоросли
Phormidium Nostoc Nostoc
АпаЬаепа Phormidium Phormidium
Nostoc
Spirulina
Oscillatoria
Lyngbya
Arthrospira
Anabaenopsis
Synechococcus
Rhabdoderma

Oscillatoria

Зеленые водоросли

Cylindrospermum

Chlorella
Scenedesmus

Chlorella
Dictyosphaerium

Chlorella

Желто-зеленые водоросли
Boirydiopsis

Nitzschia

Masfigophora
Ciliata

Диатомовые водоросли

Простейшие
Masfigophora
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Они вызывают существенные изменения в характере питания сообщест-
ва, в численности популяций и в видовом разнообразии. Наблюдаемое
на практике уменьшение гумуса в почве при долговременном использо-
вании минеральных удобрений является следствием стимуляции разви-
тия гетеротрофного звена сообщества почвенных микроорганизмов.
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Galina GROSSMAN, Heida RIIS

MINERAALAINETEGA VÄETAMISE TOIME MULLA MIKROORGANISMIDE
MIKROÖKOSÜSTEEMILE

Uurimisobjektiks õli mikroökosüsteem 200 ml klaaskolvis ööpäevase valgustuse juu-
res. Ammooniumnitraadi ja kaaliumfosfaadi (vastavalt 490 mg/1 ja 58 mg/1) lisamine
mikroökosüsteemile kutsus esile heterotroofsete mikroorganismide vohamise. Variandis,
kuhu ei lisatud mineraalset lämmastikku ega fosforit, domineerisid vetikad. Stagnatsioo-
niprotsesside tagajärjel esinesid väetatud süsteemis autotroofidest vaid sini- ja roheveti-
kad (5 perekonda), väetamata süsteemis sini-, rohe-, räni- ja eriviburvetikad (14 pere-
konda). Heterotroofidest domineerisid väetatud variandis perekond Actinomyces ja see-
ned, väetamata variandis bakterid perekondadest Bacillus ja Nocardia.
Galina GROSSMAN, Heida RIIS

AN EFFECT OF MINERAL FERTILIZERS ON THE MICROECOSYSTEM
OF SOIL MICROORGANISMS

A self-supporting microecosystem in 200 ml glass flask was studied. Addition of
490 mg/1 ammonium nitrate and 58 mg/1 potassium phosphate in the medium caused the
bloom of heterotrophic microorganism. In the absence of nitrogen and phosphorus the
bloom of algae were observed. In a steady state of the fertilized system the autotrophic
link consists of blue-green and green algae of 5 genera, but the unfertilized one consists
of blue-green, green, golden and diatoms of 14 genera. In the fertilized version Actino-
myces and Mortierella and in the unfertilized one Bacillus and Nocardia prevailed among
heterotrophs of their system.
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	Untitled
	Рис. 3. Геологический разрез донных отложений оз. Каруярв (местоположение см. рис. 1). ,1 сапропель; 2 сапропель с субфоссильными моллюсками; 3 тонкие прослои сапропеля и озерной извести; 4 алеврит; 5 гравий; 6 морена. Рис. 4. Геологический разрез болота Пелисоо. 1 заторфованная почва; 2 верхо-РЫЙ торф; 3 низинный торф; 4 сапропель; 5 озерная известь; 6 песок; 7 куски древесины; 8 песок с крупным детритом.
	Рис. 5. Спорово-пыльцевая диаграмма болота Пелисоо. Анализы А. Сарв. 1 сфагново-пушицевый торф; 2 гипново-тростниковый торф; 3 тростниковый торф; 4 сапропель; 5 озерная известь; 6 глинистый песок; 7 пыльца сосны; 8 березы; 9 ели 10 ольхи; ,11 широколиственных пород; 12 древесных пород; 13 травянистых растений; 14 споры.
	Рис. 7. Спорово-пыльцевая диаграмма донных отложений оз. Каруярв (Анализы А. Сарв). 1 вода; 2 сапропель; 3 известковистый сапропель; 4 песчанистый сапропель; 5 песок; 6 пыльца сосны; 7 березы, 8 ели, 9 ольхи, 10 широколиственных пород; 11 древесных пород; 12 травянистых растений; 13 споры
	Рис. 8. Диатомовая диаграмма профундальной колонки оз. Каруярв (Анализы Е. Вишневской). Вместо количества створок должно быть количество видов.
	Рис. 9. Диатомовая диаграмма литоральной колонки оз. Каруярв (Анализы Е. Вишневской). Вместо количества створок должно быть количество видов.
	Joon. 1. Peipsi järve suurte karpide keskmine arvukus ja biomass (esimesed kolm tulbarühma on arvutatud põhjaammutiproovide põhjal, viimased raamiproovide põhjal). Рис. 1. Средняя численность и биомасса крупных двустворчатых в Псковско-Чудском озере. (Первые три группы столбиков на основе дночерпательных проб, последние три на основе рамочных проб.) Fig. 1. The average abundance and biomass of big clams of L. Peipsi (the first three groups of columns calculated on the basis of grab samples, the remaining on frame samples).
	Joon. 2. Peipsi järve bioressursse suvel (toorkaalus, tuhat tonni). 1 fütoplankton, 2 rändkarp, 3 bakterplankton, 4 zooplankton, 5 suurtaimed, 6 põhjaloomad, 7 kalad. Рис. 2. Биологические ресурсы Псковско-Чудского озера летом (сырой вес, тыс. т): / фитопланктон; 2 дрейссена; 3 бактериопланктон; 4 зоопланктон; 5 макрофиты; 6 зообентос; 7 рыбы. Fig. 2. Biological resources of L. Peipsi in summer (wet weight, thous. t.). 1 phytoplankton, 2 Dreissena, 3 bacterioplankton, 4 zooplankton, 5 macrophytes, 6 zoobenthos, 7 fishes.

	AQUATIC OLIGOCHAETA FROM THE FARTHEST SOUTH-EAST OF THE USSR
	Untitled
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	Fig. 3. I—s: Embolocephalus nikolskyi, Popov Island (/ anterior end; 2 pectinate and hair seta; 3 ventral setae of II; 4 ventral seta of V; 5 posterior ventral seta). 6—B: Tubificidae gen. sp. N 1, Komarovka (6 pectinate seta; 7 posterior dorsal bifid seta; 8 anterior ventral seta). 9—10: Tubificidae gen. sp. N 2, Popov Island (9 dorsal setae; 10 ventral seta). 11—12: Tubificidae gen. sp. N 3, Komarovka {ll anterior end; 12 seta).
	Untitled
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	CONSTITUTIVE HETEROCHROMATIN (C-BANDS) AND C-POLYMORPHISM IN THE KARYOTYPE OF THE ESTONIAN BREED OF THE JAPANESE QUAIL (COTURNIX COTURNIX JAPONICA)
	Fig. J. C-banded karyotype of the Estonian breed of the Japanese quail ПОО'-"! 5v ХI2.SХЮ). v -•-
	Fig. 2, Idiugram of macrochromosoines of ths Estonian quail (C-bandin<o HOOxlGv X 12.5x10). °; 1 '
	Fig. 3. The Ist pair of autosomes of the Estonian quail. C-polymorphism of the centromeric region.
	Fig. 4. Conjugation of the 3rd autosome with a microchromosome (indicated by arrows) (100X1.5X12.5X10).
	Pig. 5. Conjugation of the 2nd and Ills 3rd autosomes (indicated by arrows) (IOOxI.SX X12.5X10).

	РЕКОМБИНАЦИОННАЯ СОСТАВЛЯЮЩАЯ ТОЧНОЙ ЭКСЦИЗИИ ТРАНСПОЗОНА Тпs У ESCHERICHIA COLI К-12
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	STABILITY OF RECOMBINANT ESCHERICHIA COLI IN CONTINUOUS CULTURE
	Growth of recombinant Escherichia coli Kl 2 KBO2 in continuous culture on Luria-Bertani medium without antibiotics. At the moment time = 0, flow (dilution rate D = 0.5h-1) was started. The inoculum was grown under antibiotic pressure.
	Денситограмма сывороток венозной крови (А), грудной лимфы (В) и шейной лимфы (С) овец. 1 А; 2 ПА-1; 3 ПА-2; 4 Т; 5 ПТ-1; 6 ПТ-2; 7 ИГ; <9 МГ.
	Untitled
	Untitled

	ДЕЙСТВИЕ УВЕЛИЧЕНИЯ ФОНА КОРТИКОТРОПИНА И ЭФЕДРИНА НА ОБМЕН И ТРАНСПОРТ ЛИПИДОВ В ОРГАНИЗМЕ
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИЗУЧЕНИЕ ЭКТО-АТФазной АКТИВНОСТИ КЛЕТОК ЛИМФОИДНЫХ ОРГАНОВ И ЭРИТРОЦИТОВ
	Влияние линолевой (Л) и олеиновой (Б) кислот на экто-АТФазную активность клеток бурсы Фабриция (I), тимоцитов (2) и эритроцитов (3) цыплят.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ПЯДЕНИЦЫ РОДА EUPITHECIA CURT. (LEPIDOPTERA, GEOMETRIDAE) ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА СССР. 111
	Гениталии самца Eupithecia persuastrix Mironov, sp. n. a общий вид; б эдеагус; в VIII стернит.
	Lake Peipsi-Pihkva * Озеро Псковско-Чудское
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	HAPNIKU SISALDUS JA VEE TEMPERATUUR SAADJÄRVES
	Untitled
	Joon. 1. Hapniku kontsentratsioon, vee küllastumus hapnikuga ja vee keskmine tempe ratuur kuus aastail 1974—1983 eri sügavustes. Joon. 2. Lahustunud hapniku keskmise kontsentratsiooni ja keskmise temperatuuri vertikaalne jaotumus.
	Untitled
	Untitled
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	РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БЕНЗ(А)ПИРЕНА В ЭКОСИСТЕМЕ МАТСАЛУСКОГО ЗАЛИВА
	Рис. 1. Места отбора проб в пределах Матсалуского государственного заповедника
	Рис. 2. Содержание БаП в донных отложениях Матсалуского залива
	Untitled
	Рис. 4. Содержание БаП в некоторых видах рыб Матсалуского и Пярнуского залива (цифрой отмечено количество проб).
	Рис. 13. P. canesc&ns.
	Рис. 3. Содержание БаП в донных отложениях и водорослях Chara (цифрой отмечено количество проб). Püc.l4. Oeum rivale.
	Рис, 23. Pot eri pm sangu is orba.
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	CADMIUM, LEAD, COPPER AND ZINC CONCENTRATIONS IN MESIDOTEA ENTOMON IN THE GULF OF FINLAND (SOUTHERN COAST)
	Fig. 1. Trace metal concentrations in different size groups of Mesidotea entomon
	Fig, 2. Trace metals in Mesidotena entomon sampled at different time,
	Fig. 3. Trace metal concentrations in Mesidotea entomon sampled in different areas.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
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	CHROMOSOMAL VARIABILITY IN RAINBOW TROUT STOCKS IN ESTONIA
	Untitled
	Fig. 1. Mctaphasc of Donaldson strain rainbow trout (2n = 60). Fig. 2. Metaphase of local strain rainbow trout (2n = 58).
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	ТОЧНАЯ эксцизия СОСТАВНЫХ ТРАНСПОЗОНОВ У ESCHERICHIA COLI К-12 В УСЛОВИЯХ СТРЕССА
	Untitled
	Рис. 1. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6°С: / ЕСК 100-5 (гес+), 2 ЕСК 086-5 (гесАбб), 3 ЕСК 107-5 (Ш). Рис. 2. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6 °С; 1 ЕСК 100-10 (гес+), 2 ЕСК 086-10 (гесАбб), 3 ЕСК 107-10 (Ш).
	Рис. 3. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6°С: 1 ЕСК-ЮО-9 (гес+), 2 ЕСК 086-9 (гесАбб), 3 ЕСК 107-9 (Ш).
	Untitled

	ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ СТРЕССОРНЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ НА РАЗВИТИЕ СТРЕССОРЕАКТИВНОСТИ У НОРМОТЕНЗИВНЫХ И ГИПЕРТЕНЗИВНЫХ животных
	Влияние стрессорных воздействий на нормотензивных и гипертензивных крыс. 1 Исходный уровень в покое; 2 иммобилизация в пенале; 3 электрокожное раздражение; 4 растяжка на спине.
	Untitled

	ЖУКИ-БЛЕСТЯНКИ РОДА EPU RAE A ER. (COLEOPTERA, NITIDULIDAE) ЭСТОНИИ
	Untitled
	Untitled
	Рис. 5. ▲ -E.casianea, 0-Е. danlca, ш – Е. deleta. Рис, 7. А Е. deubeli, • – Е. fuss/, и-Е. [aeviuscula.
	Untitled
	Рис.2. А.-Е. adumbrate, 0-Е. angustula. Рис.l. ▲ -E.melanocephala, 9-E.limbata, ■ -Е.guttata.
	Pug. 4. А-£ biguttata, • -Е. binot ata, т-Е. bore olla. Рис.З. • -£► ЫскЬагсШ.
	Рис. 6.0 – E.depressa,
	Рис. B.# – Е. melina, А – Е. muehli.
	Рис, 9.0 —Е. negtecta, А-Е. oblonga, в – E.opallzans.
	Рис. 11. А-Е. placida, ®-Е.рудтаеа,
	Рис. 13 .e-E.silacQa, A- E.silesiaca. Puc.15.8-E. unicolor.
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	Рис. 10.* – E.pallescens.
	Рис. 12.# -Е. rufomarginata.
	Рис, 14. в – Е. torminalis, ' А -Е. thoracica.
	Рис. 16. в- Е. vari egota.
	Untitled
	Рис. 29. Видовое обилие Еригаеа по месяцам.
	Рис. 30. Численность Еригаеа по месяцам.
	Untitled

	ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ РАСТЕНИЯ-ХОЗЯИНА НА РАЗВИТИЕ КАРТОФЕЛЬНОЙ НЕМАТОДЫ
	Численность адультных самок картофельной нематоды в корнях картофеля 'Сулев' (в процентах от контроля) при различной обеспеченности растений питательными элементами (минус недостаток, плюс избыток).
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ABOUT RESPIRATION RHYTHMS OF INSECTS
	Fig. 1. Microrhythms, Pterostichus coerulescens, t=2o °C, respiration level 1.30 mm3 02/mg/h.
	Fig. 2. Micromacrorhythms, Tenthredinidae gen. sp., /=25 °C, respiration level 0.70 mm3 02/mg/h.
	Fig. 3. Microrhythms with micromacrorhythms, Galleria mellonella. A on the left a group of microrhythms can be seen. В magnified microrhythms, t—2B°C, respiration level 0.60 mm3 02/mg/h.
	Fig. 4. Microrhythms with C02 macrorhythms, Coccinella septempunctata pupae, /=25 °C, respiration level 1.96 mm3 02/mg/h.
	Fig. 5. Carbon dioxide macrorhythms, Dermestes lardarius, t—2o °C, respiration level 0.45 mm3 02/mg/h.
	Untitled
	Fig. 6. Life-time changes in rhythms, Dermestes lardarius. A 2 days before adult molting; В 1 day before adult molting; C 1 day after adult molting; D 2 days after molting; E 6 days after molting; F 12 days after molting.
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	HIBERNATION PECULIARITIES AND COLD-HARDINESS OF THE GREAT SPRUCE BARK BEETLE, DENDROCTONUS MICANS KUG.
	PROTEIN DEGRADATION AS A SOURCE OF PRECURSORS FOR FLAVONOID BIOSYNTHESIS IN BUCKWHEAT COTYLEDONS
	Fig. 1. Changes in the content and radioactivity of proteins in' buckwheat cotyledons fed with 14C-,L-p(henylalanine during the first 16 hr of the experiment and incubated thereafter in cold phenylalanine. A insoluble proteins, В soluble proteins; solid lines content, broken lines radioactivity.
	Fig. 2. Changes in the content of flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr I4C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in water. 1 flavonoids (sum of rutin, orientin, isoorientin, vitexin, and isovitexin); 2 insoluble proteins; 3 soluble proteins.
	Fig. 3. Incorporation of labelled phenylalanine into flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr 14C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in water. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Fig. 4. Changes in the content of flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr 14C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in cold phenylalanine. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Fig. 5. Incorporation of labelled phenylalanine into flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr I4C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in cold phenylalanine. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.

	МИКОБИОТА ГУМИНОВЫХ ОЗЕР ЭСТОНИИ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
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	A CYTOCHEMICAL STUDY OF SOME PHOSPHATASES IN THE TISSUE CYSTS OF SARCOCYSTIS BOVICANIS FROM BOVINE HEART
	Fig. 1. Reaction to APase after Gomori in tissue cysts of 5. bovicams. A weak reaction can be seen in the cyst wall (cw) and septa (s). The staining of the host tissue (HI) and cyst stages (CS) is caused by light green understaining. Magnification 40x3.2x2.5. Fig. 2. Same as Fig. 1. Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 3. Reaction to ATPase in cyst stages (CS), septa (s) and cyst wall (cw) is comparable to that in the host tissue (FIT). Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 4. Reaction to GOPase is seen in the cyst stages (CS), septa (s) and cyst wall (cw). Reaction in the host tissue (FIT) is extremely weak. Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 5. The Gomori reaction to AcPase can be seen in septa (s) and cyst wall (cw). The staining of cyst stages and host tissue is caused by light green understaining. Magnification 40x3.2x2.5. Fig. 6. Reaction to AcPase is seen in the outer membrane of the cyst wall (me), in the cyst wall (cw) and septa (s). In cyst stages the reaction is seen on the membranes of the inner membrane complex (i). In the metrocyte (MC) the reaction is seen also in the vacuolar structures (V). The reaction is also seen in the places of degenerative processes (DP). Magnification 7500 –
	Fig. 7. The reaction product of AcPase is seen in the cyst wall protrusions (cp), on the membrane of the cyst wall (me), in the cyst wall (cw), and in the cyst stages around the micronemes (mn). Magnification bOOOX. Fig. 8. A reaction on the inner membrane complex (i) of the apical part of a mcrozoile, in the ducts of the rhoptries (rd), on the rhoptry (ro) surface and around micronemes. Magnification 7000 X. Fig. 9. Reaction in the mitochondrion cristae (M). Magnification 13000 X.
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	Рис. 2. Р. argent ea. Рис. 4. Р. argenteo.
	Рис, 1, Р. subarenar/a.
	Untitled
	Рис. 3. Р. supina. Рис. 5. Р. fruiicosa.
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	Рис. 6. Р. leucQOöU tana.
	Рис. 8. Я arenaria.
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	Рис.7. Р. erecta,
	Рис. 9. Я subarenarla, Рис. 11. Я bit иг со. Рис. 10, Я crafttziL
	Puc.l2. P. anserina.
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	Рис. 16. Сотагит palus tre,
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	Рис. 15. Fragariq vesca. .Рус,,]%subUs 'chamaemorus
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	Рис. 18,'AlchemiHa wichurae.
	Рис.2o.Rosa mojalis. – POc. 22. Sanouisorba officinalis,
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	Рис. 19 .FKJpendula и (maria. Рис. 21. Agriroonia eupaforia.'
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	Fuc, 25. Р. argentea.
	Рис. 24. Р. доШЬасЫК
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	Рис. 26. Р. arenaria. Pup, ZZ Р argentea. Рис, 28. R arg&nt&a.
	Рис. 23. Р. goidbachil.
	Рис. 31, R taöernaemontani.
	■Рис. 33. Р. anserine. ■■
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	Рис.32.R erecta.
	Рис. 30. P. crantzii. Рис. 34- Я fru'tJcosa.
	THE RELATIONSHIPS BETWEEN PROTOZOA AND VIRUSES 4. PROTOZOA AS HOSTS OF MAMMALIAN VIRUSES
	Untitled
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	DIFFERENT APPROACHES TO AND RECENT DEVELOPMENTS IN THE SYSTEMATICS AND CO-EVOLUTION OF THE FAMILY HETERO DERI DAE (NEMATODA : TYLENCHIDA) WITH HOST PLANTS
	Fig. 1. Phylogenetic tree of the subfamilies and genera of the family Heteroderidae (after Wouts, 1985).
	Fig. 2. Host specificity of the species of Heteroderidae with respect to plant groups in accordance with phylogenetic relations of the orders of angiosperms as outlined by Grossgeim (1945). After Krail, 1989 (emend.).
	Fig. 3. Host specificity of the species of Heteroderidae with respect to plant groups in accordance with phylogenetic relations of the orders of angiosperms as outlined by Takhtadzhyan (1970). After Krail, 1989 (emend.).

	NEW RECORDS OF MYXOMYCETES IN ESTONIA
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	A LIGHT AND ELECTRON MICROSCOPIC STUDY OF DEGENERATING SARCOCYSTIS BOVICANIS TISSUE CYST FROM BOVINE HEART
	Fig. 1. A degenerating tissue cyst of Sarcocystis bovicanis. On the poles of the cyst (C) the infiltration of host cells (ih) into the muscle tissue (HT) is seen. Magnification 10x3.2x2.5. Fig. 2. A fragment of a tissue cyst divided by septa (s) to chambers where some cyst stages (CS) can be seen including the mctrocytes (me). The cyst is surrounded by a layer of dense material (DM). Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 3. The cyst wall (cw) is covered by a layer of dense material. The material of the cyst wall and the septa (s) have become diffuse. A group of degenerating metrocytes (me) can be seen. Magnification 2000 X. Fig. 4. Around the cyst the remainders of degenerating myofibers (HT) can be seen with the proposed Z-discs (Z) and the covers of the host cell (he). A lot of collagen fibers (F) are seen in the host tissue. Magnification 3500 –
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	Illustrations
	Untitled
	Динамика численности гетеротрофных микроорганизмов в микроэкосистеме (/ и 2 номера вариантов, N количество клеток в мл).
	Среднесуточные температуры в вегетационных сосудах на протяжении опыта. 1 23 25 °С; 2 12—15,5 °С; 3 10,3—12,7 °С.
	Рис. 1. Расположение биостратиграфически изученных озер и болот на о-ве Сааремаа. А граница Анцилового озера; L Литоринового моря, him Лимниевого моря (по X. Кессел), озера: 1 Каруярв; 2 Мудаярв; болота: 3 Пелисоо; 4 Ярвесоо; 5 Охтья; 6 Питкасоо.
	Рис. 2. Расположение геологического разреза и биостратиграфическн изученных скважин на озере Каруярв. 1 береговой уступ; 2 береговой вал, 3 скважины; 4 биостратиграфически изученные скважины.
	Untitled
	Рис. 3. Геологический разрез донных отложений оз. Каруярв (местоположение см. рис. 1). ,1 сапропель; 2 сапропель с субфоссильными моллюсками; 3 тонкие прослои сапропеля и озерной извести; 4 алеврит; 5 гравий; 6 морена. Рис. 4. Геологический разрез болота Пелисоо. 1 заторфованная почва; 2 верхо-РЫЙ торф; 3 низинный торф; 4 сапропель; 5 озерная известь; 6 песок; 7 куски древесины; 8 песок с крупным детритом.
	Рис. 5. Спорово-пыльцевая диаграмма болота Пелисоо. Анализы А. Сарв. 1 сфагново-пушицевый торф; 2 гипново-тростниковый торф; 3 тростниковый торф; 4 сапропель; 5 озерная известь; 6 глинистый песок; 7 пыльца сосны; 8 березы; 9 ели 10 ольхи; ,11 широколиственных пород; 12 древесных пород; 13 травянистых растений; 14 споры.
	Рис. 7. Спорово-пыльцевая диаграмма донных отложений оз. Каруярв (Анализы А. Сарв). 1 вода; 2 сапропель; 3 известковистый сапропель; 4 песчанистый сапропель; 5 песок; 6 пыльца сосны; 7 березы, 8 ели, 9 ольхи, 10 широколиственных пород; 11 древесных пород; 12 травянистых растений; 13 споры
	Рис. 8. Диатомовая диаграмма профундальной колонки оз. Каруярв (Анализы Е. Вишневской). Вместо количества створок должно быть количество видов.
	Рис. 9. Диатомовая диаграмма литоральной колонки оз. Каруярв (Анализы Е. Вишневской). Вместо количества створок должно быть количество видов.
	Joon. 1. Peipsi järve suurte karpide keskmine arvukus ja biomass (esimesed kolm tulbarühma on arvutatud põhjaammutiproovide põhjal, viimased raamiproovide põhjal). Рис. 1. Средняя численность и биомасса крупных двустворчатых в Псковско-Чудском озере. (Первые три группы столбиков на основе дночерпательных проб, последние три на основе рамочных проб.) Fig. 1. The average abundance and biomass of big clams of L. Peipsi (the first three groups of columns calculated on the basis of grab samples, the remaining on frame samples).
	Joon. 2. Peipsi järve bioressursse suvel (toorkaalus, tuhat tonni). 1 fütoplankton, 2 rändkarp, 3 bakterplankton, 4 zooplankton, 5 suurtaimed, 6 põhjaloomad, 7 kalad. Рис. 2. Биологические ресурсы Псковско-Чудского озера летом (сырой вес, тыс. т): / фитопланктон; 2 дрейссена; 3 бактериопланктон; 4 зоопланктон; 5 макрофиты; 6 зообентос; 7 рыбы. Fig. 2. Biological resources of L. Peipsi in summer (wet weight, thous. t.). 1 phytoplankton, 2 Dreissena, 3 bacterioplankton, 4 zooplankton, 5 macrophytes, 6 zoobenthos, 7 fishes.
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	Fig. 3. I—s: Embolocephalus nikolskyi, Popov Island (/ anterior end; 2 pectinate and hair seta; 3 ventral setae of II; 4 ventral seta of V; 5 posterior ventral seta). 6—B: Tubificidae gen. sp. N 1, Komarovka (6 pectinate seta; 7 posterior dorsal bifid seta; 8 anterior ventral seta). 9—10: Tubificidae gen. sp. N 2, Popov Island (9 dorsal setae; 10 ventral seta). 11—12: Tubificidae gen. sp. N 3, Komarovka {ll anterior end; 12 seta).
	Untitled
	Fig. J. C-banded karyotype of the Estonian breed of the Japanese quail ПОО'-"! 5v ХI2.SХЮ). v -•-
	Fig. 2, Idiugram of macrochromosoines of ths Estonian quail (C-bandin<o HOOxlGv X 12.5x10). °; 1 '
	Fig. 3. The Ist pair of autosomes of the Estonian quail. C-polymorphism of the centromeric region.
	Fig. 4. Conjugation of the 3rd autosome with a microchromosome (indicated by arrows) (100X1.5X12.5X10).
	Pig. 5. Conjugation of the 2nd and Ills 3rd autosomes (indicated by arrows) (IOOxI.SX X12.5X10).
	Growth of recombinant Escherichia coli Kl 2 KBO2 in continuous culture on Luria-Bertani medium without antibiotics. At the moment time = 0, flow (dilution rate D = 0.5h-1) was started. The inoculum was grown under antibiotic pressure.
	Денситограмма сывороток венозной крови (А), грудной лимфы (В) и шейной лимфы (С) овец. 1 А; 2 ПА-1; 3 ПА-2; 4 Т; 5 ПТ-1; 6 ПТ-2; 7 ИГ; <9 МГ.
	Влияние линолевой (Л) и олеиновой (Б) кислот на экто-АТФазную активность клеток бурсы Фабриция (I), тимоцитов (2) и эритроцитов (3) цыплят.
	Гениталии самца Eupithecia persuastrix Mironov, sp. n. a общий вид; б эдеагус; в VIII стернит.
	Lake Peipsi-Pihkva * Озеро Псковско-Чудское
	Untitled
	Joon. 1. Hapniku kontsentratsioon, vee küllastumus hapnikuga ja vee keskmine tempe ratuur kuus aastail 1974—1983 eri sügavustes. Joon. 2. Lahustunud hapniku keskmise kontsentratsiooni ja keskmise temperatuuri vertikaalne jaotumus.
	Рис. 1. Места отбора проб в пределах Матсалуского государственного заповедника
	Рис. 2. Содержание БаП в донных отложениях Матсалуского залива
	Untitled
	Рис. 4. Содержание БаП в некоторых видах рыб Матсалуского и Пярнуского залива (цифрой отмечено количество проб).
	Fig. 1. Trace metal concentrations in different size groups of Mesidotea entomon
	Fig, 2. Trace metals in Mesidotena entomon sampled at different time,
	Fig. 3. Trace metal concentrations in Mesidotea entomon sampled in different areas.
	Untitled
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	Fig. 1. Mctaphasc of Donaldson strain rainbow trout (2n = 60). Fig. 2. Metaphase of local strain rainbow trout (2n = 58).
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	Рис. 1. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6°С: / ЕСК 100-5 (гес+), 2 ЕСК 086-5 (гесАбб), 3 ЕСК 107-5 (Ш). Рис. 2. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6 °С; 1 ЕСК 100-10 (гес+), 2 ЕСК 086-10 (гесАбб), 3 ЕСК 107-10 (Ш).
	Рис. 3. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6°С: 1 ЕСК-ЮО-9 (гес+), 2 ЕСК 086-9 (гесАбб), 3 ЕСК 107-9 (Ш).
	Влияние стрессорных воздействий на нормотензивных и гипертензивных крыс. 1 Исходный уровень в покое; 2 иммобилизация в пенале; 3 электрокожное раздражение; 4 растяжка на спине.
	Untitled
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	Рис. 5. ▲ -E.casianea, 0-Е. danlca, ш – Е. deleta. Рис, 7. А Е. deubeli, • – Е. fuss/, и-Е. [aeviuscula.
	Untitled
	Рис.2. А.-Е. adumbrate, 0-Е. angustula. Рис.l. ▲ -E.melanocephala, 9-E.limbata, ■ -Е.guttata.
	Pug. 4. А-£ biguttata, • -Е. binot ata, т-Е. bore olla. Рис.З. • -£► ЫскЬагсШ.
	Рис. 6.0 – E.depressa,
	Рис. B.# – Е. melina, А – Е. muehli.
	Рис, 9.0 —Е. negtecta, А-Е. oblonga, в – E.opallzans.
	Рис. 11. А-Е. placida, ®-Е.рудтаеа,
	Рис. 13 .e-E.silacQa, A- E.silesiaca. Puc.15.8-E. unicolor.
	Untitled
	Рис. 10.* – E.pallescens.
	Рис. 12.# -Е. rufomarginata.
	Рис, 14. в – Е. torminalis, ' А -Е. thoracica.
	Рис. 16. в- Е. vari egota.
	Untitled
	Рис. 29. Видовое обилие Еригаеа по месяцам.
	Рис. 30. Численность Еригаеа по месяцам.
	Численность адультных самок картофельной нематоды в корнях картофеля 'Сулев' (в процентах от контроля) при различной обеспеченности растений питательными элементами (минус недостаток, плюс избыток).
	Fig. 1. Microrhythms, Pterostichus coerulescens, t=2o °C, respiration level 1.30 mm3 02/mg/h.
	Fig. 2. Micromacrorhythms, Tenthredinidae gen. sp., /=25 °C, respiration level 0.70 mm3 02/mg/h.
	Fig. 3. Microrhythms with micromacrorhythms, Galleria mellonella. A on the left a group of microrhythms can be seen. В magnified microrhythms, t—2B°C, respiration level 0.60 mm3 02/mg/h.
	Fig. 4. Microrhythms with C02 macrorhythms, Coccinella septempunctata pupae, /=25 °C, respiration level 1.96 mm3 02/mg/h.
	Fig. 5. Carbon dioxide macrorhythms, Dermestes lardarius, t—2o °C, respiration level 0.45 mm3 02/mg/h.
	Untitled
	Fig. 6. Life-time changes in rhythms, Dermestes lardarius. A 2 days before adult molting; В 1 day before adult molting; C 1 day after adult molting; D 2 days after molting; E 6 days after molting; F 12 days after molting.
	Fig. 1. Changes in the content and radioactivity of proteins in' buckwheat cotyledons fed with 14C-,L-p(henylalanine during the first 16 hr of the experiment and incubated thereafter in cold phenylalanine. A insoluble proteins, В soluble proteins; solid lines content, broken lines radioactivity.
	Fig. 2. Changes in the content of flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr I4C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in water. 1 flavonoids (sum of rutin, orientin, isoorientin, vitexin, and isovitexin); 2 insoluble proteins; 3 soluble proteins.
	Fig. 3. Incorporation of labelled phenylalanine into flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr 14C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in water. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Fig. 4. Changes in the content of flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr 14C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in cold phenylalanine. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Fig. 5. Incorporation of labelled phenylalanine into flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr I4C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in cold phenylalanine. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Untitled
	Fig. 1. Reaction to APase after Gomori in tissue cysts of 5. bovicams. A weak reaction can be seen in the cyst wall (cw) and septa (s). The staining of the host tissue (HI) and cyst stages (CS) is caused by light green understaining. Magnification 40x3.2x2.5. Fig. 2. Same as Fig. 1. Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 3. Reaction to ATPase in cyst stages (CS), septa (s) and cyst wall (cw) is comparable to that in the host tissue (FIT). Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 4. Reaction to GOPase is seen in the cyst stages (CS), septa (s) and cyst wall (cw). Reaction in the host tissue (FIT) is extremely weak. Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 5. The Gomori reaction to AcPase can be seen in septa (s) and cyst wall (cw). The staining of cyst stages and host tissue is caused by light green understaining. Magnification 40x3.2x2.5. Fig. 6. Reaction to AcPase is seen in the outer membrane of the cyst wall (me), in the cyst wall (cw) and septa (s). In cyst stages the reaction is seen on the membranes of the inner membrane complex (i). In the metrocyte (MC) the reaction is seen also in the vacuolar structures (V). The reaction is also seen in the places of degenerative processes (DP). Magnification 7500 –
	Fig. 7. The reaction product of AcPase is seen in the cyst wall protrusions (cp), on the membrane of the cyst wall (me), in the cyst wall (cw), and in the cyst stages around the micronemes (mn). Magnification bOOOX. Fig. 8. A reaction on the inner membrane complex (i) of the apical part of a mcrozoile, in the ducts of the rhoptries (rd), on the rhoptry (ro) surface and around micronemes. Magnification 7000 X. Fig. 9. Reaction in the mitochondrion cristae (M). Magnification 13000 X.
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	Рис. 2. Р. argent ea. Рис. 4. Р. argenteo.
	Рис, 1, Р. subarenar/a.
	Untitled
	Рис. 3. Р. supina. Рис. 5. Р. fruiicosa.
	Untitled
	Рис. 6. Р. leucQOöU tana.
	Рис. 8. Я arenaria.
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	Рис.7. Р. erecta,
	Рис. 9. Я subarenarla, Рис. 11. Я bit иг со. Рис. 10, Я crafttziL
	Puc.l2. P. anserina.
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	Рис. 16. Сотагит palus tre,
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	Рис. 15. Fragariq vesca. .Рус,,]%subUs 'chamaemorus
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	Рис. 18,'AlchemiHa wichurae.
	Рис.2o.Rosa mojalis. – POc. 22. Sanouisorba officinalis,
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	Рис. 19 .FKJpendula и (maria. Рис. 21. Agriroonia eupaforia.'
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	Fuc, 25. Р. argentea.
	Рис. 24. Р. доШЬасЫК
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	Рис. 26. Р. arenaria. Pup, ZZ Р argentea. Рис, 28. R arg&nt&a.
	Рис. 23. Р. goidbachil.
	Рис. 31, R taöernaemontani.
	■Рис. 33. Р. anserine. ■■
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	Рис.32.R erecta.
	Рис. 30. P. crantzii. Рис. 34- Я fru'tJcosa.
	Fig. 1. Phylogenetic tree of the subfamilies and genera of the family Heteroderidae (after Wouts, 1985).
	Fig. 2. Host specificity of the species of Heteroderidae with respect to plant groups in accordance with phylogenetic relations of the orders of angiosperms as outlined by Grossgeim (1945). After Krail, 1989 (emend.).
	Fig. 3. Host specificity of the species of Heteroderidae with respect to plant groups in accordance with phylogenetic relations of the orders of angiosperms as outlined by Takhtadzhyan (1970). After Krail, 1989 (emend.).
	Fig. 1. A degenerating tissue cyst of Sarcocystis bovicanis. On the poles of the cyst (C) the infiltration of host cells (ih) into the muscle tissue (HT) is seen. Magnification 10x3.2x2.5. Fig. 2. A fragment of a tissue cyst divided by septa (s) to chambers where some cyst stages (CS) can be seen including the mctrocytes (me). The cyst is surrounded by a layer of dense material (DM). Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 3. The cyst wall (cw) is covered by a layer of dense material. The material of the cyst wall and the septa (s) have become diffuse. A group of degenerating metrocytes (me) can be seen. Magnification 2000 X. Fig. 4. Around the cyst the remainders of degenerating myofibers (HT) can be seen with the proposed Z-discs (Z) and the covers of the host cell (he). A lot of collagen fibers (F) are seen in the host tissue. Magnification 3500 –
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	Рис. 13. P. canesc&ns.
	Рис. 3. Содержание БаП в донных отложениях и водорослях Chara (цифрой отмечено количество проб). Püc.l4. Oeum rivale.
	Рис, 23. Pot eri pm sangu is orba.
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