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РЕКОМБИНАЦИОННЫЙ ХАРАКТЕР ТОЧНОЙ ЭКСЦИЗИИ
ТРАНСПОЗОНА Tn 9 ESCHERICHIA СОЫ К-12

У прокариот принято различать три класса подвижных генетических
элементов или транспозонов: бактерифаг Ми и ему подобные; элементы
семейства ТпЗ или «истинные транспозоны»; составные транспозоны
(Kleckner, 1981).

Составные транспозоны чрезвычайно интересны, в частности, как
факторы эволюции, так как состоят из мобильных элементов IS, флан-
кирующих любую и сколь угодно длинную часть бактериального генома.

IS элементы составных транспозонов могут быть как в обратной
(например, Тпs и ТпЮ), так и в прямой ориентации. Типичным приме-
ром последнего является транспозон Тп9, у которого элементы IS 1
(768 нп) фланкируют уникальную часть, содержащую детерминант
устойчивости к хлорамфениколу (Хесин, 1984).

При внедрении транспозона в мишень на концах интегрированного
элемента образуются прямые короткие повторы (ПКП). Для Тп9, Тпs
и ТпЮ это последовательности в 9 нп.

В случае точной эксцизии транспозона происходит восстановление
целостности генома, в частности восстановление функции гена инак-
тивированного интегрированным элементом. При этом вместе с транспо-
зоном исключается и один из ПКП мишени. Естественно предположить,
что в процессе точной эксцизии гомологические ПКП в 9 нп принимают
непосредственное участие. Именно это и постулирует модель рекомби-
национной эксцизии (Горышин и др., 1987).

Явление точной эксцизии изучено сравнительно слабо. Высказы-
вается точка зрения, что этот процесс не зависит от системы гомологи-
ческой рекомбинации клетки и протекает по механизму «проскальзыва-
ния» в ходе репликации (Egner, Berg, 1981).

Модель «проскальзывания» основана на представлении, что длинные
инвертированные повторы (элементы IS) вступают в синаптическое
взаимодействие и образуют структуру стебель —петля, мимо которой
якобы и проскальзывает репликативный комплекс. Достаточно очевидно,
что в случае транспозона Тп9 с IS-элементами в прямой ориентации
такое проскальзывание невозможно, так как структура стебля—петля не
образуется. Между тем точная эксцизия Тп9 осуществляется с вероят-
ностями того же порядка величины как у Тпs и ТпЮ.

В настоящей работе показано, что, действительно, точная эксцизия
транспозона Тп9 (в отличие от Тпs и ТпЮ) в ходе конъюгации не уси-
ливается, а зависит от активности рекомбинационных ферментов
клетки.

Материал и методика

Штаммы представлены в табл. 1. Для выращивания клеток и для
конъюгации использовали максимальную среду LB и минимальную сре-
ду М9 (Миллер, 1976),
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Таблица 1
Использованные в работе штаммы

Штамм Генотип

АВ1157: thr, leu, his, proA, argE, rec+
ЕСКЮ7: как ABI 157, но recA441 (tif), lexASl, sfiAl
MR30 Д (proAB-lac), rec+
HfrP4x proA: ;Tn9, rec+
ЕСК100-9 как ABI 157, но proA; :Tn9
ЕСКЮ7-9 как ЕСКЮ7, но proA: :Тп9

Таблица 2
Частоты точной эксцизии транспозона Тп9 из сайта

ргоА: : Тп9 (локализованного на факторе F') в штаммах с
различным генотипом гее

Штамм гес-генотип Частота эксцизии*

АВ1157 гес+ (1,7 ±0,5) • 10 -8

ЕСКЮ7 recA441 (tif)
1ехА51, sfiAl (2,7±0,8)-10- 8

* Частоту эксцизии определяли как NJN0 (по трем измерениям), где Np — число кле-
ток с фенотипом Pro+; N0

— общее число клеток.

' Таблица 3
Частоты точной эксцизии транспозона Тп9 из сайта ргоА:: Тп9 (локализованного

на факторе F7
) после конъюгации с реципиентами, содержащими различный

гес-генотип

Донор Реципиент Rec-генотип Частота эксцизии*

MRSO/FproA: :Тп9 АВ1157
ЕСКЮ7

гес+

recA441 (tif)
lexASl, sfiAl

(3,2 ± 1,5) • 10~8

(3,3±1,0)-10- 8

* Частоту эксцизии определяли как Np/NQ (по трем измерениям), где Np — число
сексдуктаитов Рго+, N0

— число сексдуктантов Сш г .

Таблица 4
Частота эксцизии транспозона Тп9 из сайта ргоА:: Тп9 (локализованного на хромосоме

HfrP4x) после конъюгации с реципиентами, различающимися по гену гес

Реципиент Rec-генотип Частота эксцизии *

АВ1157 гес+ не более 1 •10-8

ЕСКЮ7 recA441 (tif)
lexASl, sfiAl (2,5± 1)-10~7

* Частоту эксцизии определяли как NJN 0 (по трем измерениям), где Np — выход
рекомбинатов Pro+, N0

— выход рекомбинатов Сшг
.
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Конъюгацию проводили по стандартной методике (Миллер, 1976),
при соотношении 1 донор на 2 реципиента. Точную эксцизию определяли
по восстановлению фенотипа Рго+, утраченного при интеграции траис-
позона в ген ргоА.

В селективные минимальные чашки добавляли додецилсульфат
натрия до концентрации 4- 10-2 % для предотвращения вторичной конъю-
гации. При сравнении вероятностей эксцизии соблюдали условия стан-
дартного выращивания клеток в течение заданного числа генераций.

Результаты и обсуждение

В табл. 2 представлены данные о частоте точной эксцизии транспо-
зона Тп9 из состава фактора F', не подвергшегося конъюгации. Фактор
F', несущий одну и ту же инсерцию ргоА: Тп9, поместили в штаммы,
обладающие разной активностью рекомбинационной системы. Оказа-
лось, что частота эксцизии практически не зависит от генетического
фона. Те же штаммы использовали в качестве реципиентов в конъюга-
ционном скрещивании с донором MRSO/F'proA: : Тп9. Данные о частотах
точной эксцизии после конъюгации представлены в табл. 3. Эти частоты
практически одинаковы и мало отличаются от величин точной эксцизии,
полученных без конъюгации. Действительно, в отличие от случаев с Тпs
и TnlO (Berg и др., 1983), в ходе конъюгационной передачи фактора
F'proA: : Тп9 однонитчатое состояние передаваемой ДНК не способствует
образованию структуры стебель—петля (из-за прямой ориентации IS-
элемеитов) и, следовательно, не увеличивает частоту точной эксцизиц
этого транспозона. Следует отметить, что рекомбинационные события
при передаче фактора F' достаточно редки и не могут дать заметного
вклада в величину точной эксцизии.

Иная ситуация складывается в случае использования в качестве
донора штамма HfrP4x, несущего ту же инсерцию ргоА::Тп9. Принци-
пиальное отличие этих экспериментов в том, что генетический материал,
переданный штаммом Hfr, может фенотипически проявиться в реципиен-
те только после рекомбинации. Именно на этапе рекомбинационного
взаимодействия донорного и реципиентного материала может сказаться
различие в активности рекомбинационных систем разных штаммов.

При использовании штамма ЕСКЮ7-9, имеющего повышенную
рекомбинационную активность за счет мутации ree А441 (tif) , частота
точной эксцизии оказывается на порядок величины выше, чем во всех
рассмотренных ранее случаях (табл. 4). Что же касается штамма АВ1157
с обычной активностью рекомбинационной системы, нам не удалось полу-
чить клоны с фенотипом Рго+ (из-за некоторой ограниченности исполь-
зуемой в работе экспериментальной системы).

Нет сомнений, что имеет место резкое увеличение частоты точной
эксцизии Тп9, сопряженное с усиленными рекомбинационными собы-
тиями в клетке.

Аналогичный эффект описан и для транспозонов Тпs и TnlO, но для
них это, видимо, связано с влиянием инвертированных IS-элементов на
процесс точной эксцизии.

Итак, представленные данные указывают на рекомбинационный ха-
рактер точной эксцизии транспозона Тп9, что позволяет по новому взгля-
нуть на некоторые проблемы, связанные с подвижными генетическими
элементами прокариот.
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Sergei ТАММ
ESCHERICHIA COLI К-12 TRANSPOSOONI Тп9 TÄPSE
EKSTSISIOONI REKOMBI NATSlOONI LINE ISELOOM

Liittransposoonide täpset ekstsisiooni prokarüootidel on seletatud ülelibisemise mude-
liga. Vastavalt sellele mudelile moodustab inverteeritud kordustega alusjada sünaptilise
toime tulemusel varre ja silmusega struktuuri, millest replikatsioonikompleks üle libiseb,
sünteesides transposoonita ahela. Kuid tuntakse ka selliseid transposoone, mis sisalda-
vad samasuunaliselt orienteeritud IS-elemente ega saa moodustada varre ja silmusega
struktuure. Need transposoonid alluvad ekstsisioonile sagedusega, mis on samas suurus-
järgus tavaliste transposoonide ekstsisioonisagedusega. Käesolevas töös esitatud andmed
näitavad, et samasuunaliselt orienteeritud IS-elementidega transposooni Tn 9 täpne ekstsi-
sioon toimub rekombinatsiooni teel. Täpse ekstsisiooni sagedus kasvab, kui kasutada
kõrgenenud rekombinatsiooniaktiivsusega tüve.

Sergei TAMM

RECOMBI NATIONAL CHARACTER OF THE PRECISE EXCISION
OF A Tn 9 TRANSPOSON IN ESCHERICHIA COLI K-12

The precise excision of composite transposons of prokaryotes has been explained by
a slippage model. According to this model the long inverted repeats can form a stem-
loop structure that the replicational complex slips over synthesizing a chain without
transposons. There are also transposons with IS elements in direct orientation that are
unable to form stem-loop structures. The excision frequencies of these transposons and
of the “ordinary” ones are in the same order. The data presented in this paper show
that the precise excision of the Tn 9 transposon with IS elements in direct orientation
takes place by a recombinational mechanism. The frequency of precise excision increases
when the strains with increased recombinational activity are used.
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	ПЯДЕНИЦЫ РОДА EUPITHECIA CURT. (LEPIDOPTERA, GEOMETRIDAE) ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА СССР. 111
	Гениталии самца Eupithecia persuastrix Mironov, sp. n. a общий вид; б эдеагус; в VIII стернит.
	Lake Peipsi-Pihkva * Озеро Псковско-Чудское
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
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	HAPNIKU SISALDUS JA VEE TEMPERATUUR SAADJÄRVES
	Untitled
	Joon. 1. Hapniku kontsentratsioon, vee küllastumus hapnikuga ja vee keskmine tempe ratuur kuus aastail 1974—1983 eri sügavustes. Joon. 2. Lahustunud hapniku keskmise kontsentratsiooni ja keskmise temperatuuri vertikaalne jaotumus.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БЕНЗ(А)ПИРЕНА В ЭКОСИСТЕМЕ МАТСАЛУСКОГО ЗАЛИВА
	Рис. 1. Места отбора проб в пределах Матсалуского государственного заповедника
	Рис. 2. Содержание БаП в донных отложениях Матсалуского залива
	Untitled
	Рис. 4. Содержание БаП в некоторых видах рыб Матсалуского и Пярнуского залива (цифрой отмечено количество проб).
	Рис. 13. P. canesc&ns.
	Рис. 3. Содержание БаП в донных отложениях и водорослях Chara (цифрой отмечено количество проб). Püc.l4. Oeum rivale.
	Рис, 23. Pot eri pm sangu is orba.
	Untitled

	CADMIUM, LEAD, COPPER AND ZINC CONCENTRATIONS IN MESIDOTEA ENTOMON IN THE GULF OF FINLAND (SOUTHERN COAST)
	Fig. 1. Trace metal concentrations in different size groups of Mesidotea entomon
	Fig, 2. Trace metals in Mesidotena entomon sampled at different time,
	Fig. 3. Trace metal concentrations in Mesidotea entomon sampled in different areas.
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	Untitled
	Untitled
	Untitled
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	CHROMOSOMAL VARIABILITY IN RAINBOW TROUT STOCKS IN ESTONIA
	Untitled
	Fig. 1. Mctaphasc of Donaldson strain rainbow trout (2n = 60). Fig. 2. Metaphase of local strain rainbow trout (2n = 58).
	Untitled
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	ТОЧНАЯ эксцизия СОСТАВНЫХ ТРАНСПОЗОНОВ У ESCHERICHIA COLI К-12 В УСЛОВИЯХ СТРЕССА
	Untitled
	Рис. 1. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6°С: / ЕСК 100-5 (гес+), 2 ЕСК 086-5 (гесАбб), 3 ЕСК 107-5 (Ш). Рис. 2. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6 °С; 1 ЕСК 100-10 (гес+), 2 ЕСК 086-10 (гесАбб), 3 ЕСК 107-10 (Ш).
	Рис. 3. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6°С: 1 ЕСК-ЮО-9 (гес+), 2 ЕСК 086-9 (гесАбб), 3 ЕСК 107-9 (Ш).
	Untitled

	ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ СТРЕССОРНЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ НА РАЗВИТИЕ СТРЕССОРЕАКТИВНОСТИ У НОРМОТЕНЗИВНЫХ И ГИПЕРТЕНЗИВНЫХ животных
	Влияние стрессорных воздействий на нормотензивных и гипертензивных крыс. 1 Исходный уровень в покое; 2 иммобилизация в пенале; 3 электрокожное раздражение; 4 растяжка на спине.
	Untitled

	ЖУКИ-БЛЕСТЯНКИ РОДА EPU RAE A ER. (COLEOPTERA, NITIDULIDAE) ЭСТОНИИ
	Untitled
	Untitled
	Рис. 5. ▲ -E.casianea, 0-Е. danlca, ш – Е. deleta. Рис, 7. А Е. deubeli, • – Е. fuss/, и-Е. [aeviuscula.
	Untitled
	Рис.2. А.-Е. adumbrate, 0-Е. angustula. Рис.l. ▲ -E.melanocephala, 9-E.limbata, ■ -Е.guttata.
	Pug. 4. А-£ biguttata, • -Е. binot ata, т-Е. bore olla. Рис.З. • -£► ЫскЬагсШ.
	Рис. 6.0 – E.depressa,
	Рис. B.# – Е. melina, А – Е. muehli.
	Рис, 9.0 —Е. negtecta, А-Е. oblonga, в – E.opallzans.
	Рис. 11. А-Е. placida, ®-Е.рудтаеа,
	Рис. 13 .e-E.silacQa, A- E.silesiaca. Puc.15.8-E. unicolor.
	Untitled
	Рис. 10.* – E.pallescens.
	Рис. 12.# -Е. rufomarginata.
	Рис, 14. в – Е. torminalis, ' А -Е. thoracica.
	Рис. 16. в- Е. vari egota.
	Untitled
	Рис. 29. Видовое обилие Еригаеа по месяцам.
	Рис. 30. Численность Еригаеа по месяцам.
	Untitled

	ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ РАСТЕНИЯ-ХОЗЯИНА НА РАЗВИТИЕ КАРТОФЕЛЬНОЙ НЕМАТОДЫ
	Численность адультных самок картофельной нематоды в корнях картофеля 'Сулев' (в процентах от контроля) при различной обеспеченности растений питательными элементами (минус недостаток, плюс избыток).
	Untitled
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	Untitled
	Untitled
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	Untitled

	ABOUT RESPIRATION RHYTHMS OF INSECTS
	Fig. 1. Microrhythms, Pterostichus coerulescens, t=2o °C, respiration level 1.30 mm3 02/mg/h.
	Fig. 2. Micromacrorhythms, Tenthredinidae gen. sp., /=25 °C, respiration level 0.70 mm3 02/mg/h.
	Fig. 3. Microrhythms with micromacrorhythms, Galleria mellonella. A on the left a group of microrhythms can be seen. В magnified microrhythms, t—2B°C, respiration level 0.60 mm3 02/mg/h.
	Fig. 4. Microrhythms with C02 macrorhythms, Coccinella septempunctata pupae, /=25 °C, respiration level 1.96 mm3 02/mg/h.
	Fig. 5. Carbon dioxide macrorhythms, Dermestes lardarius, t—2o °C, respiration level 0.45 mm3 02/mg/h.
	Untitled
	Fig. 6. Life-time changes in rhythms, Dermestes lardarius. A 2 days before adult molting; В 1 day before adult molting; C 1 day after adult molting; D 2 days after molting; E 6 days after molting; F 12 days after molting.
	Untitled
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	HIBERNATION PECULIARITIES AND COLD-HARDINESS OF THE GREAT SPRUCE BARK BEETLE, DENDROCTONUS MICANS KUG.
	PROTEIN DEGRADATION AS A SOURCE OF PRECURSORS FOR FLAVONOID BIOSYNTHESIS IN BUCKWHEAT COTYLEDONS
	Fig. 1. Changes in the content and radioactivity of proteins in' buckwheat cotyledons fed with 14C-,L-p(henylalanine during the first 16 hr of the experiment and incubated thereafter in cold phenylalanine. A insoluble proteins, В soluble proteins; solid lines content, broken lines radioactivity.
	Fig. 2. Changes in the content of flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr I4C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in water. 1 flavonoids (sum of rutin, orientin, isoorientin, vitexin, and isovitexin); 2 insoluble proteins; 3 soluble proteins.
	Fig. 3. Incorporation of labelled phenylalanine into flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr 14C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in water. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Fig. 4. Changes in the content of flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr 14C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in cold phenylalanine. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Fig. 5. Incorporation of labelled phenylalanine into flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr I4C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in cold phenylalanine. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.

	МИКОБИОТА ГУМИНОВЫХ ОЗЕР ЭСТОНИИ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	A CYTOCHEMICAL STUDY OF SOME PHOSPHATASES IN THE TISSUE CYSTS OF SARCOCYSTIS BOVICANIS FROM BOVINE HEART
	Fig. 1. Reaction to APase after Gomori in tissue cysts of 5. bovicams. A weak reaction can be seen in the cyst wall (cw) and septa (s). The staining of the host tissue (HI) and cyst stages (CS) is caused by light green understaining. Magnification 40x3.2x2.5. Fig. 2. Same as Fig. 1. Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 3. Reaction to ATPase in cyst stages (CS), septa (s) and cyst wall (cw) is comparable to that in the host tissue (FIT). Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 4. Reaction to GOPase is seen in the cyst stages (CS), septa (s) and cyst wall (cw). Reaction in the host tissue (FIT) is extremely weak. Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 5. The Gomori reaction to AcPase can be seen in septa (s) and cyst wall (cw). The staining of cyst stages and host tissue is caused by light green understaining. Magnification 40x3.2x2.5. Fig. 6. Reaction to AcPase is seen in the outer membrane of the cyst wall (me), in the cyst wall (cw) and septa (s). In cyst stages the reaction is seen on the membranes of the inner membrane complex (i). In the metrocyte (MC) the reaction is seen also in the vacuolar structures (V). The reaction is also seen in the places of degenerative processes (DP). Magnification 7500 –
	Fig. 7. The reaction product of AcPase is seen in the cyst wall protrusions (cp), on the membrane of the cyst wall (me), in the cyst wall (cw), and in the cyst stages around the micronemes (mn). Magnification bOOOX. Fig. 8. A reaction on the inner membrane complex (i) of the apical part of a mcrozoile, in the ducts of the rhoptries (rd), on the rhoptry (ro) surface and around micronemes. Magnification 7000 X. Fig. 9. Reaction in the mitochondrion cristae (M). Magnification 13000 X.
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	Рис. 2. Р. argent ea. Рис. 4. Р. argenteo.
	Рис, 1, Р. subarenar/a.
	Untitled
	Рис. 3. Р. supina. Рис. 5. Р. fruiicosa.
	Untitled
	Рис. 6. Р. leucQOöU tana.
	Рис. 8. Я arenaria.
	Untitled
	Рис.7. Р. erecta,
	Рис. 9. Я subarenarla, Рис. 11. Я bit иг со. Рис. 10, Я crafttziL
	Puc.l2. P. anserina.
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	Рис. 16. Сотагит palus tre,
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	Рис. 15. Fragariq vesca. .Рус,,]%subUs 'chamaemorus
	Untitled
	Рис. 18,'AlchemiHa wichurae.
	Рис.2o.Rosa mojalis. – POc. 22. Sanouisorba officinalis,
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	Рис. 19 .FKJpendula и (maria. Рис. 21. Agriroonia eupaforia.'
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	Fuc, 25. Р. argentea.
	Рис. 24. Р. доШЬасЫК
	Untitled
	Рис. 26. Р. arenaria. Pup, ZZ Р argentea. Рис, 28. R arg&nt&a.
	Рис. 23. Р. goidbachil.
	Рис. 31, R taöernaemontani.
	■Рис. 33. Р. anserine. ■■
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	Рис.32.R erecta.
	Рис. 30. P. crantzii. Рис. 34- Я fru'tJcosa.
	THE RELATIONSHIPS BETWEEN PROTOZOA AND VIRUSES 4. PROTOZOA AS HOSTS OF MAMMALIAN VIRUSES
	Untitled
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	DIFFERENT APPROACHES TO AND RECENT DEVELOPMENTS IN THE SYSTEMATICS AND CO-EVOLUTION OF THE FAMILY HETERO DERI DAE (NEMATODA : TYLENCHIDA) WITH HOST PLANTS
	Fig. 1. Phylogenetic tree of the subfamilies and genera of the family Heteroderidae (after Wouts, 1985).
	Fig. 2. Host specificity of the species of Heteroderidae with respect to plant groups in accordance with phylogenetic relations of the orders of angiosperms as outlined by Grossgeim (1945). After Krail, 1989 (emend.).
	Fig. 3. Host specificity of the species of Heteroderidae with respect to plant groups in accordance with phylogenetic relations of the orders of angiosperms as outlined by Takhtadzhyan (1970). After Krail, 1989 (emend.).

	NEW RECORDS OF MYXOMYCETES IN ESTONIA
	Untitled
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	A LIGHT AND ELECTRON MICROSCOPIC STUDY OF DEGENERATING SARCOCYSTIS BOVICANIS TISSUE CYST FROM BOVINE HEART
	Fig. 1. A degenerating tissue cyst of Sarcocystis bovicanis. On the poles of the cyst (C) the infiltration of host cells (ih) into the muscle tissue (HT) is seen. Magnification 10x3.2x2.5. Fig. 2. A fragment of a tissue cyst divided by septa (s) to chambers where some cyst stages (CS) can be seen including the mctrocytes (me). The cyst is surrounded by a layer of dense material (DM). Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 3. The cyst wall (cw) is covered by a layer of dense material. The material of the cyst wall and the septa (s) have become diffuse. A group of degenerating metrocytes (me) can be seen. Magnification 2000 X. Fig. 4. Around the cyst the remainders of degenerating myofibers (HT) can be seen with the proposed Z-discs (Z) and the covers of the host cell (he). A lot of collagen fibers (F) are seen in the host tissue. Magnification 3500 –
	Untitled
	Untitled


	Illustrations
	Untitled
	Динамика численности гетеротрофных микроорганизмов в микроэкосистеме (/ и 2 номера вариантов, N количество клеток в мл).
	Среднесуточные температуры в вегетационных сосудах на протяжении опыта. 1 23 25 °С; 2 12—15,5 °С; 3 10,3—12,7 °С.
	Рис. 1. Расположение биостратиграфически изученных озер и болот на о-ве Сааремаа. А граница Анцилового озера; L Литоринового моря, him Лимниевого моря (по X. Кессел), озера: 1 Каруярв; 2 Мудаярв; болота: 3 Пелисоо; 4 Ярвесоо; 5 Охтья; 6 Питкасоо.
	Рис. 2. Расположение геологического разреза и биостратиграфическн изученных скважин на озере Каруярв. 1 береговой уступ; 2 береговой вал, 3 скважины; 4 биостратиграфически изученные скважины.
	Untitled
	Рис. 3. Геологический разрез донных отложений оз. Каруярв (местоположение см. рис. 1). ,1 сапропель; 2 сапропель с субфоссильными моллюсками; 3 тонкие прослои сапропеля и озерной извести; 4 алеврит; 5 гравий; 6 морена. Рис. 4. Геологический разрез болота Пелисоо. 1 заторфованная почва; 2 верхо-РЫЙ торф; 3 низинный торф; 4 сапропель; 5 озерная известь; 6 песок; 7 куски древесины; 8 песок с крупным детритом.
	Рис. 5. Спорово-пыльцевая диаграмма болота Пелисоо. Анализы А. Сарв. 1 сфагново-пушицевый торф; 2 гипново-тростниковый торф; 3 тростниковый торф; 4 сапропель; 5 озерная известь; 6 глинистый песок; 7 пыльца сосны; 8 березы; 9 ели 10 ольхи; ,11 широколиственных пород; 12 древесных пород; 13 травянистых растений; 14 споры.
	Рис. 7. Спорово-пыльцевая диаграмма донных отложений оз. Каруярв (Анализы А. Сарв). 1 вода; 2 сапропель; 3 известковистый сапропель; 4 песчанистый сапропель; 5 песок; 6 пыльца сосны; 7 березы, 8 ели, 9 ольхи, 10 широколиственных пород; 11 древесных пород; 12 травянистых растений; 13 споры
	Рис. 8. Диатомовая диаграмма профундальной колонки оз. Каруярв (Анализы Е. Вишневской). Вместо количества створок должно быть количество видов.
	Рис. 9. Диатомовая диаграмма литоральной колонки оз. Каруярв (Анализы Е. Вишневской). Вместо количества створок должно быть количество видов.
	Joon. 1. Peipsi järve suurte karpide keskmine arvukus ja biomass (esimesed kolm tulbarühma on arvutatud põhjaammutiproovide põhjal, viimased raamiproovide põhjal). Рис. 1. Средняя численность и биомасса крупных двустворчатых в Псковско-Чудском озере. (Первые три группы столбиков на основе дночерпательных проб, последние три на основе рамочных проб.) Fig. 1. The average abundance and biomass of big clams of L. Peipsi (the first three groups of columns calculated on the basis of grab samples, the remaining on frame samples).
	Joon. 2. Peipsi järve bioressursse suvel (toorkaalus, tuhat tonni). 1 fütoplankton, 2 rändkarp, 3 bakterplankton, 4 zooplankton, 5 suurtaimed, 6 põhjaloomad, 7 kalad. Рис. 2. Биологические ресурсы Псковско-Чудского озера летом (сырой вес, тыс. т): / фитопланктон; 2 дрейссена; 3 бактериопланктон; 4 зоопланктон; 5 макрофиты; 6 зообентос; 7 рыбы. Fig. 2. Biological resources of L. Peipsi in summer (wet weight, thous. t.). 1 phytoplankton, 2 Dreissena, 3 bacterioplankton, 4 zooplankton, 5 macrophytes, 6 zoobenthos, 7 fishes.
	Untitled
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	Fig. 3. I—s: Embolocephalus nikolskyi, Popov Island (/ anterior end; 2 pectinate and hair seta; 3 ventral setae of II; 4 ventral seta of V; 5 posterior ventral seta). 6—B: Tubificidae gen. sp. N 1, Komarovka (6 pectinate seta; 7 posterior dorsal bifid seta; 8 anterior ventral seta). 9—10: Tubificidae gen. sp. N 2, Popov Island (9 dorsal setae; 10 ventral seta). 11—12: Tubificidae gen. sp. N 3, Komarovka {ll anterior end; 12 seta).
	Untitled
	Fig. J. C-banded karyotype of the Estonian breed of the Japanese quail ПОО'-"! 5v ХI2.SХЮ). v -•-
	Fig. 2, Idiugram of macrochromosoines of ths Estonian quail (C-bandin<o HOOxlGv X 12.5x10). °; 1 '
	Fig. 3. The Ist pair of autosomes of the Estonian quail. C-polymorphism of the centromeric region.
	Fig. 4. Conjugation of the 3rd autosome with a microchromosome (indicated by arrows) (100X1.5X12.5X10).
	Pig. 5. Conjugation of the 2nd and Ills 3rd autosomes (indicated by arrows) (IOOxI.SX X12.5X10).
	Growth of recombinant Escherichia coli Kl 2 KBO2 in continuous culture on Luria-Bertani medium without antibiotics. At the moment time = 0, flow (dilution rate D = 0.5h-1) was started. The inoculum was grown under antibiotic pressure.
	Денситограмма сывороток венозной крови (А), грудной лимфы (В) и шейной лимфы (С) овец. 1 А; 2 ПА-1; 3 ПА-2; 4 Т; 5 ПТ-1; 6 ПТ-2; 7 ИГ; <9 МГ.
	Влияние линолевой (Л) и олеиновой (Б) кислот на экто-АТФазную активность клеток бурсы Фабриция (I), тимоцитов (2) и эритроцитов (3) цыплят.
	Гениталии самца Eupithecia persuastrix Mironov, sp. n. a общий вид; б эдеагус; в VIII стернит.
	Lake Peipsi-Pihkva * Озеро Псковско-Чудское
	Untitled
	Joon. 1. Hapniku kontsentratsioon, vee küllastumus hapnikuga ja vee keskmine tempe ratuur kuus aastail 1974—1983 eri sügavustes. Joon. 2. Lahustunud hapniku keskmise kontsentratsiooni ja keskmise temperatuuri vertikaalne jaotumus.
	Рис. 1. Места отбора проб в пределах Матсалуского государственного заповедника
	Рис. 2. Содержание БаП в донных отложениях Матсалуского залива
	Untitled
	Рис. 4. Содержание БаП в некоторых видах рыб Матсалуского и Пярнуского залива (цифрой отмечено количество проб).
	Fig. 1. Trace metal concentrations in different size groups of Mesidotea entomon
	Fig, 2. Trace metals in Mesidotena entomon sampled at different time,
	Fig. 3. Trace metal concentrations in Mesidotea entomon sampled in different areas.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Fig. 1. Mctaphasc of Donaldson strain rainbow trout (2n = 60). Fig. 2. Metaphase of local strain rainbow trout (2n = 58).
	Untitled
	Рис. 1. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6°С: / ЕСК 100-5 (гес+), 2 ЕСК 086-5 (гесАбб), 3 ЕСК 107-5 (Ш). Рис. 2. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6 °С; 1 ЕСК 100-10 (гес+), 2 ЕСК 086-10 (гесАбб), 3 ЕСК 107-10 (Ш).
	Рис. 3. Кинетика роста числа клеток с фенотипом Рго+ (точная эксцизия) в условиях длительной инкубации штаммов при 4—6°С: 1 ЕСК-ЮО-9 (гес+), 2 ЕСК 086-9 (гесАбб), 3 ЕСК 107-9 (Ш).
	Влияние стрессорных воздействий на нормотензивных и гипертензивных крыс. 1 Исходный уровень в покое; 2 иммобилизация в пенале; 3 электрокожное раздражение; 4 растяжка на спине.
	Untitled
	Untitled
	Рис. 5. ▲ -E.casianea, 0-Е. danlca, ш – Е. deleta. Рис, 7. А Е. deubeli, • – Е. fuss/, и-Е. [aeviuscula.
	Untitled
	Рис.2. А.-Е. adumbrate, 0-Е. angustula. Рис.l. ▲ -E.melanocephala, 9-E.limbata, ■ -Е.guttata.
	Pug. 4. А-£ biguttata, • -Е. binot ata, т-Е. bore olla. Рис.З. • -£► ЫскЬагсШ.
	Рис. 6.0 – E.depressa,
	Рис. B.# – Е. melina, А – Е. muehli.
	Рис, 9.0 —Е. negtecta, А-Е. oblonga, в – E.opallzans.
	Рис. 11. А-Е. placida, ®-Е.рудтаеа,
	Рис. 13 .e-E.silacQa, A- E.silesiaca. Puc.15.8-E. unicolor.
	Untitled
	Рис. 10.* – E.pallescens.
	Рис. 12.# -Е. rufomarginata.
	Рис, 14. в – Е. torminalis, ' А -Е. thoracica.
	Рис. 16. в- Е. vari egota.
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	Рис. 29. Видовое обилие Еригаеа по месяцам.
	Рис. 30. Численность Еригаеа по месяцам.
	Численность адультных самок картофельной нематоды в корнях картофеля 'Сулев' (в процентах от контроля) при различной обеспеченности растений питательными элементами (минус недостаток, плюс избыток).
	Fig. 1. Microrhythms, Pterostichus coerulescens, t=2o °C, respiration level 1.30 mm3 02/mg/h.
	Fig. 2. Micromacrorhythms, Tenthredinidae gen. sp., /=25 °C, respiration level 0.70 mm3 02/mg/h.
	Fig. 3. Microrhythms with micromacrorhythms, Galleria mellonella. A on the left a group of microrhythms can be seen. В magnified microrhythms, t—2B°C, respiration level 0.60 mm3 02/mg/h.
	Fig. 4. Microrhythms with C02 macrorhythms, Coccinella septempunctata pupae, /=25 °C, respiration level 1.96 mm3 02/mg/h.
	Fig. 5. Carbon dioxide macrorhythms, Dermestes lardarius, t—2o °C, respiration level 0.45 mm3 02/mg/h.
	Untitled
	Fig. 6. Life-time changes in rhythms, Dermestes lardarius. A 2 days before adult molting; В 1 day before adult molting; C 1 day after adult molting; D 2 days after molting; E 6 days after molting; F 12 days after molting.
	Fig. 1. Changes in the content and radioactivity of proteins in' buckwheat cotyledons fed with 14C-,L-p(henylalanine during the first 16 hr of the experiment and incubated thereafter in cold phenylalanine. A insoluble proteins, В soluble proteins; solid lines content, broken lines radioactivity.
	Fig. 2. Changes in the content of flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr I4C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in water. 1 flavonoids (sum of rutin, orientin, isoorientin, vitexin, and isovitexin); 2 insoluble proteins; 3 soluble proteins.
	Fig. 3. Incorporation of labelled phenylalanine into flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr 14C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in water. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Fig. 4. Changes in the content of flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr 14C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in cold phenylalanine. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Fig. 5. Incorporation of labelled phenylalanine into flavonoids and proteins of buckwheat cotyledons given a 1-hr I4C-L-phenylalanine pulse and incubated thereafter in cold phenylalanine. 1 flavonoids, 2 insoluble proteins, 3 soluble proteins.
	Untitled
	Fig. 1. Reaction to APase after Gomori in tissue cysts of 5. bovicams. A weak reaction can be seen in the cyst wall (cw) and septa (s). The staining of the host tissue (HI) and cyst stages (CS) is caused by light green understaining. Magnification 40x3.2x2.5. Fig. 2. Same as Fig. 1. Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 3. Reaction to ATPase in cyst stages (CS), septa (s) and cyst wall (cw) is comparable to that in the host tissue (FIT). Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 4. Reaction to GOPase is seen in the cyst stages (CS), septa (s) and cyst wall (cw). Reaction in the host tissue (FIT) is extremely weak. Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 5. The Gomori reaction to AcPase can be seen in septa (s) and cyst wall (cw). The staining of cyst stages and host tissue is caused by light green understaining. Magnification 40x3.2x2.5. Fig. 6. Reaction to AcPase is seen in the outer membrane of the cyst wall (me), in the cyst wall (cw) and septa (s). In cyst stages the reaction is seen on the membranes of the inner membrane complex (i). In the metrocyte (MC) the reaction is seen also in the vacuolar structures (V). The reaction is also seen in the places of degenerative processes (DP). Magnification 7500 –
	Fig. 7. The reaction product of AcPase is seen in the cyst wall protrusions (cp), on the membrane of the cyst wall (me), in the cyst wall (cw), and in the cyst stages around the micronemes (mn). Magnification bOOOX. Fig. 8. A reaction on the inner membrane complex (i) of the apical part of a mcrozoile, in the ducts of the rhoptries (rd), on the rhoptry (ro) surface and around micronemes. Magnification 7000 X. Fig. 9. Reaction in the mitochondrion cristae (M). Magnification 13000 X.
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	Рис. 2. Р. argent ea. Рис. 4. Р. argenteo.
	Рис, 1, Р. subarenar/a.
	Untitled
	Рис. 3. Р. supina. Рис. 5. Р. fruiicosa.
	Untitled
	Рис. 6. Р. leucQOöU tana.
	Рис. 8. Я arenaria.
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	Рис.7. Р. erecta,
	Рис. 9. Я subarenarla, Рис. 11. Я bit иг со. Рис. 10, Я crafttziL
	Puc.l2. P. anserina.
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	Рис. 16. Сотагит palus tre,
	Untitled
	Untitled
	Рис. 15. Fragariq vesca. .Рус,,]%subUs 'chamaemorus
	Untitled
	Рис. 18,'AlchemiHa wichurae.
	Рис.2o.Rosa mojalis. – POc. 22. Sanouisorba officinalis,
	Untitled
	Рис. 19 .FKJpendula и (maria. Рис. 21. Agriroonia eupaforia.'
	Untitled
	Untitled
	Fuc, 25. Р. argentea.
	Рис. 24. Р. доШЬасЫК
	Untitled
	Рис. 26. Р. arenaria. Pup, ZZ Р argentea. Рис, 28. R arg&nt&a.
	Рис. 23. Р. goidbachil.
	Рис. 31, R taöernaemontani.
	■Рис. 33. Р. anserine. ■■
	Untitled
	Рис.32.R erecta.
	Рис. 30. P. crantzii. Рис. 34- Я fru'tJcosa.
	Fig. 1. Phylogenetic tree of the subfamilies and genera of the family Heteroderidae (after Wouts, 1985).
	Fig. 2. Host specificity of the species of Heteroderidae with respect to plant groups in accordance with phylogenetic relations of the orders of angiosperms as outlined by Grossgeim (1945). After Krail, 1989 (emend.).
	Fig. 3. Host specificity of the species of Heteroderidae with respect to plant groups in accordance with phylogenetic relations of the orders of angiosperms as outlined by Takhtadzhyan (1970). After Krail, 1989 (emend.).
	Fig. 1. A degenerating tissue cyst of Sarcocystis bovicanis. On the poles of the cyst (C) the infiltration of host cells (ih) into the muscle tissue (HT) is seen. Magnification 10x3.2x2.5. Fig. 2. A fragment of a tissue cyst divided by septa (s) to chambers where some cyst stages (CS) can be seen including the mctrocytes (me). The cyst is surrounded by a layer of dense material (DM). Magnification 100x3.2x2.5. Fig. 3. The cyst wall (cw) is covered by a layer of dense material. The material of the cyst wall and the septa (s) have become diffuse. A group of degenerating metrocytes (me) can be seen. Magnification 2000 X. Fig. 4. Around the cyst the remainders of degenerating myofibers (HT) can be seen with the proposed Z-discs (Z) and the covers of the host cell (he). A lot of collagen fibers (F) are seen in the host tissue. Magnification 3500 –
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	Рис. 13. P. canesc&ns.
	Рис. 3. Содержание БаП в донных отложениях и водорослях Chara (цифрой отмечено количество проб). Püc.l4. Oeum rivale.
	Рис, 23. Pot eri pm sangu is orba.
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