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Для прогнозов трофического состояния и качества воды озер исполь-
зуются простые эмпирические модели. Установлено, что фосфор один
из главных биогенных элементов определяет трофическое состояние
водоема и регулирует их звтрофирование. В последнее время многими
авторами выведены регрессионные уравнения зависимости содержания
хлорофилла а от концентрации общего фосфора в озерах и водохрани-
лищах (Sakamoto, 1966; Brydges, 1971; Edmondson, 1972; Jones, Bach-
mann, 1976; Carlson, 1977; Schindler, 1978; La Baugh, 1979; Петрова
и др., 1981; Стравинская и др., 1981; Милиус, 1982; Zdanowski, 1982;
Canfield, 1983; и др.).

Для прогнозов продукции летнего фитопланктона выведены регрес-
сионные уравнения на основе концентрации общего фосфора весной
('Dillon, Rigler, 1974; Hickman, 1980; Prepas, Trew, 1983; Жукова,
Ковалевская, 1983; Милиус, 1983; Milius, 1984а) и зимой (Oglesby,
Schaffner, 1978). В настоящем сообщении рассматривается зависимость
между концентрацией общего фосфора зимой и средним содержанием
хлорофилла а в малых озерах Эстонии.

Материал и методика

Исходным материалом служили данные 38 малых озер Юго-Восточной
Эстонии, собранные зимой 1979, 1982 и 1983 гг. для определения общего
фосфора, и в вегетационные периоды тех же лет для определения хло-
рофилла. Исследовали фитопланктонные разнотипные (мезо-, эв- и
гипертрофные) светловодные озера цветностью до 50° по бпхроматко-
бальтовой шкале. Проанализировано 254 пробы воды поверхностного
слоя.

Пробы роды отбирали батометром из глубоководной части озера на
глубине 1 м. Отбор проб на анализ общего фосфора производился одно-
кратно при ледяном покрове в конце февраля и марта. Пробы воды
на анализ содержания хлорофилла отбирали 5—9 раз в течение веге-
тационного периода с начала мая до сентября. Концентрацию общего
фосфора определяли колориметрически на основании окисления пер-
сульфатом калия (Reports..., 1977). Содержание хлорофилла а (по-
правка на феоппгменты) определяли спектрофотометрически (Talling,
1969). Данные обработаны методом регрессионного анализа.

Результаты и обсуждение
_ т_

Концентрация общего фосфора зимой в обследованных озерах колеба-
лась в больших пределах от 5—7 до 250—300 мг/м3 . Средняя кон-
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центрация хлорофилла а в вегетационный период в обследованных озе-
рах находилась в пределах 1,6—98,2 мг/м 3.

Статистический анализ показал тесную корреляцию между средним
содержанием хлорофилла а и концентрацией общего фосфора зимой
(рисунок). Эта зависимость описывается уравнением

log chl= -0,304+0,7630 logP«,, (я= 59; г=0,75; 5=0,28), (1)
где chi и Pw концентрации хлорофилла а и общего фосфора зимой,
мг/м 3. Следует отметить, что зависимость между средним содержа-
нием хлорофилла а и концентрацией общего фосфора весной оказалась
более тесной, г = 0,93 (Милиус, 1984а).

Корреляционная связь между концентрациями среднего хлорофилла и зимнего фос-
фора для озер Эстонии. I наше уравнение (1), 2 уравнение Оглесби-Шафнера (2).

Сравнивая наше регрессионное уравнение (1) с уравнением Оглесби-
Шафнера (Oglesby, Schaffner, 1978)

с/г/=0,574 Р— 2,90, /*2=0,82 (2)
можно заключить, что концентрация хлорофилла для исследованных
нами озер в формуле (2) является завышенной (рисунок). Это может
быть обусловлено тем, что названные авторы определяли содержание
хлорофилла а вместе с феопигментами. Следует отметить, что их резуль-
таты основываются, чаще всего, на данных 16 малотрофных озер штата
Нью-Йорк (концентрация общего фосфора 7,7—42,0 мг/м3

, содержание
хлорофилла 1,0—29,0 мг/м3 ). Нужно заметить, что уравнение Оглесби-
Шафнера может оказаться непригодным для озер с более высокой троф-
ностью.

Исходя из статистической связи между содержанием хлорофилла и
зимней концентрацией общего фосфора, выведен индекс трофии по кон-
центрации зимнего фосфора

Ipw
=9,91+25,33 log Pw, (/' = 0,75; 5= 9,3). (3)

Точность индекса трофии оценивали по стандартному отклонению,
вычисленному на основании наших многолетних данных. Стандартное
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отклонение этого индекса (5 = 9,3) оказалось наибольшим по сравне-
нию с выведенными нами ранее индексами трофии (Милиус, 1983;
Милиус, 1984а, б, в; Милиус, Кываск, 1984; Линдпере и др., 1985).

Предельные значения индекса зимнего фосфора для обследованных
озер Эстонии находились в пределах 30—73. Индекс трофии ниже
36 баллов позволяет считать озеро олиготрофным, ниже 47 мезо-
трофным и ниже 59 эвтрофным. Эти условные переходные значения
индекса зимнего фосфора были выведены с учетом трофического состоя-
ния обследованных озер и по значениям индекса хлорофилла (Милиус,
1983) с использованием уравнения межиндексной связи

/р„=22.16+0,5610/см, (/- = 0,75; 5 =7,0). (4)
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УДК 577.112.853
Выявление дополнительных участков трансглутаминирования в молекуле фиб-
ронектина протеазами. Мвтсис М. Изв. АН ЭстССР. Биология, 1986, т. 35, № 1,
с. I—41 —4 (рез. эст., англ.)
Фибронектин является субстратом для клеточной формы трансглутаминаз. В целой моле-
куле фибронектина имеется четыре участка трансглутаминирования. В большом фраг-
менте (180 кД) имеется четыре дополнительных участка трансглутаминирования. Пока-
зано нахождение двух участков, свойственных целому фибронёктину в фрагменте, имею-
щему гепарин-связывающую активность (27 кД). Коллаген-связывающий фрагмент (70 кД)
содержит дополнительный участок трансглутаминирования, центральный фрагмент (60 кД)
содержит один свойственный целой молекуле участок и два дополнительных, гепарин-
связывающий фрагмент (60 кД) содержит один дополнительный и один свойственный
целой молекуле участок.

Появление дополнительных участков трансглутаминирования является предположи-
тельным результатом измененной третичной структуры фрагментов. Табл. 1. Рис. 1. Вибл.
14 назв.

УДК 577.49:597.554.3
Сезонные изменения морфофизиологических и гематологических показателей
у некоторых карповых рыб. Pain с И., Тувиквпв Л. Изв. АН ЭстССР. Биология,
1986, т. 35, № 1, с. 5—12 (рез. эст., англ.)
Изучали сезонную динамику некоторых морфофизиологических и гематологических пока-
зателей (мясистость, содержание сухого вещества в мышцах, коэффициент упитанности
по Кларку, индекс селезенки, содержание гемоглобина в крови, индекс насыщения эри-
троцитов гемоглобином и гематокрит) у леща, карпа и сазана из разных точек ареала.
Сезонные изменения этих показателей были изучены на фоне анализа параметров среды,
особенно температуры воды и содержания кислорода, а также в связи с накоплением и
расходованием запасных питательных веществ у рыб и изменениями активности их
жизнедеятельности. Табл. 3. Рис. 4. Вибл. 24 назв.
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	Рис. 3. Сезонный цикл изменений индекса печени (/ ИП) (Лаугасте, 1978) и индекса селезенки (2 ИЗ) у леща из оз. Выртсъярв.�䌀漀渀昀椀最尀吀䰀唀ⴀ搀漀挀圀漀爀欀猀ⴀ䜀䰀䈀䰀⸀椀渀椀䰀漀挀愀氀倀愀琀栀㨀䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀 䘀椀氀攀猀 ⠀砀㠀㘀⤀尀搀漀挀圀伀刀䬀匀尀戀椀渀尀搀眀匀爀瘀尀䐀圀匀爀瘀㐀⸀攀砀攀刀攀瀀漀爀琀攀搀匀琀愀琀攀㨀匀琀愀琀甀猀㨀倀爀漀挀攀猀猀椀渀最刀甀渀渀椀渀最䄀瀀瀀猀㨀䨀漀戀㨀䔀砀瀀漀爀琀堀䴀䰀䐀漀挀䤀䐀㨀㈀　㤀㘀㐀䘀椀氀琀攀爀㨀䴀漀渀漀最爀愀瀀栀䘀椀氀琀攀爀㈀㨀吀䰀唀ⴀ䴀漀渀漀最爀愀瀀栀ⴀ匀䌀䄀一尀戀㈀㐀㤀㌀㠀㐀ⴀ㤀㠀㘀ⴀ䘀椀氀琀攀爀㌀㨀吀䰀唀ⴀ䴀漀渀漀最爀愀瀀栀䄀挀琀椀漀渀㨀倀爀漀挀攀猀猀椀渀最䄀挀琀椀漀渀㈀㨀匀愀瘀椀渀最 倀䐀䘀 ⸀⸀⸀䌀爀琀倀爀漀最爀攀猀猀㨀　䴀愀砀倀爀漀最爀攀猀猀㨀䰀愀猀琀匀琀愀琀甀猀䴀漀搀椀昀椀挀愀琀椀漀渀吀椀洀攀唀吀䌀㨀㐀㔀㠀㘀㔀㈀㠀㠀㈀刀攀瀀漀爀琀攀搀吀椀洀攀㨀㐀㔀㠀㘀㔀㌀㐀㌀　伀䌀刀䔀渀最椀渀攀匀琀愀琀甀猀㨀䘀椀渀攀刀攀愀搀攀爀 ⸀　簀 刀甀渀渀椀渀最 漀渀 氀漀挀愀氀 洀愀挀栀椀渀攀 簀 甀渀氀椀洀椀琀攀搀 挀栀愀爀愀挀琀攀爀猀 氀攀昀琀⸀簀 伀䌀刀 戀椀渀愀爀椀攀猀 瘀攀爀猀椀漀渀㨀 㘀⸀㤀⸀⸀㌀匀琀愀爀琀吀椀洀攀㨀㐀㔀㠀㘀㔀㈀㠀㠀㈀✀ 圀䠀䔀刀䔀 匀攀爀瘀椀挀攀一愀洀攀 㴀 ✀开倀刀伀䐀㐀开䐀圀匀爀瘀㐀开匀爀瘀开倀刀伀䐀㐀⸀琀砀琀✀樍名ੑഊ0⁜田㐴㡜田㐳ぜ田㐳㍜田㐳㔬4㌵Ⱒ@曙ᔼ斖ᵀ〟༉堜༉ꠣ༉��
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	Рис. 2. Результаты цифровых экспериментов на ЭВМ «Apple II» в постоянной (а) и изменяющейся среде при 10% улучшении атмосферной (б) и почвенной (ß) среды на 70 шаге (единицы условные). Значения параметров: 5o,s = 0,04; В0,г 0,02; с= 1,3; о = 0,5; Qm,s = Qm,r = 0,2019; Ys=Yr =0; xs =xr 0,1; gs =gr 0,75; sTO = 0,6; rm=-l,0; система решалась с 1 по 120 шаг с изменением sm на 0,66 (б) или гт на 1,1 (в) на 70 шаге,�〰‰⸰〠㘮㠰′㐵⸲㠠㘲㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㌲〰㉣〰㌰〰㈸〰㌷〰㉣〰㌶〰㈸〰㈷〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〱‰⸰〠〮〰‶⸸〠㈹㤮㜲‶㈲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㔰〲挰〳㈰〲昰〳㈰〳㈰〲愰〲挰〲㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸㤠〮〰‰⸰〠㘮㠰‱〰⸷㈠㘱㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搹〲搸〲搳〲搶〲攲〲攳〲搹〲昰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈴‰⸰〠〮〰‶⸸〠ㄴ㜮〰‶ㄱ⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㉤戰㉤㉤㔰㉤㘰㉤搰㉤㤰㉤㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸳㤠〮〰‰⸰〠㔮㌹‱㤷⸰〠㘱㌮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摥〲搱〲攴〲摢㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㐵‰⸰〠〮〰‵⸳㤠㈲㐮〰‶ㄲ⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥攰㉥㈰㉥㌰㉤昰㉤攰㉥㈰㉤戰㉤昰㉤愾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸶㠠〮〰‰⸰〠㘮㠰′㜷⸰〠㘱㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攲〲攲〲攱〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘰‰⸰〠〮〰‶⸸〠㈹㜮㜲‶ㄲ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㈰㉤㤰㉤昰㉤挰㉤昰㉤㐰㉤㤰㉦〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶ㄠ〮〰‰⸰〠㘮㠰‵ㄮ㜲‶〱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㌰〳㔰〳㈰〲㘰〲㠰〲㠰〲㜰〲挰〳〲愰〳㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸰〠〮〰‰⸰〠㘮㠰‱ㄳ⸰〠㘰ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌲〰㈹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㔱‰⸰〠〮〰‷⸰㤠ㄲ㠮㜲‶〱⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㜰〲戰〲㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㌠〮〰‰⸰〠㘮㠰‱㐹⸰〠㘰ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈴〰㈶〰㈴〰㈷〰㈸〰㌰〰㍣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮〰‰⸰〠〮〰‶⸸〠ㄹ㐮〰‶〱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㈰〲㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸴㜠〮〰‰⸰〠㘮㠰′⸰〠㘰ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌶〰㈶〰㉣〰㈸〰㌱〰㈶〰㈸〰㌶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮〰‰⸰〠〮〰‶⸸〠㈵㌮〰‶〱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㈰〲㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸹㐠〮〰‰⸰〠㜮〹′㘸⸷㈠㘰ㄮ〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㉢〰㈸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〲‰⸰〠〮〰‶⸸〠㈹〮㜲‶〱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㠰〳㘰〳㜰〳㈰〳〲挰〲㐰〳ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸴㐠〮〰‰⸰〠㘮㠰″㌷⸰〠㘰ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌶〰㌶〰㌵〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤳‰⸰〠〮〰‶⸸〠㌵㠮㜲‶〱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㔰〲挰〳㈰〲昰〳㈰〲愰〳挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਵ⸵ㄠ〮〰‰⸰〠㜮〹′〶⸵㜠㔸㐮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰ㅣ〰ㅢ〰ㄹ〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㐮㤶‰⸰〠〮〰‵⸹㔠㈲㔮〰‵㠴⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㘰〱㠰〰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਲ਼⸵㐠〮〰‰⸰〠㜮〹′㌷⸵㜠㔸㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㐹‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㐴⸰〠㔵㈮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攴〲搵〲摢㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㐴‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㘷⸲㠠㔵㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄸ〰ㅡ〰ㄷ〰ㄱ〰ㄸ〰ㄵ〰ㄷ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸳㌠〮〰‰⸰〠⸴㤠㐴⸰〠㔳ㄮ㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搱〲晥〳〴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸳㈠〮〰‰⸰〠⸲〠㘸⸰〠㔳㈮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摤〲搹〲摣〲搹〲攴〲攲〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㠱‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㈸⸰〠㔳ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲收〲昶〲晥〲晥〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸳㈠〮〰‰⸰〠⸲〠ㄶ㐮〰‵㌲⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㈰㉥㌰㉤㉥㉤㉥㈰㉥㌰〰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮ㄳ‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㈳⸰〠㔳ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搱〲晡〲晥〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸲㌠〮〰‰⸰〠⸴㤠㈵㌮㔷‵㌱⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤挰㉤㤰㉤攰㉤㔰㉥〰㉤㘰㉥㉤㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㔵‰⸰〠〮〰‱〮㐹‵ㄮ〰‵⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㤰㉤攰㉤㔰㉤㘰㉤戰㉥㈾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈴‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱〲⸰〠㔱〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攳〲攱〲摦〲攵〲搹〲搹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸲㌠〮〰‰⸰〠㤮㘴‱㔳⸷㈠㔱〮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摤〲搱〲摣〲散〲收㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸰㜠〮〰‰⸰〠㤮㌵′〲⸰〠㔱〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摦〲搸〲搶〲攱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮ㄷ‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈳㘮〰‵⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥〰㉤显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈷‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㔷⸵㜠㔰㤮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攵〲摦〲攲〲攵〲搱〲攳〲摥〲摦〲摤〲攴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㠲‰⸰〠〮〰‱〮㐹″㐱⸵㜠㔰㤮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攵〲摦〲攲〲攵〲摦〲攱〲攴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔸‰⸰〠〮〰‶⸸〠㐵⸰〠㐹㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈴〰㔱〰㔸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔲‰⸰〠〮〰‶⸸〠㘷⸰〠㐹㈮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌰〰㉣〰㉦〰㉣〰㌸〰㌶〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤹‰⸰〠〮〰‶⸸〠㜮〰‴㤱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲戰〴㠰〵〵〵㈾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸷㌠〮〰‰⸰〠㘮㠰‱㌷⸰〠㐹㈮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌶〰㌷〰㈴〰㌵〰㈴〰㌶〰㌷〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㜳‰⸰〠〮〰‷⸰㤠ㄸ㐮㈸‴㤲⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㐰〴挰〵〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸㤠〮〰‰⸰〠㜮〹′〵⸷㈠㐹ㄮ〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉦〰㉣〰㌱〰㈷〰㌳〰㈸〰㌵〰㈸〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㌰‰⸰〠〮〰‶⸵㈠㈵㘮㜲‴㤱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㤰〸㘰〲挰〲攰〲㠰〲搰〸㘰〳㔰〳㤰〲㠰〲㜰〲㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶㌠〮〰‰⸰〠㘮㠰″㈹⸲㠠㐹ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㌵〰㌲〰㌲〰㈹〰㌶〰㌸〰㌶〰㉣〰㌱〰㈷〰㈸〰㉥〰㌶㸠呪ഊ䕔ഊ儍屵〴㌵屵〴㍤屵〴㌰⁜田㐳㑜田㐴ぜ田㐳㕜田㐳㉜田㐳㕜田㐴ㅜ田㐳摜田㐴扜田㐴㔠屵〴㍦屵〴㍥屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌴⤮ 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