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ВЕРОЯТНОСТЬ ПОТЕРИ И ФИКСАЦИИ МУТАНТНОГО АЛЛЕЛЯ
В ЛИНИЯХ ПОЛНЫХ СИБСОВ

Решение вопросов о том, с какой вероятностью мутантный аллель
фиксируется в популяции, с какой вероятностью происходит сегрегация
по данному аллелю или с какой вероятностью мутантный аллель теря-
ется, имеет важное значение с точки зрения как эволюционной генетики,
так и практики.

Пионерами в области изучения данных вопросов считаются Р. А. Фи-
шер (Fisher, 1922, 1930) и Дж. В. С. Холден (Haldane, 1927). Более под-
робно этими порблемами занимался М. Кимура (Кдпзига, 1957), опираясь
при решении их на работы Колмогорова. Примером использования и
переработки настоящих проблем при решении практических вопросов
служит исследование А. А. Робертсона (Robertson, 1960).

В популяциях конечной величины мутантный аллель фиксируется или
теряется из популяции в течение какого-то конкретного (конечного) вре-
мени.

Проследим частный случай фиксации или потери мутантного аллеля
при действии мутации и селекции в линиях полных сибсов, на основе ко-
торого можно ответить на вопросы, часто встающие перед эксперимен-
таторами, работающими с инбредными линиями или сублиниями. В чи-
сле вопросов следующие:

1. Если линия гомозиготная по данному локусу в каком-то поколении
0, то какова вероятность, что происходящая мутация фиксируется в более
позднем поколении /?

2. Если линия или сублиния гомозиготная по локусам п в поколении
0, то какова ожидаемая частота локусов, по которым линия сегрегиру-
ется или мутантный аллель фиксируется в более позднем поколении t?

Для решения данных вопросов предположим, что:
1. Каждая линия или сублиния состоит из одной пары полных сибсов

в каждом поколении, которые являются потомками одной пары преды-
дущего поколения, т. е. родителями следующего поколения оставляется
после селекции одна пара.

2. Рассматривается только автосомный двухаллельный локус и не
учитывается действие обратного мутирования, сцепления, эпистаза.

3. Не рассматриваются взаимодействие генотип-среда и изменения
селективной ценности по всевозможным причинам.

При условии, что аллель А\ мутирует в А2 в каждом поколении, скре-
щивание может осуществляться по одному из следующих типов:
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1. A l A l $ SX Л ,Л j $ $

2. А\А i $ $ XАjЛ. 2 9 9 или А \А% $ о XЛ)Л j 9 9
3. А\Аj $ $ X A2A 2 9 9 или Л 2Л 2 SSХЛ]Л ] 9 9
4. Л]Л2s $ ХЛIЛ29 9
5. ЛIЛ2 5 5 ХЛ2Л2 9 9 или Л2Л2 S $ ХЛIЛ2 9 9
6. Л2Л2 $ S ХЛ2Л2 9 9

Вероятность того, что родители в любом поколении (/) имеют любой
из перечисленных типов скрещивания, можно выразить в виде 6X6 мат-
риксы поколения в степени t, умноженной на 6XI вектор-столбец веро-
ятностей типов скрещивания в нулевом поколении (Kjdwell, 1971, 1973;
Моран, 1973).

Р (l,t) CLII #l2 О ÖJ4 О 0 / А (1,0)
Р (2, I) CL 21 й22 0 024 0 0 Р (2,0)
Р (3, t)

__
Ц3l Ö32 0 Ö34 0 0 х Р (3,0)

Р (4,0 a4 i ал 2 04з а 44 а45 0 А (4,0)
Р (5, t) Ц5l Ö52 а54 0 А (5,0)
Я (6, /) Ö6l а&2 CL63 Ц'34 #65 1 А (6,0)

,

где Р (1 ,t) вероятность, что пара полных сибсов в поколении t имеет
первый тип скрещивания, и Р (1,0) вероятность, что такая же пара
в нулевом поколении имела первый тип скрещивания, и т. д.

Элементы матриксы поколения a*j — это вероятности того, что,тип
скрещивания / в данном поколении заменяется типом скрещивания L в
следующем поколении. Для вычисления этих элементов требуются уровни
приспособленности по полам и генотипам. Эта величина у гомози готов
А Х А\ равняется единице, а у гетерозиготов обозначим их следующим об-
разом:

генотип А х А 2 А 2А 2
самцы 1Г[hi W2т
самки Wif W2f

В качестве примера вычисления элементов матриксы проследим слу-
чай для а32, т. е. скрещивание по типу 2 заменяется скрещиванием по
типу 3 в следующем поколении.

$ $AiAiX$ 2 A tA2 или А\А 2 s $ XAiAi $ $

Гаметы $ S (l—p,)Ai; цЛ 2 ;
(!+и)^ 2

Гаметы $ $
)Л2 - (I—\х.)Ай цЛ 2

Генотипы A {Ai А {А 2 А 2А 2 А {А { А ХА 2 Л2Л2

Относительная П—М 2 l+ц— 2ц2 м-+ц 2 (I—м-) 2 1 + ц—2 ц2 ц4-|12

частота 2 222 22

Адаптивная
ценность

самцов 1 Wim W2m 1 Wim W2m
самок 1 Wif W2f 1 Wif W 2f

Вероятность, что скрещивание осуществляется в следующем поколении
по типу 3



Вероятность потери и фиксации мутантного аллеля в линиях полных сибсов
- к
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P(F) P(L) P(F) P(L) P(F) P(L) P(F) P(L) P(F) P(L) P(F) P(L) P(F) P(L) P(F) P(L) P(F)

1 10-6 1,00 1,00 1,00 1,00 0,999979 0,000003 0,999968 0,000012 0,999958 0,000022 0,999938 0 000042 0,999913
0,999934
0,999951
П qqqql я

0,000067
0,000044
0,000034
0,000055
0,000017
0,000673
0,000443
0,000337
0,000546
0,000171
0,006711
0,004419
0,003362
0,005444
0,001706
0,065149
0,043246
0,033210

0,999888 0,000092 0,999838 0,9994871 10-6 1,00 1,00 1.00 0,50 0,999980 0,000002 0,999972 0,000008 0,999965 0,000014 0,999951 0,000028
0,000021
0,000034
0 000010

0,000142 0,999788 0,000192 0.000492 0,998986 0,000992
1 10-6 1,00 1,00 0,75 0,50 0,999984 0,000002 0,999978 0,000006 0,999973 0.000011 0 999963 0,999918 0,000061 0,999884 0,000094 0,999851 0,000128 0,999649 0,000328 0,999315 0,000661
1 10-6 1,00 1,00 1,25 0,50 0,999976 0,000002 0,999964 0,000009 0,999955 0,000017 0,999939 0,999938 0 000046 0,999913 0,000071 0.999888 0,000096 0,999737 0.000246 0,999485 0,000496
1 10-6 1,00 1,00 1,50 0,10 0,999972 0,000001 0,999961 0,000003 0,999956 0,000005 0 999949 0,999942

0,999133
0,999346
0,999508
0,999178
0,999421
0,991371
0,993482
0,995095
0,991815
0,994235
0.917004
0,936853
0,951956

0,999897 0,000075 0,999855 0,000117 0,999813 0,000159 0,999563 0.000409 0,999147 0,000825
1 10-5 1,00 1,00 1,00 1,00 0,999795 0,000035 0,999685 0,000125 0,999583 0,000223 0 999383 o’,000423

0,000276
0,000212
0,000338
0,000103
0,004225
0,002759
0,002115
0,003372
0,001028
0,041487
0,027216
0,021018

0,999935 0,000024 0,999922 0,000038 0,999908 0,000051 0,999827 0,000133 0,999691 0,000269
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1

10-5
10-5
10-5
10-5
10-4
10-4
10-4
10-4
10-4
IQ- 3
10-3
10-3

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
0,75
1.25
1.50
1,00
1,00
0,75
1.25
1.50
1.00
1,00

0,75

0,50
0,50
0,50
0,10
1,00
0,50
0,50
0,50
0,10
1,00
0,50
0,50

0,999802
0,999845
0,999757
0,999720
0,997949
0,998018
0,998448
0,997575
0,997201
0,979676
0,980373
0,984583

0,000021
0,000017
0,000024
0,000006
0,000346
0,000208
0,000173
0,000236
0,000060
0,003478
0,002087
0,001744

0,999716
0,999785
0,999644
0,999613
0,996852
0,997168
0,997849
0,996449
0,996137
0,968972
0.972092
0,978696

0,000078
0,000062
0,000092
0,000025
0,001247
0,000782
0,000624
0,000920
0,000252
0,012430
0,007802
0,006250

0,999647
0,999734
0,999554
0,999558
0,995844
0,996473
0,997338
0,995556
0,995594
0,959220
0,965357
0,973688

0,000143
0,000112
0,000172
0,000050
0,002233
0,001432
0,001117
0,001720
0,000497
0,022142
0,014226
0,011162

0,999513
0,999633
0,999386
0,999491
0,993853
0,995139
0,996340
0,993883
0,994927
0,940214
0,952552
0,963961

0,998884
0,999179
0,999383
0,998970
0,999353
0,988896
0,991828
0,993851
0,989753
0,993558
0,894366
0,921413
0,940101

0,000923
0,000609
0,000462
0,000754
0,000239
0,009191
0,006076
0,004607
0,007512
0,002385
0,088227
0,059013
0,045250

0,998384
0,998846
0,999134
0,998553
0,999216
0,983964
0,988529
0,991369
0,985641
0,992208
0,850754
0,891294
0,916831

0,001422
0,000942
0,000711
0,001171
0,000375
0,014133
0,009383
0,007093
0,011635
0,003741
0,132687
0,089772
0 068881

0,997885
0,998513
0,998884
0,998137
0,999080
0,979057
0.985240
0,988893
0,981546
0,990859
0.809268
0,862160
0,894138

0,001921
0,001275
0,000961
0,001587
0,000512
0,019050
0,012678
0,009573
0,015742
0,005095
0,174980
0,119525
0,091928

0,994895
0,996517
0,997387
0,995645
0,998262
0,950123
0,965736
0,974167
0,957333
0,982807
0,599549
0,706297
0,769299

0,004911
0,003271
0,002459
0.004079
0,001329
0,048041
0,032223
0,024322
0,040022
0,013181
0.388781
0,278697
0,218712

0,989932 0,009874
0,993200 0,006588
0,994897 0,004950
0,991504 0,008220
0,996901 0,002690
0,903788 0,094468
0,934085 0,063941
0,950109 0,048418
0,918297 0,079166
0,969531 0,026514
0,363673 0,629247
0,506586 0,482649
0 698769 П 391917

1 10-3 1,00 1,00 1,25 0,50 0,976060 0,002364 0,965179 0,009150 0,596636 0,017003 0,940805 0,033037 0,921565 0,052802 0,902724 0,072167 0,866190 0 109717 0,831135 O', 145747 0,648668 0,333291 0 429148 0 5589181 10-3 1,00 1,00 1,50 0,10 0,972452 0,000597 0,962310 0,002506 0,957236 0,004908 0,951041 0,010079 0.944605 0,016630 0,938334 0,023149 0,925933 0,036059 0,913696 0,048798 0,843596 0.121776 0,738508 0,2311782 10-6 1,00 1,00 1,00 1,00 0,695860 0,196366 0,743505 0,243538 0,749192 0,249239 0,749943 0,250020 0,749935 0,250050 0,749916 0.250069 0,749879 0,250107 0,749842 0,250144 0,749617 0 250369 0,749241 0,2507442 10-6 1,00 1,00 1,00 0,50 0,742414 0,121460 0,817963 0,158999 0,830707 0,165379 0,833219 0,166652 0,833278 0,166703 0,833265 0,166717 0,833237 0,166745 0,833210 0,166772 0,833042 0,166939 0,832763 0,1672172 10-6 1,00 1,00 0,75 0,50 0,795272 0,112209 0.849728 0,139165 0,856231 0,142423 0,857098 0,142869 0,857100 0,142886 0,857090 0,142897 0,857068 0,142918 0,857047 0,142940 0,856917 0,143068 0,856703 0,1432832 10-6 1,00 1,00 1,25 0,50 0,695030 0,125519 0,788912 0,172254 0,809180 0,182398 0,814504 0,185080 0,814744 0,185225 0,814732 0,185245 0,814698 0,185279 0,814664 0,185313 0,814460 0,185517 0,814119 0,1858562 10-6 1,00 1,00 1,50 0,10 0,699520 0,029993 0,860725 0,046077 0,916222 0.051630 0,941939 0,054207 0,945159 0,054536 0,945378 0,054565 0,945382 0,054580 0,945369 0,054593 0,945292 0,054670 0,945164 0,054799
2 10-5 1,00 1,00 1.00 1,00 0,695735 0,196396 0,743296 0,243623 0,748912 0,249389 0,749528 0,250305 0,749352 0,250503 0,749164 0,250691 0,748790 0,251065 0,748415 0,251439 0,746173 0,253682 0,742450 0,2574042 10-5 1,00 1,00 1,00 0,50 0,742291 0,121479 0,817762 0,159056 0,830448 0,165483 0,832858 0,166855 0,832793 0,167030 0,832655 0,167169 0,832377 0,167447 0,832099 0,167724 0,830436 0,169387 0,827672 0,1721512 10-5 1,00 1,00 0.75 0,50 0,795163 0,112228 0,849562 0,139216 0,856024 0,142511 0,856813 0,143035 0,856719 0,143148 0,856612 0,143255 0,856398 0,143469 0,856184 0,143684 0,854900 0,144967 0,852766 0,147102
2 10-5 1,00 1,00 1,25 0,50 0,694896 0,125538 0,788677 0,172314 0,808870 0,182512 0,814068 0,185314 0,814154 0,185612 0,813990 0,185785 0,813651 0,186124 0,813312 0,186463 0,811281 0,188494 0,807907 0,1918682 10-5 1,00 1,00 1,50 0,10 0,699375 0,029998 0,860462 0,046094 0,915885 0,051664 0,941523 0,054284 0,944679 0,054670 0,944839 0,054757 0,944726 0,054888 0,944598 0,055016 0,943825 0.055789 0,942538 0,057075
2 10-4 1,00 1,00 1,00 1,00 0,694488 0,196695 0,741213 0,244471 0,746127 0,250885 0,745395 0,253141 0,743545 0,255017 0,741689 0,256877 0,737990 0,260583 0,734309 0,264271 0,712608 0,286015 0,677856 0,320836
2 10-4 1,00 1,00 1,00 0,50 0,741058 0,121668 0.815749 0,159624 0,827865 0,166517 0,829261 0,168877 0,827953 0,170297 0,826575 0,171679 0,823825 0,174434 0.821084 0,177181 0,804831 0,193469 0,778453 0,219902
2 10-4 1,00 1,00 0,75 0,50 0,794068 0,112417 0,847907 0,139730 0,853953 0,143398 0,853967 0,144689 0,852913 0,145764 0,851847 0,146832 0,849720 0,148962 0,847598 0,151088 0,834975 0,163730 0,814355 0,184383
2 10-4 1,00 1,00 1.25 0,50 0,693550 0,125723 0.786332 0,172914 0,805787 0,183657 0,809721 0,187653 0,808290 0,189469 0,806614 0,191157 0,803264 0,194517 0,799926 0,197863 0,780193 0,217651 0,748380 0,249552
2 10-4 1,00 1,00 1.50 0,10 0,697930 0,030042 0.85/835 0,046256 0,912529 0,052002 0,937377 0,055049 0,939896 0,056006 0,939476 0,056670 0,938215 0,057954 0,936940 0,059234 0,929325 0,066881 0,916772 0,079488
2 Ю-з 1,00 1,00 1.00 1,00 0,682139 0,199697 0,720705 0,252924 0,718845 0,265711 0,705305 0,280947 0,687904 0,298707 0,670922 0,316020 0,638206 0,349373 0,607085 0,381099 0,449760 0,541485 0,272815 0,721875
2 Ю-з 1,00 1,00 1,00 0,50 0,728854 0,123568 0,795929 0,165296 0,802531 0,176797 0,794214 0,188815 0,781189 0,202215 0,768316 0,215363 0,743201 0,241011 0,718908 0,265820 0,588942 0,398545 0,422414 0,568609
2 10-3 1.00 1,00 0,75 0,50 0,783202 0,114320 0,831525 0,144875 0,833503 0,152252 0,825995 0,161116 0,815720 0,171568 0,805562 0,181885 0,785622 0,202135 0,766177 0,221884 0,659204 0,330523 0,513064 0,478941
2 10-3 1,00 1,00 1,25 0,50 0,680259 0,127578 0,763339 0,178895 0,775726 0.194987 0,767751 0,210550 0.752271 0,226798 0,736896 0,242607 0,707073 0,273259 0.678458 0,302671 0,529509 0,455763 0,350314 0,639944
2 10-3 1,00 1,00 1,50 0,10 0,683681 0,030486 0,832174 0,047877 0,879959 0,055347 0,897442 0,062550 0,894075 0,069021 0,888313 0,075209 0,876584 0,087433 0,865000 0,099493 0,798635 0,168582 0,699149 0,272153
3 10-6 1,00 1,00 1,00 1,00 0,417668 0,417679 0,490097 0,490119 0,498792 0,498824 0,499952 0,500004 0,499957 0,500034 0,499944 0,500046 0,499919 0,500071 0.499894 0,500096 0,499744 0.500246 0,499493 0,500495
3 10-6 1,00 1,00 1,00 0,50 0,520579 0,260296 0,641921 0,320974 0,662458 0,331249 0,666515 0,333291 0,666622 0,333362 0,666612 0,333373 0,666590 0,333396 0,666568 0,333418 0,666435 0,333551 0,666212 0,333773
3 10-6 1,00 1,00 0,75 0,50 0,556893 0,278453 0,653468 0,326746 0,665065 0,332550 0,666619 0,333337 0.666633 0,333356 0,666625 0,333365 0,666608 0,333381 0,666591 0,333398 0,666491 0.333498 0,666325 0,333665
3 10-6 1,00 1,00 1,25 0,50 0,487050 0,243532 0.627772 0,313901 0,658225 0,329136 0,666234 0,333157 0,666605 0,333363 0,666600 0,333382 0,666572 0,333409 0,666544 0,333437 0,666378 0.333604 0,666099 0,333881
3 10-6 1,00 1,00 1 50 0,10 0,545569 0,054559 0,783766 0,078381 0,865866 0.086593 0,903916 0,090404 0,908682 0,090887 0,909009 0.090927 0,909021 0,090941 0,909009 0,090954 0,908935 0,091028 0,908812 0,091152
3 10-5 1,00 1,00 1,00 1,00 0,417595 0,417706 0,489960 0,490177 0,498606 0,498924 0,499675 0,500194 0,499568 0,500336 0,499443 0,500461 0,499193 0,500710 0,498943 0,500960 0,497448 0,502455 0,494967 0,504936
3 10-5 1,00 1,00 1,00 0,50 0,520498 0,260316 0,641766 0,321020 0,662254 0,331331 0,666228 0,333452 0,666235 0,333622 0,666125 0,333734 0,665903 0,333956 0.665681 0,334178 0,664351 0,335508 0,662139 0,337719
3 10-5 1,00 1,00 0,75 0,50 0,556816 0,278475 0,653338 0,326791 0,664900 0,332623 0,666393 0,333469 0.666333 0,333564 0,666250 0,333647 0,666083 0,333814 0,665917 0,333980 0,664918 0,334979 0,663258 0,336639
3 10-5 1,00 1,00 1,25 0,50 0,486965 0,243550 0,627595 0,313948 0,657982 0,329225 0,665883 0,333342 0.666130 0,333674 0,665999 0.333817 0,665722 0,334094 0,665444 0,334372 0,663783 0,336033 0,661022 0,338794
3 10-5 1,00 1,00 1,50 0,10 0,545473 0,054563 0.783544 0,078394 0,865562 0,086622 0,903523 0,090473 0,908225 0,091011 0,908495 0,091106 0,908396 0,091233 0,908272 0,091356 0,907529 0,092099 0,906292 0,093336
3 10-4 1,00 1,00 1.00 1,00 0,416863 0,417976 0,488591 0,490763 0,496750 0,499927 0,496918 0,502087 0,495694 0,503347 0,494456 0,504587 0,491990 0,507058 0,489537 0,509517 0,475069 0,524012 0,451901 0,547226
3 10-4 1,00 1,00 1.00 0,50 0,519686 0,260512 0,640223 0,321481 0,660216 0,332149 0,663366 0,335054 0,662379 0,336220 0,661278 0.337325 0,659078 0,339530 0,656885 0,341727 0,643882 0,354758 0,622779 0,375905
3 10-4 1,00 1.00 0,75 0,50 0,556052 0,278692 0,652040 0,327237 0,663257 0,333351 0,664143 0,334793 0.663336 0,335635 0,662507 0,336466 0,660852 0,338123 0.659202 0,339776 0,649385 0,349608 0,633348 0,365670
3 10-4 1,00 1 00 1,25 0,50 0,486114 0,243730 0,625820 0,314415 0,655549 0,330110 0,662393 0,335193 0,661395 0,336765 0,660028 0,338148 0,657286 0,340898 0,654556 0,343636 0,638409 0,359828 0,612377 0,385931
3 10-4 1 00 1 00 1,50 0,10 0.544508 0,054609 0,781331 0,078533 0,862521 0,086914 0,899613 0,091162 0,903678 0,092247 0,903387 0,092897 0,902184 0,094132 0.900958 0,095364 0,893636 0,102717 0,881564 0,114839
3 *0-з 1 00 1 00 1,00 1,00 0,409616 0,420681 0,475114 0,496604 0,478575 0,509870 0,470168 0,520650 0,458576 0,532498 0,447256 0,544039 0,425446 0,566273 0,404700 0,587423 0,299823 0,694341 0,181866 0,814594
3 10-3 1 00 i’oo

1 00
1 00 0 50 0,511642 0,262479 0.625015 0,326082 0,640221 0,340276 0,635482 0,350856 0,625113 0,361606 0,614813 0,372127 0,594716 0,392651 0,575276 0,412503 0,471276 0,518711 0,338019 0,654798

3 10-3 100 0 75 0 50 0,548464 0,280869 0,639198 0,331702 0,647037 0.340620 0,642033 0,347931 0,634058 0,356061 0,626162 0,364081 0,610663 0,379821 0,595548 0,395171 0,512398 0,479617 0,398803 0,594981
3 О- 3 1,00

1,00
1,00
1,00

1 25 0 50 0 477698 0,245531 0,608406 0,319071 0,631811 0 338883 0,628667 0,353324 0,616142 0,366709 0,603553 0,379659 0,579127 0,404765 0.555689 0,428854 0,433693 0,554244 0,286924 0,705097
3 10-3 1,50 0,10 0,534977 0,055066 0,759675 0,079920 0,832965 0,089806 0,861911 0,097934 0,860089 0,104300 0,854636 0,110263 0,843358 0,122023 0,832212 0,133627 0,768363 0,200097 0,672648 0,299742
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Л[Лis $ X А 2-/12 $ или Л2Л2 $$ ХА[Ai 5 $

равняется
(1 |i) 2 (|-l + |-t 2 )WV , (,U + |i. 2 ) (1— Ц) 2 И?2»Н

.

4 ' 4 ’

(1 —М 2 (И-Ц 2)(Г2т+ \Е2/ )

йзг ~ 451 *

а33 равняется нулю, так как пол, имеющий генотип А 2А2 , не дает гамет
A t , в связи с чем и эллиминируется появление генотипов А ХА Х в следую-
щем поколении. Возможность обратного мутирования нами не учитыва-
ется. Так как сумма столбцов в матриксе ввиду действия мутации и
селекции «е равняется единице, то необходимо использовать коэффици-
енты нормализации (5.Ц 5.2; 5.3; S. 4;S. 5).

На основе таких вычислений можно в общем случае определить час-
тоту типов скрещивания в каждом поколении, исходя из их частот
в исходном поколении, что и было проделано. Поскольку объем вычис-
лений достаточно велик, то была разработана программа для ЭВМ
«Минск-32», которая была составлена на языке «Фортран».

Вероятность фиксации мутации в любом поколении t обозначим
P{F,t). Если мутация фиксируется в линии, то

а если не фиксируются, то

В любых других случаях мьг имеем дело с сегрегацией P{S,t), т. е.

Вероятность, что происходящая мутация фиксируется по данному
локусу в линиях полных сибсо'в в поколении /, вычисляется при
использовании соответствующих ц и W в элементах матриксы. Так как
мы имеем дело с более общим случаем, то эти значения приходится
выбирать произвольно. Пусть ц означает вероятность, что аллель А х му-
тировал вА 2 (т. е. А j >- А 2 ). При вычислении возьмем р в пределах
10~6 10~3

, т. е. среднюю величину р при спонтанном мутировании и не-
сколько выше среднего значения частоты спонтанного мутирования.

Результаты вычисления представлены в таблице, где также приве-
дены выбранные нами значения приспособленности. Вычисления сде-
ланы для приведенных выше первых трех типов скрещивания и 1 ООО по-
колений, используя приспособленность от 0,10 до 1,50.

Ожидаемое количество локусов, которые сегрегируются или, где
мутантный аллель, фиксируется по этим локусам в поколении t при усло-
вии, что в нулевом поколении эти же локусы были гомозиготными, опре-
деляется, рассчитывая вероятность фиксации, сегрегации и потери
мутантного аллеля для каждого локуса отдельно.

Количество локусов, в которых ожидается фиксация мутантного алле-
ля это сумма вероятностей, по которым фиксируется каждый локус.
Аналогично вычисляется и сегрегация.

Настоящая работа может быть использована при планировании экс-
периментов в области селекции, где в сублиниях полных сибсов ожида-
ется фиксация каких-либо мутантных аллелей.

P(F. t)=P(6,t),

P(L, t) =P{\,t).

P(S, t) =P (2, t) +P(3, t) +P{4, О +P(S, 0
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Resümee
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	ОПТИМАЛЬНОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ АССИМИЛЯТОВ ПРИ ДЕФИЦИТЕ ВОДЫ
	Рис. 1. Зависимость оптимальной доли листьев в вегетативной массе растения (£OПт) и соответствующего максимального прироста (Rmах) or потенциала воды почвы (ф,) при относительной влажности воздуха 20 и 80% (цифры у кривых) и осмотическом потенциале замыкающих клеток = —3O и—ls бар. сй = 0,1 см, /i = 7,5• 10-2 см. Значения остальных параметров расчета даны в [lo].
	Рис. 2. Зависимость оптимальной длительности периода репродуктивного роста (Т—t) от потенциала воды почвы (ф8) при двух значениях относительной влажности воздуха (цифры у кривых, в %) и осмотического потенциала в замыкающих клетках устьиц (ф ). Доля листьев в вегетативной массе оптимальная (L опт, рис. 1). Т = 100 сут.
	Рис. 3. Зависимость максимально возможной репродуктивной массы (МB,г) от потенциала воды почвы (ф5) при двух значениях относительной влажности воздуха (цифры у кривых, в %) и осмотического потенциала замыкающих клеток Т = 100 ci/т.
	Рис. 4. Оптимальные кривые роста массы листьев {Mi,-), корней (Мг, х) и репродуктивных органов (Ms.x) при влажности почвы фя=—5,0 бар и относительной влажности воздуха 80 и 20% = —3O бар.
	Рис. 1. РСю-кривые листа осины при различной интенсивности света (а) и световая кривая начального наклона (б). Р интенсивность неттоассимиляции, нг С02-см~г Cw концентрация С02 в клетках мезофилла, нг-см-3\ ц начальный наклон РС«,-кривых, см-сек~*; / плотность потока поглощенной фотосинтетически активной радиации, мвт-см~г. Газовая среда 0,5% 02 в N 2, температура листа 26 °С.
	Рис. 2. Временной ход интенсивности неттоассимиляции (а) и РС„,-кривые, соответствующие выбранным точкам I—s1—5 (б). Р— нг СО2-см~2 сек.-1; t мин, / мет-см~2, Со концентрация С02 на входе листовой камеры, нг-смгъ, 0,5% 02 в N 2, температура листа 26 °С.
	Рис. 3. Переходный процесс фотосинтеза, следующий повышению концент рации С02 при низкой интенсивности света. Обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 4. Переходный процесс фотосинтеза, следующий выключению света в момент t=o (сек). Р неттоассимиляция, F чистая ассимиляция, R дыхание, все в нг С02-см~2-сек~К Сo=ss нг-см-3, температура листа 26 °С.
	Рис. 5. Изменение интенсивности ассимиляции при переходе свет -+■ темнота свет. Р нг-см~~2 сек, t мин, С0=472 нг-см~3\ 0,5% 02 в N 2. Прерывистая линия реакция измерительной аппаратуры на мгновенное изменение интенсивности ассимиляции.

	НЕКОТОРЫЕ СВОЙСТВА И ФРАКЦИОНИРОВАНИЕ ПЕРОКСИДАЗ ПРОРОСТКОВ ПШЕНИЦЫ
	РисГ 1. Субстратная специфичность изопероксидаз колеоптилей (вместе с первым листом) (Л) и корней (Б) Т. dicoccum. 1 5 мМ ж-фенилендиамин+2 мМ пирокатехин, 2 5 мМ ж-фенилендиамин+2 мМ кофейная кислота, 3 1 мМ гваякол, 4 0,5 мМ о-дианизидин, 5 0,5 мМ о-дианизидин+2 мМ пирокатехин, 6 2 мМ 3,3’-диамlИнобензидин.
	Рис. 2. Л зависимость активности изопероксидаз корней от pH (субстрат о-дианизидин+тшрокатехин), 1 pH 3,6; 2 pH 4,8; 3 pH 7,4; 4 pH 8,9. Б действие некоторых ингибиторов на активность изопероксидаз корней. 1 контроль, 2 0,07 М гидроксиламин, 3 1 мМ фенилгидразин, 4 0,25 мМ фенилгидразин, 5 2 мМ о-оксихинолин. В о-дифенолоксидазная активность изопероксидаз. 1 колеоптили, 2 корни.
	Untitled
	Рис. 4. Состав анодных нзопероксндаз двух фракций листьев и стеблей (Л) и корней [Б) Т. dicoccum, выделенных на ДЭАЭ-целлюлозе. I—s электрофореграммы первой фракции, 6—7 электрофореграммы второй фракции. Рис. 5. Состав катодных изопероксидаз листьев и стеблей (Л) и корней (Б) Т. dicoccum, входящих в состав первой фракции.
	Untitled
	Рис. 3. Фракционирование белковых экстрактов листьев и стеблей (А) и корней (Б) Т. dicoccum на ДЭАЭ-целлюлозе. 1 содержание белка, 2 пероксидазная активность, 3 ауксиноксидазная активность.

	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДА ХИМИЧЕСКОГО МУТАГЕНЕЗА ДЛЯ СОЗДАНИЯ СЕЛЕКЦИОННО-ЦЕННЫХ ФОРМ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ С ВЫСОКИМ СОДЕРЖАНИЕМ БЕЛКА
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	ДИСК-ЭЛЕКТРОФОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ СОЛЕРАСТВОРИМЫХ БЕЛКОВ СЕМЯН ВИДОВ РОДА ГОРОШЕК VICIA L.
	Рис. 1. Денситопрамма и фотография геля V. faba L.
	Рис. 2. Диаграммы электрофореограмм солерастворимых белков видов рода горошек. 1 Vida ervilia-, 2 V’. hirsuta; 3 V. cassubica; 4 V. silvatica-, 5 V. cracca-, 6 V. villosa-, 7 V. sepium-, 8 V. lathyroides-, 9 V. saliva-, 10 V'. angustifolia-, 11 V. faba.
	горошек. 1 Vida ervilia-, 2 V. kirsata-, 3 V. cassubica-, 4 V. silvatica; 5 V. cracca-, 6 V. villosa; 7 V. sepium; 8 V. lathyroides; 9 V. sativa; 10 V. angustifolia; 11 V. faba.

	ВЛИЯНИЕАЛЬФААМИЛАЗЫ И СОЛОДА НА РЕАЛИЗАЦИЮ ВЫЗВАННЫХ ЭТИЛЕНИМИНОМ ХЛОРОФИЛЬНЫХ МУТАЦИЙ
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	ВЕРОЯТНОСТЬ ПОТЕРИ И ФИКСАЦИИ МУТАНТНОГО АЛЛЕЛЯ В ЛИНИЯХ ПОЛНЫХ СИБСОВ
	Untitled

	DORMANCY IN THE MOTH EUROIS OCCULTA L. (.LEPIDOPTERA, NOCTUIDAE)
	Fig. 1. Changes in the diameter of the head capsules in developing (Л) and dormant (5) caterpillars of E. occulta at 21 °C and 18 hour photoperiod.
	Fig. 2. The respiration rates for developing (Л) and dormant (5) caterpillars of E. occulta in cubic millimetres per a gram of body weight in an hour at 20 °C.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	EFFECT OF TEMPERATURE ON THE GLYCEROL AND FREE AMINO ACID CONTENT IN THE HIBERNATING LARVAE OF ARCTIA CAJA L. (LEPIDOPTERA)
	Content of glycerol and free amino acids and freezing tolerance in diapausing larvae of Arctia caja following different temperature treatments. A glycerol content, В alanine content, C content of other amino acids, D freezing tolerance (after Merivee, 1971)
	Untitled

	BLOOD SERUM LIPO- AND GLYCOPROTEIDS IN THE PIKE {ESOX LUCIUS): RESULTS OF A PAPER-ELECTROPHORETIC INVESTIGATION
	Lipoproteidograms of the blood serum of the pike in spring and autumn.

	ФИЗИОЛОГО-БИОХИМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ГОДОВОГО ЦИКЛА ЛЕЩА ИЗ ОЗЕРА ВЫРТСЪЯРВ
	Рис. 1. Половые различия и сезонные изменения в содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща в 1972 году. 1—содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 содержание белка в сухом веществе; самки, самцы.
	Рис. 2. Годовые различия в коэффициенте упитанности, содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща. 1 содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 коэффициент упитанности по Кларк; 1972 г., 1971 г. Цифры на кривых количество исследованных особей.
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	ОТРАЖЕНИЕ ДИНАМИКИ ТРАНСКАПИЛЛЯРНОГО МЕТАБОЛИЗМА НА БЕЛКАХ ЛИМФЫ И КРОВИ ПРИ ОДНОКРАТНОМ ПАРЕНТЕРАЛЬНОМ ВВЕДЕНИИ АДРЕНОКОРТИКОТРОПНОГО ГОРМОНА
	Untitled
	Untitled
	Untitled
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	НОВЫЕ ВИДЫ ДЛЯ ФАУНЫ ДОЛГОНОСИКОВ (COLEOPTERA, CURCULIONIDAE) ЭСТОНИИ. I
	Рве. 1. Места сбора материала в Эстонии. 1 Мынту; 2 Абрука; 3 Суурлахт; 4 Сийксааре; 5 Пихтла; 6 Тика; 7 Суурупси; 8 Лаэлату, Пухту; 9 Карузе; 10 Кебласте; 11 Казари; 12 Раннамыйза; 13 Раудна; 14 Паливере; 15 Метса; 16 Белизе; 17 Рийзипере; 18 Валту; 19 Лоху; 20 Урге; 21 Кийза; 22 Кейла; 23 Вяэна; 24 Сауэ, Пяэскюла; 25 Раннамыйза, Харку, Вескимяги; 26 Иру, Мяхе, Маарьямяги, Сухкрумяги; 27 Юлемисте, Ласнамяги, Лагеди; 28 Костивере; 29 Локса; 30 Котка; 31 Вызу; 32 Винни; 33 Козе; 34 Мустйыэ, Янийыэ; 35 Аэг.вийду; 36 Воозе; 37 Икла; 38 Кивикупитсамяги; 59 Кабли; 40 Хяэдемеэсте, Крунди; 41 Канакюла; 42 Пайсту, Лооди; 43 Суурейыэ; 44 Олуствере; 45 Ойу; 46 Вайбла; 47 Кяркна; 48 Калласте; 49 Лохуюуу; 50 Ранна-Пунгерья; 51 Васькиарва; 52 Яама; 53 Соэ; 54 Антсла; 55 Ахиярве; 56 Лаанеметса; 57 Харгла; 58 Мыиисте, Тундо; 59 Краби; 60 Хаанья; 61 Тохкре; 62 Вастселийна; 63 Тамме; 64 Леэви; 65 Вериора; 66 Ряпина; 67 Выыпсу.
	Рис. 2. Apion armatum, $, контур тела (ориг.)

	LAANEKUKLASE (FORMICA AQUILONIA YARROW) PESADE KUJU JA ORIENTEERITUS SÕLTUVALT ASUKOHA TINGIMUSTEST
	Joon. 1. Metsa serval paiknev laanekuklase pesa.
	Joon. 2. Metsa lõunaserval asuva laanekuklase pesa pinna temperatuurid 29. mail kell 13.30 (õhutemperatuur 50 cm kõrgusel 22,7 °C) ja haude ümberpaigutamine 1973. a. kevadel. 1—25. IV —5. V, II —5. V—ls. V, 111 —l5. V alates.
	Joon. 3. Hämaras kuusikus asuv laanekuklase pesa.
	Joon. 4. Ebaühtlaste valgustingimustega ümbritsetud laanekuklase pesa, mis on nihkunud kaitseks asetatud raamistiku suhtes.
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	VÕIMALUSTEST TRICHOMONAS VAGINALIS'E LIIGISISESTE ANTIGEENSETE OMADUSTE DIFERENTSEERIMISEKS IMMUNOFLUORESTSENTSMEETODIL
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	АГГЛЮТИНОГЕННОСТЬ И АГГЛ ЮТИ НАБИЛ ЬНОСТЬ ШТАММОВ TRICHOMONAS HOMINIS DAVAINE
	Untitled
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	УЛЬТРА СТРУКТУРА ФОЛЛИКУЛЯРНЫХ КЛЕТОК ЯЙЦЕВОЙ КАМЕРЫ ДРОЗОФИЛЫ НА НАЧАЛЬНЫХ СТАДИЯХ ВИТЕЛЛОГЕНЕЗА
	Рис. 1. Участок фолликулярной клетки яйцевой камеры дрозофилы на 4-й стадии. Я – ядро; М митохондрии; ЦС цистерны цитоплазматической сети; БМ базальная мембрана; стрелки указывают на зону пластинчатого комплекса. Увел. 20 000Х-
	Рис. 2. Сагитальный срез яйцевой камеры дрозофилы на 10-й стадии. О ооцит; ФК гипертрофированные фолликулярные клетки, ПК питательные клетки. Микроскоп фазового контраста. Увел. 410X•
	Рис. 3. Участок фолликулярной клетки на 7-й стадии. Обозначения см. рис. 1 Увел. 18 200X.
	Рис. 4. Фолликулярные клетей на 7-й стадии. Концентрические мембранные системы в разных фазах развития. Виден кольцевой канал (К) между клетками. Обозначения см. рис, 1. Увел. 23 400Х.
	Рис. 5. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Концентрическая мембранная система с частично расширенными цистернами на поверхности. Обозначения см. рис. 1. Увел. 22 500Х-
	Рис. 6. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Увеличенная зона пластинчатого комплекса с вакуолями и пузырьками в гомогенном матриксе. Л лизосомоподобная структура. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х-
	Рис. 7. Участок фолликулярной клетки иа 9-й стадии. Количество цистерн в КМС уменьшено. Увел. 32 ОООX-
	Рис, 8. Участок фолликулярной клетки на 9-й стадии. В зоне пластинчатого комплекса количество вакуолей уменьшено. Л лизссомоподобные структуры. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х.

	ЭЛЕКТРОФОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ БЕЛКОВ ЗЕРНА МУТАНТОВ ПШЕНИЦЫ
	Электрофоретические спектры глиаднна пшеницы сорта ’Норрэна’ и его мутантов. Н ’Норрэна’; I 7-205, 7-92, 7-248, 7-218, 7-309, 7-133; II 0-38; 111 S-82, 4-56; IV 0-428; V Т-180; VI Т-270, Т-203, 315-513, 36-70, 36-65, Т-178, 0-48, 638-660, 0-496, 83-13.
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	THE HOST RANGE OF THE POTATO VIRUS N
	Fig. 7. Systemic symptoms on Lycopersicon esculentum Mill., caused by PVN; healthy plant left.
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	Fig. 5. Mosaic on Cucumis saliva L. ’Kastekindel’, caused by PVN.
	Fig. 6, Necrotic flecks on Salvia splendens Ker-Gawk, caused by PVN.
	Untitled
	Fig. 8, Systemic symptoms on Nicandra physaloides L, caused by PVN; curving of leaf stems downwards (a); narrowing of leaves (ft); healthy plant right.
	Fig. 9. Mosaic on Nicoiicna glutinosa L, caused by PVN; healthy leaf left.
	Fig. 10. Mosaic on one half of Nicotiana tabacum L. leaf, caused by PVN.
	Fig. 11. Flower distortion on Nicotiana rustica L., caused by PVN (strain Nr) .
	Fig. 12. Systemic symptoms on Physalis floridana L., caused by PVN; healthy plant left.
	Fig. 13. Mosaic symptoms on potato, caused by PVN.
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	ГЕНЕТИЧЕСКАЯ РЕГУЛЯЦИЯ СИНТЕЗА ХЛОРОФИЛЛА
	ЭВОЛЮЦИОННАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ ФЕРМЕНТОВ И ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ В РОДЕ SECALE L.
	Untitled
	Рис. 1. Энзимограммы кислой фосфатазы (7—55). Secale montanum ssp anatolicum, образцы ПЯ-41/72 {l—4), ПК-71/71 (5—7), ПК-74/71 (5—75) и ПЯ—4l/72 (74, 75), 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образцы ПЯ-3/71 (77—13, 15 и 77) и ПЯ-2/71 (78—19) и var.ancestrale, образец РС-20/73 {20—27). 5. cereale ssp. segetale, образец ПЯ-8/71 (22—27) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ {28—55).
	Untitled
	Рис. 2. Энзимограммы кислой фосфатазы (/—17) и эстеразы (18—34). S. cereale ssp segetale, образец ПЯ-8/71 стебель с колеоптилем (1 и5) и лист (2 и 4) 7-дневного проростка. S. vavilovii, образец РВ-1150 (5—5). S. sylvestre, образец ПЯ-13/70 (9 и 11), РС-22/73 (10), ПЯ-14/70 (12), ПЯ-15/70 (13). S. villosum, образцы ПЯ-38/72 (14—15) и ПЯ-39/72 (16—17). S. montanum ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 колеонтиль (18), стебель с первичным листом (19) и целые 4-дневные проростки (20—23), образец ПК-73/71 стебли 7-дневных проростков (24—26) и образец ПК-71/71 стебли с колеоптилем 8-дневных проростков (27—34).
	Untitled
	Рис. 3. Энзимограммы эстеразы (7—55). 5. montanum ssp. anatolicum, образец ПК-71/71 (7—2). 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПК-70/71 стебли с колеоптилем (5—6) и листьевые пластинки (7—11) 8-дневных проростков. 5. cereale ssp. segetale, образец РВ-5836 листья 8-дневных проростков {12—13) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Йыгева 120’ листья 8-дневных проростков {14—17), колеоптнли {lB и 20) и стебли с первичным листом {l9 и 21) 4-дневных проростков. 5. vavilovii, образцы РВ-1150 {22—23) и РС-21/73 {24—25). S. sylvestre, образцы РС-22/73 {26), ПЯ-13/70 {27), ПЯ-14/70 {2B) и ПЯ-15/70 {29). S. villosum, образец ПЯ-38/72 {30—32) и Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 (55).
	Untitled
	Рис. 4. Энзимограммы алкогольдегидрогеназы (/—6), дегидрогеназы глюкозо-6-фосфата (7—12), дегидрогеназы 6-фосфоглюконата (13—18), аминотрансферазы аспартата {19—24) и перокоидазы {25—35). S. montanuni ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 (/, 7, 13, 20, 25—26). S. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПЯ-2/71 {2, 8, 14, 21 и ЗУ).S. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ (3, 9,15, 22 и 32). S. sylvestre,o6pa3u.hi ПЯ-13/70 {lO, 16, 19 и 27), ПЯ-14/70 {4 и 28), ПЯ-15/70 (29) и РС-22/73 (Л3).5. villosani, образец ПЯ-37/72 (5, 11, 17, 23 и 34). S. vavilovii, образец РВ-1150 {3O). Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 {6, 12, 18 и 35) и Т. dicoccoides, образец РВ-5198 {24).

	К ВОПРОСУ О ЦИТОМИКСИСЕ У РАСТЕНИЙ
	Untitled
	Рис. 1, 2. Экструзия хроматина из одних МКП в другие в профазе I мейоза (1100Х, 1300Х).
	Рис, 3. Хромосомы и диспергированный хроматин в диакинезе профазы I (1600X).
	Untitled
	Рис. 4, 5. Слабо спирализованные хроматиновые нити и биваленты в метафазе I (1800Х).
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	Рис. 6. Мост и фрагмент в анафазе I и метафаза II с клубком хромосом профазного типа (1000Х)- Рис. 7. Цитоплазматический тяж с хроматином между двумя МКП (9иОХ).

	СОДЕРЖАНИЕ ХЛОРОГЕНОВОЙ КИСЛОТЫ В ГИПОКОТИЛЯХ ПРОРОСТКОВ ГРЕЧИХИ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ РЕЖИМАХ ПИТАНИЯ И ТЕМПЕРАТУРНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ
	Untitled
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	STUDIES ON YAKUTIAN FUNGI I
	Yakutian Autonomous SSR localities mentioned in this paper. (See p. 217.)
	Untitled

	ON SOME SPECIES OF HOMOPTERA CICADINEA DESCRIBED BY V. MOTSCHULSKY
	Fig. 1. Mesargus subopacus (Mt.). $ (from the original series of Moonia brunnea Dt.): A genital segment, lateral view (enlargement 52 X)‘. В genital valve and plates (52 X): C aedeagus, lateral view (112 X); D aedeagus, caudal view (112 X): E side lobe of pygofer, median view (112 X): F same, another specimen (from original series of M. albivitia Dt.) (112 X)-
	Fig. 2. Oneraiulus curtulus (Mt.) $ : A genital segment, lateral view (82 X); В genital valve and plates (82 X): C aedeagus, lateral view (150 X); D aedeagus, caudo-ventral view (150 X); E tip of aedeagus, caudal view (150 X); F style, ventral view (150 X), G connective (112 X); H pygofer with appendages, left ventral, right dorsal view (50 X).

	FURTHER SEPARATION OF PAPER ELECTROPHORETIC BLOOD SERUM PROTEIN FRACTIONS OF CARP (CYPRINUS CARPIO) BY DISC ELECTROPHORESIS IN POLYACRYLAMIDE GEL
	Fig. 1. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 4 (*— the edge of the Petri dish).
	Fig. 2. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 5.
	Fig. 3. The scheme of the localization of the main paper-electrophoretic fractions of carp serum by PAA gel electrophoresis.

	ВНУТРИВИДОВЫЕ РАЗЛИЧИЯ ПАТОГЕННОСТИ TRICHOMONAS HOMINIS DAVAINE
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	ИЗУЧЕНИЕ КОЛИЧЕСТВЕННЫХ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ ГЕНЕТИЧЕСКОЙ РЕКОМБИНАЦИИ У ФАГА Т4. I. ТЕОРИЯ МОЛЕКУЛЯРНЫХ МОДЕЛЕЙ ТИПА РАЗРЫВА ВОССОЕДИНЕНИЯ ДЛЯ ПОПУЛЯЦИОННЫХ ФАГОВЫХ СКРЕЩИВАНИЙ С ТЕСНО СЦЕПЛЕННЫМИ МАРКЕРАМИ
	Рис. 1. Модель генетической рекомбинации по Р. Холлидею (Holliday, 1964). а объединение гомологичных молекул ДНК в четырехнитевой бивалент (двухконечная стрелка указывает точки первичных разрывов в нитях одинаковой полярности); b диссоциация нитей одинаковой полярности в гомологичных участках; с образование гибридных участков; d кроссинговер, возникший в результате вторичных разрывов в интактных нитях полухиазмы; е обмен однонитевыми фрагментами одинаковой полярности в результате образования вторичных разрывов в нитях, уже затронутых первичными разрывами.
	Рис. 2. Формализованная структура мейтинга согласно рекомбинационной модели Р. Холлидея в скрещивании типа I+II~III+ X I~II+III_. Родительские молекулы ДНК, объединившиеся в четырехнитевом биваленте, имеют водородные связи в вертикальных плоскостях бивалента. Для наглядности через аллельные локусы проведены плоскости сечения. Физический смысл скобки с переменной длиной I, изображенной над бивалентом, не конкретизируется. Сопряженный удар одного из краев этой скобки по верхней, а другого по нижней плоскости бивалента (удар скобки по диагонали) имитирует генетический эффект кроссинговера (рис. 1 ,d). Сопряженный удар только в одной из плоскостей бивалента (удар скобки по горизонтали) имитирует эффект обмена одноиитевыми фрагментами одинаковой полярности (рис. 1, е). Любой из исходов приводит к образованию гибридного участка, длина которого определяется расстоянием между краями скобки в момент удара. Перекресты в горизонтальных плоскостях бивалента в любых попарных комбинациях изображают результаты ударов при различных расположениях краев скобки по отношению к изучаемым маркерам.
	Рис. 3. Эффект сужения генетической карты, предсказываемый рекомбинационной моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, £=l-10-2, o=o, а=(3=o,2, у=o,6, ц=o,l, v = 0,05. Прямая 1 соответствует уравнению (19), 2 уравнению (20) при п= 4. Непрерывные линии ожидаемое расположение экспериментальных данных. Если все расстояния di, по которым суммируются частоты рекомбинации, становятся больше значения математического ожидания £, то экспериментальные данные должны выйти на прямую 3 согласно уравнению П п R++(2 di) =-2(п-I)тВl+ 2 R++{di). i=l i = i
	Рис. 4. Сопоставление частот рекомбинации в трех- и двухфакторных скрещиваниях, предсказываемых моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, |=l.Ю-2, о=o,а = (3 = 0,2, у = 0,6, (х = 0,1, v = 0,05. Непрерывные линии • ожидаемое расположение экспериментальных данных, а заданы условия d2<|. Прямая 1 соответствует уравнению (21), 2 уравнению (22). Если выбрать d{>% и то экспериментальные данные должны выйти на плато 3, согласно уравнению R+++{di, d2)—mß%. b задано условие Прямая 1 соответствует уравнению (23), 2 уравнению (24).
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	CONCERNING THE DETERMINATION OF GENETIC POTENTIALS FOR NON-SPECIFIC RESISTANCE IN ANIMALS AND MAN
	СОДЕРЖАНИЕ ЛИПИДОВ В ЛИМФЕ И КРОВИ ПОСЛЕ ИНЪЕКЦИИ ПИТУИТРИНА
	Untitled

	ГИСТОЛОГИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ИЗОМЕРОВ ПРОПИЛФЕНОЛА НА ОРГАНИЗМ ЖИВОТНЫХ
	Рис. I. Дегранулирующая тучная клетка (/) и плазмоциты (2) у стенок печеночного капилляра. Гепатодиты богато насыщены РНК (5). Окрашено по Бауэр и Чэдвин (40ХЮ).
	Рис. 2. Мононуклеарные инфильтраты в паренхиме печени (20ХЮ). Окрашено гематоксилин-эозином.
	Рис. 3. Дегранулирующие тучные клетки в тимусе (40ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
	Рис. 4. Плазматические клетки у париетального листка гломерулярной капсулы. Капсула содержит КМПС (20ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
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	ОБ УСТОЙЧИВОСТИ КУКОЛОК ГОРЧАКОВОЙ совки {MAMESTRA PERSICARIAE L.) К ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ХОЛОДА
	Рис. 1. Устойчивость куколок Mamestra persicariae к продолжительности холода в течение 16 ч при разных константных температурах. 1— в конце октября (23 куколки); 2 в конце февраля (20 куколок); 3 в начале мая (26 куколок); 4 в конце июня (24 куколки).
	Рис. 2. Зависимость смертности куколок" Mamestra persicariae от времени экспозиции при константных сублетальных температурах в конце апреля (* опыты проводились в середине мая).
	Untitled

	VIITNA LINAJÄRVE VEE KEEMILINE KOOSTIS JA HÜDROKEEMILINE REŽIIM
	Joon. 1. Viitna Linajärve skeem. 1 ja 2 vaatluspunktid.
	Joon. 2. Hapniku kontsentratsioon ja vee küllastumus hapnikuga vaatlus punktis 1.
	Helle Simm, Henno Slarast, Uno Mälgi, Aini Lindpere Joon. 3. Süsihappegaasi kontsentratsioon vaatluspunktis 1.
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	Illustrations
	Рис. 1. Зависимость оптимальной доли листьев в вегетативной массе растения (£OПт) и соответствующего максимального прироста (Rmах) or потенциала воды почвы (ф,) при относительной влажности воздуха 20 и 80% (цифры у кривых) и осмотическом потенциале замыкающих клеток = —3O и—ls бар. сй = 0,1 см, /i = 7,5• 10-2 см. Значения остальных параметров расчета даны в [lo].
	Рис. 2. Зависимость оптимальной длительности периода репродуктивного роста (Т—t) от потенциала воды почвы (ф8) при двух значениях относительной влажности воздуха (цифры у кривых, в %) и осмотического потенциала в замыкающих клетках устьиц (ф ). Доля листьев в вегетативной массе оптимальная (L опт, рис. 1). Т = 100 сут.
	Рис. 3. Зависимость максимально возможной репродуктивной массы (МB,г) от потенциала воды почвы (ф5) при двух значениях относительной влажности воздуха (цифры у кривых, в %) и осмотического потенциала замыкающих клеток Т = 100 ci/т.
	Рис. 4. Оптимальные кривые роста массы листьев {Mi,-), корней (Мг, х) и репродуктивных органов (Ms.x) при влажности почвы фя=—5,0 бар и относительной влажности воздуха 80 и 20% = —3O бар.
	Рис. 1. РСю-кривые листа осины при различной интенсивности света (а) и световая кривая начального наклона (б). Р интенсивность неттоассимиляции, нг С02-см~г Cw концентрация С02 в клетках мезофилла, нг-см-3\ ц начальный наклон РС«,-кривых, см-сек~*; / плотность потока поглощенной фотосинтетически активной радиации, мвт-см~г. Газовая среда 0,5% 02 в N 2, температура листа 26 °С.
	Рис. 2. Временной ход интенсивности неттоассимиляции (а) и РС„,-кривые, соответствующие выбранным точкам I—s1—5 (б). Р— нг СО2-см~2 сек.-1; t мин, / мет-см~2, Со концентрация С02 на входе листовой камеры, нг-смгъ, 0,5% 02 в N 2, температура листа 26 °С.
	Рис. 3. Переходный процесс фотосинтеза, следующий повышению концент рации С02 при низкой интенсивности света. Обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 4. Переходный процесс фотосинтеза, следующий выключению света в момент t=o (сек). Р неттоассимиляция, F чистая ассимиляция, R дыхание, все в нг С02-см~2-сек~К Сo=ss нг-см-3, температура листа 26 °С.
	Рис. 5. Изменение интенсивности ассимиляции при переходе свет -+■ темнота свет. Р нг-см~~2 сек, t мин, С0=472 нг-см~3\ 0,5% 02 в N 2. Прерывистая линия реакция измерительной аппаратуры на мгновенное изменение интенсивности ассимиляции.
	РисГ 1. Субстратная специфичность изопероксидаз колеоптилей (вместе с первым листом) (Л) и корней (Б) Т. dicoccum. 1 5 мМ ж-фенилендиамин+2 мМ пирокатехин, 2 5 мМ ж-фенилендиамин+2 мМ кофейная кислота, 3 1 мМ гваякол, 4 0,5 мМ о-дианизидин, 5 0,5 мМ о-дианизидин+2 мМ пирокатехин, 6 2 мМ 3,3’-диамlИнобензидин.
	Рис. 2. Л зависимость активности изопероксидаз корней от pH (субстрат о-дианизидин+тшрокатехин), 1 pH 3,6; 2 pH 4,8; 3 pH 7,4; 4 pH 8,9. Б действие некоторых ингибиторов на активность изопероксидаз корней. 1 контроль, 2 0,07 М гидроксиламин, 3 1 мМ фенилгидразин, 4 0,25 мМ фенилгидразин, 5 2 мМ о-оксихинолин. В о-дифенолоксидазная активность изопероксидаз. 1 колеоптили, 2 корни.
	Untitled
	Рис. 4. Состав анодных нзопероксндаз двух фракций листьев и стеблей (Л) и корней [Б) Т. dicoccum, выделенных на ДЭАЭ-целлюлозе. I—s электрофореграммы первой фракции, 6—7 электрофореграммы второй фракции. Рис. 5. Состав катодных изопероксидаз листьев и стеблей (Л) и корней (Б) Т. dicoccum, входящих в состав первой фракции.
	Untitled
	Рис. 3. Фракционирование белковых экстрактов листьев и стеблей (А) и корней (Б) Т. dicoccum на ДЭАЭ-целлюлозе. 1 содержание белка, 2 пероксидазная активность, 3 ауксиноксидазная активность.
	Рис. 1. Денситопрамма и фотография геля V. faba L.
	Рис. 2. Диаграммы электрофореограмм солерастворимых белков видов рода горошек. 1 Vida ervilia-, 2 V’. hirsuta; 3 V. cassubica; 4 V. silvatica-, 5 V. cracca-, 6 V. villosa-, 7 V. sepium-, 8 V. lathyroides-, 9 V. saliva-, 10 V'. angustifolia-, 11 V. faba.
	горошек. 1 Vida ervilia-, 2 V. kirsata-, 3 V. cassubica-, 4 V. silvatica; 5 V. cracca-, 6 V. villosa; 7 V. sepium; 8 V. lathyroides; 9 V. sativa; 10 V. angustifolia; 11 V. faba.
	Fig. 1. Changes in the diameter of the head capsules in developing (Л) and dormant (5) caterpillars of E. occulta at 21 °C and 18 hour photoperiod.
	Fig. 2. The respiration rates for developing (Л) and dormant (5) caterpillars of E. occulta in cubic millimetres per a gram of body weight in an hour at 20 °C.
	Content of glycerol and free amino acids and freezing tolerance in diapausing larvae of Arctia caja following different temperature treatments. A glycerol content, В alanine content, C content of other amino acids, D freezing tolerance (after Merivee, 1971)
	Lipoproteidograms of the blood serum of the pike in spring and autumn.
	Рис. 1. Половые различия и сезонные изменения в содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща в 1972 году. 1—содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 содержание белка в сухом веществе; самки, самцы.
	Рис. 2. Годовые различия в коэффициенте упитанности, содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща. 1 содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 коэффициент упитанности по Кларк; 1972 г., 1971 г. Цифры на кривых количество исследованных особей.
	Untitled
	Рве. 1. Места сбора материала в Эстонии. 1 Мынту; 2 Абрука; 3 Суурлахт; 4 Сийксааре; 5 Пихтла; 6 Тика; 7 Суурупси; 8 Лаэлату, Пухту; 9 Карузе; 10 Кебласте; 11 Казари; 12 Раннамыйза; 13 Раудна; 14 Паливере; 15 Метса; 16 Белизе; 17 Рийзипере; 18 Валту; 19 Лоху; 20 Урге; 21 Кийза; 22 Кейла; 23 Вяэна; 24 Сауэ, Пяэскюла; 25 Раннамыйза, Харку, Вескимяги; 26 Иру, Мяхе, Маарьямяги, Сухкрумяги; 27 Юлемисте, Ласнамяги, Лагеди; 28 Костивере; 29 Локса; 30 Котка; 31 Вызу; 32 Винни; 33 Козе; 34 Мустйыэ, Янийыэ; 35 Аэг.вийду; 36 Воозе; 37 Икла; 38 Кивикупитсамяги; 59 Кабли; 40 Хяэдемеэсте, Крунди; 41 Канакюла; 42 Пайсту, Лооди; 43 Суурейыэ; 44 Олуствере; 45 Ойу; 46 Вайбла; 47 Кяркна; 48 Калласте; 49 Лохуюуу; 50 Ранна-Пунгерья; 51 Васькиарва; 52 Яама; 53 Соэ; 54 Антсла; 55 Ахиярве; 56 Лаанеметса; 57 Харгла; 58 Мыиисте, Тундо; 59 Краби; 60 Хаанья; 61 Тохкре; 62 Вастселийна; 63 Тамме; 64 Леэви; 65 Вериора; 66 Ряпина; 67 Выыпсу.
	Рис. 2. Apion armatum, $, контур тела (ориг.)
	Joon. 1. Metsa serval paiknev laanekuklase pesa.
	Joon. 2. Metsa lõunaserval asuva laanekuklase pesa pinna temperatuurid 29. mail kell 13.30 (õhutemperatuur 50 cm kõrgusel 22,7 °C) ja haude ümberpaigutamine 1973. a. kevadel. 1—25. IV —5. V, II —5. V—ls. V, 111 —l5. V alates.
	Joon. 3. Hämaras kuusikus asuv laanekuklase pesa.
	Joon. 4. Ebaühtlaste valgustingimustega ümbritsetud laanekuklase pesa, mis on nihkunud kaitseks asetatud raamistiku suhtes.
	Рис. 1. Участок фолликулярной клетки яйцевой камеры дрозофилы на 4-й стадии. Я – ядро; М митохондрии; ЦС цистерны цитоплазматической сети; БМ базальная мембрана; стрелки указывают на зону пластинчатого комплекса. Увел. 20 000Х-
	Рис. 2. Сагитальный срез яйцевой камеры дрозофилы на 10-й стадии. О ооцит; ФК гипертрофированные фолликулярные клетки, ПК питательные клетки. Микроскоп фазового контраста. Увел. 410X•
	Рис. 3. Участок фолликулярной клетки на 7-й стадии. Обозначения см. рис. 1 Увел. 18 200X.
	Рис. 4. Фолликулярные клетей на 7-й стадии. Концентрические мембранные системы в разных фазах развития. Виден кольцевой канал (К) между клетками. Обозначения см. рис, 1. Увел. 23 400Х.
	Рис. 5. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Концентрическая мембранная система с частично расширенными цистернами на поверхности. Обозначения см. рис. 1. Увел. 22 500Х-
	Рис. 6. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Увеличенная зона пластинчатого комплекса с вакуолями и пузырьками в гомогенном матриксе. Л лизосомоподобная структура. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х-
	Рис. 7. Участок фолликулярной клетки иа 9-й стадии. Количество цистерн в КМС уменьшено. Увел. 32 ОООX-
	Рис, 8. Участок фолликулярной клетки на 9-й стадии. В зоне пластинчатого комплекса количество вакуолей уменьшено. Л лизссомоподобные структуры. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х.
	Электрофоретические спектры глиаднна пшеницы сорта ’Норрэна’ и его мутантов. Н ’Норрэна’; I 7-205, 7-92, 7-248, 7-218, 7-309, 7-133; II 0-38; 111 S-82, 4-56; IV 0-428; V Т-180; VI Т-270, Т-203, 315-513, 36-70, 36-65, Т-178, 0-48, 638-660, 0-496, 83-13.
	Fig. 7. Systemic symptoms on Lycopersicon esculentum Mill., caused by PVN; healthy plant left.
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	Fig. 5. Mosaic on Cucumis saliva L. ’Kastekindel’, caused by PVN.
	Fig. 6, Necrotic flecks on Salvia splendens Ker-Gawk, caused by PVN.
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	Fig. 8, Systemic symptoms on Nicandra physaloides L, caused by PVN; curving of leaf stems downwards (a); narrowing of leaves (ft); healthy plant right.
	Fig. 9. Mosaic on Nicoiicna glutinosa L, caused by PVN; healthy leaf left.
	Fig. 10. Mosaic on one half of Nicotiana tabacum L. leaf, caused by PVN.
	Fig. 11. Flower distortion on Nicotiana rustica L., caused by PVN (strain Nr) .
	Fig. 12. Systemic symptoms on Physalis floridana L., caused by PVN; healthy plant left.
	Fig. 13. Mosaic symptoms on potato, caused by PVN.
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	Рис. 1. Энзимограммы кислой фосфатазы (7—55). Secale montanum ssp anatolicum, образцы ПЯ-41/72 {l—4), ПК-71/71 (5—7), ПК-74/71 (5—75) и ПЯ—4l/72 (74, 75), 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образцы ПЯ-3/71 (77—13, 15 и 77) и ПЯ-2/71 (78—19) и var.ancestrale, образец РС-20/73 {20—27). 5. cereale ssp. segetale, образец ПЯ-8/71 (22—27) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ {28—55).
	Untitled
	Рис. 2. Энзимограммы кислой фосфатазы (/—17) и эстеразы (18—34). S. cereale ssp segetale, образец ПЯ-8/71 стебель с колеоптилем (1 и5) и лист (2 и 4) 7-дневного проростка. S. vavilovii, образец РВ-1150 (5—5). S. sylvestre, образец ПЯ-13/70 (9 и 11), РС-22/73 (10), ПЯ-14/70 (12), ПЯ-15/70 (13). S. villosum, образцы ПЯ-38/72 (14—15) и ПЯ-39/72 (16—17). S. montanum ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 колеонтиль (18), стебель с первичным листом (19) и целые 4-дневные проростки (20—23), образец ПК-73/71 стебли 7-дневных проростков (24—26) и образец ПК-71/71 стебли с колеоптилем 8-дневных проростков (27—34).
	Untitled
	Рис. 3. Энзимограммы эстеразы (7—55). 5. montanum ssp. anatolicum, образец ПК-71/71 (7—2). 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПК-70/71 стебли с колеоптилем (5—6) и листьевые пластинки (7—11) 8-дневных проростков. 5. cereale ssp. segetale, образец РВ-5836 листья 8-дневных проростков {12—13) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Йыгева 120’ листья 8-дневных проростков {14—17), колеоптнли {lB и 20) и стебли с первичным листом {l9 и 21) 4-дневных проростков. 5. vavilovii, образцы РВ-1150 {22—23) и РС-21/73 {24—25). S. sylvestre, образцы РС-22/73 {26), ПЯ-13/70 {27), ПЯ-14/70 {2B) и ПЯ-15/70 {29). S. villosum, образец ПЯ-38/72 {30—32) и Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 (55).
	Untitled
	Рис. 4. Энзимограммы алкогольдегидрогеназы (/—6), дегидрогеназы глюкозо-6-фосфата (7—12), дегидрогеназы 6-фосфоглюконата (13—18), аминотрансферазы аспартата {19—24) и перокоидазы {25—35). S. montanuni ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 (/, 7, 13, 20, 25—26). S. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПЯ-2/71 {2, 8, 14, 21 и ЗУ).S. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ (3, 9,15, 22 и 32). S. sylvestre,o6pa3u.hi ПЯ-13/70 {lO, 16, 19 и 27), ПЯ-14/70 {4 и 28), ПЯ-15/70 (29) и РС-22/73 (Л3).5. villosani, образец ПЯ-37/72 (5, 11, 17, 23 и 34). S. vavilovii, образец РВ-1150 {3O). Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 {6, 12, 18 и 35) и Т. dicoccoides, образец РВ-5198 {24).
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	Рис. 1, 2. Экструзия хроматина из одних МКП в другие в профазе I мейоза (1100Х, 1300Х).
	Рис, 3. Хромосомы и диспергированный хроматин в диакинезе профазы I (1600X).
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	Рис. 4, 5. Слабо спирализованные хроматиновые нити и биваленты в метафазе I (1800Х).
	Untitled
	Рис. 6. Мост и фрагмент в анафазе I и метафаза II с клубком хромосом профазного типа (1000Х)- Рис. 7. Цитоплазматический тяж с хроматином между двумя МКП (9иОХ).
	Yakutian Autonomous SSR localities mentioned in this paper. (See p. 217.)
	Fig. 1. Mesargus subopacus (Mt.). $ (from the original series of Moonia brunnea Dt.): A genital segment, lateral view (enlargement 52 X)‘. В genital valve and plates (52 X): C aedeagus, lateral view (112 X); D aedeagus, caudal view (112 X): E side lobe of pygofer, median view (112 X): F same, another specimen (from original series of M. albivitia Dt.) (112 X)-
	Fig. 2. Oneraiulus curtulus (Mt.) $ : A genital segment, lateral view (82 X); В genital valve and plates (82 X): C aedeagus, lateral view (150 X); D aedeagus, caudo-ventral view (150 X); E tip of aedeagus, caudal view (150 X); F style, ventral view (150 X), G connective (112 X); H pygofer with appendages, left ventral, right dorsal view (50 X).
	Fig. 1. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 4 (*— the edge of the Petri dish).
	Fig. 2. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 5.
	Fig. 3. The scheme of the localization of the main paper-electrophoretic fractions of carp serum by PAA gel electrophoresis.
	Рис. 1. Модель генетической рекомбинации по Р. Холлидею (Holliday, 1964). а объединение гомологичных молекул ДНК в четырехнитевой бивалент (двухконечная стрелка указывает точки первичных разрывов в нитях одинаковой полярности); b диссоциация нитей одинаковой полярности в гомологичных участках; с образование гибридных участков; d кроссинговер, возникший в результате вторичных разрывов в интактных нитях полухиазмы; е обмен однонитевыми фрагментами одинаковой полярности в результате образования вторичных разрывов в нитях, уже затронутых первичными разрывами.
	Рис. 2. Формализованная структура мейтинга согласно рекомбинационной модели Р. Холлидея в скрещивании типа I+II~III+ X I~II+III_. Родительские молекулы ДНК, объединившиеся в четырехнитевом биваленте, имеют водородные связи в вертикальных плоскостях бивалента. Для наглядности через аллельные локусы проведены плоскости сечения. Физический смысл скобки с переменной длиной I, изображенной над бивалентом, не конкретизируется. Сопряженный удар одного из краев этой скобки по верхней, а другого по нижней плоскости бивалента (удар скобки по диагонали) имитирует генетический эффект кроссинговера (рис. 1 ,d). Сопряженный удар только в одной из плоскостей бивалента (удар скобки по горизонтали) имитирует эффект обмена одноиитевыми фрагментами одинаковой полярности (рис. 1, е). Любой из исходов приводит к образованию гибридного участка, длина которого определяется расстоянием между краями скобки в момент удара. Перекресты в горизонтальных плоскостях бивалента в любых попарных комбинациях изображают результаты ударов при различных расположениях краев скобки по отношению к изучаемым маркерам.
	Рис. 3. Эффект сужения генетической карты, предсказываемый рекомбинационной моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, £=l-10-2, o=o, а=(3=o,2, у=o,6, ц=o,l, v = 0,05. Прямая 1 соответствует уравнению (19), 2 уравнению (20) при п= 4. Непрерывные линии ожидаемое расположение экспериментальных данных. Если все расстояния di, по которым суммируются частоты рекомбинации, становятся больше значения математического ожидания £, то экспериментальные данные должны выйти на прямую 3 согласно уравнению П п R++(2 di) =-2(п-I)тВl+ 2 R++{di). i=l i = i
	Рис. 4. Сопоставление частот рекомбинации в трех- и двухфакторных скрещиваниях, предсказываемых моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, |=l.Ю-2, о=o,а = (3 = 0,2, у = 0,6, (х = 0,1, v = 0,05. Непрерывные линии • ожидаемое расположение экспериментальных данных, а заданы условия d2<|. Прямая 1 соответствует уравнению (21), 2 уравнению (22). Если выбрать d{>% и то экспериментальные данные должны выйти на плато 3, согласно уравнению R+++{di, d2)—mß%. b задано условие Прямая 1 соответствует уравнению (23), 2 уравнению (24).
	Рис. I. Дегранулирующая тучная клетка (/) и плазмоциты (2) у стенок печеночного капилляра. Гепатодиты богато насыщены РНК (5). Окрашено по Бауэр и Чэдвин (40ХЮ).
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