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VELLO JAASKA

ELECTROPHORETIC ENZYME STUDIES IN THE GENUS
SECALE L.

This study has been undertaken in a series of our continuing efforts to
use electrophoretic isoenzyme patterns to elucidate phylogenetic relation-
ships in the grass tribe Triticeae Dum. Our previous isoenzyme studies in
the Triticum-Aegilops group demonstrated (Jaaska, 1969, 1971) the use-
fulness of the method in establishing the diploid species which have
contributed their genomes and characteristic isoenzymes to the polyploid
species.

The genus Secale L., together with the genera Triticum L., Aegilops L.,
Haynaldia Shur., belongs to the subtribe Triticinae Benth. of the tribe
Triticeae Dum. (Цвелев, 1968). However, the karyotype evolution in the
genus Secale L. has followed a somewhat different route than in the Triti-
cum-Aegilops group, entirely avoiding the polyploidy in nature and
experimenting mainly at the level of chromosome translocations and gene
mutations, as revealed by a series of thorough cytogenetic studies (Khush,
1962, 1963; Khush, Stebbins, 1961; Kostoff, 1937; Kranz, 1963; Nürnberg-
Krüger, 1960; Riley, 1955; etc.). The genus has been treated monographic-
ally from the morpho-ecological point of view by R. Rozhevich (Рожевич.
1947). Recently, a chemotaxonomic study using thin-layer chromatographic

patterns of fluorescent leaf compounds has been published (Dedio et ah,
1969). All these studies have significantly contributed to our present
comparatively good knowledge of the genus.

In this paper we report upon polyacrylamide gel electrophoretic studies
of nine different enzymes, four hydrolases, four dehydrogenases and peroxi-
dase, in the etiolated seedlings of different taxa (species) of the genus
Secale L. For comparison, three related species of the subtribe, Haynaldia
villosa (L.) Schur., Triticum boeoticum Boiss. and Triticum aestivum L.,
are also involved.

Materials and methods

Plant material. Most of the seed samples were received from the Vavilov All-Union
Institute of Plant Industry in Leningrad and were reproductions of the World Collection.
These involved the following taxa and accessions; Secale cereale L. var. vulgare Körn. cv.
Vjatka, accession K-9441; Secale cereale ssp. segetale Zhuk., syn. Secale segetale (Zhuk.)
Roshev., accessions K-5867, K-7684, K-7745, K-5836, K-7756, K-7984, and K-10036, all derived
from the Soviet Caucasian Republics; Secale cereale var. afghanicum Vav., syn. Secale
afghanicum (Vav.) Roshev., K-10221 from the Armenian SSR; Secale cereale ssp. dighon-
cum Vav., syn. Secale dighoricum (Vav.) Roshev., K-9655 from the Ossetian ASSR,
Secale africanum Stapf., К-Ю289 from South Africa; Secale anatolicum Boiss., strains
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К-10086 (Armenian SSR), K-10220 (Nakhitchevan ASSR), K-10237, and K-10325; Secale
monianum Guss., accessions K-9598 (Stavropol) and K-10269 (Czekhoslovakia); Secalr
kuprijanovii Grossh., accessions. K-9585 and K-9586 (both from the Krasnoyarsk region),
and K-9670 from the Azerbaijanian SSR; Triticum boeoticum Boiss., K-27184.

The seeds of Secale silvestre Host, were collected by the author in nature near Yevpa-
toria in the Crimea, at the Apsheron peninsula in the Azerbaijanian SSR and near
Ashkhabad in the Turkmenian SSR. A sample of Haynaldia villosa (L.) Schur, of
Georgian origin was a gift from Dr. V. Yemelyanova (Baku, Azerbaijanian SSR). Triti-
cum aestivum L. cv. Pikker was obtained from the Plant Breeding Station in Jõgeva
Estonian SSR.

Tissue extracts and electrophoresis. Dehusked seeds were sterilized for 10 minutes in
7 per cent hydrogen peroxide and sown in Koch dishes on two sheets of filter paper
saturated with 5 ml of 2 mM Са(Нoз) 2 -4Н20 and 1 mM EDTA-Na 2Mg. The seeds were
germinated in the dark, in a thermostat at 25 °C for 4—5 days.

A 4Ü0 —500 mg sample of etiolated first internodes was homogenized in a pre-chilled
mortar with quartz sand and 2.0 ml of cold buffer mixture at a pH of about 7.8,
containing 0.05 M tris-hydroxymethylaminomethane (Tris), 0.04 M ascorbic acid and
i mM EDTA-Na 2 Mg. The resulting homogenate was centrifuged at 18,000 g for 30
minutes. Sucrose was added to the supernatants in small vials to a final concentration
of about 20 per cent, together with about 20 mg/ml Sephadex G-200 as an inert protein
carrier. The protein extracts were stored frozen at —lo°.

Electrophoretic separations were performed in a polyacrylamide gel slab (60X45X
X 3 mm) made in a vertical plexiglas cathode chamber by photopolymerizing between two
fluorescent lamps of a freshly prepared mixture composed of 10 per cent acrylamide,
0.12 per cent N, N’-methylenebisacrylamide, 0.25 M Tris, 0.075 M HCI, 0.2 per cent
triethanolamine and 0.5 mg per cent riboflavine-5-phosphate. The upper cathode buffer
contained 0.01 M Tris and 0.08 M glycine, whereas the lower anode buffer was 0.1 M
Tris-acetate at a pH of about 8.9. Up to six protein samples were layered in succession
between the rubber holders on the top of the small-pore gel, and electrophoresis was
carried out in a vertical refrigerated apparatus at about 100—120 mA per cm 2 of gel
surface for about 2—3 hours, until the marker dye, bromphenol blue, reached the end
of gel.

Enzyme staining. The hydrolases, acid phosphatase, esterase, ß-glucosidase and
leucine aminopeptidase, were detected histochemically by incubating of the gel slabs in
0,1 M sodium maleate buffer, pH 6, containing 0.5 mg/ml 1-naphthyl phosphate, I-naphthyl
acetate, 2-naphthyl-ß-D-glycopyranoside or N-leucyl-2-naphthylamide as substrate,
respectively, and 0.02 M freshly diazotized o-dianizidine as the dye coupler.

The dehydrogenases, malate dehydrogenase (MDH), sorbitol dehydrogenase (SDH),
glutamate dehydrogenase (GDH) and glucose 6-phosphate dehydrogenase (G6PDH), were
located histochemically by incubating of the gel slabs in the dark at 30—35 °C in the
reaction mixture containing 30 ml of 0.1 M Tris-KH 2POi buffer, pH about 8.6, with 0.5 mM
MgSO4-7H 2 0, 2mlof a neutralized 0.1 M substrate solution, 2ml 0.5 per cent NAD
for NADP, for G6PDH), 2 ml nitroblue tetrazolium (100 mg dissolved in 2 ml dime-
thylformamide and diluted to 50 ml with distilled water), and 2 ml phenazine methosulfate
(0.25 mg/ml).

Peroxidase isoenzymes were localized by incubating the gels for about 20 min in a
reaction mixture made of 36 ml 0.2 M sodium acetate buffer, pH 3.6, 4 ml 0.01 M
o-dianizidine dihydrochloride water solution and 0.2 ml 0.2 M catechol in 0.05 M oxalic
acid. The sites of peroxidase activity were visualized by adding to the mixture of 0.2 ml
1.5 per cent hydrogen peroxide. Polyphenol oxidase (o-diphenol oxidase) activity, if

present, was detectable in the same reaction mixture before the addition of hydrogen
peroxide.

The gels were photographed in a diffuse transmitting light for a permanent record.
The enzymograms were photographically enlarged to a convenient length, using the
buffer front or selected isoenzyme bands as markers.
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Results
Acid phosphatases. Fig. I presents photographs of enzymograms of

anodically moving acid phosphatases from etiolated seedlings of nine
different rye taxa. Enzymograms for Haynaldia villosa and Triticum
boeoticum are also represented for comparison. To facilitate description,
the bands will be designated by the distances of migration from the origin
to the anode expressed in arbitrary units on the scale in the figure.

All the enzymograms in the figure show staining area near the origin
at the site of the sample application. This activity is presumably due to
structurally bound enzyme aggregates which fail to migrate significantly
in the gel matrix. This staining is characteristic of many enzymes and or
most tissue extracts, and we shall leave it out of consideration as a
nonspecific one.

The next staining area due to phosphatase activity appears at the
migration distance of about 1.3—1.8. This activity zone which is actually
comprised of several closely spaced bands showed considerable variability
in the staining intensity among the taxa studied and was totally absent
in many enzymograms (5, 7, 8, and 11 in Fig. 1Л). It was present in all
the three strains of 5. kuprijanovii which we studied, being especially
dominant in the enzymograms for the strain K-9586.

Isoenzymes with the migration distances from 2 to 4 revealed the most
striking variation among the rye taxa which fell in three groups according
to the arrangement of their phosphatase isoenzymes. Four taxa, 5. anatoli-
cum, S. montanum, S. africanum and 5. kuprijanovii , have either one or
two major bands with the migration distances at 2.1 and 2.5 (enzymograms
3—6 in Fig. 1 Л). All these taxa have been assigned (Рожевич, 1947) in
the same section (range) Kuprijanovia Roshev. on the morpho-ecological
grounds. The next four rye taxa, 5. dighoricum ,

5. afghanicum, S. segetale
and 5. cereale, show the presence of up to four successive phosphatase
isoenzymes at 2.5, 2.8, 3.3 and 3.7, as seen in enzymograms 7—lo in Fig.
IA. These taxa have been included (Рожевич, 1947) in a separate section
(range) Cerealia Roshev. or have been suggested (Khush, 1963; Nürnberg-
Krüger, 1960) to be considered as intraspecific taxa of a polymorphous
species, 5. cereale L. The comparison of respective enzymograms in Fig.
1A clearly demonstrates differences between the two groups by their
phosphatase isoenzyme electrophoretic patterns. The isoenzymes at 2.8 and
3.7 which are characteristic of the section Cerealia are clearly absent in
the enzymograms of the taxa belonging to the section Kuprijanovia , while
the band at 3.3 is scarcely distinguishable. The isoenzyme at 2.1, in its turn,
was absent in the taxa of the section Cerealia. Fig. 1В demonstrates that
the acid phosphatase electrophoretic pattern is subjected to characteristic
variation between different accessions of 5. segetale in the staining inten-
sity of individual isoenzyme bands. However, the general features of the
pattern remained unchanged.

It should be mentioned that our electrophoretic enzyme patterns charac-
terize the whole populations of the accessions, since the homogenates were
made of about 10—20 seedlings. Our preliminary studies of individual
seedlings revealed phosphatase isoenzyme variation characteristic of
genetic polymorphism. The isoenzymes at 2.5 and 2.8 are apparently two
genetic variants at one phosphatase locus, and the isoenzymes at 3.3 and
3.7 represent genetic variants at the second locus. The variation between
different accessions of 5. segetale in the staining intensities of individual
isoenzyme bands, as demonstrated in Fig. 1 8, is presumably due to differ-
ences in the frequencies of homozygous and heterozygous phenotypes in
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the seedling samples analyzed. The individual variation in phosphatase
isoenzymes in different populations of ryes is under more detailed study
at present. Preliminary data show that some annual and perennial rye
individuals possess indistinguishable phosphatase patterns.

The acid phosphatase pattern of S. silvestre, the only species assigned
(Рожевич, 1947) in a separate section Silvestria Roshev., consisted of two
major bands at about 2.9 and 3.2. It can be seen in Fig. 1C that these two
phosphatase isoenzymes were present in all five collections of S. silvestre
from the Crimea, Apsheron and Turkmenia, showing no intraspecific
variation. The isoenzyme bands of closely similar electrophoretic mobility
are also present in the enzymograms characteristic of the section Cerealia.
but it seems to be an accidental similarity of the electrophoretic mobilities.
Similarly, Triticum boeoticum Boiss. (enzymogram 11 in Fig. 1Л) possesses
a minor isoenzyme, electrophoretically identical to the fastest isoenzyme
of S. cereale. However, the two major phosphatases of T. boeoticum are
clearly absent in all species of rye.

From enzymogram lin Fig. 1A it is seen that Haynaldia villosa , in
addition to the staining near the origin and at about 1.5, has one distinct
phosphatase isoenzyme at about 3.5.

Esterases, as it is seen ш Fig. 2A, are represented in the rye seedlings
by a rather complex series of fractions, the exact number of which is
impossible to determine in the enzymograms. Esterases of intermediate
electrophoretic mobilities with the migration distances from 2.5 to 4 show
high enzymatic activities, as evidenced by their intense staining. They are
represented by a number of closely spaced bands which tend to fuse when
overstained in order to reveal weaker bands. The taxa belonging to the
section Kuprijanovia (enzymograms 3—6 in Fig. 2Л) show generally
similar pattern of this group of esterases, but H. villosa (enzymogram 1)
and S. silvestre (enzymogram 2) are distinct.

The most distinctive banding patterns are shown by fast-moving
esterases, ranging from the mobilities at 5 to 7. All the rye taxa studied
revealed one or two intensely stained bands in the region between 6 and 7,
except for two samples of 5. silvestre collected in Turkmenia (enzymogram
2). It can be seen in Fig. 2В that the samples of 5. silvestre collected in
the Apsheron peninsula and in the Crimea possess an intense esterase band
at about 6.3, characteristic of all rye species. However, this band is totally
lacking in enzymograms of 5. silvestre from Turkmenia (enzymogram 2
in Fig. 2 A and enzymogram 4in Fig. 2B), and instead of this isoenzyme a
new less intense band at about 5.4 is evident. One of the samples collected
in the Crimea possessed both bands (enzymogram 3 in Fig. 2B).

The four taxa comprising S. cereale L. s. lat. (or the section
Cerealia) showed essentially similar esterase enzymograms. Enzymogram
in Fig. 2C demonstrates general intraspecific constancy of the
esterase patterns in the geographically different populations of S. sege~
tale. The patterns for the taxa of the Kuprijanovia and Cerealia sections
were also highly similar with major fractions in common, so that the two
sections could not be distinguished by esterase enzymograms. 5. dighori-
cum K-9655 of the section Cerealia (enzymogram not presented) and
S. anatolicum К-Ю237 (enzymogram 3 in Fig. 2Л) of the section Kuprija-
novia were similar in having three electrophoretically similar fast-moving
isoenzyme bands. The three accessions of 5. kuprijanovii revealed, in their
esterase enzymograms, two fast-moving isoenzymes (enzymogram 6in
Fig. 2Л), while the remaining taxa showed the presence of only one of
them. A preliminary study of enzymograms from single seedlings of 5.
kuprijanovii revealed that the population was polymorphous with respect



Fig. 1. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of acid phosphatase.
A. H. villosa (enzymogram 1), S. silvestre, Turkmenia (2), S. anatolicum K-10086 (3), S. mon-
tanum K-9598 (.4), S. africanum K-10221 (5), S. kuprijanovi K-9670 (6), S. dighoricum K-9655 (7)’,
S. afghanicum K-10221 (8), S. segetale K-7684 (9), S. cereale K-9441 (10), T. boeoticum K-27184 (11).
B. Secale segetale, strains K-10036 (I), K-7984 (2), K-7745 (3), K-7756 (4), K-7784 (5), and K-5836 (6).
C. Secale silvestre, strains originating from the peninsula Apsheron (enzymogram I), from the
Crimea, near Yevpatoria (enzymograms 2 and 3), from Turkmenia, near Ashkhabad (enzymo-

grams 4 and 5).
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to the fast-moving esterase and consisted of homozygous and heterozygous
individuals with one or two bands, respectively.

B~Glucosidase. Only one band of ß-glucosidase activity of similar
electrophoretic mobility was found in all rye taxa and in H. villosa, as
demonstrated in Fig. ЗЛ. T. aestivum (enzymogram 6) possessed two
closely spaced scarcely distinguishable bands of much lesser activity than in
the rye seedlings. One of the bands has the same electrophoretic mobility
as the rye glucosidase.

Leucine aminopeptidase. One zone of amidohydrolase activity was
found in all ryes as well as in T. aestivum, and it has about the same
electrophoretic mobility as seen in Fig. 38. This zone actually consisted of
two very closely spaced bands which soon fused together in the course of
staining and look like one band in the photograph. H. villosa has two
distinct activity zones, one of which coincides in its electrophoretic mobility
with the rye and wheat amidohydrolase.

Peroxidase. From 5 to 7 distinct anodically moving peroxidase bands
can be seen in enzymograms presented in Fig. 3C. Most of the variation
found between the taxa was inherent to slow-moving series of peroxidase
isoenzymes, while the two major fast-moving peroxidase bands were com-
mon to all rye taxa, H. villosa and T. aestivum, except for one of the two
peroxidases which had changed (slower) electrophoretic mobility in S. sil-
vestre (enzymogram 2). The three accessions of 5. silvestre (from the
Crimea, Apsheron and Turkmenia) possessed similar peroxidase patterns,
so that the change in the electrophoretic mobility of one major peroxidase
seems to be characteristic of this rye species.

The fastest-moving broad peroxidase band actually consisted of three
to four closely spaced isoenzymes which fused upon prolonged incubation
aimed at detecting less active isoenzymes, and could not be distinguished
in the photograph presented in Fig. 3C. A slight shift in the mobility of
this peroxidase series in H. villosa (enzymogram 1) with respect to the
corresponding rye peroxidases can also be ascertained Fig. 3C.

Dehydrogenases. One glutamate dehydrogenase (Fig. 4A), two
major malate dehydrogenases (Fig. AB), one major glucose 6-phosphate
dehydrogenase (Fig. 4C), and one sorbitol dehydrogenase (enzymogram
not presented) were found to be in common in all rye taxa, H. villosa and
T. aestivum, being electrophoretically essentially invariable among the
species and taxa studied. The four dehydrogenases, however, clearly
differed between themselves in the electrophoretic mobility of the bands,
showing that the enzyme activities were due to structurally different
proteins.

Discussion

The results of the present study clearly demonstrate that separate
enzymes and even separate isoenzymes of the same enzyme show different
degrees of evolutionary variation within the limits of a taxonomic unit.
This may be considered as a phenomenon of heterobatmy (mosaicevolution)
at the macromolecular level which is indicative of different stability of
individual loci controlling the structure of separate enzymes. An alternative
explanation is that these differences may be due to different selection
pressure on individual loci, since the proteins or the enzymes coded by them
are of different significance in the functioning of the organism. This
explanation, however, is unsatisfactory for explaining the total absence of
variation in some enzymes. Even if electrophoretic protein or enzyme

5 ENSV TA Toimetised В-1 1972
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variants are encountered in the species populations, their number and kind
is strikingly limited and characteristic of the species or species groups.

It is well established that only a limited number of amino acids are
involved in the “active centre” of the protein molecule controlling its
functional activity. Therefore, many electrophoretically detectable changes
in the amino acid composition of a protein outside its active centre could
occur without any or substantial change in its functional activity and in
the viability or selectional fitness of the organism as a whole. In other
words, a significant amount of point mutations produced by nucleotide
replacement and causing changes in the amino acid sequences of the
proteins would theoretically be totally or almost neutral in natural selec-
tion. Although some proteins presumably have more rigid structural
requirements for functioning normally than others, tolerating structural
changes in a lesser degree, our present knowledge suggests that the degree
of permissible amino acid changes still remains significant in all proteins,
constituting the basis for further evolution. The older views about the
harmfulness of the overwhelming majority of gene mutations need to be
revised in the light of the biochemical evidence about the structural basis of
the functional activity of proteins. Even in those cases when differential
selection pressure on individual loci is presumable or when separate enzyme
variants have a slightly different selection value, additional intrinsic
control over the rate and kind of mutations in a given locus seems to be
operating. The nature of this internal variability control is almost unknown
at present, but certain structural and conformational peculiarities of the
genome DNA might well appear to be the main factors.

The four dehydrogenases studied here were the most conservative of
the enzymes considered, showing no significant variation between the
species of the whole subtribe Triticinae Benth. They had, therefore, no
taxonomic value in establishing phylogenetic relationships within the
subtribe. Dehydrogenases, however, may have useful application in the
phylogenetic studies at higher taxonomic rank. It seems probable that main
evolutionary changes in the loci controlling dehydrogenases had occurred
in more remote times and the loci have become stabilized, at least in the
group of cereals. Our preliminary data (in preparation) suggest that some
dehydrogenases, glutamate dehydrogenase and sorbitol dehydrogenase,
have remained, as a rule, invariant within the limits of the whole tribe
Triiiceae Dum. The constancy of the dehydrogenases in the polyploid
species is especially impressive, since the presence of the same locus in
multiplicity in a polyploid would release some of the homologous loci out
of the control by natural selection. The absence of increased variation of
certain dehydrogenases in the polyploid species of the tribe is an additional
indication of internal control of genetic stability.

Leucine aminopeptidase (LAP) and ß-glucosidase were also quite
conservative enzymes, showing, however, electrophoretically distinguish-
able divergence in the subtribe. LAP showed one major activity zone of
common electrophoretic mobility to all rye species. H. villosa, however, had
an additional band of LAP activity of distinct electrophoretic mobility
which was not encountered in other species. Since only one accession of
H. villosa was under study, it would be premature at present to consider
the two-banded LAP pattern as characteristic of this species, and this
point needs further clarification. Similarly, ß-glucosidase showed a single
fraction of coinciding electrophoretic mobility in H. villosa, rye species and
in T. aestivuni. However, the hexaploid wheat had an additional closely-
spaced ß-glucosidase band, and both bands were of much lesser intensity
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than in the rye species, witnessing of smaller soluble glucosidase activity
in wheat.

Peroxidase, esterase and phosphatase electrophoretic patterns were
more variable, showing clear variation with respect to some isoenzyme
fractions between different rye taxa, intra-specific differences and even
intra-populational individual genetic polymorphism.

The only enzyme among those studied by us which had certain taxonom-
ic value in establishing phylogenetic relationships between the taxa of
the genus Secale was acid phosphatase. The examination of acid phosphat-
ase enzymograms permits to arrange the rye taxa in three groups which
exactly coincide with the three sections established on the basis of morpho-
physiological characteristics by R. Rozhevich (Рожевич, 1947) and later
revised on the basis of cytogenetical evidence by U. Nürnberg-Krüger
(1960). Our “micro-morphological” data concerning acid phosphatase
isoenzymes and classical “macromorphological'' data, thus, enable to reach
the same basic conclusion with respect to sub-grouping of the genus
Secale L.

Our isoenzyme data confirm the high degree of genetic closeness of
the taxa belonging to the same section. This is in good line with the
available cytogenetic evidence. Thus, all the taxa belonging to the section
Cerealia cereale, segetale, afghanicum, dighoricum , and ancestrale, were
found (Khush, 1963; Nürnberg-Krüger, 1960) to be interfertile, producing
vigorous Fi hybrids with normal meiosis and high pollen fertility. Simil-
arly, the taxa of the section Kuprijanovia montanum, africanum, kupri-
janouii, and anatolicum , have the same chromosome arrangement and can
be readily crossed, yielding hybrids of good fertility (Khush, 1962). The
hybridization studies give no reason for recognizing these taxa as independ-
ent biological species as proposed by R. Rozhevich (Рожевич, 1947), but
rather suggest to consider them as subspecies or varieties of the two
species, S. cereale L. s. 1. and S. montanum Guss. s. 1., as treated earlier by
N. Vavilov (1917, 1926) and P. Zhukovsky (Жуковский, 1928). The
isoenzyme data yielded no additional valuable information about further
intraspecific differentiation within the two species, and the intra-popula-
tional genetic polymorphism of phosphatase isoenzymes which is under
more detailed study at present is the most interesting feature discovered.

5. montanum and S. cereale were shown (Khush, Stebbins, 1961; Nürn-
berg-Krüger, 1960; Riley, 1955) to differ from each other by two large
translocations involving three pairs of chromosomes. As a result, the Fi
hybrids between various forms of the two species reveal meiotic disturb-
ances and reduced fertility. The perennial rye, 5. montanum, is considered
to possess the most primitive characters, and the annuals, 5. silvestre,
S. cereale and S. vavilovii , are thought to have originated from
different ancestral forms (or populations) of this species through a fixation
of certain chromosome rearrangements involving reciprocal translocations
and genic mutations (Khush, 1962; Nürnberg-Krüger, 1960). Our data do
not yield any conclusive evidence for considering which species is the
most primitive one and ancestral to others. However, evolutionary diver-
gence in the genus Secale L. has involved changes in the structure of
genes controlling electrophoretic properties of the phosphatase isoenzymes,
leaving the genes for many other enzymes (e. g., dehydrogenases, leucine
aminopeptidase, ß-glucosidase) unchanged. When assuming that 5. monta-
num is the ancestral species, then the emergence of 5. cereale has been
accompanied by an appearance of new phosphatase electrophoretic variants
that have become fixed and maintained at high frequencies in the species
populations. Similarly, major phosphatase isoenzymes characteristic of

5*
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various taxa of 5. montanum were absent from 5. silvestre, and at least
one new, electrophoretically distinct major phosphatase isoenzyme, not
found in 5. montanum, appeared in S. silvestre. However, our present
isoenzyme data alone, without additional amino acid sequence or “finger-
print” data about phosphatase isoenzymes, are insufficient for solving the
problem of the ancestor in the rye genus.

Summary

Polyacrylamide gel electrophoresis was applied to study the isoenzyme
composition of nine different enzymes in the etiolated seedlings of various
taxa of the genus Secale L. Three related species belonging to the same
subtribe, Haynaldia villosa (L.) Schur., Triticum boeoticum Boiss., and
T. aestivum L., were also compared enzymologically.

One glutamate dehydrogenase, two major malate dehydrogenases, one
sorbitol dehydrogenase, and one major glucose 6-phosphate dehydrogenase
were found to be electrophoretically essentially invariable and common to
all rye taxa, H. villosa and T. aestivum. Leucine aminopeptidase and
ß-glucosidase both revealed a single activity zone of coinciding electro-
phoretic activity in the taxa of the subtribe Triticinae Benth. An additional
leucine aminopeptidase band not encountered in other species was, however,
present in H. villosa, while T. aestivum revealed two closely spaced ß-glu-
cosidase bands of much lesser intensity than in the rye seedlings.

Peroxidase, esterase and phosphatase electrophoretic enzymograms
exhibited distinct variation between the rye taxa in some isoenzymes, while
the major acid phosphatase isoenzymes showed intra-populational individ-
ual genetic polymorphism. On the basis of acid phosphatase patterns, the
rye taxa studied fall in the same three sections or polymorphous biological
species as previously established on the basis of morpho-ecological charac-
teristics and cytogenetic studies.

The enzymes differed considerably in the degree of phylogenetic varia-
tion within the limits of the subtribe Triticinae Benth., presumably
reflecting different stability of individual loci to mutational changes.
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VELLO JAASКА

PEREKOND SECALE L. ENSÜÜMIDE ELEKTROFOREETILINE UURIMINE

Resümee
Perekond Secale L. erinevate taksoonide ja samasse alamtriibusesse Triticinae Benth.

kuuluvate liikide Haynaldia villosa (L.) Schur., Triticum boeoticum Boiss. ja T. aestivum
L. etioleeritud tõusmete üheksa fermendi fraktsioonilist (isoensüümset) koostist uuriti
polüakrüülamiidgeelelektroforeesimeetodi abil.

Glutamaadi, sorbitooli ja glükooso-6-fosfaadi dehüdrogenaasid, samuti leutsiini amino-
peptidaas ja ß-glükosidaas andsid elektroforeesil tavaliselt igaüks ühe põhifraktsiooni,
mis omavahel erinesid elektroforeetilise liikuvuse poolest, olid aga muutumatud ja ühised
kõigi rukkitaksoonide, H. villosa ja T. aestivum' i tõusmetel, nagu ka kaks malaadi
dehüdrogenaasi põhifraktsiooni. Erandina sisaldasid H. villosa tõusmed veel ühe leutsiini
aminopeptidaasi fraktsiooni, mis puudus ülejäänud liikidel, T. aestivum' i tõusmete mõle-
mad ß-glükosidaasi fraktsioonid aga olid märgatavalt nõrgema intensiivsusega kui rukkil.

Peroksüdaas, esteraas ja fosfataas jaotusid elektroforeesil paljudeks isoensüümideks,
millest mitmed varieerusid erinevail rukkitaksoonidel, fosfataasi põhiliste isofermentidc
osas aga täheldati 5. cereale L. taksoonidel populatsioonisisest individuaalset geneetilist
polümorfismi. Uuritud rukkitaksoonid jaotusid happelise fosfataasi isofermentse koostise
alusel samasse kolme sektsiooni või polümorfsesse bioloogilisse liiki, mis on fikseeritud
morfo-ökoloogilistest ja tsütoloogilistest uurimistest lähtudes.

Alamtriibuse Triticinae Benth. piires erinesid üksikud ensüümid tunduvalt fülogenee-
tilise varieeruvuse poolest. Arvatavasti tuleneb see vastavate lookuste erinevast stabiilsu-
sest mulatsiooniliste muutuste suhtes.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Toimetusse saabunud
Zooloogia ja Botaanika Instituut 1. I 1971

ВЕЛ ЛО ЯАСкА

ЭЛЕКТРОФОРЕТИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ФЕРМЕНТОВ В РОДЕ
SECALE L.

Резюме
Методом электрофореза в полиакриламидном геле изучался фракционный (нзо-

ферментный) состав девяти ферментов в этиолированных проростках различных
таксонов рода Secale L., а также трех родственных видов Haynaldia villosa (L.)
Schur., Triiicum boeoticum Boiss. и T. aestivum L., принадлежащих к подтрибе
Triticinae Benth.

Дегидрогеназы глутаминовой кислоты, сорбитола и глюкозо-6-фосфата, а также
лейцинаминопептидаза и ß-глюкозидаза встречались в виде одной фракции с различ-
ной и характерной для каждого фермента электрофоретической подвижностью, кото-
рая. как правило, оказывалась постоянной в пределах всей субтрибы, как и две основ-
ные фракции малат-дегндрогеназы. Как исключение в проростках Н. villosa встречалась
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дополнительная фракция лейцинаминопептидазы, отсутствующая у всех остальных
видов. Обе фракции ß-глюкозидазы у Т. aestivum оказались намного менее активными,
чем в проростках ржи.

Пероксидаза, эстераза и фосфатаза разделились при электрофорезе на множество
изоферментоз, многие из которых выявили характерное варьирование среди таксонов
ржи. Таксоны S. cereale обнаружили внутрипопуляциоиный индивидуальный генети-
ческий полиморфизм основных изоферментов кислой фосфатазы. По изоферментному
составу кислой фосфатазы таксоны ржи подразделились в те же три секции или поли-
морфных биологических вида, которые ранее были выявлены на основании морфо-
физиологических и цитогенетических исследований.

Отдельные ферменты существенно различались по степени филогенетической
изменчивости в пределах субтрибы, что, возможно, обусловлено различной стабиль-
ностью отдельных локусов к мутационным изменениям.

Институт зоологии и ботаники Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 7/1 1971
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	Рис. 7. Вариабильность сердечного ритма у морской чайки при взлете и посадке. • пассивные взлеты и посадки (с планированием), О активные взлеты и посадки. Fig. 7. Fluctuations of heart rate of sea-gulls after the start and the landing. • passive start and landing, О active start and landing.
	Рис. 8. Расположение сердечных циклов по отношению к взмаху крыльев. Fig. 8. Heart cycles in relation to wing beats.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Рис. 5. Изменения температуры тела у морской чайки при продолжительных полетах; f взлет, | посадка. Fig. 5. Body temperature of sea-gull during the “longterm» flight, f start, \ landing.
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	К ФАУНЕ LAUXANIIDAE (DIPTERA) ПРИБАЛТИКИ
	Схема геоботанических районов Советской Прибалтики (по Сочава и др., 1960). 9 Нарвский заболоченных сосновых и черноольховых лесов и верховых болот; 18 Псковский верховых, переходных и низинных болот и заболоченных сосновых лесов; 19 Южного побережья Финского залива еловых лесов и суходольных лугов; 20 Западноэстонский суходольных лугов и лесолугов; 21 Центральноэстонский верховых '.болот и заболоченных сосновых и чериоольховых лесов; 22 Рижский дюнный сосновых лесов и верховых болот; 23 Западновидземский широколиственно-еловых, еловых и зеленомошных сосновых лесов; 24 Курземский равнинный с дюнами сухих сосновых лесов и гриней; 25 Курземский возвышенный еловых и широколиственноеловых лесов; 26 северожемайтийский равнинный еловых и елово-сосновых лесов; 27 Жемайтийский возвышенный еловых и елово-сосновых лесов, низинных лугов и болот; 28 Восточножемайтийский равнинный широколиственно-еловых и еловых
	Untitled
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	ДЕЙСТВИЕ НЕКОТОРЫХ РОСТОВЫХ ВЕЩЕСТВ НА ИЗОФЕРМЕНТЫ ПЕРОКСИДАЗЫ ПРИ ПРОРАСТАНИИ ПШЕНИЦЫ
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	THE INFLUENCE OF EXOGENOUS SUGAR FEEDING ON THE ACCUMULATION OF ANTHOCYANINS AND RUTIN IN BUCKWHEAT SEEDLING HYPOCOTYLS
	Untitled
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	KÜÜLIKU ERÜTROTSÜÜTIDE ADENIINISIUKLEOTIIDIDE EKSTRAHEERIMISMEETODITE VÕRDLUS
	Küüliku erütrotsüütides sisalduvate nukleotiidide asetus kromatogrammil. / GTP, 2 GDP, 3 ATP, 4 identifitseerimata fosforiühend, 5 ADP, 6 AMP.
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	ВЛИЯНИЕ ПРЕДПОСЕВНОЙ ОБРАБОТКИ СЕМЯН М2 ГИДРАЗИНХЛОРИДОМ НА ВЫХОД МУТАЦИЙ, ВОЗНИКАЮЩИХ ПОСЛЕ ДЕЙСТВИЯ ДРУГИХ ХИМИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ
	Untitled
	Untitled
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	АКТИВНОСТЬ ГЕКСОКИНАЗ И ДЕГИДРОГЕНАЗ ПЕНТОЗОФОСФАТНОГО ПУТИ В ТКАНИ ПЕЧЕНИ КРОЛИКОВ ПРИ ВВЕДЕНИИ ДИЭТИЛНИТРОЗАМИНА
	Рис. 1. Изменения активности ФК (выраженные на 1 г ткани) растворимой фракции ткани печени кроликов при введении ДЭНА. На этом и следующих рисунках: к контроль, сплошная линия правая, пунктир левая доля печени.
	Рнс. 2. Изменения активности Г-6-ФДГ (а) и ФГДГ (б) (выраженные на 1 г ткани) растворимой фракции ткани печени кроликов при введении ДЭНА,
	Рис. 3. Изменения активности ГК (а) и ГЛК (б) (выраженные на 1 г ткани) растворимой фракции ткани печени кроликов при введении ДЭНА.
	Untitled
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	ВЛИЯНИЕ СТРУКТУРЫ ВОДЫ НА ПОСТРАДИАЦИОННЫЕ ЭФФЕКТЫ В ПРОРОСТКАХ ЯЧМЕНЯ
	Рис. 1. Зависимость отношения числа мостов к числу фрагментов от структуры воды при разных дозах облучения. 1 контрольная вода, 2 структурная вода.
	Рнс. 2. Зависимость высоты семидневных проростков от структуры воды при разных дозах облучения. 1 контрольная вода, 2 структурная вода.
	Untitled
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	EXPERIMENTS ON THE USE OF N-NITROSO-N-ALKYLUREAS IN THE BREEDING OF CHABAUD CARNATIONS (M2—M 3)
	Untitled
	Untitled

	ERÜTROTSÜÜTIDE ADENIINNUKLEOTIIDIDE ERALDAMINE PABERELEKTROFOREES!- JA PABERKROMATOGRAAFIAMEETODIL
	Adeniinnukleotiidide asetus elektroforegrammil. 0.025 M tsitraatpuhver, pH 4,8, 800 V (25 V/cm), 3 tundi. 1 adeniin, 2 AMP, 3 ADP, 4 ATP.
	Untitled

	ЦИТОГЕНЕТИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ У РАПСА, ВЫЗВАННЫЕ ДЕЙСТВИЕМ ГАММА-ОБЛУЧЕНИЯ И ЭТИЛЕНИМИНА
	Рис. 1. Митотическая активность клеток корневой меристемы проростков после облучения семян рапса различными дозами гамма-лучей.
	Рис. 3. Митотическая активность клеток корневой меристемы после обработки этиленимином сухих, предварительно замоченных в воде и контрольных, необработанных семян рапса.
	Рис. 2. Частота хромосомных перестроек в ана- и телофазах меристемы корней рапса в зависимости от дозы облучения.
	Рис. 4. Частота хромосомных перестроек в ана- и телофазах меристемы корней рапса после обработки этиленимином сухих, предварительно замоченных в воде и контрольных, необработанных семян рапса.

	НЕКОТОРЫЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ ПРОХОЖДЕНИЯ ЭНДОГЕННЫХ БЕЛКОВ ИЗ КРОВИ В ЛИМФУ
	НЕСЛОЖНЫЙ И БЫСТРЫЙ МЕТОД ЗОНАЛЬНОГО ЭЛЕКТРОФОРЕЗА ДЛЯ ОКОНЧАТЕЛЬНОЙ ОЧИСТКИ НЕКОТОРЫХ ВИРУСОВ РАСТЕНИЙ
	Рис. 1. Прибор зонального электрс фореза. Joon. I. Tscnaalse elektroforeesi seade. Fig. 1. Zone electrophoresis apparatus.
	Рис. 2; Удельные электропроводимости растворов в колонке электрофореза. Joon. 2. Elektroforeesikolonnis kasutatud lahuste erielektrijuhtivus. Fig. 2. Electric conductivities of the solutions in the electrophoretic column.
	Рис. 3. Окончательно очищенный при помощи электрофореза и дифференциального центрифугирования препарат вируса X картофеля. (Увел. 2,5X16 200). Joon. 3. Elektroforeesi ja diferentsiaalse tsentrifuugimise abil lõplikult puhastatud kartuli-X-viirus. (Suurend. 2,5X16200.) Fig. 3. Finally purified potato virus X preparation after eletrophoresis and differential centrifugation. (Magnif. 2,5X16200).
	Рис. 4. Окончательно очищенный при помощи электрофореза и дифференциального центрифугирования препарат вируса Nr картофеля. (Увел. 4,5X16 200). Joon. 4. Elektroforeesi ja diferentsiaalse tsentrifuugimise abil lõplikult puhastatud kartuli-Nn-viirus. (Suurend. 4,5X16200.) Fig. 4. Finally purified potato virus Nr preparation after electrophoresis and differential centrifugation. (Magnif. 4,5X16200).
	Untitled
	Eerik Kumari 60-aastane
	Untitled
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	KESKKONNA MÕJU MU ELAV ETI KATE ARVUKUSELE EESTI NSV MULDADE PÕHITÜÜPIDES
	Joon. А vetikate arvukuse (log, 1 g abs. kuiva mulla kohta) sõltuvus mulla niiskusest; В arvukuse sõltuvus mulla temperatuurist; C arvukuse sõltuvus mulla biomeetrites oleku ajast; D arvukuse sõltuvus mulla töötlemisest generaatoriõli ja tema komponentidega. 1 keskmiselt leetunud kamarleetmuld; 2 tugevasti leetunud kamarleetmuld ja 3 kamarkarbonaatmuld.
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	ENZYME VARIABILITY AND PHYLOGENETIC RELATIONSHIPS IN THE GRASS GENERA AGROPYRON GAERTN. AND ELYMUS L. I. AGROPYRON INTERMEDIUM (HOST) BEAUV. AND AGROPYRON ELONGATUM (HOST) BEAUV.
	Fig. 1. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of acid phosphatase from etiolated seedlings of Agropyron intermedium (enzymograms I—s for the Accession P 378 and 7—ll for 1196), Agropyron elongatum (enzymograms 13—17 for the Accession P. I. 172688, 18—21 for 1316, 23—26 for К 149, and 28—32 for C 721), Agropyron sp. with 2n=l4 (enzymograms 33—36 for the Accession C 300), Triticum araraticum K-30216 (enzymograms 6 and 22), and Triticum aestivum ssp. macha, K-28165 (enzymograms 12 and 27).
	Fig. 2. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of esterase from etiolated seedlings of Agropyron intermedium (enzymograms I—s for the Accession P 318, 7—ll for 1196, 13—17 for P 378, and 18—20 for C 76). Agropyron elongatum (enzymograms 21—23 for Cl, 24—25 for К 140. and 28—31 for C 721). Agropyron sp. with 2n=l4 (enzymograms 32—34 for C 300), Triticum araraticum K-30216 (enzymogram 6), and Triticum aestivum ssp. macha K-28165 (enzymogram 12).

	THE DEPENDENCE OF LEUCOANTHOCYANIDIN ACCUMULATION UPON METABOLIC SHIFTS CAUSED BY EXTERNALLY INTRODUCED NUTRITIVE FACTORS
	Untitled

	ИЗУЧЕНИЕ СПОНТАННЫХ РАЗРЫВОВ КОРНЕВОЙ ТКАНИ ПРОРОСТКОВ КРЕСТОЦВЕТНЫХ
	Рис. I. Срез микроорганизма из разрушенной клетки в разрыве корневой ткани проростка рапса. Увелич. 80 000Х.
	Рис. 2. Спонтанные разрывы тканей на корешках 3-дневных проростков рапса. Увелич, ЮХ-
	Рис. 3. Возрастание частоты спонтанных разрывов корневой ткани под влиянием облучения по сравнению с их частотой в контроле.
	Рис. 4. Зависимость частоты спонтанных разрывов корневой ткани от дозы облучения.
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	КАЧЕСТВО ЗЕРНА И СОЛОДА СОРТОВ ОЗИМОГО ЯЧМЕНЯ В ЭСТОНИИ
	Untitled
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	ON THE REPRODUCTION OF EUILYODRILUS BEDOTI (PIGUET, 1913) (OLIGOCHAETA, TUBIFICIDAE)
	Fig. 1. Habitats of Euilyodrilus bedoti mentioned in the literature. 1 Switzerland: Lake Bret and River Seyon (Piguet, 1913; Piguet, Bretscher, 1913); 2 France; Lake Saint-Point (Piguet, 1928); 3 Czechoslovakia: River Ohre (Hrabe, 1938); 4 Czechoslovakia: River Danube (Hrabe, 1941); 5 Ukrainian SSR: Estuary of Dniepr and Bug (Ярошенко, 1948; Финогенова, 1969); 6 Moldavian SSR: River Dniestr (Ярошенко, 1970); 7 Moldavian SSR: River Prut (Чокырлан, 1970); 8 Uzbek SSR: Spring Aidin-Bulak near Kokand (Чекановская, 1959); 9 Uzbek SSR; Spring Buta-Kara near Andizhan (Чекановская, 1959); 10 Estonian SSR: springs and upper courses of rivers in Pandivere Uplands (Тимм, 1964; Timm, 1970; see also Fig. 2); 11 Karelian ASSR: several smaller lakes (Попченко, 1968); 12 Sweden: Lake Mälaren (Milbrink, 1970); 13 USA: Lake Cayuga in State New York (Brinkhurst, 1965); 14 USA; Lake Michigan (Hiltunen, 1967); 15 USA: Lake Ontario (Hiltunen, 1969), In the three last-mentioned cases (13—15) the authors call it Euilyodrilus bavaricus, considering E. bedoti be a synonym. The form of genital setae and the exceptionally small size of the worms (Hiltunen, 1967), also the fact that genital setae are placed on segments VII—IX (written information by J. K. Hiltunen) or on segment VII, only (Brinkhurst, 1965), are a clear proof of its being E. bedoti. Unspecified data by Lastochkin (Ласточкин, 1949) on the occurrence of E. bedoti in storage reservoirs are not drawn on the map.
	Fig. 2. Habitats of Euilyodrilus bedoti in Estonia. 1 Spring Roosna-Alliku; 2 River Pirita, Paunküla; 3 Spring Imastu; 4 Spring Mõdriku; 5 River Vao, Kiltsi; 6 The alkalitrophic Lake Antu Sinijärv; 7 Spring Saduküla Suur Allikas. Habitat 3, 6 and 7 are new.
	Fig. 3. Cocoons of Euilyodrilus bedoti formed in aquaria.
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	ФРАКЦИОНИРОВАНИЕ ОРГАНИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА ОЗЕРНЫХ ВОД С ПРИМЕНЕНИЕМ СЕФАДЕКСА
	Рис. 1. Расположение обследованных водоемов на территории республики. I озерко болота Эндла (дистрофное), 2 оз. Мустъярв (дистрофное1), 3 оз. Валгеярв (олиготрофное), 4 оз. Вийтна Сууръярв (олиготрофное), 5 оз. Вийтна Вяйкеярв (эвтрофированное олиготрофное), 6 оз. Пангоди (эвтрофное), 7 оз. Кыртсиярв (дисэвтрофиое). Fig. 1. Distribution of the lakes studied on the territory of the Republic. 1, 2 dystrophic, 3, 4 oligotrophic, 5 eutrophic-oligotrophic, 6 eutrophic, 7 dyseutrophic lakes.
	Рис. 2. Кривые распределения органического вещества озерных вод на сефадексе G-25. Воды: I, II озерко болота Эндла (I неконцентрированная проба), 111 оз. Мустъярв, IV оз. Валгеярв, V оз. Вийтна Сууръярв, VI оз. Вийтна Вяйкеярв, VII оз. Пангоди, _ VIII оз. Кыртсиярв. Fig. 2. Elution profiles for coloured organic matter of lake waters on Sephadex G-25. Lakes: I, 11, 111 dystrophic (I non-concentrated sample), IV, V oligotrophic, VI eutrophlc-oligotrophic, VII eutrophic, VIII dyseutrophic.
	Untitled

	О ВОЗРАСТЕ МЕСТОНАХОЖДЕНИЯ ОСТАТКОВ ПЛЕЙСТОЦЕНОВЫХ МЛЕКОПИТАЮЩИХ И ПАЛЕОЛИТИЧЕСКОЙ СТОЯНКИ БЫЗОВАЯ НА СРЕДНЕЙ ПЕЧОРЕ
	Схематический профиль палеолитической стоянки Бызовая. 1 галька и валуны, 2 гравий, 3 песок, 4 алеврит, 5 глина, 6 триасовые отложения, 7 кости, 8 обработанный кремень, 9 номера разрезов.

	ВЛИЯНИЕ ФЕНОЛОВ НА РЕЗОРБЦИЮ 3,4-БЕНЗПИРЕНА В КОЖЕ ЖИВОТНЫХ
	Рис. 1. Изменение интенсивности флюоресценции 3,4-бензпирена при резорбции в коже мышей (/) под влиянием добавки 5-метилрезорцина при концентрации; 2 тМ (2), 1 тМ (5), 0,4 тМ (4) и 0,2 тМ (5).
	Рис. 2. Изменение интенсивности флюоресценции 3,4-бензпирена (/) при резорбции в коже мышей под воздействием 2,4- динитрофенола при концентрации: 2 тМ (2), 0,2 тМ (5), 0,1 тМ (4) и 0,05 тМ (5).
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	CYTOGENETIC EFFECTS OF POSTIRRADIATIONAL TREATMENT OF BROAD BEAN WITH WATER EXTRACTS OF DIFFERENT CRUCIFEROUS SEEDS
	Untitled

	ИММУНОГЕНЕТИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ ОЦЕНКИ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ ЭСТОНСКИХ ПОРОД СВИНЕЙ ПО КАЧЕСТВУ ПОТОМСТВА
	Untitled
	GENEETIKUTE JA SELEKTSIONÄÄRIDE KONGRESS MOSKVAS
	EESTI TAIMEFÜSIOLOOGID JA -BIOKEEMIKÜD OLID KOOS
	VABARIIKLIKU TAIMEFÜSIOLOOGIA- JA BIOKEEMIAKONVERENTSI OTSUS
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA AASTAKOOSOLEKULT
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU 1972. AASTA 29. JA 30. MÄRTSI AASTAKOOSOLEKU OTSUSED
	Untitled
	TÄHTSAMAD UURIMISTÖÖD JA NENDE RESULTAATIDE RAKENDAMISE PEAMISTEST TULEMUSTEST 1971. AASTAL EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA KEEMIA-, GEOLOOGIA- JA BIOLOOGIATEADUSTE OSAKONNA INSTITUUTIDES JA ASUTUSTES
	Untitled
	Untitled

	Nikolai Tomson
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	Nõukogude Liidu 50. aastapäevaks
	Untitled
	ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ИЗБИРАТЕЛЬНОЙ ПРОНИЦАЕМОСТИ КАПИЛЛЯРОВ ПО ОТНОШЕНИЮ К БЕЛКОВЫМ МОЛЕКУЛАМ И ВОЗМОЖНОСТИ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА НЕЕ
	Untitled
	Untitled
	Untitled



	СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИЗУЧЕНИЕ СВОЙСТВ EAMMA-G-ГЛОБУЛ ИНА ЛИМФЫ И КРОВИ ОВЕЦ МЕТОДОМ УЛЬТРАЦЕНТРИФУГИРОВАНИЯ
	Седиментационные диаграммы препаратов гамма-С-глобулина, выделенных из центральной лимфы (вверху) или крови (внизу) овец. Направление седиментации слева направо. Скорость вращения ротора 60 ООО об/мин. Снимок сделан через 28 мин после достижения полной скорости.
	Untitled
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	EESTI RABADE ÄMBLIKEFAUNA STRUKTUURIST JA SESOONSETEST MUUTUSTEST
	Joon. 1. Puhmarinde ämblike jaotumus dominantrühmadesse Endla rabas 1950. aastal, a rabamännik, b puis-laukaraba, c lageraba. D dominandid, / influendid, R retsedendid.
	Joon. 2. Puhmarinde ämblike jaotumus dominant rühmadesse Tähtvere rabas 1952. aastal, a rabamännik, b puisraba. Tähistus nagu jooni sel 1.
	Joon. 3. Puhmarinde ämblike arvukus (skaala vasakul) ja jaotumus vanuserühmadesse (skaala paremal) Endla rabas 1950. aastal, a rabamännik, b puis-laukaraba. Katkendjoon ämblike koguarv. Viirutatud ala täiskasvanud isendite ja viirutamata ala noorloomade hulk %-des.
	Joon. 4. Puhmarinde ämblike arvukus (1952. ja 1953. a.) ja jaotumus vanuserühmadesse (1952. a.) Tähtvere rabas. Tähistus nagu joonisel 3.
	Joon. 5. Dictyna arundinacea (L.) täiskasvanud isendite ( )ja noorloomade ( ) arvukuse kõver Endla raba puhmarindes 1950. aastal.
	Joon. 6. Püünisvõrguga (viirutatud ala) ja püünisvõrguta (viirutamata ala) saaki püüdvate ämblike jaotumus Endla raba puhmarindes 1950. aastal (%-des). a rabamännik, b puis-laukaraba, c lageraba.
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	БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ И УРОЖАЙНОСТЬ СОРТОВ ОЗИМОГО ЯЧМЕНЯ В ЭСТОНИИ
	Untitled
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	О НАРУШЕНИЯХ МИКРОСПОРОГЕНЕЗА В ГИБРИДНОМ ПОТОМСТВЕ ОТ СКРЕЩИВАНИЯ МУТАНТА ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ С ИСХОДНЫМ СОРТОМ
	Рис. I—2l. Аномалии на разных фазах мейоза в материнских клетках пыльцы пшеницы. Увеличение; рис. 9 1400Х; рис. 2, 13, 15, 19 1600Х; рис. 1,3, 7, 11, 12, 14, 18 1700Х; рис. 4,5, 6,8, 10, 16, 17, 20, 21 1800Х. Концентрические круги, наблюдающиеся на большинстве рисунков, объясняются дефектом линзы микрофотонасадки.
	Untitled
	Рис. I—3. Биваленты хромосом и слабоспирализованные нити хроматина в диакинезе профазы I.
	Untitled
	Untitled
	Рис. 4—6. Биваленты хромосом, число которых равно норме (21ц) или превышает ее, и нити лептонемных-зигонемных хромосом в метафазе I.
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	Рис. 7—B. Фрагментация и слипание в различной степени спирализованных хромосом в метафазе I Рис. 9. Анафаза I с отстающими хромосомами и трехполюсная анафаза I с профазным ядрышком и отстающими хромосомами. А
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	Рис. 10. Анафаза I со слабо спирализованной хроматиновой нитью. Рис. 11—12. Диады с микроядрами, фрагментами и нитями хроматина.
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	Рис. 13. Нормальная тетрада микроспор и телофаза II с микроядрами. Рис. 14—15. Гомогенные скопления хроматина в профазе I.
	Рис. 16. В профазе I у оболочки клетки видны хромосомные клубки с ядрышками.
	Рис. 17. Экструзия хроматина из цитоплазмы материнской клетки пыльцы.
	Рис. 18. Материнские клетки пыльцы соединены цитоплазматическим каналом через который часть хроматина мигрировала из одной клетки в другую.
	Рис. 19. Перемещение метафазных хромосом из одной материнской клетки пыльцы в другую (цитомиксис?).
	Рис. 20. Перемещение метафазных хромосом из одной материнской клетки пыльцы в другую (дитомиксис?).
	Рис. 21. Различная степень спирализации хромосом в метафазе I.
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	ОБ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОТБОРА В ПОСТРАДИАЦИОННЫХ ПОПУЛЯЦИЯХ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ
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	ИЗУЧЕНИЕ АКТИВНОСТИ И ИЗОЭНЗИМНОГО СОСТАВА ОКИСЛИТЕЛЬНЫХ ФЕРМЕНТОВ КАРТОФЕЛЯ В СВЯЗИ С ЗАРАЖЕНИЕМ КАРТОФЕЛЬНОЙ НЕМАТОДОЙ
	Рис. 1. Влияние заражения на активность оксидаз и количество белка в корнях и листьях картофеля. 1 ’Спекула’ незараженный, 2 ’Спекула’ зараженный, 3 ’Сулев’ незараженный, 4 ’Сулев’ зараженный. (По оси ординат: активность оксидаз в единицах изменения оптической плотности на I мг белка за 1 мин и количество белка в мг на 1 г сырого веса тканей.) А, Б, В корни; Г. Д, Е листья.
	Рис. 2. Диаграммы протеииограмм картофеля. 1 корни ’Спекулы’, 2 корни ’Сулева’, 3 листья.
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	Рис. 4. Денситометрические кривые энзимограмм пероксидазы корней 26-дневных растений картофеля. А ’Спекула’, Б ’Сулев’; незараженный, зараженный.
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	СОДЕРЖАНИЕ НЕОРГАНИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ИНОКУЛИРОВАННЫХ ЛИСТЬЯХ NICOTIANA GLUTINOSA L. ПРИ ИНФЕКЦИИ ВИРУСАМИ N И X КАРТОФЕЛЯ
	Рис. I. Динамика содержания сухого вещества в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinosa при заражении вирусами N и X картофеля, т3 содержание сухого вещества в здоровых растениях, %; то .содержание сухого вещества в зараженных вирусом растениях, %. Рис. 2. Динамика содержания золы в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinosa в пересчете на сухое вещество при заражении вирусами N и X картофеля. 1-л содержание золы в здоровых растениях, %; /б содержание золы в зараженных вирусом растениях, %. Рис. 3. Динамика содержания Na, К, Ca, Mg и Р в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinosa в пересчете на сухое вещество при заражении вирусами N и X картофеля. /3 интенсивность спектральной линии величина, пропорциональная концентрации элемента в здоровых растениях, в пересчете на сухое вещество; /б интенсивность спектральной линии в зараженных вирусом растениях.
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	Рис. 4. Динамика содержания Fe, Cu, Zn, Mn, Mo, В и Sr в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinosa в пересчете на сухое вещество при заражении вирусами N и X картофеля, /о интенсивность спектральной линии величина, пропорциональная концентрации элемента в здоровых растениях, в пересчете на сухое вещество; Д интенсивность спектральной линии в зараженных вирусом растениях.
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	Рис. 5. Динамика относительной концентрации BNK и ВХК в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinöse.

	VETIKATE ARVUKUS JA FLORISTI LI N E KOOSTIS KULTUURISTATUD KAMARKARBONAATMULLAS
	Vetikate arvukus (а põllumullas, b bioineetrirnullas) 1 g-s absoluutkuivas mullas ning mulla niiskus (c põllumullas, ä biomeetrimullas).
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	О СУБСТРАТНОМ ИНГИБИРОВАНИИ АТФ-АЗЫ АКТОМИОЗИНА ИЗ МЫШЦЫ ЛЯГУШКИ
	Характер субстратного ингибирования АТФ-азы актомиозина при добавлении в инкубационную среду магния или кальция: I 0,12 М КСI; 2 0,12 М КСI + 1 мкмоль СаС12; 3 0,12 М КСI + 1 мкмоль MgS04.
	ÜLELIIDULISE TEADUSLIKU NÕUKOGU ARUANDEPLEENUM TALLINNAS
	Koosoleku presiidium. (Vasakult paremale) ENSV TA korresp.-liige O. Kirret, prof. I. Poljakov, nõukogu sekretär K. Jurjev, ENSV TA korresp.-liige E. Kumari, akao. H. Haberman, NSVL TA korresp.-liige A. Svetovidov, akad. K. Rõžikov. Fotol puudub akad. B. Bõhhovski (esineb).

	TAIMSETE FENOOLIDE FÜSIOLOOGIA JA BIOKEEMIA ALANE SEMINAR TARTUS
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	Рис. 1. Динамика численности почвенных грибов и солнечной активности с 1964/65 по 1967 гг.
	Рис. 2. Средняя численность почвенных грибов, показатели числа W и процент влажности по срокам взятия проб.
	Рис. 1. Частота хромосомных перестроек в ана- и телофазах меристемы корней пшеницы в зависимости от срока обработки семян этиленимином и от температуры. А первый срок фиксации; Б второй срок фиксации.
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	Рис. 2. Типы хромосомных перестроек в корневой меристеме пшеницы после обработки семян этиленимином: а хромосомный мост, б, в хромосомные фрагменты, г отстающая хромосома (увел. ЗОООХЬ
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	Активность митохондрий в оптимальных средах. 6,7 варианты опытов (см. табл. 2).
	Рис. 1. Включение 14С в продукты двухминутной ассимиляции 14С02 дисками из листьев фасоли в зависимости от продолжительности предварительного освещения во время переходного периода фотосинтеза. Радиоактивность продуктов выражена в абсолютных (А) и относительных (Б) единицах. Обозначения: ОР общая радиоактивность; сах сахароза; кр крахмал; ФЭС фосфорные эфиры сахаров; глик гликолевая кислота; ФГК фосфоглицериновая кислота; глицер глицериновая кислота; сер серин; гл глицин; ал аланин; асп аспарагиновая кислота. Условия опыта; интенсивность света 19,7 мвт/см2-, концентрация С02 0,03%; температура листа 23 °С; продолжительность экспозиции в НСO2 2 мин\ в каждом варианте экспонировалось 6 дисков.
	Рис. 2. Включение 14С в продукты двухминутной ассимиляции 14С02 дисками из листьев фасоли в зависимости от продолжительности предварительного освещения в стационарном состоянии и в начале подавления фотосинтеза. Радиоактивность продуктов выражена в абсолютных (Л) и относительных (Б) единицах. Обозначения: лим лимонная кислота, ябл яблочная кислота, остальные обозначения см. на рис. 1. Условия опыта: интенсивность света 20,5 мет!см2; концентрация С02 0,03%; температура листа 31 °С; продолжительность экспозиции в 14С02 2 мин; в каждом варианте экспонировалось 6 дисков.
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	Fig. 1. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of acid phosphatase. A. H. villosa (enzymogram 1), S. silvestre, Turkmenia (2), S. anatolicum K-10086 (3), S. montanum K-9598 (.4), S. africanum K-10221 (5), S. kuprijanovi K-9670 (6), S. dighoricum K-9655 (7)’, S. afghanicum K-10221 (8), S. segetale K-7684 (9), S. cereale K-9441 (10), T. boeoticum K-27184 (11). B. Secale segetale, strains K-10036 (I), K-7984 (2), K-7745 (3), K-7756 (4), K-7784 (5), and K-5836 (6). C. Secale silvestre, strains originating from the peninsula Apsheron (enzymogram I), from the Crimea, near Yevpatoria (enzymograms 2 and 3), from Turkmenia, near Ashkhabad (enzymograms 4 and 5).
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	Kelisia nervosa n. sp. А генитальный сегмент самца слева (увел. 52Х); Б генитальный сегмент снизу (52Х); В конец эдеагуса справа (250Х); Г грифелек справа (82Х); Д анальная трубка с отростками снизу (52Х); Б брюшко самки снизу (26Х)-
	Рис. 1. Введение и расположение электродов.
	Рис. 2. Передатчики и снаряжение для их прикрепления.
	Рис. 3. Восстановительный период сердцедеятельности после полета при разной нагрузке (цифры обозначают процент аппаратуры от веса тела). 6 ENSV ТА Toimetised В-1 1972
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	Рис. 1. Изменение оптической плотности в взвесе эритроцитов в зависимости от длительности инкубации.
	Рис. 2. Реакция митохондрий проростков ко" ских бобов в контоольной и стоуктурной ВОД‘ Стрелкой указано время добавления АТФ.
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	Рис. 1. Схематическое изображение молекулы воды.
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	Рис. 2. Кривые доза-эффект. Сплошная линия контроль; прерывистая структурная вода.
	Рис. 1. Участок проведения экспериментов. Л приемная радиостанция, А место кормежки, В,, В2, В3 места отдыха диких и подопытных чаек. Fig. 1. The area for experimental procedures. A radio set, A the feeding place, Вi, 82,B2, B:i location of rest areas wild birds as well as “domesticated” gulls.
	Рис. 2. Продолжительность однократных полетов у трех подопытных морских чаек. Цифры в скобках вес прикрепляемой к птице аппаратуры, г. о в день выпуска, • чедез 2—3 сут после выпуска. Fig. 2. Flight time of sea-gulls and its relation to weight of transmitter. О the first day of getting rid, • the 2—3 day after the getting rid.
	Рис. 3. Суточная ритмика лётной активности у морской чайки. If полеты (прилет и отлет) между участками отдыха В\ и В2 (см. рис. 1). Fig. 3. Daily rhythms of flight activity of sea-gull No. 3.
	Рис. 4. Изменения температуры тела у морской чайки при кратковременных полетах; f взлет, I посадка. Fig. 4. The body temperature of sea-gull during “short” flight; f start, I landing.
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	Рис. 6. Изменения частоты пульса и зависимости от продолжительности полетов; j посадка. Fig. 6. Heart iate of sea-gull and its relation to flight time. | landing.
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	Рис. 7. Вариабильность сердечного ритма у морской чайки при взлете и посадке. • пассивные взлеты и посадки (с планированием), О активные взлеты и посадки. Fig. 7. Fluctuations of heart rate of sea-gulls after the start and the landing. • passive start and landing, О active start and landing.
	Рис. 8. Расположение сердечных циклов по отношению к взмаху крыльев. Fig. 8. Heart cycles in relation to wing beats.
	Схема геоботанических районов Советской Прибалтики (по Сочава и др., 1960). 9 Нарвский заболоченных сосновых и черноольховых лесов и верховых болот; 18 Псковский верховых, переходных и низинных болот и заболоченных сосновых лесов; 19 Южного побережья Финского залива еловых лесов и суходольных лугов; 20 Западноэстонский суходольных лугов и лесолугов; 21 Центральноэстонский верховых '.болот и заболоченных сосновых и чериоольховых лесов; 22 Рижский дюнный сосновых лесов и верховых болот; 23 Западновидземский широколиственно-еловых, еловых и зеленомошных сосновых лесов; 24 Курземский равнинный с дюнами сухих сосновых лесов и гриней; 25 Курземский возвышенный еловых и широколиственноеловых лесов; 26 северожемайтийский равнинный еловых и елово-сосновых лесов; 27 Жемайтийский возвышенный еловых и елово-сосновых лесов, низинных лугов и болот; 28 Восточножемайтийский равнинный широколиственно-еловых и еловых
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	Küüliku erütrotsüütides sisalduvate nukleotiidide asetus kromatogrammil. / GTP, 2 GDP, 3 ATP, 4 identifitseerimata fosforiühend, 5 ADP, 6 AMP.
	Рис. 1. Изменения активности ФК (выраженные на 1 г ткани) растворимой фракции ткани печени кроликов при введении ДЭНА. На этом и следующих рисунках: к контроль, сплошная линия правая, пунктир левая доля печени.
	Рнс. 2. Изменения активности Г-6-ФДГ (а) и ФГДГ (б) (выраженные на 1 г ткани) растворимой фракции ткани печени кроликов при введении ДЭНА,
	Рис. 3. Изменения активности ГК (а) и ГЛК (б) (выраженные на 1 г ткани) растворимой фракции ткани печени кроликов при введении ДЭНА.
	Рис. 1. Зависимость отношения числа мостов к числу фрагментов от структуры воды при разных дозах облучения. 1 контрольная вода, 2 структурная вода.
	Рнс. 2. Зависимость высоты семидневных проростков от структуры воды при разных дозах облучения. 1 контрольная вода, 2 структурная вода.
	Adeniinnukleotiidide asetus elektroforegrammil. 0.025 M tsitraatpuhver, pH 4,8, 800 V (25 V/cm), 3 tundi. 1 adeniin, 2 AMP, 3 ADP, 4 ATP.
	Рис. 1. Митотическая активность клеток корневой меристемы проростков после облучения семян рапса различными дозами гамма-лучей.
	Рис. 3. Митотическая активность клеток корневой меристемы после обработки этиленимином сухих, предварительно замоченных в воде и контрольных, необработанных семян рапса.
	Рис. 2. Частота хромосомных перестроек в ана- и телофазах меристемы корней рапса в зависимости от дозы облучения.
	Рис. 4. Частота хромосомных перестроек в ана- и телофазах меристемы корней рапса после обработки этиленимином сухих, предварительно замоченных в воде и контрольных, необработанных семян рапса.
	Рис. 1. Прибор зонального электрс фореза. Joon. I. Tscnaalse elektroforeesi seade. Fig. 1. Zone electrophoresis apparatus.
	Рис. 2; Удельные электропроводимости растворов в колонке электрофореза. Joon. 2. Elektroforeesikolonnis kasutatud lahuste erielektrijuhtivus. Fig. 2. Electric conductivities of the solutions in the electrophoretic column.
	Рис. 3. Окончательно очищенный при помощи электрофореза и дифференциального центрифугирования препарат вируса X картофеля. (Увел. 2,5X16 200). Joon. 3. Elektroforeesi ja diferentsiaalse tsentrifuugimise abil lõplikult puhastatud kartuli-X-viirus. (Suurend. 2,5X16200.) Fig. 3. Finally purified potato virus X preparation after eletrophoresis and differential centrifugation. (Magnif. 2,5X16200).
	Рис. 4. Окончательно очищенный при помощи электрофореза и дифференциального центрифугирования препарат вируса Nr картофеля. (Увел. 4,5X16 200). Joon. 4. Elektroforeesi ja diferentsiaalse tsentrifuugimise abil lõplikult puhastatud kartuli-Nn-viirus. (Suurend. 4,5X16200.) Fig. 4. Finally purified potato virus Nr preparation after electrophoresis and differential centrifugation. (Magnif. 4,5X16200).
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	Joon. А vetikate arvukuse (log, 1 g abs. kuiva mulla kohta) sõltuvus mulla niiskusest; В arvukuse sõltuvus mulla temperatuurist; C arvukuse sõltuvus mulla biomeetrites oleku ajast; D arvukuse sõltuvus mulla töötlemisest generaatoriõli ja tema komponentidega. 1 keskmiselt leetunud kamarleetmuld; 2 tugevasti leetunud kamarleetmuld ja 3 kamarkarbonaatmuld.
	Fig. 1. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of acid phosphatase from etiolated seedlings of Agropyron intermedium (enzymograms I—s for the Accession P 378 and 7—ll for 1196), Agropyron elongatum (enzymograms 13—17 for the Accession P. I. 172688, 18—21 for 1316, 23—26 for К 149, and 28—32 for C 721), Agropyron sp. with 2n=l4 (enzymograms 33—36 for the Accession C 300), Triticum araraticum K-30216 (enzymograms 6 and 22), and Triticum aestivum ssp. macha, K-28165 (enzymograms 12 and 27).
	Fig. 2. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of esterase from etiolated seedlings of Agropyron intermedium (enzymograms I—s for the Accession P 318, 7—ll for 1196, 13—17 for P 378, and 18—20 for C 76). Agropyron elongatum (enzymograms 21—23 for Cl, 24—25 for К 140. and 28—31 for C 721). Agropyron sp. with 2n=l4 (enzymograms 32—34 for C 300), Triticum araraticum K-30216 (enzymogram 6), and Triticum aestivum ssp. macha K-28165 (enzymogram 12).
	Рис. I. Срез микроорганизма из разрушенной клетки в разрыве корневой ткани проростка рапса. Увелич. 80 000Х.
	Рис. 2. Спонтанные разрывы тканей на корешках 3-дневных проростков рапса. Увелич, ЮХ-
	Рис. 3. Возрастание частоты спонтанных разрывов корневой ткани под влиянием облучения по сравнению с их частотой в контроле.
	Рис. 4. Зависимость частоты спонтанных разрывов корневой ткани от дозы облучения.
	Fig. 1. Habitats of Euilyodrilus bedoti mentioned in the literature. 1 Switzerland: Lake Bret and River Seyon (Piguet, 1913; Piguet, Bretscher, 1913); 2 France; Lake Saint-Point (Piguet, 1928); 3 Czechoslovakia: River Ohre (Hrabe, 1938); 4 Czechoslovakia: River Danube (Hrabe, 1941); 5 Ukrainian SSR: Estuary of Dniepr and Bug (Ярошенко, 1948; Финогенова, 1969); 6 Moldavian SSR: River Dniestr (Ярошенко, 1970); 7 Moldavian SSR: River Prut (Чокырлан, 1970); 8 Uzbek SSR: Spring Aidin-Bulak near Kokand (Чекановская, 1959); 9 Uzbek SSR; Spring Buta-Kara near Andizhan (Чекановская, 1959); 10 Estonian SSR: springs and upper courses of rivers in Pandivere Uplands (Тимм, 1964; Timm, 1970; see also Fig. 2); 11 Karelian ASSR: several smaller lakes (Попченко, 1968); 12 Sweden: Lake Mälaren (Milbrink, 1970); 13 USA: Lake Cayuga in State New York (Brinkhurst, 1965); 14 USA; Lake Michigan (Hiltunen, 1967); 15 USA: Lake Ontario (Hiltunen, 1969), In the three last-mentioned cases (13—15) the authors call it Euilyodrilus bavaricus, considering E. bedoti be a synonym. The form of genital setae and the exceptionally small size of the worms (Hiltunen, 1967), also the fact that genital setae are placed on segments VII—IX (written information by J. K. Hiltunen) or on segment VII, only (Brinkhurst, 1965), are a clear proof of its being E. bedoti. Unspecified data by Lastochkin (Ласточкин, 1949) on the occurrence of E. bedoti in storage reservoirs are not drawn on the map.
	Fig. 2. Habitats of Euilyodrilus bedoti in Estonia. 1 Spring Roosna-Alliku; 2 River Pirita, Paunküla; 3 Spring Imastu; 4 Spring Mõdriku; 5 River Vao, Kiltsi; 6 The alkalitrophic Lake Antu Sinijärv; 7 Spring Saduküla Suur Allikas. Habitat 3, 6 and 7 are new.
	Fig. 3. Cocoons of Euilyodrilus bedoti formed in aquaria.
	Рис. 1. Расположение обследованных водоемов на территории республики. I озерко болота Эндла (дистрофное), 2 оз. Мустъярв (дистрофное1), 3 оз. Валгеярв (олиготрофное), 4 оз. Вийтна Сууръярв (олиготрофное), 5 оз. Вийтна Вяйкеярв (эвтрофированное олиготрофное), 6 оз. Пангоди (эвтрофное), 7 оз. Кыртсиярв (дисэвтрофиое). Fig. 1. Distribution of the lakes studied on the territory of the Republic. 1, 2 dystrophic, 3, 4 oligotrophic, 5 eutrophic-oligotrophic, 6 eutrophic, 7 dyseutrophic lakes.
	Рис. 2. Кривые распределения органического вещества озерных вод на сефадексе G-25. Воды: I, II озерко болота Эндла (I неконцентрированная проба), 111 оз. Мустъярв, IV оз. Валгеярв, V оз. Вийтна Сууръярв, VI оз. Вийтна Вяйкеярв, VII оз. Пангоди, _ VIII оз. Кыртсиярв. Fig. 2. Elution profiles for coloured organic matter of lake waters on Sephadex G-25. Lakes: I, 11, 111 dystrophic (I non-concentrated sample), IV, V oligotrophic, VI eutrophlc-oligotrophic, VII eutrophic, VIII dyseutrophic.
	Схематический профиль палеолитической стоянки Бызовая. 1 галька и валуны, 2 гравий, 3 песок, 4 алеврит, 5 глина, 6 триасовые отложения, 7 кости, 8 обработанный кремень, 9 номера разрезов.
	Рис. 1. Изменение интенсивности флюоресценции 3,4-бензпирена при резорбции в коже мышей (/) под влиянием добавки 5-метилрезорцина при концентрации; 2 тМ (2), 1 тМ (5), 0,4 тМ (4) и 0,2 тМ (5).
	Рис. 2. Изменение интенсивности флюоресценции 3,4-бензпирена (/) при резорбции в коже мышей под воздействием 2,4- динитрофенола при концентрации: 2 тМ (2), 0,2 тМ (5), 0,1 тМ (4) и 0,05 тМ (5).
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	Седиментационные диаграммы препаратов гамма-С-глобулина, выделенных из центральной лимфы (вверху) или крови (внизу) овец. Направление седиментации слева направо. Скорость вращения ротора 60 ООО об/мин. Снимок сделан через 28 мин после достижения полной скорости.
	Joon. 1. Puhmarinde ämblike jaotumus dominantrühmadesse Endla rabas 1950. aastal, a rabamännik, b puis-laukaraba, c lageraba. D dominandid, / influendid, R retsedendid.
	Joon. 2. Puhmarinde ämblike jaotumus dominant rühmadesse Tähtvere rabas 1952. aastal, a rabamännik, b puisraba. Tähistus nagu jooni sel 1.
	Joon. 3. Puhmarinde ämblike arvukus (skaala vasakul) ja jaotumus vanuserühmadesse (skaala paremal) Endla rabas 1950. aastal, a rabamännik, b puis-laukaraba. Katkendjoon ämblike koguarv. Viirutatud ala täiskasvanud isendite ja viirutamata ala noorloomade hulk %-des.
	Joon. 4. Puhmarinde ämblike arvukus (1952. ja 1953. a.) ja jaotumus vanuserühmadesse (1952. a.) Tähtvere rabas. Tähistus nagu joonisel 3.
	Joon. 5. Dictyna arundinacea (L.) täiskasvanud isendite ( )ja noorloomade ( ) arvukuse kõver Endla raba puhmarindes 1950. aastal.
	Joon. 6. Püünisvõrguga (viirutatud ala) ja püünisvõrguta (viirutamata ala) saaki püüdvate ämblike jaotumus Endla raba puhmarindes 1950. aastal (%-des). a rabamännik, b puis-laukaraba, c lageraba.
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	Рис. I—2l. Аномалии на разных фазах мейоза в материнских клетках пыльцы пшеницы. Увеличение; рис. 9 1400Х; рис. 2, 13, 15, 19 1600Х; рис. 1,3, 7, 11, 12, 14, 18 1700Х; рис. 4,5, 6,8, 10, 16, 17, 20, 21 1800Х. Концентрические круги, наблюдающиеся на большинстве рисунков, объясняются дефектом линзы микрофотонасадки.
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	Рис. I—3. Биваленты хромосом и слабоспирализованные нити хроматина в диакинезе профазы I.
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	Рис. 4—6. Биваленты хромосом, число которых равно норме (21ц) или превышает ее, и нити лептонемных-зигонемных хромосом в метафазе I.
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	Рис. 7—B. Фрагментация и слипание в различной степени спирализованных хромосом в метафазе I Рис. 9. Анафаза I с отстающими хромосомами и трехполюсная анафаза I с профазным ядрышком и отстающими хромосомами. А
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	Рис. 10. Анафаза I со слабо спирализованной хроматиновой нитью. Рис. 11—12. Диады с микроядрами, фрагментами и нитями хроматина.
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	Рис. 13. Нормальная тетрада микроспор и телофаза II с микроядрами. Рис. 14—15. Гомогенные скопления хроматина в профазе I.
	Рис. 16. В профазе I у оболочки клетки видны хромосомные клубки с ядрышками.
	Рис. 17. Экструзия хроматина из цитоплазмы материнской клетки пыльцы.
	Рис. 18. Материнские клетки пыльцы соединены цитоплазматическим каналом через который часть хроматина мигрировала из одной клетки в другую.
	Рис. 19. Перемещение метафазных хромосом из одной материнской клетки пыльцы в другую (цитомиксис?).
	Рис. 20. Перемещение метафазных хромосом из одной материнской клетки пыльцы в другую (дитомиксис?).
	Рис. 21. Различная степень спирализации хромосом в метафазе I.
	Рис. 1. Влияние заражения на активность оксидаз и количество белка в корнях и листьях картофеля. 1 ’Спекула’ незараженный, 2 ’Спекула’ зараженный, 3 ’Сулев’ незараженный, 4 ’Сулев’ зараженный. (По оси ординат: активность оксидаз в единицах изменения оптической плотности на I мг белка за 1 мин и количество белка в мг на 1 г сырого веса тканей.) А, Б, В корни; Г. Д, Е листья.
	Рис. 2. Диаграммы протеииограмм картофеля. 1 корни ’Спекулы’, 2 корни ’Сулева’, 3 листья.
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	Рис. 4. Денситометрические кривые энзимограмм пероксидазы корней 26-дневных растений картофеля. А ’Спекула’, Б ’Сулев’; незараженный, зараженный.
	Рис. I. Динамика содержания сухого вещества в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinosa при заражении вирусами N и X картофеля, т3 содержание сухого вещества в здоровых растениях, %; то .содержание сухого вещества в зараженных вирусом растениях, %. Рис. 2. Динамика содержания золы в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinosa в пересчете на сухое вещество при заражении вирусами N и X картофеля. 1-л содержание золы в здоровых растениях, %; /б содержание золы в зараженных вирусом растениях, %. Рис. 3. Динамика содержания Na, К, Ca, Mg и Р в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinosa в пересчете на сухое вещество при заражении вирусами N и X картофеля. /3 интенсивность спектральной линии величина, пропорциональная концентрации элемента в здоровых растениях, в пересчете на сухое вещество; /б интенсивность спектральной линии в зараженных вирусом растениях.
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	Рис. 4. Динамика содержания Fe, Cu, Zn, Mn, Mo, В и Sr в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinosa в пересчете на сухое вещество при заражении вирусами N и X картофеля, /о интенсивность спектральной линии величина, пропорциональная концентрации элемента в здоровых растениях, в пересчете на сухое вещество; Д интенсивность спектральной линии в зараженных вирусом растениях.
	Untitled
	Рис. 5. Динамика относительной концентрации BNK и ВХК в инокулированных листьях растений Nicotiana glutinöse.
	Vetikate arvukus (а põllumullas, b bioineetrirnullas) 1 g-s absoluutkuivas mullas ning mulla niiskus (c põllumullas, ä biomeetrimullas).
	Характер субстратного ингибирования АТФ-азы актомиозина при добавлении в инкубационную среду магния или кальция: I 0,12 М КСI; 2 0,12 М КСI + 1 мкмоль СаС12; 3 0,12 М КСI + 1 мкмоль MgS04.
	Koosoleku presiidium. (Vasakult paremale) ENSV TA korresp.-liige O. Kirret, prof. I. Poljakov, nõukogu sekretär K. Jurjev, ENSV TA korresp.-liige E. Kumari, akao. H. Haberman, NSVL TA korresp.-liige A. Svetovidov, akad. K. Rõžikov. Fotol puudub akad. B. Bõhhovski (esineb).
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	Рис. 5. Изменения температуры тела у морской чайки при продолжительных полетах; f взлет, | посадка. Fig. 5. Body temperature of sea-gull during the “longterm» flight, f start, \ landing.
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