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HELDA RIIS

MULLAVETIKATE ARVULISEST DUNAAMIKAST
JA MONEDEST SEDA MOJUTAVATEST TEGURITEST

Et vetikad moodustavad olulise osa mulla mikrofloorast, on nende
arvulise diinaamika tundmaoppimine iiheks osaks mulla mikroorganis-
mide kompleksses uurimist6os. Mullabakterite sesoonset diinaamikat on
uuritud paljude aastate kestel (Paxno, 1964) ning rohutatud selliste toode
teostamise vajadust koikide mulla mikroorganismigruppide (s.o. seente,
vetikate ja Protozoa’de) kohta. Kahjuks pole mullavetikate arvukuse
sesoonset diinaamikat seni veel kiillaldaselt selgitatud. Rohkem on ilmu-
nud téid mullavetikate liigilise diinaamika ja leviku, samuti nende poolt
molekulaarse ldmmastiku sidumise kohta (Tosnep6ax, 1953; lltuuna, 1964;
HockoBa, 1968). Vetikate liigilist koostist Eesti NSV muldades on uuri-
nud E. Kukk (1960).

Viimastel aastatel on ilmunud mitu uurimust ka mullavetikate sesoonse
arvulise diinaamika kohta, milledest jareldub, et nende arengus voib ka
aasta jooksul tdheldada arvukuse koikumist. Enamik uurijaid on seisu-
kohal, et mullavetikate arvukuse maksimumperioodid langevad kevadele
ja stigisele. Nii on Kirovi oblasti kamar-karbonaatses mullas ja kamar-
leetmullas vetikaid arvuliselt koige rohkem kevadel ja siigisel, koige
vahem suvel (IlIrtuna, 1959; Hockoa, 1968). Samasuguseid andmeid on
saadud Ukraina NSV metsastepimuldade (IToryapuuuxuii, 1962) ja Gaters-
lebeni imbruskonna léssimuldade kohta (Tittor, 1956). NSV Liidu louna-
piirkonna (Usbeki ja Aserbaidzaani NSV) muldades, kus vetikate arvu-
list diinaamikat uuriti 14bi aasta, esines temperatuuri langusest tingituna
talviseid miinimumseise (¥YmapoBa, 1962; Mycaes, 1965). Peab markima,
et enamik uurimistoid késitlevad mullavetikate arvulist dinaamikat ainult
vegetatsiooniperioodil; seetottu ei ole dige nimetada neid uurimusteks,
mis késitlevad «mullavetikate sesoonset diinaamikats (Paxmo jt., 1968).

Peaaegu koik eespool mainitud autorid peavad pohilisteks mullaveti-
kate arengut mojutavateks teguriteks mulla niiskust ja temperatuuri. Nagu
nditavad aga aastaringsed mullavetikate arvulise diinaamika uurimise
andmed ENSV TA Eksperimentaalbioloogia Instituudi mikrobioloogia
sektoris aastail 1965 ja 1966 (Paxmo jt., 1968), mojutavad mulla niiskus
ja temperatuur vetikate arvukust meie tingimustes ebaoluliselt. Vetikate
maksimaalset kogust mullas tdheldati kevadel (marts, aprill, mai), kuid
selle olulist langust ei ilmnenud ka talvel. Koigi katseandmete dispersioon-
analiitis nditas, et mulla niiskus teatud méadral siiski mojutab vetikate
arvukust, kuid et niiskus meie tingimustes on alati vastupidine tempe-
ratuurile, s.t. mida korgem on mulla temperatuur, seda madalam on tema
niiskus, voib see ka niiskuse osatdhtsust vihendada. Positiiviie korrelal-
sioon esines kahe aasta jooksul vaid mullavetikate arvukuse ja Wolli arvu
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(W) kui Péikese aktiivsuse ithe pohilisema néitaja vahel. See viiski meid
mottele siduda moningaid seni arusaamatuid korvalekaldeid mikroorga-
nismide arengus Pdikese aktiivsusega.

Et jalgida mullavetikate arvulist diinaamikat pikema aja valtel, jatkati
1965. aastal alustatud katseseeriat. Proove voeti viiest biomeetrist, mis olid
tdidetud jargmiste muldadega: :

nr. 1 — kamar-karbonaatne liivsavimuld (Harkust);

nr. 2 — kamar-karbonaatne saviliivmuld (Vasalemmast);

nr. 3 — keskmiselt leetunud kamar-leetmuld (Tartu raj.);

nr. 4 — madalsooturvas (Riisipere sovhoosist);

nr. 5 — sama muld, mis biomeetris nr. 1, kuid kaitstud otseste péikese-
kiirte ja sademete eest varikatusega (kasteti vaid vajaduse korral).

Mullaproovid voeti 5 cm siigavusest kolmes korduses, keskmiselt kaks
korda kuus kogu aasta jooksul. Analiiiisid tehti lahjenduste meetodil kiil-
videga vedelasse ja tahkesse Danilovi s66tmesse. Mullavetikaid inkubeeriti
selleks kohandatud ruumis, mis oli valgustatud pédevavalguslampidega,
temperatuur 27...28°C. Vetikate arvukus méérati nende arengu jargi
vedelsootmes parast 2—2,5-kuulist inkubeerimist.

Kolme aasta jooksul (1965. a. jaanuarist kuni 1968. a. aprillini) tehtud
analiiisides méaarati vetikate arvukus 629 mullaproovis. Nagu saadud and-
med nditavad, koigub vetikate hulk 1 g absoluutkuivas mullas 1000—
1800000 rakuni. Nende maksimum- ja miinimumseisud eri aastatel ning
erinevates mullatiitipides on suuresti koikuvad (tab. 1). Vordlemisi iihtlast
pilti pakub 1965. aasta, millal vetikate arvukuses voib tdheldada selgelt
valjakujunenud suvist miinimum- ja kevadist ning talvist maksimumseisu.
1965/66. aastal kasvas vetikate hulk mullas pidevalt. 1965. aasta suvega
vorreldes suurenes nende keskmine hulk 1966. aasta suvel peaaegu 15-kord-
seks. Vetikate arvukuse regulaarne suurenemine jatkus ka jargnevatel aas-
tatel ning tousis 1968. aasta kevadel 1965. aasta suvega vorreldes peaaegu
€0-kordseks. On selge, et vetikate arvukuse pideva suurenemise puhul pol-
nud voimalik kindlaks teha nende sesoonses diinaamikas mingeid seadus-
pdrasusi, sest ithes ja samas mullas kasvas nende hulk igal aastal pidevalt,
kusjuures maksimum- ja miinimumseis langesid eri sesoonidele.

Vorreldes mullavetikate arvukuse keskmisi andmeid 1965. aastast jarg-
nevate aastate keskmistega (tab. 1), voime maérkida, et nende hulk mullas
suurenes 1965/66. aastal 6-kordseks, 1966/67. aastal 17-kordseks ja 1967/68.
aastal 28-kordseks. Uhesuguste katsetingimuste puhul, iihes ja samas mul-
las, kus oluliselt ei muutunud ka mojufaktorid (niiskus, temperatuur jt.),
kasvas vetikate arvukus seega aastast aastasse.

Selliseid erakordseid muutusi mullaveiikate arvukuses peab pohjus-
tama mingi muu tegur, mis muutub enam-vdhem samas tempos vetikate
arvukusega.

Kirjanduses leidub vihjeid Péikese aktiivsuse moju kohta vees elune-
vate vetikate arengule. Samalaadseid andmeid mullavetikate kohta aga
pole onnestunud leida. Huvi pakub Laminaria arengutsiikli pikemaajaline
uurimine (Walker, 1956). Kiimne aasta viltel (1946—1955) teostatud ula-
tuslike vaatluste pohjal Sotimaa rannikul ilmnes, et muutused nii Lami-
naria koguses kui ka liikides esinesid teatud perioodide jarel. Saadud and-
meid varem kogututega vorreldes leiti, et miinimumseisud esinesid 1942. ja
1953. aastal, maksimumseisud aga 1947. ja 1958. aastal. Kummalgi juhul
oli intervalliks 11 aastat. See tahendab, et vetikate nii koguseline kui ka
liigiline miinimum- ja maksimumseis langesid iihte Pdikese aktiivsuse mii-
nimum- ja maksimumseisuga,

Meie katsete algus langes kokku Pdikese nn. «rahuliku» tsiikli viimaste
aastatega (Piikese aktiivsuse miinimum oli 1964. a.), millest alates Paii-
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Keskmised andmed vetikate hulga (a), Wolfi arvu (b), mulla temperatuuri
(¢) ja niiskuse (d) kohta eri aastaaegadel kogu katse jooksul
(1965.—1968. a.).

kese aktiivsus hakkas suurenema ning saavutas maksimumseisu 1968/69.
aastal. On huvitav maérkida, et kui Pédikese aktiivsuses esinevad jarsud
koikumised (vt. joonis), nditeks viga suured tousud 1966/67. ja 1967/68.
aasta talvel, siis mullavetikate arvukuses selliseid tormilisi koikumisi ei
ilmnenud, vaid nende arvukuse tousu néitab pidev joon. Joonisest nahtub,
et mulla temperatuur ja niiskus muutusid aastate l6ikes vihe, vetikate
arvukus ja Wolfi arv aga suurenesid pidevalt.

Tédpsema iilevaate saamiseks mullavetikate arvukust mojutavatest tegu-
ritest tehti (kiilmunud ja sula mulla kohta eraldi) ENSV TA Kiibernee-
tika Instituudi arvutuskeskuses koikide olemasolevate katseandmete korre-
latsioonianaliiiis. Arvutuste teostamiseks tuli vélja selgitada, millise
perioodi ulatuses votta arvesse Wolfi arv, sest arvatavasti mojutab vetikate
arvukust Pdikese aktiivsus teatud perioodil juba enne analiiiisi votmise
pdeva. Selle viljaselgitamiseks korvutati 3, 5, 7, 14 ja 28 pdeva keskmisi
Wolfi arve mikroorganismide arvukusega mullas. Koige suurem korrelat-
sioon esines analiiiisile eelnenud seitsme pideva keskmise Wolfi arvu puhul.
Neid andmeid kasutatigi arvutustes. Uhe mojutava tegurina . arvestati ka
Piikese radiokiirgust (R=204 MHz).

Tabel 2
Kiilmunud muldades esinevate vetikate hulga ja seda mojutavate tegurite
korrelatsioon
Biomeetri Wolfi e - Mulla niiskus, | Mulla tempe-
nr. arv R=204 MHz % ratuur, °C
1 +0,51 +0,06 —0,10 -+0,05
2 +0,34 —0,05 +0,12 —0,13
3 +0,41 —0,09 +0,19 0,00
4 +0,30 +0,09 -+0,50 —0,02
5 +0,54 —0,02 O —0,20
Koikide bio-
meetrite kesk-
mine +0,42 0,00 +0,24 —0,06

Uksiknditajate usaldusvdirsuse piir on 0,30, keskmistel niitajatel — 0,15.
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Tabel 3

Sula muldades esinevate vetikate hulga ja seda mojutavate tegurite korrelatsioon

: : - Mulla Mulla
Biomeetri WOUI R=204 MHz niiskus, temperatuur,
nr. arv % oC
1 +0,67 +0,55 —0,23 +0,23
2 +0,49 +0,14 —0,11 +0,05
3 +0,53 +0,42 —0,14 +0,02
4 -+0,43 +0,18 40,04 —0,06
5 _=+0,34 +0,27 +0,15 —+0,01 :
Koikide Y
biomeetrite
keskmine +0,49 +0,31 , —0,07 +0,05
Uksiknéditajate usaldusviidrsuse piir on 0,22, keskmistel néitajatel — 0,12.

Tabeli 2 ja 3 andmetest selgub, et korrelatsiooninditajad on sula ja kiil-
munud mulla puhul erinevad. Ainuke usaldusvédirne korrelatsioon esineb
mullavetikate arvukuse ja Wolli arvu vahel. Selgemini vdljendub see sula
mulla puhul. Sula mulla puhul on vetikate arvukus positiivses korrelat-
sioonis ka Pdikese radiokiirgusega. Kiilmunud mulla puhul see korrelat-
sioon tildse puudub. Mulla niiskus kiilmunud mullas on enamikus biomeet-
rites vetikate arvukusega positiivses korrelatsioonis (vdlja arvatud
biomeeter nr. 1), sulas mullas aga on iilekaalus negatiivne korrelatsioon.

On voimalik, et {ihe eriti voimsa teguri moju vetikate arvukusele mullas
voib tagaplaanile jatta teiste, palju norgemate tegurite, ndit. niiskuse ja
lemperatuuri moju. Edaspidine mullavetikate arvulise diinaamika uuri-
mine toob kahtlemata selgust nendesse probleemidesse.

KIRJANDUS

Kukk E. 1960. Andmeid Pohja-Eesti sinivetikatle floorast. TRU toimet. 4 (§3) : 178—195.

Tittor I, 1956. Untersuchungen iiber die Bodenmikroflora von Gatersleben und Umge-
bung. Kulturpflanze 4 : 195—207.

Walker F. T., 1956. The Laminaria Cycle. Rev. Algol. 2 (3) : 179—18I.

FonnmepGax M, M, 1953. Pouab Bogopocseii B MOuBeHHbIX npomeccax. Koud. mo Bomnp.
noys. MuKpoGuosorun. M. : 93—108.

Mycaes K. IO, 1965. K Bompocy o mouBeHHbIX Bogopocasax losomuoit crenun. B c6.:
Marepuansl 3akaBka3sck. Koud. nmo cmop. pacr. Baky : 48—52.

Hockora T'. C., 1968. CoobiiecTBa BOAOpOCJeH HEKOTOPLIX mouB KHPOBCKoi cOmacti.
Avroped. nucc. kauxa. 6uos. H. TopbKHii.

[Toryasuuukui IT. M, 1962. Ce30HHasT ANHAMHKA I[OYBEHHBIX BOJOPOCI]EH B CBA3H C
pacTuTesibHBIM TOKpoBoM. MukpoGuosorus 31 (1) : 116—120.

Paxwuo Il X, 1964. Ce3oHnasi KOJHYECTBEHHAsT THHAMHKA MOUYBEHHBIX Gakrepuil u GakTopsl,
oGycnoBauBaiouiie ee. Tammum.

PaxuoIl. X, CupnJl. K, Jlaurcenm A. M, 1968. O xoinuecTBEHHOH HHHAMHKE
BOJOpPOC/EH B HEKOTOPHIX mMouBeHHBIX Ttunax crtoHckoit CCP. Max. AH 3CCP.
Buon. 17 (1) : 36—40.

Yvmapona I V., 1962. Ce3onnble H3MEHEHHsI B Pa3BHTHH BOAOPOCTEH XJOMKOBBIX TOJEH.
Hokn. YsCCP (9) : 67—70.

HMltuna 3. A, 1959. Bomopocau nepHoBo-noj3omuctuix nouB Kuposckoit o6nactu. Tp.
BUH AH CCCP, cep. II (12) : 36—141.

IMruna 3. A, 1964. O posu BoJopoC/eil B HAKOIJIEHWH a30Ta B nouBe. Arpoxumus (-4
: 77—83.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Toimetusse saabunud
LEksperimentaalbioloogia Instituut . 1211970



Mullavetikate arvulisest diinaamikast . . . 7

XEJIOA PHHC

O KOJIMYECTBEHHOW JHUHAMUKE MNOYBEHHbLIX BOJOPOCJIEU
U HEKOTOPbIX ®AKTOPAX, OBYCJICBJIMBAIOIUX EE

Pestome

B 1965—1968 rr. iiccienoBanoch KOMHIRCTBO MOUBEHHBIX BOAOPOCIEl B maATH GHOMETpAax
pa3iauuHBIX THNOB mouB dcronckoir CCP.

B pasneix THmax noyB HaGJIOJANCh 3HAUMTENbHLIE KOJEOAHHSI B UHMCJIEHHOCTH COJep-
JKaHHUsT BOJOPOCJEil IO OTHEeJbHBIM rojfaM M ce30HaM. Bbimesnenne Kaknx-iu0o 3akoHOMep-
HOCTEH MO CEe30HHOi KOJHYeCTBEHHOH AWHAMHKE MOYBEHHLIX BOJIOPOC/EH B TeYEHHE OMbLITHOTO
nepuoza HEBO3MOIKHO, ITOCKOJIBKY KOJIHUECTBO BOJXOPOCJEH B OJAHOH H TOH JKe MNpeaesbHO
pPABHOMEpHOH IOuYBe M3 rofa B rojJi yBeJHuHBaeTcs. Tak, KOJMUECTBO BOJOPOC]Ell B MouBe K
BecHe 1968 r. 10CTHIVIO NOUTH IIECTHIECATHKPATHOTO pa3Mepa Mo cpaBHeHHIO ¢ jetom 1965 .,
B TO BpeMsl KaK YCJOBHSI ONBITA OCTABA/JHCh INPEXKHIMH M IOKa3atend (akTOPUB BIIMSHUS
(E1aJKHOCTB M TeMIepaTypa IIOYBHI) TaKiKe CYLUIECTBEHHO He H3MeHHJHCh. KoppemsiunoHHblit
anaju3 BceX MMeIoHIuXcsi naHHbIX npoBened B HMHcruryre kuGepuerukn AH DCCP, ornensuo
B NpoMep3lleil H He3aMep3llell mouBax. Pe3ysnbTaThl aHaau3a [OKa3alH, uTO eIUHCTBEHHO
J.OCTOBEDHOH SIBJISIETCSI KOPPEJISIIIHS MEMKJIY UYHCJIEHHOCTbIO MOYBEHHBIX BOJOPOCTEH M MOKA-
34TEJIEM COJIHEUHOH AaKTHBHOCTH (BBIpayKeHHBIM umcaoM Boabda (W)).

Hueruryr akcnepumentanrvroil 6uorozuu IToctynuna B penakuuio
Axademuu nays Icronckor CCP 12/IT1 1970
HELDA RIIS

ON THE DYNAMICS OF SOIL ALGAE COUNT AND SOME FACTORS
INFLUENCING IT

Summary

The count of soil algae from five biometers with various soil types found in the
Estonian SSR was determined the year round in the course of three years (1965—1968).
Considerable vacillation was found to exist between the algae count in the different types
of soils, varying from year to year and from season to season. No regularity in the
seasonal dynamics of the algae count could be established, since the algae in a given
soil type increased in number year by year. For instance, the count in the spring of 1968
was nearly 60 times as much as it was in the summer of 1965, while the conditions of
the experiment remained the same throughout, nor were there any substantial changes in
the other influencing factors such as moisture, temperature, etc.

All the data obtained in the course of the tests were subjected to correlation analysis
2l the Institute of Cybernetics (Academy of Sciences of the Estonian SSR), the frozen and
thawed soils being taken separately. The only reliable correlation revealed by the results
of the analysis was that which exists between the soil algae count and the solar activity
index (expressed by Wolf’s number (W)).

Acddemy of Sciences of the Estonian SSR, Received
Institute of Experimental Biology Feb. 12, 1970
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