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SFAGNUMITURBA JA KASEKÄSNA (INONOTUS OBLIQUUS
(FR.) PIL.) HUMIINHAPPETAOLISTE ÜHENDITE

FENOOLNE KOOSTIS

Muldade orgaanilise aine üheks tähtsaks koostisosaks on tumeda vär-
vusega kõrgmolekulaarsed ühendid huumusained, mille keemiline
struktuur ei ole veel teada.

Huumusainete lõhustamisel moodustub rida madalmolekulaarseid
ühendeid. M. Kononova (Кононова, 1963) andmetel võib huumusainetes
sisalduvast lämmastikust (mida on leitud kuni 5%) mineraalhapetega
hüdrolüüsuda kuni 73%, kusjuures valdava osa hüdrolüüsunud lämmas-
tikuühenditest moodustavad aminohapped (Bremner, 1955a; Ferguson jt.,
1966; Stevenson, 1960; Waldron jt., 1961; Драгунов, 1962; Зырин jt.,
1964).

Huumusainete happelisel hüdrolüüsil moodustub ka süsivesikuid, nagu
glükoos, galaktoos, mannoos, ramnoos, fukoos, arabinoos ja riboos
(Lynch jt., 1957). Seni on suurima kergesti hüdrolüüsuvate süsivesikute
saagise saanud F. Scheffer ja R. Kickuth (1961a); siirdesooturba humiin-
hapetest hüdrolüüsus 2 N HCI toimel 42%, kusjuures hüdrolüüsunud osa
koosnes praktiliselt Д-glükoosist.

Huumusainete (tuhasus kuni 10%) hüdrolüsaatides on leitud ka rida
anorgaanilisi elemente (Кононова, 1963).

Kuid hüdrolüüsil saadud eespool mainitud ühendid ja elemendid ei
väljenda huumusainete keemilist spetsiifikat. On avaldatud arvamust
(Forsyth, 1947), et kergesti hüdrolüüsuv osa hõlmab vaid huumus-
ainete saastajaid ja et huumusainete klassi ühendite iseärasused on
seotud mineraalhappe toimel mittehüdrolüüsuva osaga. Arvatakse, et huu-
musained on fenoolset tüüpi ühendid (Кононова, 1963). Paljudel juhtudel
(Bremner, 1955b; Burges jt., 1963; Greene jt., 1962; Morrison, 1958, 1963;

Драгунов, 1962; Шиврина jt., 1959) on muldade humiinhapete degradeeri-
misel moodustunud produktides identifitseeritud vanilliin-, sirel- ja p-hüd-
roksübensoehapet (või nendele vastavaid aldehüüde).

Käesolevas uurimuses käsitletakse vähelagunenud (lagunemisaste
<10%) kõrgrabaturba humiinhapete fenoolset koostist. Kõrvuti sfagnu-
mist, s. o. fülogeneetiliselt madala arenguastmega taimest pärinevate
humiinhapetega uuriti võrdlevalt ka kaselt kui kõrgemalt arenenud õis-
taimelt pärineva käsna (Inonotus obliquus (Fr.) Pii.) pigmentset komp-
leksi, mida keemilistelt omadustelt peetakse lähedaseks humiinhapetele
(Шиврина jt., 1959).

Huumusainete koostise uurimiseks pole seni veel välja töötatud eri-
meetodeid. Nende lõhustamiseks kohaldatakse enamasti ligniini keemilise
struktuuri uurimisel kasutatavaid meetodeid nii oksüdeerimist ja
redutseerimist kui ka happelist ja leeliselist hüdrolüüsi. Käesolevas töös
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rakendati humiinhapete lõhustamiseks esmajoones suhteliselt lihtsalt
teostatavat happelist hüdrolüüsi mitmesugustel HCI-lahuste kontsentrat-
sioonidel. Võrdluseks hüdrolüüsiti ka NaOM-lahusega ning oksüdeeriti
leeliselises keskkonnas nitrobenseeniga.

Moodustunud fenoolsed ühendid fraktsioneeriti paberkromatograafili-
selt ja identifitseeriti tõendainete Rf väärtuste ja diasoreaktiividega moo-
dustunud laikude värvuste järgi.

Metoodika
Humiinhapete eraldamine. Rabaturbast eraldati humiinhapped, ekstrahee-

rides võrdluseks 0,1 M Na 4P2 07-lahusega 80 °C juures ja 0,1 N NaOH-lahusega toatempe-
ratuuris. Öhukuivale peenestatud turbale lisati vahekorras 1:50 ekstraheerivat lahust.
Nõu suleti korgiga, segu loksutab ja jäeti üheks ööks seisma. Seejärel ekstraktikiht
sifooniti ja ekstraheerimist korrati uue portsjoni ekslraheeriva lahusega. Sifoonitud ekst-
raktikihid ühendati ja humiinhapped sadestati väävelhappega pH I—2 juures (indikaa-
torpaberi järgi). Humiinhapetel lasti sadestuda järgmise päevani. Selge vedelikukiht
eemaldati, sade külmutati, sulatab, tsentrifuugiti, pesti 3—4 korda 0,05 N H2S04-lahu-
sega ja destilleeritud veega. : Saadud preparaat kuivatati õhus.

Kasekäsna pigmentse kompleksi eraldamiseks lisati peenestatud käsnale vahekorras
1:10 destilleeritud vett (80°), loksutab ja segu jäeti kaheks päevaks suletud nõusse
seisma. Ekstraktikiht sifooniti ja hapustab HCI-lahusega pH-ni I—2 (indikaatorpaberi
järgi). Humiinhapete taobsel massil lasti järgmise päevani sadestuda, seejärel eemaldab
selge vedelikukiht ja sade külmutati. Pärast sulatamist pigmentne kompleks tsentrifuu-
giti, pesti destilleeritud veega ja kuivatati õhus.

Lõhustamine. Happeliseks hüdrolüüsimiseks kaaluti lihvitud kaelaga 100 mi
mahuga koonilistesse kolbidesse 1,0 g humiinhapete preparaati, lisati 50 ml 2%-list
HCI-lahust ja kolbide sulgemiseks kasutati lihvitud korgiga õhkjahutit. Hüdrolüüsiti,
keetes segu

1) 4 tundi
2) 20 tundi
3) järk-järgult, s. o. pärast 20-tunnist hüd гоl üii siiri st jäänud jääk (0,5 g) keedeti

a) 2% HQI-lahusega 4 tundi ja seejärel
b) 6 N HCI-lahusega 4 tundi

Leeliseliseks hüdrolüüsimiseks lisati eelnevalt HCI-iga hüdrolüüsilud humiinhapete
mittehüdrolüüsuvatele jääkidele (0,5 g) 50 m.l 10%-list NaOH. Segu keedeti õhkjahutiga
suletud kolbides 4 tundi.

Leeliselis-oksüdatiivseks hüdrolüüsiks kaaluti 50 ml mahuga metallküvettidesse 0,2 g
eelnevalt 2%-lise HCI toimel 4 tunni jooksul hüdrolüüsilud humiinhapete mittehüdrolüü-
suvaid jääke, lisati 0,12 ml nitrobenseeni ja 2,2 ml 2 N NaOH. Küvetid suleti, asetati
õliga täidetud autoklaavi ja kuumutab, sealjuures segades, 160° juures 3 tundi (Milius,
1967).

Fenoolsete ühendite eraldamine. Humiinhapete happelised hüdrolüsaa-
did filtreerib, leelisehsed hüdrolüsaadid hapustab eelnevalt pH-ni 1 ja ekstraheeriti
etüüleetriga. Eeter aurustati tugeva tõmbe all. Jääk lahustab 1,0 ml etanoolis ja saadus
nimetati tinglikult fenoolseks fraktsiooniks.

Fenoolsete ühendite identifitseerimine. Etanooli ekstrakti eraldu-
nud fenoolsed ühendid identifitseerib paberkromatograafiliselt,

Humiinhapete degradeerimisel moodustunud fenoolkarboksüülhapete /;-hüdroksübe-
nsoe-, vanilliin- ja sirelhape üksteisest hästi eralduvate teravapiiriliste laikude saami-
seks tuli paljudest solvenlsüsteemidest otsida sobiv. Uuritava aineterühma jaoks osutu-
sid sobivamateks benseen-äädikhape-vesi vahekorras 6:7:3 (Ibrahim jt., 1960) ja
kloroform-äädikhape-vesi vahekorras 50:25:25 (Ловягина jt., 1958), kuigi ka nendega ei
■saadud mitte alati vanilliin- ja sirelhapet teineteisest täielikult eraldada.

Kasutatud vahekorras ei segune solventsüsteemide üksikud komponendid omavahel,
mistõttu esimesel juhul kasutatakse pealmist, teisel juhul läbiloksutatud solventsüsteemi
alumist kihti.
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Rabaturba (I, 11, III) humiinhapete ja kasekäsna (IV, V) pigmentse kompleksi hap-pelisel hüdrolüüsil moodustunud fenoolkarboksüülhapete kromatogrammid; 1 p-hüd-
roksübensoehape; 2 vanilliinhape; 3 sirelhape. I solventsüsteem CHC13 -

-CH3COOH-H2O, ilmuti DNA; II solventsüsteem СНС1 3-СН 3 СOOН-Н2 0, ilmuti DSH-
III solventsüsteem C 6 H 6 -CH 3 COOH-H20, ilmuti DNA; IV solventsüsteem C 6 H 6-

-CH 3 COOH-H2 0, ilmuti DSH; V solventsüsteem С 6Нб-СН3 СOOН-Н 2 0, ilmuti DNA.
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Aldehüüdide eraldamiseks kasutati solventsüsteemi 1-butanool 3%-line NH 4 OH
vahekorras 9: 4, mis on andnud häid tulemusi (Milius, 1967) ligniini nitrobenseeniga
lagundamisel moodustunud aldehüüdide paberkromatograafilisel fraktsioneerimisei. Käes-
oleval juhul kasutati solventsüsteemi pealmist kihti.

Fenoolsed ühendid eraldati ühedimensioonilise tõusva paberkromatograafia meetodil.
Leningradis toodetud kromatograafiapaberist «М» lõigati 28X4 cm mõõtmetega ribad.
Pabeririba ühest otsast 4 cm kõrgusele lõigati mõlemasse serva 1,3 cm laiune ja 1 cm
kõrgune väljalõige, millest ülespoole, nn. stardijoonele (~2 cm pikk), kanti kuni 30
korda klaaskapillaari abil fenoolset fraktsiooni.

Kromatografeerimisel kasutati 30 cm kõrgust ja 16 cm läbimõõduga klaasanumat.
Anumasse valati 200 ml valitud solvenli, suleti klaasplaadiga, hermetiseeriti leukoplas-
tiga ja peale õhu küllastumist solvendi aurudega asetati sellesse spetsiaalsele klaasstatii-
\ iie kinnitatud paberiribad. Fenoolkarboksüülhappeid voolutati 6 tundi ja aldehüüde 20
tundi 22° juures. Siis kuivatati paberiribad õhus, vaadeldi ultraviolettvalguses ja ilmutati
fenoolkarboksüülhapped, pritsides kromatogramme pulverisaatori abil kas diasoteeritud
p-nitroaniliini ja 10%-lise Na 2 C03 - või diasoteeritud sulfaniilhappe ja 10%-lise Na 2 C03 -

lahusega. Aldehüüdid ilmutati 2,4-dinitrofenüülhüdrasiinilahusega.
Analoogiliselt tehti kontrollkatsed p-hüdroksübensoe-, vanilliin- ja sirelhappe ning

nendele vastavate aldehüüdide etaloonlahusega.
Diasoteeritud nitroaniliin valmistati Haisi järgi ja diasoteeritud sulfaniilhape

Kirby-Berryle vastavalt; 2,4-dinitrofenüülhüdrasiini lahus on 2 N soolhappes 0,4%-Une
(Мацек, 1962).

Tulemused

Rabaturbast eraldatud humiinhapete happelisel hüdrolüüsil moo-
dustunud fenoolsete hapete paberkromatogrammidel täheldati ultra-
violettvalguses tavaliselt 4 fluorestseerivat laiku. Diasoteeritud nitro-
aniliiniga ja sulfaniilhappega ilmutatud kromatogrammidel võis loen-
dada 4—7 laiku, selgelt nähtavaid oli 3—4 (joon.). Tõendainete Rf väär-
tuste ja laikude värvuse järgi diasoreaktiividega ilmutatud kontrollkro-
matogrammide abil leiti, et kolmele laigule vastavad ühendid on:

Neljas aine jäi identifitseerimata (tab. 1). Sirelhappe ja tundmatu ühendi
(frondile lähim) laigud olid teistega võrreldes palju nõrgemad.

Aldehüüdide kromatogramrnide ilmutamisel 2,4-dinitrofenüülhüdrasii-
niga ilmus nähtavale 5 laiku. Tõendainete abil tehti kindlaks p-hüdroksü-
bensaldehüüdi ja vanilliini esinemine, kuna teised 3 ühendit jäid identi-
fitseerimata (tab. 2). Happelisel hüdrolüüsil moodustub p-hüdroksübens-
aldehüüdi ja vanilliini tunduvalt vähem kui nendele vastavaid hap-
peid.

Korduva soolhappelise hüdrolüüsi igal etapil moodustusid humiin-
hapetest samad fenoolkarboksüülhapped (aldehüüde ei uuritud), kuid
ainult jälgedena, kuigi rabaturba humiinhapetest lõbustus kuni 7з-
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2% -Use HCI toimel mittehüdrolüüsunud humiinhapete degradeerimisel
NaOH-lahusega (leeliseline hüdrolüüs) moodustunud fenoolkarboksüül-
hapete kromatogrammidel domineeris samuti 4 laiku, kuid vanilliin-,
sirel- ja p-hüdroksübensoehappe laigud olid tugevamini värvunud kui
happelisel hüdrolüüsil. Kuna hüdrolüüsil moodustunud fenoolsete ühendite
hulka ei määratud, ei või siiski kindlalt väita, et humiinhapped oleksid
leeliselisel hüdrolüüsil sügavamalt lõhustunud.

p-hüdroksübensoe-, vanilliin- ja sirelhappe esinemine tehti kindlaks ka
2%-lise HCI toimel mittehüdrolüüsunud humiinhapete oksüdatiivsel lõhus-
tamisel leeliselises keskkonnas nitrobenseeniga saadud segu fenoolse
fraktsiooni hapete paberkromatografeerimise abil. Fenoolse fraktsiooni
aldehüüde ei uuritud.

Kasekäsna pigmentse kompleksi happelise hüdrolüüsi igal etapil moo-
dustub ka fenoolkarboksüülhappeid (pigmentsest kompleksist hüdrolüüsus
~20%). Samuti saadi neid leeliselisel hüdrolüüsil ja leeliselises keskkon-
nas nitrobenseeniga oksüdeerimisel. Paberkromatograafiliselt identifit-
seeriti neist p-hüdroksübensoe-, sirel- ja vanilliinhape (joon.), seega
samad ühendid, mis tekkisid rabaturba humiinhapetest. Hapete kromato-
grammidel ilmunud neljast laigust jäi frondile lähim tundmatuks. Ilmu-
tatud laikude visuaalsel vaatlusel nähtub, et kasekäsna pigmentsest
kompleksist moodustunud fenoolkarboksüülhapetest domineerib sirelhape.
Sisalduselt teisel kohal on vanilliinhape, seejärel tundmatu ühend.
/;-hüdroksübensoehapet moodustub teistega võrreldes tunduvalt vähem.

Tabel 1
Humiinhapete happelisel hüdrolüüsil moodustunud fenoolkarboksüülhapped

Rt Värvus
ÜhendCHCI 3-CH3C00H-H20 C 6 Hr-CH3C00H-H20 UV DNA DSN

0,40 0,31 ei fluo-
restseeri

roosa kollane /^-hüdroksü-
bensoe-
hape

0,81 0,71 „ violett oranž vanilliinhape
0,88 0,66 i, sinine punane sirelhape
0,92 0,96 mustjas-

pruun
rohekas-

hall
punakas-

pruun
?

UV — ultraviolettvalgus; DNA — diacoteerilud nitroaniliin;
sul faniilhape.

DSH — diasoteeritud

Tabel 2
Humiinhapete happelisel hüdrolüüsil moodustunud aromaatsed aldehüüdid

R f Värvus
I -butanool-NH4OH UV + NH 3 NFH

Ühend

0,16
0,44
0,53

0,64
0,73

NFH — 2,4-dinitn

ei fluorestseeri
sinine
mustjas

ei fluorestseeri

üfenüülhüdrasiin

kollane
oranž vanilliin

p-hüdroksü-
bensaldehüüd

?

?
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Happelise hüdrolüsaadi kromatogrammidel leiti 2,4-dinitrofenüülhüdra-
siiniga ilmutamisel 5 laiku, millest 2 identifitseeriti tõendainete abil. Need
osutusid sirelaldehüüdiks ja vanilliiniks, p-hüdroksübensaldehüüdile vas-
tav laik kromatogrammidel puudus. Aldehüüde moodustus vastavate hape-
tega võrreldes tunduvalt vähem.

Arutelu

Selgus, et sfagnumiturbast ja kasekäsnast eraldatud humiinhappetao-
liste ühendite lõhustamisel saadud fenoolsed ühendid p-hüdroksüben-
soe-, vanilliin- ja sirelhape ning nende vastavad aldehüüdid on samad,
mis moodustuvad ligniini degradeerimisel. Seega osutavad meie katsete
tulemused humiinhapete võimalikule polüfenoolsele iseloomule ja teata-
vale struktuurilisele sarnasusele ligniiniga. Pole sugugi võimatu, et
humiinhapped on ligniini tüüpi ühendid.

Mitmed autorid (Johnston, 1961, 1964; Smith jt., 1964; Farmer jt.,
1960) on tõestanud ligniini ja humiinhapete sarnasust infrapunase

spektroskoopia abil. Paljud (Davies jt., 1960; Flaig, 1964; Johnston, 1964;
Драгунов, 1953) peavad humiinhapete tekkimisel üheks oluliseks allikaks
ligniini. I. Kurbatovi (Курбатов, 1953) hüpoteesi järgi kujutavad turba
huumusained endast ligniini bioloogilisel depolümerisatsioonil ning
oksüdeerimisel tekkinud parkainetetaoliste ühendite reaktsiooniprodukte
valkude, peptiidide või aminohapetega. Võib nõustuda oletusega, et
humiinhapped on ligniini muundunud (võib-olla oksüdeerunud) vormid,
mis on sidunud aminohappeid, ja võimalik, et ka süsivesikuid.

Selgesti nähtavate laikude saamiseks tuli fenoolset fraktsiooni kro-
matogrammidele kanda sagedasti mitukümmend korda. See näitab, et nii
rabaturba kui ka kasekäsna humiinhapete lõhustamisel moodustus fenool-
seid ühendeid vähe. Ka kirjanduse andmeil (Morrison, 1963; Greene jt.,
1962; Scheffer jt., 1961b) on humiinhapete lõhustamisel vaatluse all ole-
vaid ühendeid saadud väikeses koguses. Ühe suurematest fenoolkarbok-
süülhapete saagisest said A. Sivrina jt. (Шиврина jt., 1959): siirdesoo-
turba humiinhapete lõhustamisel 12%-lise HCI toimel saadi etüüleetris
lahustuvaid aineid 7,00%, millest vanilliinhapet oli 13,33, p-hüdroksüben-
soehapet 8,70 ja sirelhapet 6,67%. Erinevalt humiinhapetest moodustub
puidu ligniini lagundamisel leelisega nitrobenseeni manulusel ülalnimeta-
tud hapetele vastavaid aldehüüde isegi kuni 40% (Бардинская, 1964).

Fenoolsete ühendite väiksem saagis humiinhapetest võib olla tingitud
sellest, et humiinhappeid on raskem lõbustada kui ligniine. Teiselt poolt
ei saa katsetulemuste interpreteerimisel välistada võimalust, et humiin-
hapete degradeerimisel moodustunud fenoolkarboksüülhapete väike kogus
võib olla tingitud preparaadi saastumisest eraldamisel kaasasadestunud
ligniiniga.

Erineva fülogeneetilise astmega taimedest pärinevate humiinhapete
preparaatide lõhustamisel moodustunud fenoolkarboksüülhapetest ja alde-
hüüdidest domineerivad need, mis on iseloomulikud nende taimede lignii-
niie. Nii domineeris rabaturba humiinhapete lõhustamisel saadud produk-
tides p-hüdroksübensoehape (ka p-hüdroksübensaldehüüd) ja vanilliin-
hape (ka vanilliin), kuna sirelhapet moodustus tunduvalt väiksemal hul-
gal (sirelaldehüüd kromatogrammil puudus). Kirjanduse andmetel
(Smith jt., 1964; Lindberg jt., 1952; Лебедев jt., 1965) on sfagnumi lignii-
nile iseloomulikud p-hüdroksübensaldehüüd ja vanilliin. Kuid R. I. Mor-
risoni (1958) järgi moodustub lõhustamisel sfganumi ligniini iseloomus-
tava aromaatse ühendina ainult p-hüdroksübensaldehüüd.

Erinevalt eeltoodust moodustus kasekäsna humiinhappetaoliste ühen-
dite lõhustumisel kõige rohkem sirelhapet. Sisalduselt teisel kohal on
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vanilliinhape ja viimasel kohal p-hüdroksübensoehape. Ka A. Šivrina jt.
(Шиврина jt., 1959) on saanud mitmete kaskede käsnade humiinhapetest
(hüdrolüüsides neid 12%-lise soolhappega) teiste fenoolkarboksüülhape-
tega võrreldes ülekaalukalt sirelhapet: 1,8—3,8 korda rohkem kui vanil-
liinhapet ja 8,2 —9,3 korda rohkem kui p-hüdroksübensoehapet. Samade
autorite andmetel tekib kase ligniini hüdrolüüsil sirel- ja vanilliinbapet
umbes samas vahekorras, s. o. 2,3 : 1.

Ülaltoodud andmed osutavad võimalusele, et sfagnumiturba ja kase-
käsna humiinhappetaolised ühendid moodustuvad vastavalt turbasambla
ja kase ligniinist.

Kokkuvõte

Vähelagunenud rabaturba bumiinhäpete happelisel ja leeliselisel hiid-
rolüüsil ning oksüdeerimisel leeliselises keskkonnas nitrobenseeni manu-
lusel moodustunud fenoolset tüüpi ühenditest domineeris kolm fenool-
karboksüülhapet: p-hüdroksübensoe-, vanilliin- ja sirelhape. p-hüdroksü-
bensoe- ja vanilliinbapet moodustus tunduvalt rohkem kui sirelbapet. Deg-
radeerimisel saadud produktides leiti jälgedena ka esimestele vastavaid
aldehüüde.

Kasekäsnast moodustus samade degradeerimismeetodite abil samuti
sirel-, vanilliin- ja p-hüdroksübensoehapet. Neist domineeris sirelhape,
kõige vähem leiti p-hüdroksübensoehapet. Paberkromatograafilise ana-
lüüsi abil tehti kindlaks sirelaldehüüdi ja vanilliini esinemine. Viimaseid
moodustus märgatavalt vähem kui neile vastavaid happeid.
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АЙНИ ЛИНДПЕРЕ
ФЕНОЛЬНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ ГУМИНОПОДОБНЫХ ВЕЩЕСТВ

СФАГНОВОГО ТОРФА И ОТРОСТКОВ ГРИБА INONOTUS OBLIQUUS (FR.) PIL.
Резюме

Изучались фенольные соединения, образующиеся при деградации гуминовых кис-
лот сфагнового торфа и гуминоподобных веществ чаги ( Inonotus obliquus (Fr.) Pii.).

Гумусовые вещества торфа экстрагировались горячим раствором 0,1 М Na 4P207,
а для сравнения также раствором 0,1 н. NaOH. Из чаги брали водную вытяжку при
температуре 80° С. При подкислении (до pH I—2) экстрактов осаждались вещества,
называемые гуминовыми кислом ами.

Гуминовые кислоты из торфа и чаги гидролизовали 2%-ным НСI при кипячении в
параллельных опытах в течение 4 и 20 ч. После 20-часового кипячения оставшийся
нерастворимый остаток снова гидролизовали 2%-ным НСI, а затем 6 н. НСI в течение
4 ч. Остатки первого гидролиза деградировали при кипячении 10%-ным раствором
NaOH. Гуминовые кислоты подвергались и щелочно-нитробензольному окислению.

Образующиеся из всех гидролизатов органические соединения экстрагировались
эфиром при pH 1 и исследовались при помощи хроматографии на бумаге. Для раз-
деления фенольных кислот применялась система; бензол уксусная кислота вода
(6;7;3) или хлороформ уксусная кислота вода (50:25:25). Для разделения феноль-
ных альдегидов —1-бутанол 3%-ный МН 4 ОН (9:4).

Кислоты проявляли диазотированным раствором n-нитроанилина и диазотирован-
ным раствором сульфаниловой кислоты. Фенольные альдегиды проявляли раствором
2,4-динитрофенилгидразина.



Aini Lindpere46

При всех способах деградации из гуминовых кислот торфа и чаги образовыва-
лись фенольные соединения, соответствующие продуктам распада лигнина. Обнаружены
сиреневая, ванилиновая, n-оксибензойная кислоты (табл. 1) и их альдегиды.

Ванилиновая и n-оксибензойная кислоты в больших количествах найдены в гидро-
лизатах гуминовых кислот сфагнового торфа. Для гуминовых кислот чаги характерно
присутствие сирингиловых групп, так как среди найденных фенольных соединений
преобладает сиреневая кислота (рис. 1). Из гуминовых кислот торфа образовались
ванилин и n-оксибензальдегид (табл. 2), аиз гуминовых кислот чаги ■— ванилин и
сиреневый альдегид. По сравнению с соответствующими кислотами альдегидов обра-
зуется значительно меньше.

На основе результатов исследования можно предположить, что лигнин является
одним из источников образования гуминовых кислот сфагнового торфа и отростков
гриба Inonotus obliquus (Fr.) Pii.

Институт зоологии и ботаники Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 18/1V 1969

AINI LINDPERE
PHENOLIC COMPOUNDS OF HUMIC ACID-LIKE MATERIALS FROM

SPHAGNUM PEAT AND FROM INONOTUS OBLIQUES (FR.) PIL.

Summary

Humic substances of sphagnum peat were extracted with hot 0.1 M Na 4P 207 and
with 0. 1 N NaOH. Birch cancer ( Inonotus obliquus (Fr.) Pil.) bodies were extracted
with hot water. The extracts were acidified to pH I—-21 —-2 to precipitate humic acid-like
materials which were thereafter isolated by freeze-drying.

The preparations of humic acids obtained were repeatedly hydrolyzed with 2% HCI
by boiling for 4 and 20 hours. The residues from acid hydrolysis were subjected to
alkaline hydrolysis with 10% sodium hydroxyde and to alkaline nitrobenzene oxidation.

Phenolic compounds were extracted with ether at pH 1. Phenolic acids were
separated by paper chromatography with benzene-acetic acid-water (6:7:3) or with
chloroform-acetic acid-water (50:25:25); phenolic aldehydes with /г-butanol —3%
NH 4OH (9:4).

The detection of phenolic compounds was carried out in ultraviolet light, with
diazotized sulphanilic acid, with diazotized nitroaniline or with 2,4-dinitrophenylhydrazinc.

In all the cases of degradations applied here, aromatic compounds similar to those
for lignin were obtained. Vanillic, syringic, p-hydroxybenzoic acids (Table 1) and their
aldehydes were identified.

Syringyl residues dominated in hydrolysates of humic acid formed from birch, but
were found only in traces in hydrolysates of humic acids from sphagnum. Among the
degradation products of humic acids of peat, p-hydroxybenzoic and vanillic acids domin-
ated. p-hydroxybenzoic acid was discovered only in traces on hydrolysis of humic acid-
like material from birch cancer bodies (Fig. 1).

Vanillin and p-hydroxybenzaldehyde were also identified from humic acids of peat
(Table 2), whereas vanillin and syringaldehyde were obtained from the pigment of
birch cancer bodies. Compared with acids, the amount of aldehydes formed was con-
siderably lower.

The results seem to support the theory of a lignin origin of humic acid-like materials
from sphagnum peat and birch cancer bodies.

Academy of Sciences of the Estonian SSR, Received
Institute of Zoology and Botany April 18, 1969
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	Рис. 14. Ежегодный прирост фауны Эстонии в 1924—1968 гг.
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	ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССА ИСКУССТВЕННОГО ОТБОРА ПРИ ЕСТЕСТВЕННОЙ И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНО ВЫЗВАННОЙ y-облучением изменчивости
	Рис. 1. Разность между контролем и се- Рис. 2. Разность между контролем и селектируемыми подлнниями Кантон-С лектнруемыми подлиннями Р-86 (данные (данные обработаны методом скользя- обработаны методом скользящей средщей средней). ней).
	Рис. 3. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Кантон-С (верхние необлученные, нижние облученные).
	Рмс. 4. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Р-86 (верхние необлученные, нижние облученные).

	ALUSELISE FOSFATAASI AKTIIVSUSEST LAMMASTE LÜMFIS JA VERES
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	О ЗНАЧЕНИИ УГЛЕВОДНОГО ОБМЕНА В УСТОЙЧИВОСТИ РОЗ К МУЧНИСТОЙ РОСЕ
	Untitled
	Untitled
	MULLA MIKROBIOLOOGILISTE JA BIOKEEMILISTE UURIMISMEETODITE ALANE TEADUSLIK KONVERENTS
	Untitled


	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED
	ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР
	Untitled
	Untitled

	100 AASTAT V. I. LENINI SÜNNIST
	100 AASTAT V. I. LENINI SÜNNIST
	Untitled

	V. I. LENIN NÕUKOGUDE LOODUSKAITSE RAJAJA
	GEOBOTAANILISE UURIMISTÖÖ ARENGUJOONI EESTI NSV-S
	EESTI SISEVETE HÜDROBIOLOOGIA ARENGUST JA SAAVUTUSTEST
	Aastail 1951—1969 hüdrobioloogiliselt uuritud Eesti järved (/ kompleksselt uuritud, 2 osaliselt uuritud).

	ENSV ТА ZOOLOOGIA JA BOTAANIKA INSTITUUDI RADIOSÜSINIKU LABORATOORIUMI TÖÖST
	PROTOZOOLOOGIA SAAVUTUSTEST EESTI NSV-S
	О ВЗАИМООТНОШЕНИЯХ ОБРАЗОВАНИЯ ФЛАВОНОИДНЫХ СОЕДИНЕНИЙ С УГЛЕВОДНЫМ ОБМЕНОМ У РАСТЕНИЙ
	А Б В Г Д E Рис. 1. Влияние сахаров и маннита ( на образование антоцианов в гипокотилях проростков гречихи. А—Е отдельные варианты опыта (объяснения в тексте). * Статистически незначимое различие (Я=0,05). Рис. I—s1—5 построены по данным, перечисленным на 1 проросток, результаты выражены в относительных цифрах по сравнению с контролем.
	Рис. 2. Влияние сахаров (1%) на образование антоцианов в семядольных листочках проростков гречихи. А – интактные проростки, сахара введены в среду выращивания перед освещением; Б изолированные семядольные листочки, обработанные в течение 3 мин в растворах сахаров вместе с последующим инкубированием на фильтровальной бумаге, намоченной теми же растворами.
	Рис. 3. Влияние глюкозы (1%) на образование антоцианов в интактных проростках некоторых крестоцветных. А проростки выращены на растворе глюкозы; Б проростки выращены на воде, глюкоза введена в среду выращивания перед освещением.
	Рис. 4. Влияние фенилаланина (10~2М) на образование флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, фенилаланин введен в среду выращивания перед освещением). А гипокотили; Б семядольные листочки.
	Рис. 5. Модифицирующее действие глюкозы (Г%,) на фенилаланин П0-2М)-индуцированные сдвиги в образовании флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, действующие вещества введены в среду выращивания перед освещением). А антоцианы в гипокотилях; Б антоцианы в семядольных листочках; В рутин в гипокотилях.
	Рис. 6. Схема взаимосвязей между образованием флавоноидов и процессами основного обмена растений.
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	ВЛИЯНИЕ СВЕТА НА ОБРАЗОВАНИЕ ГЛ И КОФЛАВОНОВ В ПРОРОСТКАХ ГРЕЧИХИ
	Рис. I. Количество гликофлавонов, образовавшихся к концу 48- часового периода при 12- и 24-часовых экспозициях интенсивностью 27 200 (заштрихованные столбики) и 56 800 (черные столбики) эрг-см~2-сек~{. Белые столбики темновой контроль. Значимые различия по сравнению с контролем обозначены и Различия между вариантами с разной интенсивностью света статистически незначимы.
	Рнс. 2. Кинетика накопления гликофлавонов. Ввиду отсутствия статистически значимых различий между темновыми и освещенными вариантами кривые характеризуют ход накопления гликофлавонов как в темноте, так и при освещении. / ориентин, 2 витексин, 3 гомоориентин, 4 сапонаретин. 0 на оси-абсцисс обозначает начало освещения и соответствует 58-часовому возрасту проростков. Интенсивность света 27 200 эрг-см~2-сек~1.
	О КЛАССИФИКАЦИИ ХЛОРОФИЛЬНЫХ МУТАЦИЙ ЯЧМЕНЯ
	Untitled
	Untitled

	INSULIINI TOIMEST VALKUDE SISALDUSELE LAMMASTE LÜMFIS JA VERES
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	STUDIES ON THE ETIOLOGY AND PATHOLOGY OF THE BLACK-CURRANT REVERSION
	These three are the identical level flowers of Ribes glutinosum. The both outer flowers are normal, but the middle one, that of an infected plant, has axilarly seven secondary reverted flowers and apically a formation which resembles a cauliflower.
	Untitled
	Untitled
	TAIMEDE KIIRGUSLIKU JA KEEMILISE MUTAGENEESI ALANE SÜMPOOSION
	Contribution
	Untitled




	О СТРУКТУРЕ СТЕРЕОТИПА ПОВЕДЕНИЯ В СЕМЕЙНОЙ ГРУППЕ И ПРИЧИНЫ ЕГО ИЗМЕНЕНИЯ У CHARADRI US H. HIATICULA L.
	Untitled
	Рис. 2. Изменения в потреблении кислорода (А) и температуре тела (Б) в зависимости от возраста при различной температурной нагрузке,
	Рис. 3. Динамика охлаждения 0-, 1- и 6-суточиых птенцов галстучника. Температура среды: 24° —о, 163 •, время прогулок в природе .
	Рис. 4. Изменения доминантности инстинкта обогревания у галстучника. А сезонные, по Laven, 1940; Б циркадные (а) и дневные (б) (возраст птенцов 1-суточный).
	Рис. 5. Суточная ритмика обогревания разновозрастных птенцов галстучника (60 мин 100%)- 11 начало и конец наблюдений. Черная холостое обогревание; заштрихованная средняя потребность к обогреву одного птенца.
	Рис. 6. Изменения предпочитаемого времени однократного обогревания птенцов ( ) и потребности к обогреву самих птенцов ( ——) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 7. Изменения предпочитаемого времени однократных «прогулок» птиц-родителей (■— ) и птенцов ) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 8. Изменения в потребностях обогрева птенцов в зависимости от солнечной радиации (в утром; О вечером).
	Рис. 9. Изменения порога солнечной радиации, вызывающие потребность птенцов к обогреву. Температура среды постоянная (20°).
	Рнс. 10. Изменения потребности к обогреву птенцов в зависимости от интенсивности солнечной радиации А (температура среды постоянна (16—17°), переменна только величина радиации); и температуры среды Б (величина солнечной радиации постоянна (0,80 кал/см2 ■ мин), изменяется температура среды).
	Рис. 11. Зависимость температуры поверхности кожи и прибрежной почвы (сухой песок, камни) от солнечной радиации.
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	Рис. 1. Формирование нормотермии у птенцов галстучника в онтогенезе в зависимости от температурных условий среды. Время экспозиции при каждой температуре 60 мин.
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	ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ МЕТАБОЛИЗМ ЗЯБЛИКА В ЗИМНИЙ ПЕРИОД
	Рпс. 1. Сезонные изменения энергии покоя (RE). 1 стриженные птицы зимой (/г = 2); 2 послелинный период (п = 43); 3 зима, птицы с прижатым оперением (л =10); 4 зима, птицы с распушённым оперением (л= 12); 5 зима, птицы в любых позах (п-29); 6 теоретические значения по Kendeigh, 1966.
	Рис. 2. Энергетическая оценка ночных потерь веса тела. / послелинный период (л = 39); 2 зима [п = 26).
	Рис. 3. Д/Iетаболизирочаннпя гчергия. 1 в линьку (л=7B); 2 после линьки (л = 48); 3 зимой (п=l3s); 4 теоретическая ЕЕ по формулам Kendeigh, 1966.
	Untitled
	Рис. 4. Суточный цикл катаболизированной энергии в зимний период при разных температурах среды (8 камер, 16 птиц).
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	ИЗУЧЕНИЕ ЗАВИСИМОСТИ СКОРОСТИ ЗАМЕРЗАНИЯ ОТ СТЕПЕНИ ПЕРЕОХЛАЖДЕНИЯ У ГУСЕНИЦ ПОБЕГОВЬЮНА СМОЛЕВЩИКА PETROVA RESINELLA L. ПРИ ПОМОЩИ АСПИРАЦИОННОГО КРИОСТАТА
	Зависимость процента погибших гусениц от экспозиционного времени при различной степени переохлаждения. I серия опыта с ТП —47,4° при экспозиции —42,7°; II серия с ТП —33,8° при экспозиции —30,4°; 111 серия с ТП -т 22,3° при экспозиции —20,1°.
	Untitled

	JAHUTAMISKIIRUSE MÕJUST PUTUKATE ALLAJAHTUMISPUNKTILE
	Joon. 1. Sinise paelöölase (Catocala fraxini L.) talvituvate munade allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 2. Kapsaliblikajuuluka (Apanteles glomeratus L.) talvituvate kookonite allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 3. Suur-kapsaliblika (Pieris brassicae L.) talvituvate nukkude allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 5 ... 6 mm kaugusel.
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	A METHOD FOR PURIFICATION OF POTATO VIRUS M
	Fig. 1. Virus particles concentration changes in Solatium demissum Lindi, plants infected with PVM.
	Fig. 2. Partially purified PVM preparation after clarification with chloroform. (The first stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 3. The same, after a single cycle of differential centrifugation. (The second stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 4. Finally purified PVM preparation after electrophoresis and differential centrifugation. (The third stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 5. The same, stained with 2% phosphotungstate. Magnification 16,200X3.
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	О МИНЕРАЛЬНОМ ПИТАНИИ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ (PINUS S/LVESTRIS L.) НА МАЛОМОЩНЫХ ПЕРЕГНОЙНО-КАРБОНАТНЫХ (АЛЬВАРНЫХ) ПОЧВАХ
	Рис. 1. Зависимость роста сеянцев сосны от концентрации фосфора в хвое на некислованных (1) и кислованных (2) альварных почвах.
	Рис. 2. Схематическое изображение зависимости интенсивности роста и концентрации лимитирующего элемента в тканях от уровня лимитирующего элемента в субстрате.
	3 3 Рнс. 3. Кривые, характеризующие различные типы зависимости между интенсивностью роста (Р) и концентрацией питательных элементов (3) в листьях. Объяснения см. в тексте.
	Рис. 4. Схема комплексования методов для исследования условий минерального питания по типам леса.

	ВЛИЯНИЕ УРОВНЯ АЗОТНОГО ПИТАНИЯ НА АКТИВНОСТЬ И АДАПТИВНЫЙ ХАРАКТЕР НИТРАТРЕДУКТАЗЫ НЕКОТОРЫХ ТРАВ
	Untitled
	Рис. 1. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания райграса пастбищного I—3 нитратредуктазная активность после внесения в почву «/а общего азота; 4—6 после внесения 2/з общего азота; 7—B после внесения 3/з общего азота. Рис. 2. Зависимость нитратредуктазной активное!и от уровня азотного питания ежи сборной. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис. 3. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания тимофеевки. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис 4. Зависимость нитратредуктазной активности корней от уровня азотного питания ежи сборной (!), райграса пастбищного (2) и тимофеевки (5).
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	НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ, ВОЗНИКАЮЩИЕ В ТЕОРИИ СОТООБРДЗНЫХ СТРУКТУР
	Untitled
	STRESS-ENDOKRIINSÜNDROOMI ARENEMISEST TIBUDEL GAMMAKIIRGUSE TOIMEL
	Neerupealiste (Л), kilpnäärme (В), tüümuse (C) ja põrna (D) suhteliste kaalude kõrvalekalded normist pärast tibude kiiritamist. N normaalsete tibude samade organite suhteliste kaalude aritmeetiline keskmine.


	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA AASTAKOOSOLEKULT
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU OTSUS 1970. AASTA 19. MÄRTSIST
	KEEMIA-, GEOLOOGIA- JA BIOLOOGIATEADUSTE OSAKONNA ASUTUSTE UURIMISTÖÖDE JA NENDE TULEMUSTE RAKENDAMISE PÕHITULEMUSTEST 1969. AASTAL
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU PIDULIK KOOSOLEK
	MULLA MIKROORGANISMIDE ARVUKUSE JA NENDE BIOMASSI ARVESTAMISE ALANE TEADUSLIK KONVERENTS
	Chapter
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	Untitled



	LOODUSKAITSE MÕISTE KUJUNEMISEST, ARENEMISEST JA PRAEGUSAEGSEST TÕLGENDUSEST
	ДИНАМИКА СОДЕРЖАНИЯ ГИСТАМИНА, АКТИВНОСТЬ ГИСТАМИНАЗЫ И СЫВОРОТОЧНОЙ ХОЛИНЭСТЕРАЗЫ В ЛИМФЕ И КРОВИ ОВЕЦ ПРИ ДЛИТЕЛЬНОЙ ЛИМФОПОТЕРЕ
	Рис. 1. Количество лимфы, вытекающей при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат количество лимфы.
	4 Рис. 3. Динамика активности гистаминазы при 24- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 2. Динамика содержания общего гистамина при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание общего гистамина. ——— сыворотка крови, --—сыворотка лимфы (то же см. на рис. 3—6 и 8).
	Рис. 4. Активность сывороточной холинэстеразы в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность холинэстеразы.
	Untitled
	Рис. G. Динамика содержания активного гистамина в сыворотке крови ' и лимфы при 48-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание активного гистамина.
	Рис. 5. Динамика активности гистаминазы в сыворотке крови и лимфы при 48- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 7. Динамика содержания общего гистамина в сыворотке крови, определяемого химическим методом; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание гистамина. *— Рис. 8. Динамика концентрации обшего белка в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат концентрация общего белка.
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	КАЧЕСТВО ЯИЦ РАЗНЫХ ПОРОД И ЛИНИЙ КУР
	Untitled
	Untitled

	ALLAJAHTUVUSE DÜNAAMIKAST MANNI-VAIGUMÄHKURI (.PETROVA RESINELLA L.) (LEPIDOPTERA, TORTRICIDAE) VIIMASES KASVUJÄRGUS DIAPAUSEERIVATEL RÖÖVIKUTEL
	Untitled

	MÄNNI-VAIGUMÄHKURI (PETROVA RES/NELLA L.) (LEPJDOPTERA, TORTRICIDAE) VIIMASES KASVUJÄRGUS DIAPAUSEERIVATE RÖÖVIKUTE KÜLMAKINDLUSE SÕLTUVUS HEMOLÜMFI GLÜTSERIINISISALDUSEST
	Untitled

	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ДАННЫЕ О ХОЛОДОСТОЙКОСТИ ЯИЦ РЫЖЕГО СОСНОВОГО ПИЛИЛЬЩИКА NEODIPR/ON SERTIFER GEOFFR. В ЭСТОНСКОЙ ССР
	Зависимость смертности яиц Neodiprion sertifer Geoffr. от времени экспозиции при константных сублетальных температурах.
	Untitled
	Untitled

	ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ НЕКОТОРЫХ плодовых И ДЕКОРАТИВНЫХ КУЛЬТУР, ГОРОХА И РАПСА К ДЕЙСТВИЮ КИЛМОЧЕВИН
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	BIOCHEMICAL DATA ON THE ORIGIN OF TRANSCAUCASIAN ENDEMIC WHEATS
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	РАСПРОСТРАНЕНИЕ АФИЛЛОФОРОВЫХ ГРИБОВ БАЗИДИОСПОРАМИ
	Рис. !. Спороуловитель: полоска гибкой жести, б коробочка от лимонадной бутылки, в диск глянцевитой бумаги.
	Рис. 2. Схема расположения спороуловителя под плодовым телом трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в полоска упругой жести, г—коробочка с диском глянцевитой бумаги.
	Рис. 3. Прикрепление предметного стек та под гименофор трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, б полоска гибкой жести, г предметное стекло.
	Рис. 4. Плодовое тело трутового гриба с прикрепленной к нему бумагой для сбора выделяемых спор (в разрезе!. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в плотная бумага, г полоски лейкопластыря.

	KULTUURMAASTIKE, ERITI PÕLLUMAJANDUSLIKU KULTUURMAA LEVIK EESTI NSV S SÕLTUVALT MAASTIKULISEST LIIGESTUSEST
	Joon. I. Põllumajandusliku kultuurmaa levik 1. novembril 1967. Iga must ruuduke vastab 100 ha-le. 1. novembril 1967 oli põllumajandusliku kultuurmaa kogupindala (1 035 900 ha) 0,3% väiksem kui 1. novembril 1968 (tab. 2). Joonisele ei ole kantud põllumajanduslikku kultuurmaad, mis paikneb hajutatuna mittepõllumajanduslike maakasutajate valdusaladel (vt. tab. 2, märkus 2) ja mida 1967. aastal oli 25 000 ha, kolhooside ja riiklike põllumajandusettevõtete õueaiamaadel (54 000 ha) ning vabariikliku alluvusega linnade territooriumil (2400 ha). See erinevus ei mõjuta oluliselt kultuurmaa territoriaalse jaotumise üldpilti, sest õueaiamaade levik on ligikaudu proportsionaalne ühiskasutuses oleva maa levikuga. Maastikurajoonide protsentuaalsed osatähtsused põllumajandusliku kultuurmaa üldpindalast ühtivad joonise l järgi arvutatuna tabelis 2 (tulp 3) esitatud andmetega.
	Joon. 2. Eesti NSV maastikuline liigestus; 1 Põhja- ja Lõuna-Eesti piir, 2 rajoonide piir, 3 allrajoonide piir, 4 kõrgustikud, 5 lainjad tasandikud, 6 madalikud. I Pandivere, 11, Loode-Eesti, II2 Vahe-Eesti, II3 Kirde-Eesti, ll* Kesk-Eesti, II5 Vooremaa, 111, Põhjamadalik, lIL Alutaguse, III3 Läänemadalik, 111, Läänesaarestik, IV, Sakala, IV2 Otepää, IV3 Haanja, V Lõuna-Eesti tasandik, VI, Peipsi madalik, VI2 Võrtsjärve madalik, Vl3 Edelamaastik.
	Joon. 3. Eesti NSV maafondi struktuur 1. novembril 1968 (Eesti NSV Põllumajanduse Ministeeriumi maakorralduse valitsuse andmeil). I soode pindala, kaasa arvatud kultuuristatud sood, tugevasti soostunud rohumaad ja soometsad (Truu jt., 1964), 2 metsaga on kaetud 33% Eesti NSV pindalast (andmed l. jaanuarist 1966 Eesti NSV rahvamajandus 1968. aastal, v 1969, lk. 12).
	Joon. 4. Melioratsiooniobjektide paiknemine 1969. aastal (Eesti NSV Ministrite Nõukogu Riiklik Maaparanduse ja Veemajanduse Komitee).
	Joon. 5. Ekspluateeritavate freesturbaväljade paiknemine 1968.-1969. aastal. Koondise «Eesti Põllumajandustehnika» süsteemis: 1 o—so ha, 2 50—100 ha, 3 100—150 ha, 4 _ 150—200 ha, 5 üle 200 ha; Kohaliku Tööstuse Ministeeriumi süsteemis: 1 o—soo ha, 2 500—1000 ha, 3 üle 1000 ha.
	Joon. 6. Liiva-, kruusa-, savi-, pae-, fosforiidi- ja põlevkivikarjääride paiknemine 1960. 1968. a. mäeeralduste järgi (Eesti NSV Ministrite Nõukogu juures asuva Riikliku Tehnilise ja Mäejärelevalve Valitsuse andmeil): 1 liiva- l'a kruusakarjäärid pindalaga kuni 10 ha, 2 samad pindalaga 10—100 ha, 3 liivakarjäärid pindalaga üle 500 ha, 4 savikarjäärid, 5 paekarjäärid, 6 fosforiidikarjäärid, 7 põlevkivikarjäärid pindalaga alla 1000 ha, 8 samad pindalaga 1000—5000 ha ja 9 samad pindalaga üle 5000 ha.
	Joon. 7. Litogeneetiliste komplekside (lähtekivimite) dominantareaalid: I lainjad põhimoreenitasandikud (liivsavi, saviliiv), 2 künklikud moreenialad (vahelduva lõimisega, arumaadel sageli saviliiv ja liivsavi, liiv), 3 merelised veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 4 fluvioglatsiaalsed veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 5 mõhnastikud (kruusakad liivaalad. Valgeks on jäetud muud kompleksid (sood jt.). Koostatud E. Varepi (1964) järgi autoripoolsete muudatustega. Joonis näitab moreensete alade soodsust ja liivaalade (eriti oligotroofsete ja liigniiskete) ebasoodsust põllumajanduslikuks kultuurmaaks (vrd. joon. 1).
	Joon. 8. Eesti NSV suuremad (üle 1 ООО ha) sood (Kurm jt, 1962); 1 madalsoo, 2 siirdesoo, 3 raba, 4 uurimata soo.
	Joon. 9. Põllumajandusliku kultuurmaa levik administratiivsete rajoonide järgi I. novembril 1967, protsentides rajooni pindalast.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ON THE DIMORPHISM OF THE ASCOSPORES IN THE HYALOSCYPHACEAE
	The distribution curves of the ascospore length in 6 species of the Hyaloscyphaceae.
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	Рис. 1. Гликолатный путь ассимиляции углерода.
	Рис. 2. Изменение степени насыщения промежуточных продуктов 14С согласно (6). Значения параметров выбраны произвольно: Р= 2; Cj =l; С2 =2; сз=3; с4=4.
	Рнс. 3. Изменение радиоактивности промежуточных продуктов во время экспозиции в среде с 14С02 (согласно (6)) и выдерживания в среде с 12С02 (согласно (15)). Значения параметров такие же, как и на рис. 2, ti=o,s.
	Рис. 4. Изменение радиоактивности продуктов фотосинтеза у листьев фасоли и табака при их выдерживании в обычном воздухе после 2-минутной экспозиции в среде с ИС02. Обозначения; ор общая радиоактивность материала: нр нерастворимый в этаноле остаток; сах сахароза; фэ фосфорные эфиры сахаров; сер серин; глиц глицин; глик гликолевая кислота. Условия опыта с листьями фасоли; интенсивность света 39 мвт/см.-\ концентрация С02 0,03%; температура 24°; с листьями табака; интенсивность света —4O мвт/см2-, концентрация С02 0,03%; температура 24,5°.
	Рис. 5. Метаболизм серина-3-14С н; свету. Обозначения: нр нера створимый в этаноле остаток; сер серин; сах сахароза; фэ фос форные эфиры сахаров; кр крах мал: глиц – глицин; глик глико левая кислота; глут глутаминова' кислота; лим лимонная кислота ябл яблочная кислота. Интенсив ность света в опыте с листьями фасо ли 29,0 мвт/см2, с листьями табак, 28,5 мвт/см2.
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	Рнс. 1. Кинетика накопления антоцианов в темноте (0 ч) и при I—6-часовых1—6-часовых экспозициях.
	Рис. 2. а кинетика накопления антоцианов при О-(темнота)-, 6-, 12-, 24- и 48- (постоянном) -часовом освещении; б количество антоцианов, образовавшихся к концу 48-часового периода при экспозициях разной продолжительности. По оси абсцисс: а время с начала освещения, б продолжительность экспозиций.
	Рис. 3. Кинетика накопления рутина в темноте (нижняя кривая) и при I—6-часовых1—6-часовых экспозициях (верхняя кривая). 0 на оси абсцисс обозначает начало освещения и соответствует 68-часовому возрасту проростков.
	Рис. 4. Количество рутина, образовавшегося к концу 48-часового периода при 12- и 24-часовых экспозициях светом интенсивностью 27 200 (заштрихованные столбики) и 56 800 (черные столбики) эрг-см-2-сек-1. Белый столбик темновой контроль.
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	Рис. 2. Увеличение радиационного поражения прорастающих семян рапса и увеличение интегральной поглощенной дозы в семени. По оси абсцисс продолжительность замачивания семян до облучения в часах. I относительная задержка роста корней; II относительное увеличение интегральной поглощенной дозы в се-' мен и.
	Rabaturba (I, 11, III) humiinhapete ja kasekäsna (IV, V) pigmentse kompleksi happelisel hüdrolüüsil moodustunud fenoolkarboksüülhapete kromatogrammid; 1 p-hüdroksübensoehape; 2 vanilliinhape; 3 sirelhape. I solventsüsteem CHC13- -CH3COOH-H2O, ilmuti DNA; II solventsüsteem СНС13-СН3СOOН-Н20, ilmuti DSHIII solventsüsteem C6H6-CH3COOH-H20, ilmuti DNA; IV solventsüsteem C6H6- -CH3COOH-H20, ilmuti DSH; V solventsüsteem С6Нб-СН3СOOН-Н20, ilmuti DNA.
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	Рис. 1. Хроматограмма многоатомных спиртов в растворителе этаноламмиак водный (95:5). Проявитель азотнокислое серебро, а смесь многоатомных спиртов; сорбита, маннита, дульцита (дульцит <3O цз), b дульцит 60 цг, с дульцит 90 цг, d дульцит 120 цг, в дульцит 150 цг, f дульцит 180 цг, g дульцит 210 цг, h —• дульцит 240 цг. Рис. 2. Хроматограмма отдельных многоатомных спиртов и их смеси в растворителе «-бутанол—уксусная кислота—вода (4:1:5). Проявитель азотнокислое серебро, а сорбит, b маннит, с дульцит, d глицерин, е сорбит, маннит, дульцит, f глицерин.
	Рис. 3. Хроматограмма растворов пяти исследованных видов насекомых в растворителе н-бутанол—уксусная кислота вода (4:1:2). Проявитель, описанный Сэмме (Semrne, 1964). 1 Amathes triangulum, 2 Clostera pigra, 3 Pachetra brassicae, 4 Pieris rapae, 5 Apatele aceris, 6 смесь многоатомных спиртов-свидетелей: а сорбит, маннит, дульцит, b глицерин. Рис. 4. Хроматограмма свободных аминокислот в растворителе «-бутанол—уксусная кислота—вода (4:1:5 и 40:15:5). I—3 аминокислотысвидетели, 4 Apatele aceris, 5 Pieris brassicae, 6- Packetra brassicae. a цистеин-цистин, b аспарагиновая кислота, с сёрин + глицин, d аланин, е норлейцин, f орнитин, g аспарагин, h метионин, i норвалин, / лизин, k гистидин, / глутаминовая кислота + глутамин, т триптофан, п валин, о лейцин, р треонин, q пролин, г тирозин.
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	Рис. 1. Места нахождения рассматриваемых в статье видов. Аардла, Аардлапалу 81, Абрука —6, Амбла-Ристи 51, Аннемыйза 49, Арукюла 32, Аэгвийду 39, Вайвара 109, Вайнопяэ 53, Валингу 22, Вана-Выйду 41, Вана-Кастре 87, Вана-Рооза 82, Вареземяэ 42, Вахазе —5, Веллавере 62, Витала 18, Вийвиконна 110, Вийдумяэ —2, Вильянди 42, Вынну 88, Вяльяалт 50, Вяэна-Иыесуу 20, Вярска 104, Ийзаку 86, Ильмъярв 68, Ирбоска – 105, Карузе 116, Кассари 11, Кастре 91, Кейла 22, Кехра 36, Кийдъярве 89, Кийза 27, Киккасааре 92, Килинги-Нымме —3O, Кильтси 56, Кингисепп —4, Кизиыли 72, Кохала 107, Коопсааре 47, Козе 33, Кренгольм 96, Куртна 93, Куузику 29, Кууснымме —1, Кяркна 115, Лелле 31, Лехтсе 50, Лийгнурме 71, Лилиенбейл 98, Локса 38, Лоодэ —3, Лохква 80, Лохусалу 19, Лууа 73, Маазику 112, Метскюла 85, Миссо 106, Михкли 16, Мустйые 37, Мынисте 69, Мюта 78, Нарва 95, Неерути 55, Нымме (Таллин ) 26, оз. Нымме 94, Нэтси 15, Олуствере 40, Орава 101, Ориссааре 10, Отепя —.67, Паливере 114, Парасмаа 17, Парасметса —7, Парика 92, Паункюла 117, Печоры 102, Пёйде —9, Поповка 97, Пука 65, Пухту 14, Пээду 63, Пюхаярв 67, Пяэскюла 111, Раади 79, Раквере 60, Раннакюла 57, Рибунымме 50, Ристи ИЗ, Ропка 76, Рыка 99, Рыуге 83, Рэйме 71, Ряпина 100, Садала 61, Сангасте 66, Сауэ 23, Сеевальд (Таллин) 25, Синиаллику 43, Соонтага 58, Сонда 71, Таагепера 48, Таллин 28, Тарту 79, Таукси 13, Таэваскоя 90, Тийтсоо 21, Тика —8, Тиксоя 74, Толкузе 108, Тонди (Таллин) 26, Тухалаане 46, Тяхтвере 77, Ульясте 70, Эйсма 54, Хааге 75, Харку 24, Хааспери (Касперн) 52, Хеймтали 44, Хелламаа – 12, Хелленурме 64, Хельме 47, Хийесоо 84, Хуммули 59, Ыйзу 45, Ярвселья 99.
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	Рис. 14. Ежегодный прирост фауны Эстонии в 1924—1968 гг.
	Рис. 1. Разность между контролем и се- Рис. 2. Разность между контролем и селектируемыми подлнниями Кантон-С лектнруемыми подлиннями Р-86 (данные (данные обработаны методом скользя- обработаны методом скользящей средщей средней). ней).
	Рис. 3. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Кантон-С (верхние необлученные, нижние облученные).
	Рмс. 4. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Р-86 (верхние необлученные, нижние облученные).
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	Aastail 1951—1969 hüdrobioloogiliselt uuritud Eesti järved (/ kompleksselt uuritud, 2 osaliselt uuritud).
	А Б В Г Д E Рис. 1. Влияние сахаров и маннита ( на образование антоцианов в гипокотилях проростков гречихи. А—Е отдельные варианты опыта (объяснения в тексте). * Статистически незначимое различие (Я=0,05). Рис. I—s1—5 построены по данным, перечисленным на 1 проросток, результаты выражены в относительных цифрах по сравнению с контролем.
	Рис. 2. Влияние сахаров (1%) на образование антоцианов в семядольных листочках проростков гречихи. А – интактные проростки, сахара введены в среду выращивания перед освещением; Б изолированные семядольные листочки, обработанные в течение 3 мин в растворах сахаров вместе с последующим инкубированием на фильтровальной бумаге, намоченной теми же растворами.
	Рис. 3. Влияние глюкозы (1%) на образование антоцианов в интактных проростках некоторых крестоцветных. А проростки выращены на растворе глюкозы; Б проростки выращены на воде, глюкоза введена в среду выращивания перед освещением.
	Рис. 4. Влияние фенилаланина (10~2М) на образование флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, фенилаланин введен в среду выращивания перед освещением). А гипокотили; Б семядольные листочки.
	Рис. 5. Модифицирующее действие глюкозы (Г%,) на фенилаланин П0-2М)-индуцированные сдвиги в образовании флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, действующие вещества введены в среду выращивания перед освещением). А антоцианы в гипокотилях; Б антоцианы в семядольных листочках; В рутин в гипокотилях.
	Рис. 6. Схема взаимосвязей между образованием флавоноидов и процессами основного обмена растений.
	Рис. I. Количество гликофлавонов, образовавшихся к концу 48- часового периода при 12- и 24-часовых экспозициях интенсивностью 27 200 (заштрихованные столбики) и 56 800 (черные столбики) эрг-см~2-сек~{. Белые столбики темновой контроль. Значимые различия по сравнению с контролем обозначены и Различия между вариантами с разной интенсивностью света статистически незначимы.
	Рнс. 2. Кинетика накопления гликофлавонов. Ввиду отсутствия статистически значимых различий между темновыми и освещенными вариантами кривые характеризуют ход накопления гликофлавонов как в темноте, так и при освещении. / ориентин, 2 витексин, 3 гомоориентин, 4 сапонаретин. 0 на оси-абсцисс обозначает начало освещения и соответствует 58-часовому возрасту проростков. Интенсивность света 27 200 эрг-см~2-сек~1.
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	These three are the identical level flowers of Ribes glutinosum. The both outer flowers are normal, but the middle one, that of an infected plant, has axilarly seven secondary reverted flowers and apically a formation which resembles a cauliflower.
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	Рис. 2. Изменения в потреблении кислорода (А) и температуре тела (Б) в зависимости от возраста при различной температурной нагрузке,
	Рис. 3. Динамика охлаждения 0-, 1- и 6-суточиых птенцов галстучника. Температура среды: 24° —о, 163 •, время прогулок в природе .
	Рис. 4. Изменения доминантности инстинкта обогревания у галстучника. А сезонные, по Laven, 1940; Б циркадные (а) и дневные (б) (возраст птенцов 1-суточный).
	Рис. 5. Суточная ритмика обогревания разновозрастных птенцов галстучника (60 мин 100%)- 11 начало и конец наблюдений. Черная холостое обогревание; заштрихованная средняя потребность к обогреву одного птенца.
	Рис. 6. Изменения предпочитаемого времени однократного обогревания птенцов ( ) и потребности к обогреву самих птенцов ( ——) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 7. Изменения предпочитаемого времени однократных «прогулок» птиц-родителей (■— ) и птенцов ) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 8. Изменения в потребностях обогрева птенцов в зависимости от солнечной радиации (в утром; О вечером).
	Рис. 9. Изменения порога солнечной радиации, вызывающие потребность птенцов к обогреву. Температура среды постоянная (20°).
	Рнс. 10. Изменения потребности к обогреву птенцов в зависимости от интенсивности солнечной радиации А (температура среды постоянна (16—17°), переменна только величина радиации); и температуры среды Б (величина солнечной радиации постоянна (0,80 кал/см2 ■ мин), изменяется температура среды).
	Рис. 11. Зависимость температуры поверхности кожи и прибрежной почвы (сухой песок, камни) от солнечной радиации.
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	Рпс. 1. Сезонные изменения энергии покоя (RE). 1 стриженные птицы зимой (/г = 2); 2 послелинный период (п = 43); 3 зима, птицы с прижатым оперением (л =10); 4 зима, птицы с распушённым оперением (л= 12); 5 зима, птицы в любых позах (п-29); 6 теоретические значения по Kendeigh, 1966.
	Рис. 2. Энергетическая оценка ночных потерь веса тела. / послелинный период (л = 39); 2 зима [п = 26).
	Рис. 3. Д/Iетаболизирочаннпя гчергия. 1 в линьку (л=7B); 2 после линьки (л = 48); 3 зимой (п=l3s); 4 теоретическая ЕЕ по формулам Kendeigh, 1966.
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	Рис. 4. Суточный цикл катаболизированной энергии в зимний период при разных температурах среды (8 камер, 16 птиц).
	Зависимость процента погибших гусениц от экспозиционного времени при различной степени переохлаждения. I серия опыта с ТП —47,4° при экспозиции —42,7°; II серия с ТП —33,8° при экспозиции —30,4°; 111 серия с ТП -т 22,3° при экспозиции —20,1°.
	Joon. 1. Sinise paelöölase (Catocala fraxini L.) talvituvate munade allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 2. Kapsaliblikajuuluka (Apanteles glomeratus L.) talvituvate kookonite allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 3. Suur-kapsaliblika (Pieris brassicae L.) talvituvate nukkude allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 5 ... 6 mm kaugusel.
	Fig. 1. Virus particles concentration changes in Solatium demissum Lindi, plants infected with PVM.
	Fig. 2. Partially purified PVM preparation after clarification with chloroform. (The first stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 3. The same, after a single cycle of differential centrifugation. (The second stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 4. Finally purified PVM preparation after electrophoresis and differential centrifugation. (The third stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 5. The same, stained with 2% phosphotungstate. Magnification 16,200X3.
	Рис. 1. Зависимость роста сеянцев сосны от концентрации фосфора в хвое на некислованных (1) и кислованных (2) альварных почвах.
	Рис. 2. Схематическое изображение зависимости интенсивности роста и концентрации лимитирующего элемента в тканях от уровня лимитирующего элемента в субстрате.
	3 3 Рнс. 3. Кривые, характеризующие различные типы зависимости между интенсивностью роста (Р) и концентрацией питательных элементов (3) в листьях. Объяснения см. в тексте.
	Рис. 4. Схема комплексования методов для исследования условий минерального питания по типам леса.
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	Рис. 1. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания райграса пастбищного I—3 нитратредуктазная активность после внесения в почву «/а общего азота; 4—6 после внесения 2/з общего азота; 7—B после внесения 3/з общего азота. Рис. 2. Зависимость нитратредуктазной активное!и от уровня азотного питания ежи сборной. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис. 3. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания тимофеевки. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис 4. Зависимость нитратредуктазной активности корней от уровня азотного питания ежи сборной (!), райграса пастбищного (2) и тимофеевки (5).
	Neerupealiste (Л), kilpnäärme (В), tüümuse (C) ja põrna (D) suhteliste kaalude kõrvalekalded normist pärast tibude kiiritamist. N normaalsete tibude samade organite suhteliste kaalude aritmeetiline keskmine.
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	Рис. 1. Количество лимфы, вытекающей при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат количество лимфы.
	4 Рис. 3. Динамика активности гистаминазы при 24- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 2. Динамика содержания общего гистамина при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание общего гистамина. ——— сыворотка крови, --—сыворотка лимфы (то же см. на рис. 3—6 и 8).
	Рис. 4. Активность сывороточной холинэстеразы в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность холинэстеразы.
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	Рис. G. Динамика содержания активного гистамина в сыворотке крови ' и лимфы при 48-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание активного гистамина.
	Рис. 5. Динамика активности гистаминазы в сыворотке крови и лимфы при 48- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 7. Динамика содержания общего гистамина в сыворотке крови, определяемого химическим методом; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание гистамина. *— Рис. 8. Динамика концентрации обшего белка в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат концентрация общего белка.
	Зависимость смертности яиц Neodiprion sertifer Geoffr. от времени экспозиции при константных сублетальных температурах.
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	Рис. !. Спороуловитель: полоска гибкой жести, б коробочка от лимонадной бутылки, в диск глянцевитой бумаги.
	Рис. 2. Схема расположения спороуловителя под плодовым телом трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в полоска упругой жести, г—коробочка с диском глянцевитой бумаги.
	Рис. 3. Прикрепление предметного стек та под гименофор трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, б полоска гибкой жести, г предметное стекло.
	Рис. 4. Плодовое тело трутового гриба с прикрепленной к нему бумагой для сбора выделяемых спор (в разрезе!. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в плотная бумага, г полоски лейкопластыря.
	Joon. I. Põllumajandusliku kultuurmaa levik 1. novembril 1967. Iga must ruuduke vastab 100 ha-le. 1. novembril 1967 oli põllumajandusliku kultuurmaa kogupindala (1 035 900 ha) 0,3% väiksem kui 1. novembril 1968 (tab. 2). Joonisele ei ole kantud põllumajanduslikku kultuurmaad, mis paikneb hajutatuna mittepõllumajanduslike maakasutajate valdusaladel (vt. tab. 2, märkus 2) ja mida 1967. aastal oli 25 000 ha, kolhooside ja riiklike põllumajandusettevõtete õueaiamaadel (54 000 ha) ning vabariikliku alluvusega linnade territooriumil (2400 ha). See erinevus ei mõjuta oluliselt kultuurmaa territoriaalse jaotumise üldpilti, sest õueaiamaade levik on ligikaudu proportsionaalne ühiskasutuses oleva maa levikuga. Maastikurajoonide protsentuaalsed osatähtsused põllumajandusliku kultuurmaa üldpindalast ühtivad joonise l järgi arvutatuna tabelis 2 (tulp 3) esitatud andmetega.
	Joon. 2. Eesti NSV maastikuline liigestus; 1 Põhja- ja Lõuna-Eesti piir, 2 rajoonide piir, 3 allrajoonide piir, 4 kõrgustikud, 5 lainjad tasandikud, 6 madalikud. I Pandivere, 11, Loode-Eesti, II2 Vahe-Eesti, II3 Kirde-Eesti, ll* Kesk-Eesti, II5 Vooremaa, 111, Põhjamadalik, lIL Alutaguse, III3 Läänemadalik, 111, Läänesaarestik, IV, Sakala, IV2 Otepää, IV3 Haanja, V Lõuna-Eesti tasandik, VI, Peipsi madalik, VI2 Võrtsjärve madalik, Vl3 Edelamaastik.
	Joon. 3. Eesti NSV maafondi struktuur 1. novembril 1968 (Eesti NSV Põllumajanduse Ministeeriumi maakorralduse valitsuse andmeil). I soode pindala, kaasa arvatud kultuuristatud sood, tugevasti soostunud rohumaad ja soometsad (Truu jt., 1964), 2 metsaga on kaetud 33% Eesti NSV pindalast (andmed l. jaanuarist 1966 Eesti NSV rahvamajandus 1968. aastal, v 1969, lk. 12).
	Joon. 4. Melioratsiooniobjektide paiknemine 1969. aastal (Eesti NSV Ministrite Nõukogu Riiklik Maaparanduse ja Veemajanduse Komitee).
	Joon. 5. Ekspluateeritavate freesturbaväljade paiknemine 1968.-1969. aastal. Koondise «Eesti Põllumajandustehnika» süsteemis: 1 o—so ha, 2 50—100 ha, 3 100—150 ha, 4 _ 150—200 ha, 5 üle 200 ha; Kohaliku Tööstuse Ministeeriumi süsteemis: 1 o—soo ha, 2 500—1000 ha, 3 üle 1000 ha.
	Joon. 6. Liiva-, kruusa-, savi-, pae-, fosforiidi- ja põlevkivikarjääride paiknemine 1960. 1968. a. mäeeralduste järgi (Eesti NSV Ministrite Nõukogu juures asuva Riikliku Tehnilise ja Mäejärelevalve Valitsuse andmeil): 1 liiva- l'a kruusakarjäärid pindalaga kuni 10 ha, 2 samad pindalaga 10—100 ha, 3 liivakarjäärid pindalaga üle 500 ha, 4 savikarjäärid, 5 paekarjäärid, 6 fosforiidikarjäärid, 7 põlevkivikarjäärid pindalaga alla 1000 ha, 8 samad pindalaga 1000—5000 ha ja 9 samad pindalaga üle 5000 ha.
	Joon. 7. Litogeneetiliste komplekside (lähtekivimite) dominantareaalid: I lainjad põhimoreenitasandikud (liivsavi, saviliiv), 2 künklikud moreenialad (vahelduva lõimisega, arumaadel sageli saviliiv ja liivsavi, liiv), 3 merelised veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 4 fluvioglatsiaalsed veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 5 mõhnastikud (kruusakad liivaalad. Valgeks on jäetud muud kompleksid (sood jt.). Koostatud E. Varepi (1964) järgi autoripoolsete muudatustega. Joonis näitab moreensete alade soodsust ja liivaalade (eriti oligotroofsete ja liigniiskete) ebasoodsust põllumajanduslikuks kultuurmaaks (vrd. joon. 1).
	Joon. 8. Eesti NSV suuremad (üle 1 ООО ha) sood (Kurm jt, 1962); 1 madalsoo, 2 siirdesoo, 3 raba, 4 uurimata soo.
	Joon. 9. Põllumajandusliku kultuurmaa levik administratiivsete rajoonide järgi I. novembril 1967, protsentides rajooni pindalast.
	The distribution curves of the ascospore length in 6 species of the Hyaloscyphaceae.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	’Клоостриметса’
	со I сз /о "3 s *о С/Э .£ ’5 С/3 Д С | -ь О) S3 #2 "О 5 £ . £§ 4- 1/1 сз Р-С а ьЬ^’ о Е-а С N 3 03 С О) , ч _ VO I О) w Сп аз Q Jõ3 S "oo Jo <L) ,°э -а С §>2 (D с/з аз аз -С Он 1/1 о jr; а, тг о < Ы ьЬ £
	Untitled

	Tables
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Рис. 1. Формирование нормотермии у птенцов галстучника в онтогенезе в зависимости от температурных условий среды. Время экспозиции при каждой температуре 60 мин.
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