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HCCJIIEJOBAHHE IIHKOJIATHOI'O IIYTH ACCHMHMJIALIHA
YIJIEPOJA B JJHCTbAX ®ACOJNIH

O6pasoBaHue pasjIuuyHBIX OPraHUMYECKHUX BEIIECTB B Mpollecce (POTOCHHTE3a
MPOUCXOAUT PA3HOOOPA3HBIMM MyTsIMH OuocuHTe3a. Cpeau HHX BaxHOE
MECTO 3aHMMaeT TJIHKOJATHBINH MyTh MpeBpauleHus yriaepoja. OrmgenbHble
PEaKIu 3TOr0 MyTH M HX MOCJEI0BATEJBHOCTb B IOCJEIHEE BPEMs HCCIeN0-
ramu muorne aBTopul (Tolbert, Cohen, 1953; Zelitch, 1959; Wang, Waygood,
1962; Rabson u ip., 1962; Miflin u mp., 1966; Konecnnkos, 1968). B pesyb-
Tate 3THX paboT yCTAHOBJEHO, UTO TJIHKOJIEBAst KHCIOTA, 0Opasylomascs npH
(horoCHHTE3e H3 YIVIEKUCJOrO rasa, OKHUCASIETCS MOJ AeHCTBHEM  OKCHIA3bl
LJIFKOJIEBOH KHCJIOTHI B IVIHOKCHJIEBYIO KHCaoTy (puc. 1). Tlocamenmsisi MOKeET
okucasaTbest 1o COy WIH aMHHHPOBATHCS C 0Opa-
30BaHMEM IJIHI[HHA. B NMPHUCYTCTBMH METHJATETPA-
ruApodoNneBoil KHUCJAOTBI TVIMIUH JIEFKO TpeBpa- /_\CO“’
1AETCST B CEPUH, TAK KAK B PACTEHUSX PaBHOBECHE BI RY :

y bt QOTOCHHTETIHYECKMA. UMK/ /
peakiui TNIMUMHT=CEPHH CIABHHYTO B CTOPOHY  fnccraoaneims ymcrons
obpasoBanusi cepuna (Cossins, Sinha, 1966). i P
[Ipn nesamMuHHpPOBaHHH CepHHA 0OPA3YIOTCS OKCH- I/HKONEBAS K-TA =
MUPOBUHOTpAAHAS W TJHIEPHHOBAsST KHUCJIOTBI, KO-

7 R
TOpble SBJASIOTCS HCXOAHBIMH  BeleCTBAMH sl KA, KA €0,

cuHTe3a yrueBojoB. E. XHMeHe3 U COaBTOPHI mm';w
(Jimenez u mp., 1962) mnpexnonaraior, uTo CHH-
TE3 FeKCO3 Ha 0ase 3THX TPexyIIEPOIHBIX COoe- CERHH
JMHEHHH NIPOTEKAST O MYTH OOPATHOrO TIMKO-  (ycymioommidron nao oty
JIH3a.

Peakimu TJHKOJIATHOTO MyTH OOHAPYXKEHB B [TMUEPHHOBAS K-TA

JUCTBSIX  psia BBICUIUX PACTEHHIH: MIIEHHI[bI

(Wang, Waygood, 1962; Rabson u ap., 1962;

Wang, Burris, 1963), con (Rabson u mp., 1962),

ropoxa (Miflin u ap., 1966) u tabaka (Zelitch, SRR PN

1959; Hess, Tolbert, 1966). B namweii npeabiny- pyc 11 Tanxonatusii nyrs
weil padore (Kasp6epr u ap., 1968), B koTopoii ACCHMIUISIIIHM  YIaIepojia.
HCCJIEL0BAJIOCH JeliCTBUe MHTEHCHBHOCTH CBETA HA '

pacnpeiesneHie yriaepoia B Mpoaykrax (orocHHresa y (acosd, BbICKA3aHO
IIPEAIONIOXKEHHE O TOM, Y4TO TVIMKOJNATHBIA TyTh (DYHKIIHOHHPYET W B JIMCThSIX
3TOH KyJabTyphl. 1yt 060CHOBAHHUST 3TOrO MPEANOIOKEHHS H BBIBOJIOB, ClIeJaaH-
HBIX Ha OCHOBE 3TOTrO, Obll1a MPOBEAeHa CEPHs ONBITOB M0 M3YUYEHHIO IJIHKOJIAT-
110T0 IIyTH B JIMCTbsIX (BACOJIH, DJle MCCAeN0BaaCh KUHETHKA BKOuenus: 4C B
JipejnoaraeMble NPOMEKYTOUHbIC MPOAYKTHI TJMKOJIATHOrO MYTH NPH IKCIIO-
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SULHM J1HCTheB B cpele, cojepzkauiel “COq, U NpH BBIAEPKUBAHUE JUCTHEB
1iocse 3Keno3uuuu B cpesie ¢ 2CO,.  [lois onpenenendsi MOCJA€10BATeIbHOCTH
6pa3oBaHHs NPOAYKTOB MaTeMaTHYECKH OBLIH pa3paGoTaHbl COOTBETCTBY-
JolIKe Kputepuu. MccmenoBaiuch Takke MeTa00/aH3M 3K30T€HHOTO CepHHa-
3-14C B quctbsix (acotu u mefictBue Gucysb(uTa HATPHs (MHTHOHTOPA OKCH-
Jla3bl IVIMKOJEBOH KHCJOTHI) Ha BKJoueHHe MerkH u3 “COp B IVIHKOJIEBYIO
KUCIOTY. /1 cpaBHEHHs OBIIH MPOBEJEHbl HEKOTOPBIE OMBITHI C JIKCThSIMH
Tabaka, B KOTOPbIX TJIMKOJIATHBIN MyTh yxKe panee ycranosJaeH (Zelitch, 1959;
Hess, Tolbert, 1966).

Martepuay M METOJUKA

OnpiThl C PAaAHOAKTHBHBIM YIJIEKHCJBIM Ta3oM. B onbitax Hemosn3osajuch 14-piesnbie
pacrenusi dacosn (Phaseolus vulgaris, copr 'Saxa’) u 2-mecsiunple pactenis tabaka (Nico-
tiana tabacum, copr 'White Burley’), Bripaiiennbie mnoj JIOMHHECUEHTHbIMH Jamnamu. W3
IePBBIX IIOCJIe CeMsZoJell JHCTheB (acosi i 3peJblX JHCTheB Tabaka (AanHOK 16—18 cat)
BBIpe3asIH JHCKH JHaMeTpoM 24 mi, KOTOpPble 3KCIOHHPOBAJHCh B KaMepe ¢ PajHOAKTHBHbLIM
yraekucabiM raszom ([Tspuuk, Kasp6epr, 1966). Konuenrpauus CO, B kamepe cocTabjsiia
0,03—0,04%,, yueabHasi pagHOAKTHBHOCTb yrJekHcaoro rasa — 600 mkwopu/a. Las yeranos-
JIEFHSl CTAllHOHADHOTO COCTOsIHMSI (POTOCHHTE3a JHCKH H3 JIHCTBEB IOJBEPrajiuch 5-MHHYT-
HOMY TpEJBAPHUTENBHOMY OCBEIIEHHMIO BHe KaMepbl. B KazkJoM BapHaHTe ONbITa 3KCIOHHPO-
BasoCch 6 NHCKOB, BbIPE3aHHBIX H3 PA3HLIX JHCTHEB.

ITocsie OKOHYAHHSA SKCHO3HIME AHCKH ¢uKcuposasin B Kumsuem 80%p-Hom sranose, Me-
yeHble MPOAYKTH OTOCHHTE3a SKCTPAarHpOBAJH H PaA3[esyii 10 METOLY, ONHCAHHOMY paHee
(Bsipk u zp., 1968).

PaaMoaKTHBHOCTb TIVIHKOJIEBOH KHCJIOTBI ONPELEIsyH [0 HeCKOJbKO MOAH(MHIIHPOBAHHOMY
meroldy. To o6GCTOsITeNbCTBO, UTO TJIHKOJIEBAsl KHCJIOTAa — JeTyuee COeIHHEeHHe, BhI3bIBaeT
JIOBOJIbHO CYIeCTBEHHbIe ee MOTepH B IpoIecce XpoMaTorpa(upoBanusi H 0COGEHHO BO BpeMs
pannoaBtorpadun. ITo mekoropuim ganueiv (Tolbert, Zill, 1956), B Teuenne ABYXHeIeJNLHOTO
PBIIePAKHBAHHS XPOMATOrpaMM Ha PEHTTeHOBCKOM IJIeHKe paJHOaKTHBHOCTH TJIHKOJIEBOI KH-
caotel ymenbuiaercst Ha 402=10%,. Uro6bl H36e/KaTh 3TOTO, Mbl OMPEAESIH Pafi0aKTHBHOCTh
TJiHKOJIEBOIl KHCJIOTBI cpasy mocje XpoMarorpaHpOBaHMsd, [JIs Yero BMeCTe ¢ HCCJIeyeMbIM
3KCTPAKTOM Ha XPOMAaTOrpaMMbl HAHOCHJIH OKOJIO 3 MKMO/el HeMeUeHHOH TJIMKOJeBOH KHC-
joTel. ITocse xpomarorpadupoBaHHs 00s1aCTh XPOMAaTOrPaMMbl, COOTBETCTBYIOULYIO 3Haue-
HHAM R; 7Sl TVIHKO/IeBOi KHCOThI, o6pabaTsiBaiu 0,05%-HbiM pacTBopoM GPOMKPE30T0BOIO
seqeHoro B 90%-HOM 3TaHOse, NPHBEJEHHOM K IIeJNOYHOU peaxuud. IIposiBieHHOe TakuM
00pa3oM MSITHO TJIMKOJIEBOH KHCJOTHI BBIPE3aJd H3 XPOMATOrpaMMbI H ONpeAe]siJH ero pa-
JIMOAKTHBHOCTh MO/ LIHPOKOOKOHHBIM TOpLOBBEIM cuetunkoM CBT-10. Yro xacaercs mortepb
IJIMKOJIEBOIl KHMCJIOTBL BO BpeMsi XpoMatorpadHpoOBaHHS, TO OHH OKa3ajHChb OTHOCHTEJIbHO
uuskuMi. CriennasibHble ONBITEL ¢ TVIHKOJaToM-1-'*C, mpoBejeHHBle B Hauieii Ja6opaTopuu
10. Buiisib, moKasaan, uTo NPH BHIOPAHHBIX HAMH CHCTEMaX pacTBOpHTeNeH yMeHblIeHHe pa-
AMOAKTHBHOCTH TJIHKOJIEBOH KMCJIOTBL B TpoLecce Xxpomatorpaduposans cocrasisier 10-+20%.

Panit0akTHBHOCT, KpaxMmajia ONpeNessiiu mocjae ero (epMeHTaTHBHOrO THAPOJIH3A.
C 370il 1es1bl0 MaTepHaJ, OCTABIIHICS IMOCJe KCTParMpPOBAaHHA PACTBOPHMBIX B 3TaHOJe CO-
eZiMHeHNii, HHKyGHpoBaau B pactBope amuaassl (pH 6,7) B teuenne 48 4 mpu Temneparype
37°C. 3ateM yaansiai TBEPABIH OCTATOK H ONpPEeAEJSIH paJHOAKTHBHOCTb THAPOJH3ATA. Yuli-
TBIEASI BBICOKYIO CMEUH(pHUHOCTD aMHJIa3bl, M0 PaJIHOAKTHBHOCTH THAPOJIH3aTa MOMKHO CY/LHTH
o cosepxanui “C B Kpaxmalge.

OnbIThl ¢ MHTHOMTOPOM OKCHJA3bl TJIHKOJEBOH KHCJIOTHI, B KauecrBe HHrHOMTOpA OKCI-
7a3bl TVIHKOJEBOH KHCJIOTh Hemoab3oBadn 0,1 M pacrsop Oucyabdura uatpus. Otpesan-
HbIE JHCThS NMOMEL[AJH UYePelIKaMi B DacTBOp HHrHOHTOpa (ONbIT) MM B BOAY (KOHTPOJIb)
Il BHIAepKUBAJIK B TeueHHe 2 « Ha cBeTy. Ilocsie 3TOro M3 JIMCTbEB BHIPE3AJIH JUHCKH JHAMeT-
poM 24 mm, KoTOpble SKCIOHHPOBaJu B TeueHne 3 mur B cpese ¢ “COy. Ilocae okoHuaHus
3KCMO3HIIMH JHCKH (HKCHPOBAJH H ONpPeAe/sAJH PaAHOAaKTHBHOCTb TJIHKOJEBOH KHCJIOThHI
(cM. BbILIE).
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Onbitsl ¢ cepunoM-3-'4C, \Cepun-3-1C, Tak Ke Kak M HHCHGHTOpP, BBOAMJIH B JIHCTHhS
TPAHCIHPAUHOHHLIM TOKOM. Jluisi 3TOro oTpesaHubie JIHCThi nomeniadn uepewkamu B 0,05 M
pactBop cepuHa-3-“C (ymeapHast pajgnoakTHBHOCTH 0,19 MKrOpu/mMMOAb) M BblIepPIKHBAJIH
15 TeueHHe 2 ¢ B TeMHOTe. Ilocje 3TOro JIHCThsi BBIHHMAJIH M3 pacTBOpa CepHHA, MOMeEIaJH
yepellKaMH B BOAY M OCBeLlaJH B TEYeHHe olpe/esieHHOro mpomexyrtka spemenu (0, 15, 30,
45 mur). TTpoaykTsl MeraGoanama cepuHa-3-'“C onpesensiii TakuMm ke o6pa3oM, Kak Npo-
AYyKThl poTocuHTe3a B cpelle ¢ “CO,.

Pe3yapTaTsl H 00CYKEeHHE

KuHernyeckue ombIThl. OHUM M3 CIOCOOOB OMPELEJSEHHUST T0C/e 0BaTe/b-
HOCTH TIPOMEKYTOUHBIX MPOJAYKTOB KaKOil-1HO0 LENH peakiuil, Mmo/yuuBIIeH
11auaao OT HHKJa (OTOCHHTETHUYECKOro BOCCTAHOBJEHHA YrJIepomga H NPHBO-
Jsinieil K 06pasoBaHHI0 KOHEUHBIX MPOAYKTOB (DOTOCHHTE3a, SIBJASETCS HCCJe-
JOBaHHEe KMHETHKH BKJIOUEHHS PaJHOAKTUBHOTO YIJiepoAa B 3TH COEIHHEHHS.
tIpy sKcnepHMeHTe 3TO O3HAYAET, UTO JIUCThS B COCTOSIHUM CTAIHOHAPHOTO
(horocHHTE3a SKCIOHHUPYIOTCS B TeUeHHE PAa3HBIX MPOMEKYTKOB BpPEMEHH B
Cpeje ¢ PAAHOAKTHBHBIM YIVIEKHCJBIM T'a30M U ONPEee/IsIeTCs KOJHYECTBO
“C B mMpOMeKYTOUHBIX TPOJAYKTAX HCCIeayemMoro myTu cuuresa. [Ipu uceneno-
BaHUH XUMH3Ma (orocuHTeTHUeCKOH accumuasinun COp uacto NpUMEHSeTCsS H
TaK Has. Meros riorka. OuH sakaouaercs B TOM, 4TO IOCJaE KpaTKOBpe-
mMeHHoro (horocuHTeza B cpere ¢ “COs («IJIOTOK») JIHCThSI BBIIEPKHBAIOT B
cpene ¢ 2COy u HAGMONAIOT 38 KHHETHKOH MepepacrpeiesneHust (UKCHPOBaH-
HOrO BO BpeMsi «niotka» '“C MexkIy OTAeJbHBIMH MPOAYyKTaMu (hOTOCHHTE3a.
[Ipu TOM ONBIT MOXKHO NPOBOJAUTH TaKHM 00pasoM, UTO IpPH Mepexoje
OT pajJilOAaKTHBHON B HEPaIHOAKTHBHYIO CPeLy BHeIIHHe (aKTOpbl (HHTEHCHB-
nocth cBeta, koHuenrpamus COs  T. J1.) OCTAIOTCST MOCTOSIHHBIMH, T. €. cOXpa-
HSETCH CTAllMOHAPHOE COCTOsIHHE (DOTOCHHTE3a.

JIJIs1 OLeHKH MOC/IeTOBATENBbHOCTH TIPOMEKYTOUHBIX MPOAYKTOB HA OCHOBE
OMUCAHHBIX BBILIE ONBITOB TPEOYIOTCS COOTBETCTBYIOIINE KPUTEPHUH, T. €. HCCJIe-
J0BaTeNI0 HeoOXOMMMBI HEKOTOPhIe 3apaHee c(h)opMyTHPOBAHHBIE YCIOBHS, KO-
TOPBIM JIOJPKHBI COOTBETCTBOBATH PE3YJIbTATH ONBITOB, €CJTH HMEET MECTO MpeJi-
noJiaraeMasi TocJeioBaTeIbHOCTh peaknuil. Ilosromy mnpexkiae uem mnepeiTu
K H3JIO’KEHHUIO 9KCHEePHMEHTAJNBHOTO MaTepHasa, Mbl ChopMyIHpyeM KPHUTEPHH
JIJIsT OTIPeJieIeHHUST TI0C/Ie/10BATEIbHOCTH MPOMEXKYTOUHBIX MPOIYKTOB Ha OCHOBE
pe3yJIbTaTOB ONMMCAHHBIX BbILIE IBYX THIOB KWHETHUECKHX ONBITOB. [IpH 3TOM
MBI HCXOAMJIH H3 CJAeAYIOIHX 00MuX coobpaxenuil. [Tyctb cyiiecTByer HEKO-
Topast MOCJIeJ0OBATeIbHOCTD PEeAKITHIi:

COQ—_’A]_’AQ_’A;;_’ el et _"N, (1)

e

Ay, Ay, As, .. Aj ... — TPOMEKYTOUHBIE MPOAYKTHI Ha MyTH GHOCHHTE3a KO-

neynoro npoaykra N uz CO,. BBenem caenyiolnne 0603Had4eHHUS:

Ci, Ca, €3y ... Cl...— BEJUYMHBI CTAMOHAPHBIX (DOHIOB MPOMEKYTOUHBIX IPO-
IIV]\TOB AT AVA S R Ay B

Py(t), Py(t), Ps(t), ... Pu(t) ... — paaHOAKTHBHOCTb TIPOMEXKYTOUYHBIX TPO-
L[VKTOB A,, Ay, As, ... Ay ... IPH IPOJOIKUTENBHOCTH
3KCIO3UIIHH

x1(f), x2(t), xa(t), ... xp() ...— crenenb HacheHns (HOHIOB NPOMEKYTOU-
HBIX TMPONYKTOB A, Ag, As, ...Ar... pagvoakTHBHHIM

yrjaepoaom IpH MPOJAOJIZKHTENbHOCTH 3KCIO3HIHH t;

R —— cranuoHapHasi CKOPOCTb NPOXOKJAEHHST yIJepoia uepes (hOHAbI MpoMe-
’KYTOUYHBIX MPOJYKTOB.
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CorsiacHo BBEJEHHBIM 0003HAUEHHSM PaJHOAKTHBHOCTH IMPOMENKYTOYHBIX
MPOJ/LyKTOB MOYKHO BBIPA3UTh:

Pl(f)=01xl(t),
Py (t) =coxs(t),
Py (t) =caxs (1),

(2)

Omnpeneaum npUpoCT pajgHOAKTHBHOCTH MEPBOLO MPOMEKYTOUHOTO MPOAYK-
1a A, 3a enuHuIly BpemeHH. EcauM cuMTaTh, UTO CTENEHb HACBHILEHHS YIJe-
Kucsoro rasa '*C paBHa eJJHHHILE, TO CKOPOCTh MPUTOKA PaJHOAKTHBHOTO yTJIe-
poxa B A; paBHsIeTCs1 CKOPOCTH TIPHTOKa Bcero yriepojpa R. CKopocTb OTTOKA
PaJMOAKTHBHOTO yriaepoaa us A, paBHsieTca RX|, TaK KaK CPEIH BCEX aTOMOB
VIJIEPOZA, BHIXOAAIKX U3 (horma Aj, 1o/ pagHoaKTHBHEIX 4TOMOB PaBHSIETCS]
cremenu Hacolienusi honga A — x;. [Ipupoct pajiHoaKTHBHOCTH MTPOMEKYTOY-
HOTO TPOAYKTa A; 3a eIUHHIly BPEMEHH BBIpArKaeTCsd PA3HUIEH MEK/Iy CKO-
pPOCTSIMM TIPHTOKA H OTTOKA PaJMOAKTHBHOIO yriepoja:

2y — R—Rt=R(1—n). (3)

YuureBast (2), ypaBHeHue (3) MOMKHO TEpenHcarh CAeAYIONIHM 06pa3oM:

578

R
dr :;(I—xl)

AHAJIOTHYHO MOKHO COCTABUTb YPaBHEHHS W AJSI TPOMEXYTOUHBIX MPOLYKTOB
Ay, As, Ay u T. 1. B pesysibrate mOJMYyYHM CJI€VIOLLYIO cneremy nmlxbepen-
nuaabHbIX ypaBHeHnit (Bassham, Kirk, 1960):

dX1 sS4 R

-—dt—-—-— C—l (l—xl),

dxy _& ) 5

T (X%,

dx R

—lﬁ = E (X.Q—.’C;;), (4)
dxy,

dt’_ (’\’/( 1555 ‘I()

ITocaeoBaTenbHoe pelleHHe ypaBHeHHil (4) TNpH HAyaJdbHBIX YCJIOBHSX

x1(0) =x2(0) =x3(0) = ... = x,(0) = ... =0 (5)
J1aerT:

R

x1=l—e 4 ;
R R

XQ——I— C, —C_nt L2 —czt,

c,—C2 Co—Cy
. ilE C? —gt c3 —gt C2 —at‘

Br (e1—¢2) (€1—¢3) (e,—¢1)(ea—c3) (@ —"1)(03—?2) :
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k—1

(2 Rig b
X, = LS
2 (cr—e1) (eg—co). . (e;—¢;y) (6, —€qy) - - - (c; —ck)
Pemrenus (6) mefdcTBHTEIBbHBI NPH YCJIOBUSAX:
Ca =01 :
C3F=C1; CaF=Ca; (7)

®Oynkuun (6) BBIpaXKalOT 3aBUCHMOCTb CTENEHH HACHIIIEHHS (hOHIOB NpoMe-
XKYTOUHBIX MPoAYyKToB #C or mpojo/zkurenbHocTH Kenozunuu B “CO,. I'pa-
(huueckoe M300paKeHHe 3TOI 3aBHCHMOCTH MPEACTABJIEHO Ha pHUC. 2.

Puc. 2. M3MeHeHHe cTeneHH HaCbILleHUA

IIPOMEKYTOUHBIX npoaykToB 'C cor-

gacHo (6). 3uatenusa mapaMeTpoB Bbl-

6paHbl NPOM3BOJILHO: R=2; ¢;=1;
c2=2; c3=3; cy=4.

[ToxkaxeMm Tenepb, UTO €CJAU CYLIE-
CTBYET IOCJEJ0BATENBHOCTD pPeaKIuii
(1), To MO/KHBI COGJIONATBCS — CJIe-

JyIOIHe HepaBeHCTBA: : Homeqin) 10
Py (t Py(t) Ps(t) P‘I«~I( HENERE (1)
PR I T oo n i LRy P (8)
ecau ta> 1.
CriepBa MOKa)KeM COCTOSITENBHOCT MEPBOTO HEPABEHCTBA:
Put)  Palt)
£ LCED S
i s e ©)

Tak kak npu Kaxznoit { Py u P; HMEIOT MOJOXKHTEIbHbIE 3HAYEHHs, TO Hepa-
BeHCTBO (9) MOXKHO mepemucarth B BHJE:

By L it
B0 - By )

10 SHAYHUT, YTO MPH YBEJHYEHHH TPOJOJKHUTEJIbHOCTH 3KCIO3HIHH COOTHO-

nieane Py/Py AOJ2KHO YMEHbIIATECA WJIH, YTO pPABHOLEHHO, II€pBOE TIPOHU3-
BOJIHOE 3TOTO COOTHOIIEHHUSI JOJXKHO OBITh MEHBbIIEe HYJI:

d PI Cy d
ar(r)=aa (%)< (10
leHTbIBaH, YTO C; H C2 NOJOXKHTEJIbHBIE YHUCJ/IA, HMEEM

(2 )< (11)
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IToxcrasJisisi B HepaBeHeTBO (11) 3HaueHus x; u Xo u3 (6) u guddepenmupys,
TOJTyYHM:

_R,
[i_(x1> d l—e a
dt \ x dt R o
G B U1k B S JRGeR :
€y —Cy Ca— 0y
S R R
Re Goel B ol c,+cy] <0
¢1.(c; —¢a) 1 E G
R R

— — it
Pasnaras q)yHKIUI” ec H éc: Ha CTeNeHHble PAABI, MOJYUYHM:
R i el —ci
d xl)__R_zfe e c.’Z'_J,,, (Rt>_,___’_._.<0_ 19
dt (&5 = (0 -+ 1)' C1Co C1'—1Cs P ( )

Jlerko y6eantbesi, uto HepaBeHcTBO (12) cobumomaercs mpu Kaxaom ¢ H npu
JIIOOBIX MOJIOKHTeIBbHBIX 3HAUEHUSX MapaMerpoB ¢i, ¢ 1 R. CrenoBaTe/bHO,
HMEEeT MECTO M HepaBeHCTBO (9).

AHAJIOTHYHO MOKHO MOKa3aTh COCTOSITENBHOCTD /I060r0 HepaBeHcTBa (8):

Pr_1(t)) Pl,(t,)
Pu—1(ts) = Pr(ts)

d Xp—1y
= | =)

Xh—
B Towm, uTo coorHOmIEHHE o * YyMEHbIIAETCS C YBEIHUEHHEM MPOLOJIKHTENb-
Xk

(te>1)
ITH

HOCTH 3KCHO3HIHMH, JIETKO yOEIUTBCS TPU MOMOUIM Tpa(uuecKOro M3J/0XKeHHUd,
npuBeeHHoro na puc. 2. [Ipu a06oM KOHEUHOM ¢ CTENeHb HACBHIIIEHHST HEKO-
TOPOTO TPOMEXKYTOUHOTO TPOAYKTA Xp MEHblLIe CTeNeHH HAaCBIUIEHHS €ero
HETOCPEICTBEHHOrO npemnecmem{m{a Xp—1. CnemoBaTeNbHO, TIPH JIOOOM KO-
HeUHOM 1

Vh—i

=il

le/l YBEJIHUYEHHUH TNPOAOJKHUTEJBHOCTH 3SKCIO3WIHH 3HAYEHHSA Xp—y H Xp

YBEJIHUYHBAKOTCA H l'IpH6JIPI)Ka}OTCﬂ ACHUMIITOTHYECKU K €JHHHILE. CooTHoOlIIEHHE
Xr—

HpH6J’[H}KaeTCﬂ TaKKe K eJIlHHHIe, T. €. OHO YMeHbIIaeTcd C YBeJauye-

HHeM .

Ha ocHoBe mpuBeIeHHBIX pacCCyxKAEHHH MOXKHO 3aK/JIIOUHTb, 4YTO TPH
JaHHOH II0C/IE0BATENbHOCTH MPOMEXKYTOYHBIX HPOAYKTOB (1) JOMKHBI CO-
6mofatbcs HepaBeHcTBa (8).

CrenoBaTesibHO, HepaBeHCTBA (8) MOXKHO paccMaTpuBaTh B KauecTBe
KPUTEepPUS JAJSI YCTAHOBJCHHS MOC/AEJ0BATEJABHOCTH MPOMEXKYTOUHBIX IMPOLYK-
TOB B OMNBITAX, IJ€ BAPBHPYET NMPOLOIKHUTEIbHOCTh SKCIO3HIHH.

[Tepeiinem Terepb K pacCMOTPEHHIO OMBITOB, B KOTOPBIX IMOCJAE KpPaTKO-
ppeMeHHOU 3kcrnosuliin B atmochepe ¢ *COy («ryoTKa») pacrTeHus B Teue-
HHMEe Pa3HOro MepHofa BBIAEPKHUBAIOTCS B armMochepe 6e3 pajHOaKTHBHOIO
yraekucsaoro raza. Crenenb HacbILICHHSI TPOMEKYTOUHBIX MpoaykToB '“C B
KOHIIE «TJIOTK@» LPOJOJIZKHTENbHOCTBIO /| MOXKHO HauTu u3 dopmysa (6):

=R
x()=1—e"5";
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R R
Xt =1 —-C 5 e“?,"_r_fz_Te*;,ﬁ .
L 2w Cl
2 R 9 R 2 R
c LU c5 ——t C3 ——b
X0 Yt it SISE Al ONGIKEGIIOEN Wpim i qan e 53 HILHNGORHE,
() (61 —¢3) (e1—c¢3) ) (e2—¢y) (ca—c¢3) (e3—¢1) (e3—¢3) G
(13)
k
k—1
! R
Xiltiy=i w22 ' er .

=1 (;—¢1) (g—ca) ... (c;— ¢l y) (c,-—-c,-_H) oo (e =) i

HanpHejilee H3MeHeHHe CTeNeHH HACHILEHHS BO BPeMsi BblAEPKUBAHHS OIIH-
CRIBAETCS CJEeAYIONHMH YPaBHEHHSIMH:

G Tl

FEEE S

dX2 = R

),

dxg ST R

il e (x9—x3), (14)
dx

—Eti o5 “*(xk 1‘_ch)

YpaBuenusi (14) cocraBiensl Tak ke, Kak (4). Ominume nepBoro ypas-
HeHUsI Mo (hopMe OOYCJOBJEHO Te€M, UTO PACTEHHSI BBIAEPIKHBAIOT B YIJIEKHC-
JIOM rase, CTerneHb HacbllleHusi Kotoporo '*C paBHsieTCS = HyJI10, H TIO3TOMY
I3MeHeHHe PaJHOAaKTHBHOCTH TE€PBOrO MPOAYKTa A:i MPOHCXOAUT TOJNBKO 3a
cuer orToka '“C u3 Hero.

Pewenus ypasuenuit (14) npu HavaapHbIX ycaoBusx (13):

—481 811
X,=€ «a (eq —1 ,

R, [ R R, [ R
c T 3 ¢ S S
iy L AL R g (em ‘—1)+ e o (eca"——l),

faame Ca— (1
o —’3'( ~ ) 3 J_*,( R, )
i m(i) 20\ bl (ca—c1) (ca—c3) EiN ol 1 ik
2 ‘5’( 5"-—1) (15)
+ (eg—cy1)(c5— Co) e ’

ck=1 _.5‘,( R )
£ [ cy
X, 2 (c;—e1) (e;—¢a) - (e;—¢;_y) (eg—€iqy) - - (¢;— €p) e ¢ \les —1).
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Bripaxenust (15) nefictBuresnbHbl npu yenoBusix (7). Tlpu momomnu paBeHCTB
(2) n dyuxumit (15) Ans KaAOro MOMEHTA BBIAEPIKUBAHUS MOMKHO PacCuH-
TaTh PaJHOAKTHBHOCTb OTHEJNbHBIX MPOMERKYTOUHBIX IPOAYKTOB. Mamenerne
PagMOAKTUBHOCTH TPOMEXKYTOUHBIX NPoAykToB Ay, As, Az u A4 BO Bpems
9KCIO3HIIMH U BBbLIEPKUBAHUS H300pakeHo Ha puc. 3. Kax BHIHO W3 NpHBe-
JIEHHBIX KDHUBBIX, PAJIHOAKTHBHOCTb MEPBOTO MPOMENKYTOUHOrO npoaykra (A;)
HAUHHACT YMEHBLIATBCS CPasy Mocie
05 : 2co, \ 3aMeHbl PaJHOAKTHBHOTO YIJIEKHCJIOTO
: rasa HepajgHOAKTUBHBEIM. UTo Kacaercs
A, MoC/AeAYIOMUX TNpoayKToB (A, Az n
f Ay), TO UX PaJMOAKTHBHOCTL B HayaJe
Ll ! BbIJEPKHBAHUS BO3PACTAET, HOCTHIAET
. Aq MaKCHMyMa U 3aTeM HauWHaeT yMEHb-
martbest. [1pu aToM MakcumanbHasi pa-
JINOAKTHBHOCTb HEKOTOPOTO TPOMEKY-
TOYHOT'O MPOAYKTA JOCTHIAETCS BCErja
M033Ke, YeM y €ro HemocpeJCTBEHHOTO
= ; - 1 | TIpeAIeCTBeHHHKa. Orcioja mosyuaem
! Bpema (om, equn) KPHTEPHIl Ui OIpEeIeHHs] MOCHe0-
BATEJNBHOCTH TMPOMEXKYTOUHBIX MPOLYK-
Puc. 3. Mamenenne pagnoakTHBHOCTH npo- TOB B OINbITaAX C BBIJIEPZKUBAHHEM: Bpe-
MEXKYTOUHBIX MPOAYKTOB BO BpeMsi SKCno-  MEHHAs MOCJE0BATE/NBHOCTD JOCTHIKE-
- IEC? & (COIEJ("%“O(C(O‘S)) " HHMA MaKCHMaJbHOH paJHOaKTHBHOCTH
HOA(RS))‘ 3Hauem-lsl1) ﬂnagnmewzn ’]l:;ql?lLle SULELIE e e SR P
e, KaK # Ha puc. 2, t,=0,5. TOB COOTBETCTBYET MOCJE/I0BATEIbHO-
CTH 3THX TIPOJAYKTOB HAa MCCJETYEMOM

TyTH CHHTE3a.

Cnemyer oTMETHTB, UTO NPHUBE/EHHBIE KPUTEPHH MPUTOAHBI A8 ONpeese-
I{HsT TIOC/IEJ0BATEIbHOCTH NPOMEXKYTOUHBIX MPOAYKTOB TOJBKO B HE3aMKHYTON
enu peakuuil. B cTporoM cMbicsie OHH He PUMEHHMBI JiJisl HKIHYECKHX T1PO-
neccoB. Cormacuo k. Baccemy (Bassham, 1964), npomexkyrounsle npoayK-
Thl (DOTOCHMHTETHUECKOTO  IIMKJIA BOCCTAHOBJIEHHSI YrJepojaa Hachimaorcs 4C
HE [OC/IC0BATeNbHO, KaK B CJHyYae HEe3aMKHYTOH Iemi (hepMeHTaTHBHbIX
peaxiuii, a OgHOBpeMeHHO. B To ke BpeMms NpHBEJEeHHBIE KDHTEPHH MOTYT
OBITH YCIEIrHO UCMOJb30BAHEI IPH HCCAEIOBAHHH CHHTETHUECKHX MYTeH, MoJy-
YHBIIMX HAYa/J0 OT MPOMEXKYTOYHBIX NPOAYKTOB LHK/JIA H MPUBOAAIIUX K 0Opa-
30BAHMIO KOHEUHBIX MPOJYKTOB (DOTOCHHTE3a. YUHTHIBAS, UTO BCE IPOMENKY-
TOUHBIE TPOJYKTHI IMKJIAa HacklaoTest #C oIHOBPEMEHHO, MOMKHO B ITHX
HCCJIEJOBAHUSIX BCIO COBOKYIHOCTb COEIHHEHHUI, BXOASIINX B (POTOCHHTETH-
UeCKHH LMK/ BOCCTAHOBJIEHHS YIJepoJia, YCJAOBHO PacCMOTPeTb B KauecTse
11epPBOTO TPOJYKTAa HCCJASAYEMOro MyTH CHHTE3a.

YuureiBasi MPUBE/ICHHbIE KPHTEPHH, MBI IPOBEJIU JBA KMHETHUECKHX OMbITA
JWISl ONPEJIeJIeHUs] MOCJAEeIOBATENbHOCTH BK/IIOUEHHS YIJepoga B MpeArnoJa-
raeMble NPOMEXKYTOUHbIE IPOAYKTBI IIMKOJATHOTO MyTH. B mMepBOM OmbITC
BapbUPOBATH NPOJONKHTEIbHOCTh dKCHO3HIMU, JHCKH 13 JucTbeB (hacosy,
HaXOJSIIHeCs] B COCTOSIHHM CTAIIMOHAPHOTO (DOTOCHHTE3a, 3SKCIOHHPOBAIH B
cpene ¢ “COy B Teuenue | u 3 mun u QUKCHPOBAJIU Cpasy MOCJE OKOHUAHHS
9KCMO3UIHH. Kak BHAHO M3 pe3y/bTAaTOB, NMPHBEAEHHbIX B TabJ. 1, cooTHOLIe-
rue paxmoaktuBHocreit P (1)/P(3) HauBbicllee 3HaueHue uMmeer y (ocdop-
HBIX 3(QHPOB caxapoB. B mopsjake yMeHbIIEHHS 3HAUEHHS 3TOTO COOTHOIIEHHS
3a (pocopHbBIMH 3(pUPaAMU CHEAYIOT IVIMKOJeBas KHCAOTA, TVIMIUH, CEPHH U
caxaposa. Coruiacno Kpurepuio (8), 3T0 3HAUHUT, UYTO CHHTE3 PACCMOTPEHHBIX
BEIIeCTB MpoTeKaer B mnocJsegoBarebHocTH: COz—ochopHble 3uphl caxa-
POB—> IVIMKOJIEBAsT  KHC/JIOTA— [JIMIUH—CEePHH — Ccaxapo3a, 4YTO COOTBeT-
CTBYET TIOCJEJOBATEABHOCTH PeakIuil riaukosarHoro mytd (puc. 1). Caexyer

S
w

025

Paguoakmubrocms(omH, equr,)
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ACO/Ib TABAK

Tabauua 1

PaanoaxTuBHOCTH P(t) mpoAyKTOB < 10" Umnmun

-5
IJIMKOJATHOIO NMYTH TPV DA3HOM 00— SO/
NPOAOJKHUTEIHHOCTH DKCHO3UIMU G e 0D
aucrbeB B armoccepe ¢ “CO;
(B THIC. uMn/MUH) 5 Hp
/-—_- 2 HP.
[TpomomKuTeNb- S e e
HOCTb 3KCMO3H-
Coennnenne WWHH, MUH PR B a9 monimoniie 0 & TP
1 f 3 «10™ umny/mur A
T 4 cax
15
dochopHbie B
3(hupbl ca- 10
Xapos 343,7 | 502.6 0,68 2
Tnukonesas 54 @5
KHCJIOTA 2,; 37,8 833‘ . @3 :
Comunn 7it 4, 1 e ieeeesupeen oy ooy
Cepun 25,0 | 1186 021 N LN 2 4 mun 6
Caxaposa 32,9 | 403,8 0,08 10" Uk ARG
VenoBussi mnpH 3KCMNO3HUHM: 4 P
MHTeHCHBHOCTb cBera — 14,7 mer[cm?; cep cep
konmentpanusi CO» — 0,04%; Temmnepa- U . /\
Typa B Kamepe — 27° B Kax/0M BapHaH- 2 1 2t
Teé 3KCIIOHHPOBAJOCh 6 IHCKOB. 24Uk 2/uK
e e
0 0

OTMETHTB, uTO cooTHolunenne P(1)/
P(3) pas TIMKOJEBOH KHCJOTHI
MEHbIIIe COOTBETCTBYIOIIErO0  COOT-

2 4 MuH 6 2 4 Mur 6

Puc. 4. U3menenne pagnoakTHBHOCTH IPOJIYK-
TOB (hOTOCHHTE3a y JHCTheB (hacosu u rabaka

MpH HX BBHIJEPKUBAHHH B OOBIUHOM BO3JyXe

o R cbOC(i)oprIx achpOB ngc.r[e 2-MHHYTHO#H 3KCNO3WLIHH B cpele ¢
caxapoB. IJTOT pe3YJbTAT COIIA- 14CO, OG03HAYeHHS: op — obwas pa-
CYeTcsl C THTOTe30# 06 06PA30BAHUH  ni0akKTHBHOCTb MaTepHala; Hp — HEPAacTBO-
TIMKOJIEBOH  KHCJAOTHI 13 (hochop-  PUMBIL B 3TaHOJE OCTATOK; CaX — €axaposa;
HBIX 39(HPOB caxapop (TonGepr, [LE} it hochopuble sdm!)m caxapos; cep — cf“
]962 pritchard " ll[) 1962 PHH; TJHI, — TJHOHWH; TJHK — kFJI}HKOJIEBa"l
7 ¥ > KHCJOTA. Y CJHOBHS OMBITA ¢ JMHCTBAMH

Bassham, 1964).

Bo BTOpOM oOmBITE BapbHPOBAH
MPOJIOJZKUTEJNBHOCTE  BBIIEPKUBA-
uust. [Tocsie 2-MUHYTHOMH SKCIO3HIIHH
B cpemne ¢ “COy IHMCKH H3 JHCTHEB

(hacosu: MHTEHCHBHOCTHL cBeTa — 39 M8T/cm™:
kouuentpauns COy; — 0,03%,; TeMneparypa —
24°; ¢ auctbaMH TaGaKka: MHTEHCHBHOCTH CBe-
ta — 40 mer/cm?;, xouueutpanus CO; —-
0,03%,; Temmeparypa — 24,5°.

racoa 1 tabaxka BbIIEPIKHUBAMH B OOBIUHOM BO3JayXe B TeueHue 2, 4, 6 muH.
B xoHTponbHOM BapHaHTe IMCKH (DHKCHPOBAJH CPasy MOCAE OKOHYAHHS IKC-
TTO3UILHH. 2

PesyabTaThl 3THX OMBITOB NpHBEIEHBl Ha puc. 4. O6mass pagHoaKTHBHOCTD
JINCKOB BO BpEMSI BbIJIEDIKHBAHHUST CYIIECTBEHHO He H3MeHsieTCs. DTO 3HAUMT,
UTO KOJMYECTBO PaJHOAKTHBHOTO VIVIEKHCJOrO rasa, BBIIEJEHHOTO 3a BpeMs
BBIZICPIKHBAHUS, HE MPEBBIIIAeT OMHKOKY ONpeIeserus 001eil paauoakTHBHO-
ctu marepuana (10%). OjxHako cyuiecTBeHHbIe H3MEHEeHUsT HaGJIoaoTCs B
pPaJHOAKTHBHOCTH OTJAEJIBHBIX MPOIAYKTOB (HOTOCHHTE3d, 4UTO YKasblBaeT Ha
riepepacrpe/iesieHie MEUeHOro YIryepofia MExK1y COeIMHEHUSMU B TEUEHHE
sblepxkuBanusg. Cpasy nocse BbiBeJeHust Jucka u3 cpedsl ¢ CO, pagnoak-
THBHOCTBE  (pOC(OpHBIX 3(PUPOB  caxapoB  HAUMHAET  yMEHBIIATHCS U
MPOUCXOIHUT 0COOCHHO OBICTPO B TeUEHHE MEPBLIX 2 MUH BBIAepxKUBaHus. B 310
JKe BpeMsl HEeMmpephBHO BO3pacraeT PaJHoaKTHBHOCTH Caxapo3bl M HEPacTBO-
puMoro ocrarka. boJsee neraspHbI aHaJIH3 MOCAENHEr0 MOKasaJ, uTo CPeiu
HEPACTBOPUMBIX COETIHEHHI METSTCS B OCHOBHOM Kpaxmaj H 0eskH. Pamuo-
AKTHBHOCTb INIMKOJIEBOH KHCJIOTHI M ryiniliHa (a y Tabaka U cepuHa) B IEpBbIe
MHHYTBl BBIIEPIKHBAHUS YBEJIWUHBAETCS, JIOCTHTA€T MAKCHMyMa. H 3aTeM
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yMenbllaercs. MakcnmasbHasi pajHOAaKTHBHOCTb Y TJIMKOJIEBOH KHCJIOTHI 1
IJIHIHHA HAOJ/II01aeTCs Noc/e 2-MHHYTHOTO BBIAEPIKUBAHMS. AHAJOTHUHBIE O/[-
HOBEPIIHHHbIC KPHUBbIE /IS TJIMIHHA M cepHHa Oblau mosyueHbl A. MokpoHO-
coBbiM u I'. HekpacoBoii (1966) B onbiTax ¢ JHCTHAMH SUMEHSI.

KpuBble, Xapakrepusylouiue H3MeHeHHe pPaJHOaKTHBHOCTH (OCHOpPHBIX
2(UPOB, TVIMKOJEBON KHCJIOTH H TJIHIHHA BO BPEMsl BBIIEPKHBAHMS, 10 CBOEH
(opMe CXOZHBI C TeopeTHUeCKUMH KpHBBIMH JJist A, Ay u Aj, npHBeIeHHBIMHU
Ha puc. 3. DTO MO3BOJSIET MPEANOJOKUTD, UTO IJIHKOJEBas KMCJAOTA M TJIHIHH
SIBJISIIOTCST IIPOMEXKYTOUHBIMU MPOAYKTAME HA MyTH TpeBpaliens (hochopHbIX
3(pHPOB B KOHEYHBIE MPOAYKTHI (poTOCHHTe3a. UTo KacaeTcsi CepuHa, TO B JIHC-
ThsiX TabaKa ero pajJHOaKTHBHOCTb TAKiKe MPOXOAUT ueped MakcHMyMm. [lpu
3TOM y CepHHa MaKCHMaJ/JbHasi PaAHMOAKTHBHOCTH JIOCTHIAETCs MO3IKe, YeM Y
DJIMIHHA U TJIHKOJEBOH KUCAOTBL. COrsIaCHO KPHTEPHIO, YCTAHOBJIEHHOMY HAMHU
J7Isl OTBITOB C BBIAEPIKHBAHHEM (CM. pHc. 3), 3TO 3HAYHT, UTO B JIHCThSIX Td-
faka OCHOBHAsl 4aCTb CepMHa OOpasyeTcs MyTeM IIPeBpalleHHsi DJIHKOJIEBO
KHCJIOTBI 1 TJHIMHA. B oT/H4ne ot 3T0r0 B JHCTHAX (pACOTH pafHOaKTHBHOCTD
CepHHa He MPOXOAUT uepe3 MaKCHMYyM, a YMEHBIIAeTCss B TeUeHHe BCero Ie-
pHOJA BbIAEPKUBAHUS. DTO MONKET ObITh O0YCJIOBJIEHO TEM, UTO 3HAUUTEJbHAS
YyacTh €ro o6pasyercst APYTHMH CHHTCTHUECKHMH MyTsaMu (Hampumep, us oc-
()OrJIMLEPHHOBOI KHCJIOTBL), UTO MOMKET TPHBECTH K HCKAKEHHWIO OXKH1aeMOi
KapPTHHBI M3MEHeHHs PaJMOAKTHBHOCTH CEpPHHA BO BPEMS BBIICPIKHBAHHS.

PeaysbTaThl OMUCAHHBIX BbIle KMHETHYECKUX OMBITOB MOATBEPIKAAIOT Ha-
1Ie TpejaNoIoKeHHe 0 TOM, uTo y (hacosu B mpouecce (hOTOCHHTE3a y4acTBYeT
TVIHKOJIATHBIH MyTh MpeBpalieHus yraepozaa. Cienyer, oqHAKO, YUHTHIBATD, UTO
HEKOTOpble M3 PacCMOTPEHHBIX HAMH COeJIHHEHHH (CepHH, caxaposa) MOTryT
006pa3oBBIBATECS 1 B peayJqbTarte JApyrux peakuuil. [losTomMy He HCK/IIOUeHa
BO3MOXKHOCTb, YTO KHHETHUECKHE OTBITHI TAI0T TOJIBKO BHANMYIO KAPTHHY O CY-
IIECTBOBAHUU TVIHKOJATHOTO myTu. Jlasi GoJsiee TMOAPOOGHOro A0OKA3aTENbCTBA
CYLIECTBOBAHHUS BbIIIEYKA3AHHON IIE€MH pPEaKIMH MBI HCCIETOBANH HEKOTOPHIE
3BEHbS TJTHKOJATHOTO MYyTH MPU MOMOIIU JPYTHX METOJIOB.

JeiictBHe OHCyab(HTAa HAaTpHA Ha MeTa0OJH3M IJHKOJEBOH KHCJOTHI,
OpnuH U3 CNOCOGOB HCCIEJOBAHMST PEAKIHil TJIMKOJATHOTO MyTH — IMpHMeHe-
Hue HHruouTOpoB. [lox AelcTBHEM HHrHOHUTOPA, celU(HYECKH MOAABJISAIOLLE-
ro CKOPOCTh HEKOTOPO# PEaKIMH TVIMKOJATHOTO MyTH, HAKOIJseTcs cybeTpatr
%10l peakuuu. Hampumep, BBemeHue B JIHCThbsi Ta6aka CyJb(DOHOBHIX KHCJIOT,
TIOJABJSIIOIUX AKTHBHOCTh OKCHIA3bl TJIHKOJIEBOH KHCJOTBHI, MPHBOAMUT K Ha-
KOIJIEHHIO TJIHKOJIeBOH Kucaorhl (Zelitch, 1959, 1965; Hess, Tolbert, 1966).
AnasoruuyHoe JefCTBHE OKA3BIBAET TaKkKe GUCYNb(UT HATPHUS, KOTOPBIH, BCTY-
nasi B peakilnio ¢ 3HJIOTEHHOU TVIMKOJEBOU KHCJOTOMH, MPEeBPAILAeTCs B (-OKCH-
cynbonoByto kucaory (Zelitch, 1957; 1959).

YuurbiBast 3TH JaHHbIE, MBI HCCJeJOBaju JAeicTBHe OucyabduTa HATPHA
Ha paJgHOaKTHBHOCTh INTHKOJIEBOH KHCJIOTHI IOC/E KPATKOBPEMEHHBIX SKCMO3H-
uuil mucreeB (hacomn B atmocdepe, comepxkarieil #CO,. ONbITE TPOBOAUINCEH
PU JIBYX HHTEHCHBHOCTSIX cBeTa: 5 u 20 M8T/cM2, U3 KOTOPBIX TepBast siBJseT-
csl JUMHTHpYIOLLEi, a BTopasi Haceimaromeid accumunsunio CO,.

PesysibTaThl MOKAa3bIBAIOT, YTO B JIHCThAX, 0OpaGOTAHHBIX OHCYIb(HTOM
HaTpHs, PaJMOAaKTHBHOCTh TJIHKOJIEBOH KHCJOTHL B 3—5 pas OoJblie, uem B
JUCTBSIX KOHTPOJILHOro Bapuanta (ta6a. 2). Ha ocHoBe naHHBIX jMTEpaTypbl
3TH PE3YJbTATbl MOXKHO OOBSICHHUTb NOJABJEHHEM AKTHBHOCTH OKCHIA3bl IVIH-
KOJIEBOH KMCJIOTBI GHCYJIb(UTOM HATpHs. DTO 3HAUHT, YTO B JIMCThSX (hacoJn
(PYHKLIMOHHUPYET CHCTEMa OKUCJIEHHS TJIHKOJEBOH KMUCJIOTHL ['HMKoneBass Kuc-
JoTa SIBASETCS He KOHEYHBIM, a MPOMEXKYTOYHBIM MNPOAYKTOM (DOTOCHHTE3a,
R JaJbHeiilieM MeTab0oJH3Me KOTOPOro YYaCTBYET OKCHa3a TJIMKOJEeBOH KHC-
JIOTBL,
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BaxxkHo orMerHTb, uTO OH-
cyAb(UT HATPUS OKa3bIBAET
JIeUCTBHE M Ha OO6LLYIO CKO-
poctb accumuasnuu CO,. Oco-
OEHHO YETKO 3TO MPOSIBJISETCS

Tabauya

Brmouenue “C B IIMKOJIEBYI0 KHCJIOTY
y JaucrbeB acoiyu, BBIEP:KAHHBIX IpeABapH-
YeJibIo yepemkavu B Boje u B 0,01 M pacrBope

oucyabdura (B ThIC. UMN/MUH)

9

npu 6Gosiee BBICOKOH HHTEH-
CHBHOCTH cBeTa, Korjpa (oro-
cuHTe3 yMmeHblnaercs Ha 309 .
OueBumHO, GUCYABMGHT HATPHS
MpeACTaBasieT COO0H HeCMelH-

WHTEHCHBHOCTb CBeTa, MBT/[cM?

5 20

Bucyib

duT Bona

Bona

Bucyib-

dbur

(bHYeCKUl  UHrHOUTOP, KOTO-
pBIil MO ABJ/ISIET AKTHBHOCTh HE
TOJIBKO OKCHIAa3bl I'TMKOJEBOM
KHCJIOTBI, HO M HEKOTOPbIX
Apyrux (epMeHToB, B 4YacT-
HOCTH TEX, KOTOPbIE OMpeaeJsi-
10T OOGLLYI0 CKOPOCTb aCCHMH-
s COy npH HACHIIIAIOIINHX
HHTEHCHUBHOCTSIX CBeTa. Bo3-
MOXKHO, 4TO OHCYJb(UT HAT-
pUSl — KOHKYPEHTHBIH HHIHOU-
TOp peakyud KapOOKCUAUPOBA-
Husl pubynesonudocdara, Tak Kak
10 HEKOTOPBIM JAHHBIM aKIEeNTo-
pet HCO3 u HSO3 moryr 6biTh
uneHtnunbiMy (Bencon, 1962).
MeTa60aH3M 3K30T€HHOI0 ce-
puna-3-4C. Tlpu wHceaeroBaHHK
IVIMKOJIATHOTO MYTH ILIMPOKO HC-
TNI0JIb3YETCS  METOJ, KOTOPbIi 3a-
KJIIOYaeTcsi B H3YyYeHHH MeTabo-
JIM3Ma PasHbIX 3K30T€HHBIX Meye-
HBIX CyO6CTpaToB -  (TVIHKOJIEBas
KHCJIOTA, TJIMIMH, CEePHH), XUMH-
YECKH  MJIEHTHUHBIX C IPEeI0Ja-
raeMbIMH 3HJOTEHHBIMH IIPOME-
JKYTOUHBIMH TIPOAYKTAME TJIHKO-
JatHoro nyrd (Jimenez u np.,
1962; Wang, Waygood, 1962:

Puc. 5. Mera6ouuam cepuna-3-*C Ha
ceery. O603HauYeHHA: HP — Hepa-
CTBOPHMBIH B 3TaHOJIE OCTATOK; Ce€p —
CepHH; cax — caxaposa; s — doc-
topHble 3¢HPBI caxapoB; Kp — Kpax-
MaJ: TJHIL — [VIHIHH; TJIHK — [JIHKO-
JeBast KHCJOTA; TJIYT — TJIyTAMHHOBAs
KHCJIOTA; JHM — JHMOHHAsi KHCJOTA;
161 — s6J0uyHas Kucjaora. MHTencHs-
HOCTb CBEeTa B ONbITE C JHCTbSMH (ac)-
ai — 29,0 m87/cM?, ¢ aHcTbsIMH Tabaka
— 28,5 mar/cm?.

Rabson u np., 1962; Wang, Burris, 1963, 1965; Ongun, Stocking, 1965a.
Miflin u ap., 1966). ITpeano/soKUTebHO 3TH CyOCTPAThl JAOCTHTAIOT B KJET-
Kax MeCT JIOKa/Ju3anuu (PepMeHTOB TJIHKOJATHOTO MyTH H TOTJa HX MeTabo-
JIM3M JIOJIZKEH MPOTEKATh TAK K€, KaK METAa00/JH3M COOTBETCTBYIOLUIMX 3HI0-

FE€HHBIX TTPOLAYKTOB.

OG6uLas
AKTHBHOCTb
MarTepHaJa

TaukoseBas
KHCJI0Ta

YCIOoBHS
JKHTEJIBHOCTh 3KCHO3HIHH — 3 MUH;
CO, — 0,034%,; Temneparypa
KaX/lOM BapHaHTe 3KCIIOHHPOBAJOCH 6 IHCKOB.
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B xauectBe sK30reHHoro cyocTpara B HAIIMX ONBITAX HCMOJB30BAJICS
cepuH-3-14C, KOTOPEHIA BBOMMJIK B JIMCThsI Tabaka U (hacosi ¢ TOKOM TPAHCIH-
pauuy - (CM. MaTepHans W MeTOAMKY). Pe3ysibTaTbl 3THX ONMBITOB MOKa3aHbl Ha
puc. 5. 'Ha oci abeuuce — mpoaoKHTENBHOCT OCBEIEHUs TT0C/Ie 2-UaCOBOT0O
BBEJIEHHS PaJHOAaKTHBHOTO CE€pPUHA B TeMHOTe. Pesysbrarhl NpeiCTaBjieHbl B
1IpOLIeHTaX OT OOlLell PajMOAaKTHBHOCTH Marepuasna. B TeueHue 2-4acoBOro
T€MHOBOTO IIepHoza, KOTOPBIH TpeGoBasICs /IS BBEJEHHUS CEpUHA B JIMCT, 3Ta
aMHHOKHCJIOTA CYIILECTBEHHO He MeTabO0JH3HpOBAIaCh. B MOMEHT BKJIIOUEHHS
CBeTa OCHOBHAas yacTb *C oOHApyKHBAeTCsi B CepuHe. B MeHbIUEH cTeneHu
MEYEHBl HEPACTBOPHMBIN OCTATOK M HEKOTOpPBIE aMHHO- M OPraHHYecKHe KHC-
JdoTel. MeTka He Gblia oOHapyxKeHa B caxapo3e. Ha cBery wua6aogaercs
yMeHbIIeHHe DaJHOaKTUBHOCTH CEPUHA, YTO CONPOBONKIAETCS YBEJHYEHHEM
cogepxkanus “C B caxapose, B HEPACTBOPHMOM OCTATKE M HEKOTOPBIX AMHHO-
U OpraHMYecKux KucmaoraX. [Ipum 3TOM mepepacnpenesienne pagHoaKTHBHOCTH
MEXKJy OTAEJIbHBIMI COEJIHHEHHSIMH TPOTEKAeT OJHHAKOBO B JHCThsIX (haco-
JU U Tab6aka. Tak Kak B 3THX ONBITAX CEPUH SIBASETCS €IMHCTBEHHBIM DaaHo-
GKTUBRHBIM CyOCTPAaTOM, BKJIOUEHHE METKH B Caxaposy W KpaxMaj yKasblBaer
Ha TOTEHIMaNbHYI0 BO3MOXKHOCTE CHHTE3a yIJeBOJOB Ha Gasze cepuHa. ITO
03HAYaeT, YTO B JUCTbAX (PACOJH CYIIECTBYIOT (DepMEHTHBIE CHCTEMbBI, KaTa-
JH3UpYyIoImKMe 00pasoBaHKUE YIVIEBOJOB MO IVIMKOJATHOMY mnyTtH. Ilpu 3T1OM
o0pasoBaHKe caxapo3bl U3 CEepPHHA MPOTEKAEeT TOJbKO Ha CBeTy. ITOT (hakT
COrJIacyeTcst ¢ pe3yJ/bTaTaMH OMBITOB HA JIUCTBSIX MNUIeHHUH (Jimenez u nup.,
1962) u na Jucresax ta6aka (Ongun, Stocking, 19656), B KOTOpBIX NpeBpa-
LIeHHEe cepHHa B caxapody OblIO TaKKe 0TMEUYEHO TOJbKO Ha CBETY. BO3MOKHO,
UTO CBET B 3THX PEAKIHSIX CJYKHT MOCTABIIHKOM COCIMHEHHH C MaKpOIpriu-
YECKUMH CBSI3SIMU, HEOOXOIMMBIX NPHU CHHTE3E YIJICBOLOB.

%

B sak/oueHne MOXKHO CKa3aTb, UTO Pe3yJ/bTaThl HALIKX ONBITOB C INPH-
MeHeHHeM MeueHBIX cy6erpaToB (COs u cepHH) W MHTMOUTOPA TOATBEPIKAAIOT
IPEANOIOKEHHEe O TOM, YTO B JIHCTBSIX (pacosud mpeBpalleHue MepPBHYHBIX
nipoaykroB Quxcanuu CO,; B KOHeUHbIe NMPOAYKTHL (POTOCHHTE3a MNPOTEKaeT
YAaCTHYHO MO IVIMKoJaTHOMY IyTH. OJHAKO /IS OLEHKH JOJH TIJIHKOJIaTHOIO
NyTH B (DOTOCHHTETHYIECKOM MeTaboJH3Me yraepoja Tpebylorcs GoJee AeTalb-
Hble KHHETHUECKHE OIBITHI, O pe3y/bTatax KOTOPBIX OyJeT COOOIIEeHO B AaJib-
HeHIIeM.

ABTOpBHL BEIpaXKalT 6JArofapHOCTb AOKTOpY Guos. Hayk H. TT. Bockpe-
CeHCKOH M Kaui. 6uoj. mayk IO. Bufinp 3a meHnbsle 3ameuanust npu oO6CyzxKiae-
HHH Pe3y/IbTATOB AAHHOH PabOThL.
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Huceruryr akcnepumerTarbHot 6uoaozuu ITocTynmuia B peiakiuio
Axademuu nayx Icronckoi CCP 23/1V 1969

EDA VARK, O. KEERBERG, HILLE KEERBERG, T. PARNIK

SUSINIKU ASSIMILATSIOONI GLUKOLAATNE TEE TURGIOA
LEHTEDES

Resiimee

Et ndidata gliikolaatse tee reaktsioonide olemasolu tiirgioa [4-pdevaste tainedc
esmastes lehtedes, jadlgiti "C liilitumise kineetikat fotosiinteesi vahe- ja lopp-
preduktidesse lehtede eksponeerimisel '*CO, keskkonnas ja nende ekspositsioonijérgsel
hoidmisel tavalises ohus. Uuriti ka eksogeense 3-'*C-seriini metabolismi tiirgioa lehtedes
ning naatriumbisulfiti (glitkkoolhappe oksiidaasi inhibiitori) mo6ju marke liflitumisele
“CO,-st glitkoolhappesse. Tootati valja kriteeriumid produktide jargnevuse hindamiseks.
Kineetiliste katsete tulemuste tolgendamisel voimaldasid need kindlaks teha, et tiirgioa
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lebtedes eksisteerib reaktsioonide jarjestus CO,—suhkrute fosforestrid—s>glitkoolhape—-
—-gliitsiin—seriin—- . . . —>sahharoos. Lehtedesse sisestatud naatriumbisulfiti toimel
suurenes gliitkoolhappe radioaktiivsus 3—5-kordseks. Jarelikult ei ole glitkoolhape folo
siinteesi 10pp-, vaid vaheproduktiks; tema edasine metabolism toimub glitkoolhappe
oksiidaasi osavotul. Valguse kédes olid eksogeense 3-'*C-seriini muundumise péhilisteks
produktideks sahharoos ja tarklis, mis néitab, el on olemas potentsiaalne vo6imalus
nende stisivesikute biosiinteesiks seriini baasil. Saadud tulemuste pohjal oletatakse, et
tiirgioa lehtedes kulgeb CO, fikseerimise esmaste produktide muundumine fotosiinteesi
16pp-produktideks osaliselt gliikolaatset teed kaudu.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Saabus toimetusse
Eksperimentaalbioloogia Instituut 23. IV 1969

EDA VARK, O. KEERBERG, HILLE KEERBERG, T. PARNIK

GLYCOLLATE PATHWAY OF CARBON ASSIMILATION IN THE
LEAVES OF KIDNEY BEAN

Summary

The reactions of glvcollate pathway in 14-day-old kidney bean leaves were invesli-
gated using CO,. The kinetics of the incorporation of “C from CO, into intermediates
and end products of photosynthesis were studied during the exposition of leaves in
4CO, and the following exposition in '?CO,. Besides that, the influence of sodium bisul-
phite (the inhibitor of glycollic acid oxidase) upon the labelling of glycollic acid with
4C from *CO, and the metabolism of exogenous serine-3-'*C were followed. The criteria
for estimating the sequence of intermediates on a biosynthetic pathway were worked
out mathematically. Using these criteria for the interpretation of the results of kinetic
experiments, the following sequence of reactions was established: CO;—sugar
phosphates—-glycollic acid—-glycine—>serine—- .. . —>-sucrose. In leaves treated with
sodium bisulphite, the radioactivity of glycollic acid was 3—5 times higher than in
untreated leaves. The conclusion was drawn that glycollic acid was not an end product
of photosynthesis, but an intermediate. Sucrose and starch were the main products o
the metabolism of exogenous serine-3-'*C in the light. It indicates that bean leaves ar2
able to use serine as a substrate for the synthesis of starch and sucrose. It is suggested
that the conversion of the primary products of the CO, fixation in the leaves of kidney
bean proceeds partially by the glycollate pathway.

Academy of Sciences of the Estonian SSR, Received
Institute of Experimental Biology : April 23, 1969
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	Рис. 3. Хроматограмма растворов пяти исследованных видов насекомых в растворителе н-бутанол—уксусная кислота вода (4:1:2). Проявитель, описанный Сэмме (Semrne, 1964). 1 Amathes triangulum, 2 Clostera pigra, 3 Pachetra brassicae, 4 Pieris rapae, 5 Apatele aceris, 6 смесь многоатомных спиртов-свидетелей: а сорбит, маннит, дульцит, b глицерин. Рис. 4. Хроматограмма свободных аминокислот в растворителе «-бутанол—уксусная кислота—вода (4:1:5 и 40:15:5). I—3 аминокислотысвидетели, 4 Apatele aceris, 5 Pieris brassicae, 6- Packetra brassicae. a цистеин-цистин, b аспарагиновая кислота, с сёрин + глицин, d аланин, е норлейцин, f орнитин, g аспарагин, h метионин, i норвалин, / лизин, k гистидин, / глутаминовая кислота + глутамин, т триптофан, п валин, о лейцин, р треонин, q пролин, г тирозин.
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	ИЗМЕНЕНИЯ В ФАУНЕ ЧЕШУЕКРЫЛЫХ ЭСТОНСКОЙ ССР
	Рис. 1. Места нахождения рассматриваемых в статье видов. Аардла, Аардлапалу 81, Абрука —6, Амбла-Ристи 51, Аннемыйза 49, Арукюла 32, Аэгвийду 39, Вайвара 109, Вайнопяэ 53, Валингу 22, Вана-Выйду 41, Вана-Кастре 87, Вана-Рооза 82, Вареземяэ 42, Вахазе —5, Веллавере 62, Витала 18, Вийвиконна 110, Вийдумяэ —2, Вильянди 42, Вынну 88, Вяльяалт 50, Вяэна-Иыесуу 20, Вярска 104, Ийзаку 86, Ильмъярв 68, Ирбоска – 105, Карузе 116, Кассари 11, Кастре 91, Кейла 22, Кехра 36, Кийдъярве 89, Кийза 27, Киккасааре 92, Килинги-Нымме —3O, Кильтси 56, Кингисепп —4, Кизиыли 72, Кохала 107, Коопсааре 47, Козе 33, Кренгольм 96, Куртна 93, Куузику 29, Кууснымме —1, Кяркна 115, Лелле 31, Лехтсе 50, Лийгнурме 71, Лилиенбейл 98, Локса 38, Лоодэ —3, Лохква 80, Лохусалу 19, Лууа 73, Маазику 112, Метскюла 85, Миссо 106, Михкли 16, Мустйые 37, Мынисте 69, Мюта 78, Нарва 95, Неерути 55, Нымме (Таллин ) 26, оз. Нымме 94, Нэтси 15, Олуствере 40, Орава 101, Ориссааре 10, Отепя —.67, Паливере 114, Парасмаа 17, Парасметса —7, Парика 92, Паункюла 117, Печоры 102, Пёйде —9, Поповка 97, Пука 65, Пухту 14, Пээду 63, Пюхаярв 67, Пяэскюла 111, Раади 79, Раквере 60, Раннакюла 57, Рибунымме 50, Ристи ИЗ, Ропка 76, Рыка 99, Рыуге 83, Рэйме 71, Ряпина 100, Садала 61, Сангасте 66, Сауэ 23, Сеевальд (Таллин) 25, Синиаллику 43, Соонтага 58, Сонда 71, Таагепера 48, Таллин 28, Тарту 79, Таукси 13, Таэваскоя 90, Тийтсоо 21, Тика —8, Тиксоя 74, Толкузе 108, Тонди (Таллин) 26, Тухалаане 46, Тяхтвере 77, Ульясте 70, Эйсма 54, Хааге 75, Харку 24, Хааспери (Касперн) 52, Хеймтали 44, Хелламаа – 12, Хелленурме 64, Хельме 47, Хийесоо 84, Хуммули 59, Ыйзу 45, Ярвселья 99.
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	Рис. 14. Ежегодный прирост фауны Эстонии в 1924—1968 гг.
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	ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССА ИСКУССТВЕННОГО ОТБОРА ПРИ ЕСТЕСТВЕННОЙ И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНО ВЫЗВАННОЙ y-облучением изменчивости
	Рис. 1. Разность между контролем и се- Рис. 2. Разность между контролем и селектируемыми подлнниями Кантон-С лектнруемыми подлиннями Р-86 (данные (данные обработаны методом скользя- обработаны методом скользящей средщей средней). ней).
	Рис. 3. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Кантон-С (верхние необлученные, нижние облученные).
	Рмс. 4. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Р-86 (верхние необлученные, нижние облученные).

	ALUSELISE FOSFATAASI AKTIIVSUSEST LAMMASTE LÜMFIS JA VERES
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	О ЗНАЧЕНИИ УГЛЕВОДНОГО ОБМЕНА В УСТОЙЧИВОСТИ РОЗ К МУЧНИСТОЙ РОСЕ
	Untitled
	Untitled
	MULLA MIKROBIOLOOGILISTE JA BIOKEEMILISTE UURIMISMEETODITE ALANE TEADUSLIK KONVERENTS
	Untitled


	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED
	ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР
	Untitled
	Untitled

	100 AASTAT V. I. LENINI SÜNNIST
	100 AASTAT V. I. LENINI SÜNNIST
	Untitled

	V. I. LENIN NÕUKOGUDE LOODUSKAITSE RAJAJA
	GEOBOTAANILISE UURIMISTÖÖ ARENGUJOONI EESTI NSV-S
	EESTI SISEVETE HÜDROBIOLOOGIA ARENGUST JA SAAVUTUSTEST
	Aastail 1951—1969 hüdrobioloogiliselt uuritud Eesti järved (/ kompleksselt uuritud, 2 osaliselt uuritud).

	ENSV ТА ZOOLOOGIA JA BOTAANIKA INSTITUUDI RADIOSÜSINIKU LABORATOORIUMI TÖÖST
	PROTOZOOLOOGIA SAAVUTUSTEST EESTI NSV-S
	О ВЗАИМООТНОШЕНИЯХ ОБРАЗОВАНИЯ ФЛАВОНОИДНЫХ СОЕДИНЕНИЙ С УГЛЕВОДНЫМ ОБМЕНОМ У РАСТЕНИЙ
	А Б В Г Д E Рис. 1. Влияние сахаров и маннита ( на образование антоцианов в гипокотилях проростков гречихи. А—Е отдельные варианты опыта (объяснения в тексте). * Статистически незначимое различие (Я=0,05). Рис. I—s1—5 построены по данным, перечисленным на 1 проросток, результаты выражены в относительных цифрах по сравнению с контролем.
	Рис. 2. Влияние сахаров (1%) на образование антоцианов в семядольных листочках проростков гречихи. А – интактные проростки, сахара введены в среду выращивания перед освещением; Б изолированные семядольные листочки, обработанные в течение 3 мин в растворах сахаров вместе с последующим инкубированием на фильтровальной бумаге, намоченной теми же растворами.
	Рис. 3. Влияние глюкозы (1%) на образование антоцианов в интактных проростках некоторых крестоцветных. А проростки выращены на растворе глюкозы; Б проростки выращены на воде, глюкоза введена в среду выращивания перед освещением.
	Рис. 4. Влияние фенилаланина (10~2М) на образование флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, фенилаланин введен в среду выращивания перед освещением). А гипокотили; Б семядольные листочки.
	Рис. 5. Модифицирующее действие глюкозы (Г%,) на фенилаланин П0-2М)-индуцированные сдвиги в образовании флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, действующие вещества введены в среду выращивания перед освещением). А антоцианы в гипокотилях; Б антоцианы в семядольных листочках; В рутин в гипокотилях.
	Рис. 6. Схема взаимосвязей между образованием флавоноидов и процессами основного обмена растений.
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	ВЛИЯНИЕ СВЕТА НА ОБРАЗОВАНИЕ ГЛ И КОФЛАВОНОВ В ПРОРОСТКАХ ГРЕЧИХИ
	Рис. I. Количество гликофлавонов, образовавшихся к концу 48- часового периода при 12- и 24-часовых экспозициях интенсивностью 27 200 (заштрихованные столбики) и 56 800 (черные столбики) эрг-см~2-сек~{. Белые столбики темновой контроль. Значимые различия по сравнению с контролем обозначены и Различия между вариантами с разной интенсивностью света статистически незначимы.
	Рнс. 2. Кинетика накопления гликофлавонов. Ввиду отсутствия статистически значимых различий между темновыми и освещенными вариантами кривые характеризуют ход накопления гликофлавонов как в темноте, так и при освещении. / ориентин, 2 витексин, 3 гомоориентин, 4 сапонаретин. 0 на оси-абсцисс обозначает начало освещения и соответствует 58-часовому возрасту проростков. Интенсивность света 27 200 эрг-см~2-сек~1.
	О КЛАССИФИКАЦИИ ХЛОРОФИЛЬНЫХ МУТАЦИЙ ЯЧМЕНЯ
	Untitled
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	INSULIINI TOIMEST VALKUDE SISALDUSELE LAMMASTE LÜMFIS JA VERES
	Untitled
	Untitled
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	STUDIES ON THE ETIOLOGY AND PATHOLOGY OF THE BLACK-CURRANT REVERSION
	These three are the identical level flowers of Ribes glutinosum. The both outer flowers are normal, but the middle one, that of an infected plant, has axilarly seven secondary reverted flowers and apically a formation which resembles a cauliflower.
	Untitled
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	TAIMEDE KIIRGUSLIKU JA KEEMILISE MUTAGENEESI ALANE SÜMPOOSION
	Contribution
	Untitled




	О СТРУКТУРЕ СТЕРЕОТИПА ПОВЕДЕНИЯ В СЕМЕЙНОЙ ГРУППЕ И ПРИЧИНЫ ЕГО ИЗМЕНЕНИЯ У CHARADRI US H. HIATICULA L.
	Untitled
	Рис. 2. Изменения в потреблении кислорода (А) и температуре тела (Б) в зависимости от возраста при различной температурной нагрузке,
	Рис. 3. Динамика охлаждения 0-, 1- и 6-суточиых птенцов галстучника. Температура среды: 24° —о, 163 •, время прогулок в природе .
	Рис. 4. Изменения доминантности инстинкта обогревания у галстучника. А сезонные, по Laven, 1940; Б циркадные (а) и дневные (б) (возраст птенцов 1-суточный).
	Рис. 5. Суточная ритмика обогревания разновозрастных птенцов галстучника (60 мин 100%)- 11 начало и конец наблюдений. Черная холостое обогревание; заштрихованная средняя потребность к обогреву одного птенца.
	Рис. 6. Изменения предпочитаемого времени однократного обогревания птенцов ( ) и потребности к обогреву самих птенцов ( ——) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 7. Изменения предпочитаемого времени однократных «прогулок» птиц-родителей (■— ) и птенцов ) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 8. Изменения в потребностях обогрева птенцов в зависимости от солнечной радиации (в утром; О вечером).
	Рис. 9. Изменения порога солнечной радиации, вызывающие потребность птенцов к обогреву. Температура среды постоянная (20°).
	Рнс. 10. Изменения потребности к обогреву птенцов в зависимости от интенсивности солнечной радиации А (температура среды постоянна (16—17°), переменна только величина радиации); и температуры среды Б (величина солнечной радиации постоянна (0,80 кал/см2 ■ мин), изменяется температура среды).
	Рис. 11. Зависимость температуры поверхности кожи и прибрежной почвы (сухой песок, камни) от солнечной радиации.
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	Рис. 1. Формирование нормотермии у птенцов галстучника в онтогенезе в зависимости от температурных условий среды. Время экспозиции при каждой температуре 60 мин.
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	ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ МЕТАБОЛИЗМ ЗЯБЛИКА В ЗИМНИЙ ПЕРИОД
	Рпс. 1. Сезонные изменения энергии покоя (RE). 1 стриженные птицы зимой (/г = 2); 2 послелинный период (п = 43); 3 зима, птицы с прижатым оперением (л =10); 4 зима, птицы с распушённым оперением (л= 12); 5 зима, птицы в любых позах (п-29); 6 теоретические значения по Kendeigh, 1966.
	Рис. 2. Энергетическая оценка ночных потерь веса тела. / послелинный период (л = 39); 2 зима [п = 26).
	Рис. 3. Д/Iетаболизирочаннпя гчергия. 1 в линьку (л=7B); 2 после линьки (л = 48); 3 зимой (п=l3s); 4 теоретическая ЕЕ по формулам Kendeigh, 1966.
	Untitled
	Рис. 4. Суточный цикл катаболизированной энергии в зимний период при разных температурах среды (8 камер, 16 птиц).
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	ИЗУЧЕНИЕ ЗАВИСИМОСТИ СКОРОСТИ ЗАМЕРЗАНИЯ ОТ СТЕПЕНИ ПЕРЕОХЛАЖДЕНИЯ У ГУСЕНИЦ ПОБЕГОВЬЮНА СМОЛЕВЩИКА PETROVA RESINELLA L. ПРИ ПОМОЩИ АСПИРАЦИОННОГО КРИОСТАТА
	Зависимость процента погибших гусениц от экспозиционного времени при различной степени переохлаждения. I серия опыта с ТП —47,4° при экспозиции —42,7°; II серия с ТП —33,8° при экспозиции —30,4°; 111 серия с ТП -т 22,3° при экспозиции —20,1°.
	Untitled

	JAHUTAMISKIIRUSE MÕJUST PUTUKATE ALLAJAHTUMISPUNKTILE
	Joon. 1. Sinise paelöölase (Catocala fraxini L.) talvituvate munade allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 2. Kapsaliblikajuuluka (Apanteles glomeratus L.) talvituvate kookonite allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 3. Suur-kapsaliblika (Pieris brassicae L.) talvituvate nukkude allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 5 ... 6 mm kaugusel.
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	A METHOD FOR PURIFICATION OF POTATO VIRUS M
	Fig. 1. Virus particles concentration changes in Solatium demissum Lindi, plants infected with PVM.
	Fig. 2. Partially purified PVM preparation after clarification with chloroform. (The first stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 3. The same, after a single cycle of differential centrifugation. (The second stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 4. Finally purified PVM preparation after electrophoresis and differential centrifugation. (The third stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 5. The same, stained with 2% phosphotungstate. Magnification 16,200X3.
	Untitled

	О МИНЕРАЛЬНОМ ПИТАНИИ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ (PINUS S/LVESTRIS L.) НА МАЛОМОЩНЫХ ПЕРЕГНОЙНО-КАРБОНАТНЫХ (АЛЬВАРНЫХ) ПОЧВАХ
	Рис. 1. Зависимость роста сеянцев сосны от концентрации фосфора в хвое на некислованных (1) и кислованных (2) альварных почвах.
	Рис. 2. Схематическое изображение зависимости интенсивности роста и концентрации лимитирующего элемента в тканях от уровня лимитирующего элемента в субстрате.
	3 3 Рнс. 3. Кривые, характеризующие различные типы зависимости между интенсивностью роста (Р) и концентрацией питательных элементов (3) в листьях. Объяснения см. в тексте.
	Рис. 4. Схема комплексования методов для исследования условий минерального питания по типам леса.

	ВЛИЯНИЕ УРОВНЯ АЗОТНОГО ПИТАНИЯ НА АКТИВНОСТЬ И АДАПТИВНЫЙ ХАРАКТЕР НИТРАТРЕДУКТАЗЫ НЕКОТОРЫХ ТРАВ
	Untitled
	Рис. 1. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания райграса пастбищного I—3 нитратредуктазная активность после внесения в почву «/а общего азота; 4—6 после внесения 2/з общего азота; 7—B после внесения 3/з общего азота. Рис. 2. Зависимость нитратредуктазной активное!и от уровня азотного питания ежи сборной. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис. 3. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания тимофеевки. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис 4. Зависимость нитратредуктазной активности корней от уровня азотного питания ежи сборной (!), райграса пастбищного (2) и тимофеевки (5).
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	НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ, ВОЗНИКАЮЩИЕ В ТЕОРИИ СОТООБРДЗНЫХ СТРУКТУР
	Untitled
	STRESS-ENDOKRIINSÜNDROOMI ARENEMISEST TIBUDEL GAMMAKIIRGUSE TOIMEL
	Neerupealiste (Л), kilpnäärme (В), tüümuse (C) ja põrna (D) suhteliste kaalude kõrvalekalded normist pärast tibude kiiritamist. N normaalsete tibude samade organite suhteliste kaalude aritmeetiline keskmine.


	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA AASTAKOOSOLEKULT
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU OTSUS 1970. AASTA 19. MÄRTSIST
	KEEMIA-, GEOLOOGIA- JA BIOLOOGIATEADUSTE OSAKONNA ASUTUSTE UURIMISTÖÖDE JA NENDE TULEMUSTE RAKENDAMISE PÕHITULEMUSTEST 1969. AASTAL
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU PIDULIK KOOSOLEK
	MULLA MIKROORGANISMIDE ARVUKUSE JA NENDE BIOMASSI ARVESTAMISE ALANE TEADUSLIK KONVERENTS
	Chapter
	Contribution
	Untitled



	LOODUSKAITSE MÕISTE KUJUNEMISEST, ARENEMISEST JA PRAEGUSAEGSEST TÕLGENDUSEST
	ДИНАМИКА СОДЕРЖАНИЯ ГИСТАМИНА, АКТИВНОСТЬ ГИСТАМИНАЗЫ И СЫВОРОТОЧНОЙ ХОЛИНЭСТЕРАЗЫ В ЛИМФЕ И КРОВИ ОВЕЦ ПРИ ДЛИТЕЛЬНОЙ ЛИМФОПОТЕРЕ
	Рис. 1. Количество лимфы, вытекающей при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат количество лимфы.
	4 Рис. 3. Динамика активности гистаминазы при 24- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 2. Динамика содержания общего гистамина при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание общего гистамина. ——— сыворотка крови, --—сыворотка лимфы (то же см. на рис. 3—6 и 8).
	Рис. 4. Активность сывороточной холинэстеразы в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность холинэстеразы.
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	Рис. G. Динамика содержания активного гистамина в сыворотке крови ' и лимфы при 48-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание активного гистамина.
	Рис. 5. Динамика активности гистаминазы в сыворотке крови и лимфы при 48- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 7. Динамика содержания общего гистамина в сыворотке крови, определяемого химическим методом; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание гистамина. *— Рис. 8. Динамика концентрации обшего белка в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат концентрация общего белка.
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	ALLAJAHTUVUSE DÜNAAMIKAST MANNI-VAIGUMÄHKURI (.PETROVA RESINELLA L.) (LEPIDOPTERA, TORTRICIDAE) VIIMASES KASVUJÄRGUS DIAPAUSEERIVATEL RÖÖVIKUTEL
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	MÄNNI-VAIGUMÄHKURI (PETROVA RES/NELLA L.) (LEPJDOPTERA, TORTRICIDAE) VIIMASES KASVUJÄRGUS DIAPAUSEERIVATE RÖÖVIKUTE KÜLMAKINDLUSE SÕLTUVUS HEMOLÜMFI GLÜTSERIINISISALDUSEST
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	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ДАННЫЕ О ХОЛОДОСТОЙКОСТИ ЯИЦ РЫЖЕГО СОСНОВОГО ПИЛИЛЬЩИКА NEODIPR/ON SERTIFER GEOFFR. В ЭСТОНСКОЙ ССР
	Зависимость смертности яиц Neodiprion sertifer Geoffr. от времени экспозиции при константных сублетальных температурах.
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	ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ НЕКОТОРЫХ плодовых И ДЕКОРАТИВНЫХ КУЛЬТУР, ГОРОХА И РАПСА К ДЕЙСТВИЮ КИЛМОЧЕВИН
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	BIOCHEMICAL DATA ON THE ORIGIN OF TRANSCAUCASIAN ENDEMIC WHEATS
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	РАСПРОСТРАНЕНИЕ АФИЛЛОФОРОВЫХ ГРИБОВ БАЗИДИОСПОРАМИ
	Рис. !. Спороуловитель: полоска гибкой жести, б коробочка от лимонадной бутылки, в диск глянцевитой бумаги.
	Рис. 2. Схема расположения спороуловителя под плодовым телом трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в полоска упругой жести, г—коробочка с диском глянцевитой бумаги.
	Рис. 3. Прикрепление предметного стек та под гименофор трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, б полоска гибкой жести, г предметное стекло.
	Рис. 4. Плодовое тело трутового гриба с прикрепленной к нему бумагой для сбора выделяемых спор (в разрезе!. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в плотная бумага, г полоски лейкопластыря.

	KULTUURMAASTIKE, ERITI PÕLLUMAJANDUSLIKU KULTUURMAA LEVIK EESTI NSV S SÕLTUVALT MAASTIKULISEST LIIGESTUSEST
	Joon. I. Põllumajandusliku kultuurmaa levik 1. novembril 1967. Iga must ruuduke vastab 100 ha-le. 1. novembril 1967 oli põllumajandusliku kultuurmaa kogupindala (1 035 900 ha) 0,3% väiksem kui 1. novembril 1968 (tab. 2). Joonisele ei ole kantud põllumajanduslikku kultuurmaad, mis paikneb hajutatuna mittepõllumajanduslike maakasutajate valdusaladel (vt. tab. 2, märkus 2) ja mida 1967. aastal oli 25 000 ha, kolhooside ja riiklike põllumajandusettevõtete õueaiamaadel (54 000 ha) ning vabariikliku alluvusega linnade territooriumil (2400 ha). See erinevus ei mõjuta oluliselt kultuurmaa territoriaalse jaotumise üldpilti, sest õueaiamaade levik on ligikaudu proportsionaalne ühiskasutuses oleva maa levikuga. Maastikurajoonide protsentuaalsed osatähtsused põllumajandusliku kultuurmaa üldpindalast ühtivad joonise l järgi arvutatuna tabelis 2 (tulp 3) esitatud andmetega.
	Joon. 2. Eesti NSV maastikuline liigestus; 1 Põhja- ja Lõuna-Eesti piir, 2 rajoonide piir, 3 allrajoonide piir, 4 kõrgustikud, 5 lainjad tasandikud, 6 madalikud. I Pandivere, 11, Loode-Eesti, II2 Vahe-Eesti, II3 Kirde-Eesti, ll* Kesk-Eesti, II5 Vooremaa, 111, Põhjamadalik, lIL Alutaguse, III3 Läänemadalik, 111, Läänesaarestik, IV, Sakala, IV2 Otepää, IV3 Haanja, V Lõuna-Eesti tasandik, VI, Peipsi madalik, VI2 Võrtsjärve madalik, Vl3 Edelamaastik.
	Joon. 3. Eesti NSV maafondi struktuur 1. novembril 1968 (Eesti NSV Põllumajanduse Ministeeriumi maakorralduse valitsuse andmeil). I soode pindala, kaasa arvatud kultuuristatud sood, tugevasti soostunud rohumaad ja soometsad (Truu jt., 1964), 2 metsaga on kaetud 33% Eesti NSV pindalast (andmed l. jaanuarist 1966 Eesti NSV rahvamajandus 1968. aastal, v 1969, lk. 12).
	Joon. 4. Melioratsiooniobjektide paiknemine 1969. aastal (Eesti NSV Ministrite Nõukogu Riiklik Maaparanduse ja Veemajanduse Komitee).
	Joon. 5. Ekspluateeritavate freesturbaväljade paiknemine 1968.-1969. aastal. Koondise «Eesti Põllumajandustehnika» süsteemis: 1 o—so ha, 2 50—100 ha, 3 100—150 ha, 4 _ 150—200 ha, 5 üle 200 ha; Kohaliku Tööstuse Ministeeriumi süsteemis: 1 o—soo ha, 2 500—1000 ha, 3 üle 1000 ha.
	Joon. 6. Liiva-, kruusa-, savi-, pae-, fosforiidi- ja põlevkivikarjääride paiknemine 1960. 1968. a. mäeeralduste järgi (Eesti NSV Ministrite Nõukogu juures asuva Riikliku Tehnilise ja Mäejärelevalve Valitsuse andmeil): 1 liiva- l'a kruusakarjäärid pindalaga kuni 10 ha, 2 samad pindalaga 10—100 ha, 3 liivakarjäärid pindalaga üle 500 ha, 4 savikarjäärid, 5 paekarjäärid, 6 fosforiidikarjäärid, 7 põlevkivikarjäärid pindalaga alla 1000 ha, 8 samad pindalaga 1000—5000 ha ja 9 samad pindalaga üle 5000 ha.
	Joon. 7. Litogeneetiliste komplekside (lähtekivimite) dominantareaalid: I lainjad põhimoreenitasandikud (liivsavi, saviliiv), 2 künklikud moreenialad (vahelduva lõimisega, arumaadel sageli saviliiv ja liivsavi, liiv), 3 merelised veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 4 fluvioglatsiaalsed veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 5 mõhnastikud (kruusakad liivaalad. Valgeks on jäetud muud kompleksid (sood jt.). Koostatud E. Varepi (1964) järgi autoripoolsete muudatustega. Joonis näitab moreensete alade soodsust ja liivaalade (eriti oligotroofsete ja liigniiskete) ebasoodsust põllumajanduslikuks kultuurmaaks (vrd. joon. 1).
	Joon. 8. Eesti NSV suuremad (üle 1 ООО ha) sood (Kurm jt, 1962); 1 madalsoo, 2 siirdesoo, 3 raba, 4 uurimata soo.
	Joon. 9. Põllumajandusliku kultuurmaa levik administratiivsete rajoonide järgi I. novembril 1967, protsentides rajooni pindalast.
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	ON THE DIMORPHISM OF THE ASCOSPORES IN THE HYALOSCYPHACEAE
	The distribution curves of the ascospore length in 6 species of the Hyaloscyphaceae.
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	Рис. 1. Гликолатный путь ассимиляции углерода.
	Рис. 2. Изменение степени насыщения промежуточных продуктов 14С согласно (6). Значения параметров выбраны произвольно: Р= 2; Cj =l; С2 =2; сз=3; с4=4.
	Рнс. 3. Изменение радиоактивности промежуточных продуктов во время экспозиции в среде с 14С02 (согласно (6)) и выдерживания в среде с 12С02 (согласно (15)). Значения параметров такие же, как и на рис. 2, ti=o,s.
	Рис. 4. Изменение радиоактивности продуктов фотосинтеза у листьев фасоли и табака при их выдерживании в обычном воздухе после 2-минутной экспозиции в среде с ИС02. Обозначения; ор общая радиоактивность материала: нр нерастворимый в этаноле остаток; сах сахароза; фэ фосфорные эфиры сахаров; сер серин; глиц глицин; глик гликолевая кислота. Условия опыта с листьями фасоли; интенсивность света 39 мвт/см.-\ концентрация С02 0,03%; температура 24°; с листьями табака; интенсивность света —4O мвт/см2-, концентрация С02 0,03%; температура 24,5°.
	Рис. 5. Метаболизм серина-3-14С н; свету. Обозначения: нр нера створимый в этаноле остаток; сер серин; сах сахароза; фэ фос форные эфиры сахаров; кр крах мал: глиц – глицин; глик глико левая кислота; глут глутаминова' кислота; лим лимонная кислота ябл яблочная кислота. Интенсив ность света в опыте с листьями фасо ли 29,0 мвт/см2, с листьями табак, 28,5 мвт/см2.
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	Рнс. 1. Кинетика накопления антоцианов в темноте (0 ч) и при I—6-часовых1—6-часовых экспозициях.
	Рис. 2. а кинетика накопления антоцианов при О-(темнота)-, 6-, 12-, 24- и 48- (постоянном) -часовом освещении; б количество антоцианов, образовавшихся к концу 48-часового периода при экспозициях разной продолжительности. По оси абсцисс: а время с начала освещения, б продолжительность экспозиций.
	Рис. 3. Кинетика накопления рутина в темноте (нижняя кривая) и при I—6-часовых1—6-часовых экспозициях (верхняя кривая). 0 на оси абсцисс обозначает начало освещения и соответствует 68-часовому возрасту проростков.
	Рис. 4. Количество рутина, образовавшегося к концу 48-часового периода при 12- и 24-часовых экспозициях светом интенсивностью 27 200 (заштрихованные столбики) и 56 800 (черные столбики) эрг-см-2-сек-1. Белый столбик темновой контроль.
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	Рис. 2. Увеличение радиационного поражения прорастающих семян рапса и увеличение интегральной поглощенной дозы в семени. По оси абсцисс продолжительность замачивания семян до облучения в часах. I относительная задержка роста корней; II относительное увеличение интегральной поглощенной дозы в се-' мен и.
	Rabaturba (I, 11, III) humiinhapete ja kasekäsna (IV, V) pigmentse kompleksi happelisel hüdrolüüsil moodustunud fenoolkarboksüülhapete kromatogrammid; 1 p-hüdroksübensoehape; 2 vanilliinhape; 3 sirelhape. I solventsüsteem CHC13- -CH3COOH-H2O, ilmuti DNA; II solventsüsteem СНС13-СН3СOOН-Н20, ilmuti DSHIII solventsüsteem C6H6-CH3COOH-H20, ilmuti DNA; IV solventsüsteem C6H6- -CH3COOH-H20, ilmuti DSH; V solventsüsteem С6Нб-СН3СOOН-Н20, ilmuti DNA.
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	Рис. 1. Хроматограмма многоатомных спиртов в растворителе этаноламмиак водный (95:5). Проявитель азотнокислое серебро, а смесь многоатомных спиртов; сорбита, маннита, дульцита (дульцит <3O цз), b дульцит 60 цг, с дульцит 90 цг, d дульцит 120 цг, в дульцит 150 цг, f дульцит 180 цг, g дульцит 210 цг, h —• дульцит 240 цг. Рис. 2. Хроматограмма отдельных многоатомных спиртов и их смеси в растворителе «-бутанол—уксусная кислота—вода (4:1:5). Проявитель азотнокислое серебро, а сорбит, b маннит, с дульцит, d глицерин, е сорбит, маннит, дульцит, f глицерин.
	Рис. 3. Хроматограмма растворов пяти исследованных видов насекомых в растворителе н-бутанол—уксусная кислота вода (4:1:2). Проявитель, описанный Сэмме (Semrne, 1964). 1 Amathes triangulum, 2 Clostera pigra, 3 Pachetra brassicae, 4 Pieris rapae, 5 Apatele aceris, 6 смесь многоатомных спиртов-свидетелей: а сорбит, маннит, дульцит, b глицерин. Рис. 4. Хроматограмма свободных аминокислот в растворителе «-бутанол—уксусная кислота—вода (4:1:5 и 40:15:5). I—3 аминокислотысвидетели, 4 Apatele aceris, 5 Pieris brassicae, 6- Packetra brassicae. a цистеин-цистин, b аспарагиновая кислота, с сёрин + глицин, d аланин, е норлейцин, f орнитин, g аспарагин, h метионин, i норвалин, / лизин, k гистидин, / глутаминовая кислота + глутамин, т триптофан, п валин, о лейцин, р треонин, q пролин, г тирозин.
	Untitled
	Рис. 1. Места нахождения рассматриваемых в статье видов. Аардла, Аардлапалу 81, Абрука —6, Амбла-Ристи 51, Аннемыйза 49, Арукюла 32, Аэгвийду 39, Вайвара 109, Вайнопяэ 53, Валингу 22, Вана-Выйду 41, Вана-Кастре 87, Вана-Рооза 82, Вареземяэ 42, Вахазе —5, Веллавере 62, Витала 18, Вийвиконна 110, Вийдумяэ —2, Вильянди 42, Вынну 88, Вяльяалт 50, Вяэна-Иыесуу 20, Вярска 104, Ийзаку 86, Ильмъярв 68, Ирбоска – 105, Карузе 116, Кассари 11, Кастре 91, Кейла 22, Кехра 36, Кийдъярве 89, Кийза 27, Киккасааре 92, Килинги-Нымме —3O, Кильтси 56, Кингисепп —4, Кизиыли 72, Кохала 107, Коопсааре 47, Козе 33, Кренгольм 96, Куртна 93, Куузику 29, Кууснымме —1, Кяркна 115, Лелле 31, Лехтсе 50, Лийгнурме 71, Лилиенбейл 98, Локса 38, Лоодэ —3, Лохква 80, Лохусалу 19, Лууа 73, Маазику 112, Метскюла 85, Миссо 106, Михкли 16, Мустйые 37, Мынисте 69, Мюта 78, Нарва 95, Неерути 55, Нымме (Таллин ) 26, оз. Нымме 94, Нэтси 15, Олуствере 40, Орава 101, Ориссааре 10, Отепя —.67, Паливере 114, Парасмаа 17, Парасметса —7, Парика 92, Паункюла 117, Печоры 102, Пёйде —9, Поповка 97, Пука 65, Пухту 14, Пээду 63, Пюхаярв 67, Пяэскюла 111, Раади 79, Раквере 60, Раннакюла 57, Рибунымме 50, Ристи ИЗ, Ропка 76, Рыка 99, Рыуге 83, Рэйме 71, Ряпина 100, Садала 61, Сангасте 66, Сауэ 23, Сеевальд (Таллин) 25, Синиаллику 43, Соонтага 58, Сонда 71, Таагепера 48, Таллин 28, Тарту 79, Таукси 13, Таэваскоя 90, Тийтсоо 21, Тика —8, Тиксоя 74, Толкузе 108, Тонди (Таллин) 26, Тухалаане 46, Тяхтвере 77, Ульясте 70, Эйсма 54, Хааге 75, Харку 24, Хааспери (Касперн) 52, Хеймтали 44, Хелламаа – 12, Хелленурме 64, Хельме 47, Хийесоо 84, Хуммули 59, Ыйзу 45, Ярвселья 99.
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	Рис. 14. Ежегодный прирост фауны Эстонии в 1924—1968 гг.
	Рис. 1. Разность между контролем и се- Рис. 2. Разность между контролем и селектируемыми подлнниями Кантон-С лектнруемыми подлиннями Р-86 (данные (данные обработаны методом скользя- обработаны методом скользящей средщей средней). ней).
	Рис. 3. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Кантон-С (верхние необлученные, нижние облученные).
	Рмс. 4. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Р-86 (верхние необлученные, нижние облученные).
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	Aastail 1951—1969 hüdrobioloogiliselt uuritud Eesti järved (/ kompleksselt uuritud, 2 osaliselt uuritud).
	А Б В Г Д E Рис. 1. Влияние сахаров и маннита ( на образование антоцианов в гипокотилях проростков гречихи. А—Е отдельные варианты опыта (объяснения в тексте). * Статистически незначимое различие (Я=0,05). Рис. I—s1—5 построены по данным, перечисленным на 1 проросток, результаты выражены в относительных цифрах по сравнению с контролем.
	Рис. 2. Влияние сахаров (1%) на образование антоцианов в семядольных листочках проростков гречихи. А – интактные проростки, сахара введены в среду выращивания перед освещением; Б изолированные семядольные листочки, обработанные в течение 3 мин в растворах сахаров вместе с последующим инкубированием на фильтровальной бумаге, намоченной теми же растворами.
	Рис. 3. Влияние глюкозы (1%) на образование антоцианов в интактных проростках некоторых крестоцветных. А проростки выращены на растворе глюкозы; Б проростки выращены на воде, глюкоза введена в среду выращивания перед освещением.
	Рис. 4. Влияние фенилаланина (10~2М) на образование флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, фенилаланин введен в среду выращивания перед освещением). А гипокотили; Б семядольные листочки.
	Рис. 5. Модифицирующее действие глюкозы (Г%,) на фенилаланин П0-2М)-индуцированные сдвиги в образовании флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, действующие вещества введены в среду выращивания перед освещением). А антоцианы в гипокотилях; Б антоцианы в семядольных листочках; В рутин в гипокотилях.
	Рис. 6. Схема взаимосвязей между образованием флавоноидов и процессами основного обмена растений.
	Рис. I. Количество гликофлавонов, образовавшихся к концу 48- часового периода при 12- и 24-часовых экспозициях интенсивностью 27 200 (заштрихованные столбики) и 56 800 (черные столбики) эрг-см~2-сек~{. Белые столбики темновой контроль. Значимые различия по сравнению с контролем обозначены и Различия между вариантами с разной интенсивностью света статистически незначимы.
	Рнс. 2. Кинетика накопления гликофлавонов. Ввиду отсутствия статистически значимых различий между темновыми и освещенными вариантами кривые характеризуют ход накопления гликофлавонов как в темноте, так и при освещении. / ориентин, 2 витексин, 3 гомоориентин, 4 сапонаретин. 0 на оси-абсцисс обозначает начало освещения и соответствует 58-часовому возрасту проростков. Интенсивность света 27 200 эрг-см~2-сек~1.
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	These three are the identical level flowers of Ribes glutinosum. The both outer flowers are normal, but the middle one, that of an infected plant, has axilarly seven secondary reverted flowers and apically a formation which resembles a cauliflower.
	Untitled
	Untitled
	Рис. 2. Изменения в потреблении кислорода (А) и температуре тела (Б) в зависимости от возраста при различной температурной нагрузке,
	Рис. 3. Динамика охлаждения 0-, 1- и 6-суточиых птенцов галстучника. Температура среды: 24° —о, 163 •, время прогулок в природе .
	Рис. 4. Изменения доминантности инстинкта обогревания у галстучника. А сезонные, по Laven, 1940; Б циркадные (а) и дневные (б) (возраст птенцов 1-суточный).
	Рис. 5. Суточная ритмика обогревания разновозрастных птенцов галстучника (60 мин 100%)- 11 начало и конец наблюдений. Черная холостое обогревание; заштрихованная средняя потребность к обогреву одного птенца.
	Рис. 6. Изменения предпочитаемого времени однократного обогревания птенцов ( ) и потребности к обогреву самих птенцов ( ——) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 7. Изменения предпочитаемого времени однократных «прогулок» птиц-родителей (■— ) и птенцов ) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 8. Изменения в потребностях обогрева птенцов в зависимости от солнечной радиации (в утром; О вечером).
	Рис. 9. Изменения порога солнечной радиации, вызывающие потребность птенцов к обогреву. Температура среды постоянная (20°).
	Рнс. 10. Изменения потребности к обогреву птенцов в зависимости от интенсивности солнечной радиации А (температура среды постоянна (16—17°), переменна только величина радиации); и температуры среды Б (величина солнечной радиации постоянна (0,80 кал/см2 ■ мин), изменяется температура среды).
	Рис. 11. Зависимость температуры поверхности кожи и прибрежной почвы (сухой песок, камни) от солнечной радиации.
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	Рпс. 1. Сезонные изменения энергии покоя (RE). 1 стриженные птицы зимой (/г = 2); 2 послелинный период (п = 43); 3 зима, птицы с прижатым оперением (л =10); 4 зима, птицы с распушённым оперением (л= 12); 5 зима, птицы в любых позах (п-29); 6 теоретические значения по Kendeigh, 1966.
	Рис. 2. Энергетическая оценка ночных потерь веса тела. / послелинный период (л = 39); 2 зима [п = 26).
	Рис. 3. Д/Iетаболизирочаннпя гчергия. 1 в линьку (л=7B); 2 после линьки (л = 48); 3 зимой (п=l3s); 4 теоретическая ЕЕ по формулам Kendeigh, 1966.
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	Рис. 4. Суточный цикл катаболизированной энергии в зимний период при разных температурах среды (8 камер, 16 птиц).
	Зависимость процента погибших гусениц от экспозиционного времени при различной степени переохлаждения. I серия опыта с ТП —47,4° при экспозиции —42,7°; II серия с ТП —33,8° при экспозиции —30,4°; 111 серия с ТП -т 22,3° при экспозиции —20,1°.
	Joon. 1. Sinise paelöölase (Catocala fraxini L.) talvituvate munade allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 2. Kapsaliblikajuuluka (Apanteles glomeratus L.) talvituvate kookonite allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 3. Suur-kapsaliblika (Pieris brassicae L.) talvituvate nukkude allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 5 ... 6 mm kaugusel.
	Fig. 1. Virus particles concentration changes in Solatium demissum Lindi, plants infected with PVM.
	Fig. 2. Partially purified PVM preparation after clarification with chloroform. (The first stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 3. The same, after a single cycle of differential centrifugation. (The second stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 4. Finally purified PVM preparation after electrophoresis and differential centrifugation. (The third stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 5. The same, stained with 2% phosphotungstate. Magnification 16,200X3.
	Рис. 1. Зависимость роста сеянцев сосны от концентрации фосфора в хвое на некислованных (1) и кислованных (2) альварных почвах.
	Рис. 2. Схематическое изображение зависимости интенсивности роста и концентрации лимитирующего элемента в тканях от уровня лимитирующего элемента в субстрате.
	3 3 Рнс. 3. Кривые, характеризующие различные типы зависимости между интенсивностью роста (Р) и концентрацией питательных элементов (3) в листьях. Объяснения см. в тексте.
	Рис. 4. Схема комплексования методов для исследования условий минерального питания по типам леса.
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	Рис. 1. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания райграса пастбищного I—3 нитратредуктазная активность после внесения в почву «/а общего азота; 4—6 после внесения 2/з общего азота; 7—B после внесения 3/з общего азота. Рис. 2. Зависимость нитратредуктазной активное!и от уровня азотного питания ежи сборной. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис. 3. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания тимофеевки. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис 4. Зависимость нитратредуктазной активности корней от уровня азотного питания ежи сборной (!), райграса пастбищного (2) и тимофеевки (5).
	Neerupealiste (Л), kilpnäärme (В), tüümuse (C) ja põrna (D) suhteliste kaalude kõrvalekalded normist pärast tibude kiiritamist. N normaalsete tibude samade organite suhteliste kaalude aritmeetiline keskmine.
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	Рис. 1. Количество лимфы, вытекающей при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат количество лимфы.
	4 Рис. 3. Динамика активности гистаминазы при 24- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 2. Динамика содержания общего гистамина при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание общего гистамина. ——— сыворотка крови, --—сыворотка лимфы (то же см. на рис. 3—6 и 8).
	Рис. 4. Активность сывороточной холинэстеразы в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность холинэстеразы.
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	Рис. G. Динамика содержания активного гистамина в сыворотке крови ' и лимфы при 48-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание активного гистамина.
	Рис. 5. Динамика активности гистаминазы в сыворотке крови и лимфы при 48- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 7. Динамика содержания общего гистамина в сыворотке крови, определяемого химическим методом; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание гистамина. *— Рис. 8. Динамика концентрации обшего белка в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат концентрация общего белка.
	Зависимость смертности яиц Neodiprion sertifer Geoffr. от времени экспозиции при константных сублетальных температурах.
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	Рис. !. Спороуловитель: полоска гибкой жести, б коробочка от лимонадной бутылки, в диск глянцевитой бумаги.
	Рис. 2. Схема расположения спороуловителя под плодовым телом трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в полоска упругой жести, г—коробочка с диском глянцевитой бумаги.
	Рис. 3. Прикрепление предметного стек та под гименофор трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, б полоска гибкой жести, г предметное стекло.
	Рис. 4. Плодовое тело трутового гриба с прикрепленной к нему бумагой для сбора выделяемых спор (в разрезе!. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в плотная бумага, г полоски лейкопластыря.
	Joon. I. Põllumajandusliku kultuurmaa levik 1. novembril 1967. Iga must ruuduke vastab 100 ha-le. 1. novembril 1967 oli põllumajandusliku kultuurmaa kogupindala (1 035 900 ha) 0,3% väiksem kui 1. novembril 1968 (tab. 2). Joonisele ei ole kantud põllumajanduslikku kultuurmaad, mis paikneb hajutatuna mittepõllumajanduslike maakasutajate valdusaladel (vt. tab. 2, märkus 2) ja mida 1967. aastal oli 25 000 ha, kolhooside ja riiklike põllumajandusettevõtete õueaiamaadel (54 000 ha) ning vabariikliku alluvusega linnade territooriumil (2400 ha). See erinevus ei mõjuta oluliselt kultuurmaa territoriaalse jaotumise üldpilti, sest õueaiamaade levik on ligikaudu proportsionaalne ühiskasutuses oleva maa levikuga. Maastikurajoonide protsentuaalsed osatähtsused põllumajandusliku kultuurmaa üldpindalast ühtivad joonise l järgi arvutatuna tabelis 2 (tulp 3) esitatud andmetega.
	Joon. 2. Eesti NSV maastikuline liigestus; 1 Põhja- ja Lõuna-Eesti piir, 2 rajoonide piir, 3 allrajoonide piir, 4 kõrgustikud, 5 lainjad tasandikud, 6 madalikud. I Pandivere, 11, Loode-Eesti, II2 Vahe-Eesti, II3 Kirde-Eesti, ll* Kesk-Eesti, II5 Vooremaa, 111, Põhjamadalik, lIL Alutaguse, III3 Läänemadalik, 111, Läänesaarestik, IV, Sakala, IV2 Otepää, IV3 Haanja, V Lõuna-Eesti tasandik, VI, Peipsi madalik, VI2 Võrtsjärve madalik, Vl3 Edelamaastik.
	Joon. 3. Eesti NSV maafondi struktuur 1. novembril 1968 (Eesti NSV Põllumajanduse Ministeeriumi maakorralduse valitsuse andmeil). I soode pindala, kaasa arvatud kultuuristatud sood, tugevasti soostunud rohumaad ja soometsad (Truu jt., 1964), 2 metsaga on kaetud 33% Eesti NSV pindalast (andmed l. jaanuarist 1966 Eesti NSV rahvamajandus 1968. aastal, v 1969, lk. 12).
	Joon. 4. Melioratsiooniobjektide paiknemine 1969. aastal (Eesti NSV Ministrite Nõukogu Riiklik Maaparanduse ja Veemajanduse Komitee).
	Joon. 5. Ekspluateeritavate freesturbaväljade paiknemine 1968.-1969. aastal. Koondise «Eesti Põllumajandustehnika» süsteemis: 1 o—so ha, 2 50—100 ha, 3 100—150 ha, 4 _ 150—200 ha, 5 üle 200 ha; Kohaliku Tööstuse Ministeeriumi süsteemis: 1 o—soo ha, 2 500—1000 ha, 3 üle 1000 ha.
	Joon. 6. Liiva-, kruusa-, savi-, pae-, fosforiidi- ja põlevkivikarjääride paiknemine 1960. 1968. a. mäeeralduste järgi (Eesti NSV Ministrite Nõukogu juures asuva Riikliku Tehnilise ja Mäejärelevalve Valitsuse andmeil): 1 liiva- l'a kruusakarjäärid pindalaga kuni 10 ha, 2 samad pindalaga 10—100 ha, 3 liivakarjäärid pindalaga üle 500 ha, 4 savikarjäärid, 5 paekarjäärid, 6 fosforiidikarjäärid, 7 põlevkivikarjäärid pindalaga alla 1000 ha, 8 samad pindalaga 1000—5000 ha ja 9 samad pindalaga üle 5000 ha.
	Joon. 7. Litogeneetiliste komplekside (lähtekivimite) dominantareaalid: I lainjad põhimoreenitasandikud (liivsavi, saviliiv), 2 künklikud moreenialad (vahelduva lõimisega, arumaadel sageli saviliiv ja liivsavi, liiv), 3 merelised veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 4 fluvioglatsiaalsed veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 5 mõhnastikud (kruusakad liivaalad. Valgeks on jäetud muud kompleksid (sood jt.). Koostatud E. Varepi (1964) järgi autoripoolsete muudatustega. Joonis näitab moreensete alade soodsust ja liivaalade (eriti oligotroofsete ja liigniiskete) ebasoodsust põllumajanduslikuks kultuurmaaks (vrd. joon. 1).
	Joon. 8. Eesti NSV suuremad (üle 1 ООО ha) sood (Kurm jt, 1962); 1 madalsoo, 2 siirdesoo, 3 raba, 4 uurimata soo.
	Joon. 9. Põllumajandusliku kultuurmaa levik administratiivsete rajoonide järgi I. novembril 1967, protsentides rajooni pindalast.
	The distribution curves of the ascospore length in 6 species of the Hyaloscyphaceae.
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	Рис. 1. Формирование нормотермии у птенцов галстучника в онтогенезе в зависимости от температурных условий среды. Время экспозиции при каждой температуре 60 мин.
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