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KAHEVALENTSETE METALLIDE SOOLADE LAHUSTEGA ODRA-
SEEMNETE KIIRITUSJÄRGSE TÖÖTLEMISE MÕJUST KIIRGUS-

KAHJUSTUSE KUJUNEMISELE

Varasemates kiirgusresistentsust käsitlevates uurimustes ei ole kül-
laldast tähelepanu pööratud erinevustele kiiritus]ärgsetes väliskeskkonna
tingimustes. Käesolevaks ajaks on aga kogunenud andmeid, mis räägivad
agrofooni ja meteoroloogiliste tingimuste mõjust kiirguskahjustuste
kujunemisele. Samuti on kindlaks tehtud, et kiiritusjärgsetest taastumis-
protsessidest võtavad osa mittemutageensed, kuid ainevahetusprotsessi-
dele mõju avaldavad faktorid (Nilan jt., 1962; Orav, 1965; Хвостова jt.,
1965), et happeliste muldade lupjamine ja P, К ning Mg muldaviimine

vähendavad radioaktiivse kiirguse toimet (Hallik, 1959). Eespool toodu
on kooskõlas ka Bacqi ja Alexander! skeemiga, mille kohaselt kiirgus-
kahjustus areneb ainevahetusprotsessides (Бак jt., 1963). Samal ajal on
näidatud, et kahevalentsete metallide ioonid põhjustavad muutusi kromo-
soomgarnituuris (Rosen, 1964). Ulatuslikumad andmed kahevalentsete
katioonide osast kiirguskahjustuse kujunemisel aga puuduvad.

Katsed kahevalentsete metallide soolade lahuste kiirguskahjustust
modifitseeriva toime uurimiseks odral rajati ENSV TA Eksperimentaal-
bioloogia Instituudis 1967. aasta vegetatsiooniperioodil, samas tehti ka
Yr analüüs. Need katsed kujutavad endast loogilist jätku samas instituu-
dis varem toimunud uurimistele modifitseerivate keskkonnatingimuste
mõju kohta kiirguse füsioloogilise ja geneetilise kahjustuse kujunemisel,
mille käigus näidati agrofooni, sealhulgas lämmastiktoitumise ja vee-
režiimi, samuti külviaegade modifitseerivat toimet (Орав, 1960, 1962, 1966;
Орав jt., 1968a; Орав jt., 19686).

Käesolevas uurimuses kirjeldatud katsete objektiks oli Skandinaavia
päritoluga suvioder ’Domen’. Kasutati Eksperimentaalbioloogia Instituu-
dis reprodutseeritud eliitseemneid. 1967. aasta kevadel kiiritati õhu-
kuivad seemned Tallinna Vabariiklikus Onkoloogia Dispanseris 60 Co
y-kiirtega seadmel «Луч-l», kasutades doose 6 ja 8 kr. Kiiritatud seem-
neid leotati 16 tunni jooksul kahevalentsete metallide soolade järgmiste
kontsentratsioonidega lahustes:

MgS04 0,25, 1,0, 2,0 mM
MnS0 4 0,5, 2,0, 4,0

„

PeS0 4 0,25, 1,0, 2,0 „

CuS0 4 0,25, 1,0, 2,0
„

ZnS0 4 0,25, 1,0, 2,0 „

Leotatud seemned külvati põllule kolmes korduses käsitsi 1 m pikkus-
tesse ridadesse 50 seemne kaupa reavahega 20 cm. Saak koristati tai-
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mede kaupa, mis võimaldab edaspidi kasvatada järgnevaid põlvkondi
perekonniti.

Katse- ja kontrolltaimedel määrati
1) arenemisfaasid Rudenko järgi (Руденко, 1950),
2) perioodiline lineaarse pikkuse juurdekasv (vegetatsiooniperioodi

jooksul teostati kuus mõõtmist),
3) taimede arv ja hävimine,
4) morfoloogilised näitajad (täisküpsuses taimede viljakandvate võr-

sete ja viljatute võrsete arv, taimede kõrgus, kõrre läbimõõt, pea pikkus
ja laius, ohete pikkus, pea tihedus, pähikute ja terade arv peas) ja

5) morfoloogilised muutused (kaksikpead, lokkis ohted, täielik või
osaline steriilsus).

Kõik andmed töödeldi variatsioonstatistiliselt.
Katsetest selgus, et kiiritusjärgne töötlemine kahevalentsete metallide

soolade lahustega mõjutab tunduvalt yr põlvkonna kiirguskahjustuse kuju-
nemist. Kahjustuse iseloomustamiseks kasutati koefitsienti K, mis kuju-
tab endast katsevariandi ja kontrollvariandi täisküpsuseni jõudnud tai-
mede arvu suhet. Tulemused on esitatud tabelis 1 ning neist nähtub, et

kii rguskahj ustust suurendab seemnete töötleminfe CuS0 4-lahusega
mõlema kasutatud kiirgusdoosi puhul. Töötlemine teiste kahevalentsete
metallide soolade lahustega aga vähendas kiirguskahjustuse kusjuures
suurima positiivse efekti andis MgS04 1,0 rnM kontsentratsiooniga lahus.
Kiirgusdoosi 6 kr puhul KMg=l,o, s. t. et koristamisel oli katsevariandi
taimede arv sama mis kiiritamata kontrollil. Järjestades saadud tulemu-
sed vastavalt positiivsele efektile kiirguskahjustuse vähendamise suunas,
saame järgmise rea: Kcu<KFe<Kzn<KMn<Ahvig.

Y rpõlvkonna taimede säilivus
Tabel 1

Kiiritus-
järgne
töötlus

Konts.,
mM

Tärkamine %
Vegetatsioonipe-

lioodi jooksul hä-
vinenud taimed, %

Koristamiseni säi-
linud taimed, % К

0 kr 6 kr 8 kr 0 kr 6 kr 8 kr 0 kr 6 kr 8 kr 6 kr 8 kr

H20 0,00 52,8 48,5 37,0 11,8 14,6 16,5 41,0 33,9 20,5 82,9 50,0
CuS04 0,25

1,00
2,00

43.0
49,3
43.0

47,1
47,5
47,7

34.0
34,3
36.0

11,0
10,3
10,5

15.8
15,0
14.9

14.0
14.1
16,0

32.0
39.0
32,5

31,3
32,5
32,8

20,0
20,2
20,0

76.3
79.4
80,0

48.8
49,3
48.8

FeS0 4 0,25
1,00
2,00

51,5
54.0
53.0

48,3
49,6
48,5

41,5
42.0
40.0

12,0
11.5
14.5

14.5
14,8
14.6

19.0
19,4
19.0

39.5
42.5
38.5

33.8
34.8
33.9

22.5
22.6
21,0

82,4
84,9
82,6

54,9
55.1
51.2

ZnS04 0,25
1,00
2,00

56,9
54,2
53,5

51.6
50,8
49.7

43,0
43.2
41.2

7.4
4,7
8.5

13.6
14.6
15,2

19,5
19.7
17.7

49.5
49.5
45,0

38,0
36,2
34,5

23.5
23.5
23.5

92,6
88,3
84,1

57.3
57.3
57.3

MnS04 0,50
2,00
4,00

54.0
58,5
44.0

49,5
52,2
51,9

43.0
44.0
39,7

8,4
8,7

10,0

12,5
12,2
12,4

17.0
16,5
15.0

45,6
49,8
34,0

37.0
40.0
39,5

26,0
27,5
24,7

90,2
97,6
95,9

63,4
67.1
60.2

MgS04 0,25
1,00
2,00

55,7
60,1
45,6

49.0
53,2
49.0

37.5
45,3
44.5

8,4
7,8
4,6

8,5
11,3
10,7

12,0
15,8
18,2

47.3
52.3
41.0

40,5
41,0
38,3

25.5
29.5
26,3

98,8
100,0
93,4

62,2
71,9
64,1
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Taimede lineaarse juurdekasvu mõõtmised näitavad, et kiiritatud tai-
med jäid märgatavalt maha kontrolltaimedest nii kasvu tempo kui ka tai-
mede kõrguse poolest. Sellist kasvupidurdust on täheldatud ka varem

( Васильев, 1962; Хво-
стова jt., 1958). Mada-
lama kiirgusdoosi (6 kr)
puhul on tegemist ana-
loogilise pidurdusega,
kuid mitte nii kontrast-
sel kujul kui suurema
kiirgusdoosiga varian-
tides. Andmed kasvu
dünaamika kohta on
toodud joonisel (sirg-
joon kujutab kontroll-
katse tulemusi), sama
joonise allosas on hori-
sontaalsetel joontel tä-

histatud arengufaaside läbimise ajad. Kasvukonstant /(kasv on arvu-
tatud valemist , .■ .

, x

kk. sv=w(^i)
kus /1 ja t 2 on taimede vanus nädalates. W relatiivne juurdekasv aja-
ühikus on leitud S. Brody ja I. Schmalhauseni valemist (Лакин, 1968):

\w =

lgVi
(t 2 ti)\ge

mis on saadud tuntud orgaanilise kasvu valemi V=V0 ewt logaritmimise
teel.

Jooniselt näeme, et nii kõvera kuju kui ka kasvukonstandi poolest on
kiiritatud variantidest kontrollile kõige lähedasem MgS04-lahusega töö-
deldud variant, CuSO 4-lahusega töödeldud kiiritatud variant on lähedane
kiiritatud kontrollile. Andmed W ja /(kasv kohta on esitatud tabelis 2.
MnS0 4 -, FeS0 4- ja ZnSO 4-lahused vähendavad kiirguse negatiivset mõju
ja asuvad oma toimelt CuS0 4 ja MgS04 vahepeal.

Erinevused taimede kõrgustes vegetatsiooniperioodi lõpul (tab. 3) on
enamikus küll katsevea piires, kuid siingi võib täheldada, et CuS0 4 -
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lahus suurendab (taimede keskmine kõrgus on väiksem kiiritatud kont-
rollist), MgS04-lahus aga vähendab kiirguse kahjulikku mõju (taimede
keskmine kõrgus on suurem kiiritatud kontrollist ning 6 kr doosi puhul
läheneb kiiritamata kontrollile).

Mis puutub arenemisfaa-
side läbimisse, siis kõikides
katsevariantides on märga-
tav tendents, et kiiritatud tai-
med jäävad võrsumisfaasist
alates arengus maha. Üldine
vegetatsiooniperioodi pikkus
(tab. 4) on kiiritatud varian-
tidel suurem kui kontrolltai-
medel. Samuti on täheldatav
mõningane katses kasutatud
kahevalentsete metallide soo-
lade lahuste spetsiifiline
mõju. ZnS04 lühendab,
MgS04 pikendab vegetat-
siooniperioodi. CuS0 4-lahu-
sega töödeldud variantidel
esineb arengu mahajäämine
algfaasides (tärkamine hili-
neb, samuti hilineb kolmanda
lehe ilmumine).

Kirjanduses on vähe and-
meid odrasaagi ja tema
struktuuri elementide vahe-

Wpõlvkonna relatiivsed juurdekasvud ja kasvukonstandid
Tabel 2

Kiiritus- Сn
О 1. nädal 3. nädal 5. nädal 7. nädal 9. nädal 11. nädal

järgne О
töötlus О W Kl; a s v W Kk a s v W К к a s л- W Kk a s v r А к a s v W Kkas v

H 20 0 0,93 0,47 0,84 1,71 0,39 1,56 0,32 1,94 0,06 0,52 0,01 0.15
6 0,69 0,35 0,88 1,76 0,39 1,55 0,35 2,08 0,13 1,03 0,03 0,31
8 0,21 0,10 1,00 2,00 0,42 1,67 0,41 2,46 0,15 1,19 0,02 0,23

CuS0 4 0 0.90 0,45 0,82 1,65 0,37 1,47 0,38 2,27 0,08 0,65 0.02 0,15
6 0,60 0,30 0,85 1,70 0,42 1,70 0,38 2,27 0,12 1,00 0,02 0,19
8 0,14 0,07 0,95 1,91 0,46 1,85 0,41 2,46 0,17 1,33 0,02 0,24

FeS0 4 0 1,03 0,52 0,84 1,67 0,46 1,85 0,26 1,56 0,03 0,23 0,01 0,08
6 0,60 0,30 0,98 1,96 0,44 1,76 0,33 1,96 0,05 0,38 0,01 0,12
8 0,57 0,29 0,90 1,80 0,43 1.74 0,36 2,15 0,09 0,74 0,02 0,20

ZnS04 0 1.61 0,81 0,63 1,27 0,38 1,52 0,25 1,51, 0,03 0,24 0,01 0,08
6 0,84 0,42 0,86 1,73 0,42 1,67 0,35 2,13 0,04 0,35 0.01 0,15
8 ■ 0,41 0,20 0,95 1,91 0,42 1,67 0,38 2,27 0,09 0,72 0,02 0,19

MnS04 0 1,20 0,60 0,74 1.49 0,42 1,67 0,30 1,80 0,04 0,32 0,01 0,11
б 0,90 0,45 0,81 1,63 0,41 1,63 0,37 2,20 0,05 0,38 0,02 0,15
8 0,52 0,26 0,92 1,83 0,41 1,67 0,39 2,36 0,09 0,76 0,02 0,20

MgS04 0 1,06 0,53 0,82 1,65 0,34 1,37 0,35 2,10 0,07 0,58 0,01 0,15
6 0,78 0,39 0,82 1,64 0,42 1,70 0,35 2,11 0,12 0,97 0,02 0,22
8 0,44 0,22 0,90 1,81 0,45 1,81 0,38 2,27 0,14 1,14 0,03 0,26

Tabel 3
Täisküpsuse saavutanud taimede kõrgus

Kiiritus-
järgne 0 kr 6 kr 8 kr
töötlus

H20 73,1+0,91 69,0+1,08 67,7+1,15
CuS04 70,9+0,94 68,5+1,03 67,1+0,92
FeS0 4 73,3+0,63 70,2+0,88 68,6+0,89
ZnS0 4 73,4+0,70 70,9+0,72 69,0+0,84
MnS04 73,4+0,61 71,3+0,68 69,4+0,83
MgS04 74,0+0,79 71,7+0,91 69,7+0,82

Tabel 4
Vegetatsiooniperioodi pikkus

Kiiritus-
järgne 0 kr 6 kr 8 kr
töötlus

H20 87,2+0,3 92,0+0,4 91,9+0,6
CuS04 87,2+0,3 92,7+0,5' 92,9+0,7
FeS0 4 87,3+0,2 89,1+0,4 89,6+0,5
ZnS04 86,7+0,3 88,7+0,3 89,3+0.6
MnS04 87,0+0,2 89,2+0,3 90,1+0,4
MgSO., 89,1+0,3 92,5+0,4 94,1+0,5
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liste korrelatiivsete seoste, samuti tera kvaliteedi ja klimaatiliste tingi-
muste vahelise korrelatsiooni kohta. Vähesed olemasolevad andmed
aga näitavad siin paljude tugevate korrelatiivsete seoste esinemist.
Nii selgub H. Küütsi töödest (Кюйтс, 1968), et tugevad seosed valitsevad
terasaagi ja vegetatsiooniperioodi pikkuse, produktiivvõrsete arvu ja tem-
peratuuri ning produktiivvõrsete arvu ja vegetatsiooniperioodi pikkuse
vahel. Käesolevas töös on püütud selgitada morfoloogiliste näitajate vahe-
liste seoste muutumist olenevalt 60 Co y-kiirguse doosist ja seemnete kiiri-
tusjärgsest töötlemisest kahevalentsete metallide soolade lahustega. Sel-
leks tehti põldkatsetest saadud arvulise materjali korrelatsioonanalüüs.
Üldse oli katses 51 varianti kolmes korduses. Iga variandi igast kordusest
tehti iga morfoloogilise tunnuse kohta, mida oli kokku üheksa, 100 mää-
ramist. Seega saadi iga morfoloogilise tunnuse kohta 15 300 arvulist näi-
tajat. Lisaks neile haaras korrelatsioonanalüüs veel kaks arvulist näita-
jat: 1) kiirgusdoos kiloröntgenites ja 2) fertiilsuse % (terade ja pähikute
suhe peavõrse peas, %-des).

Analüüsi tulemused on koondatud tabelisse 5 ning neist nähtub, et
mitmete morfoloogiliste tunnuste vahel on tugev korrelatsioon kõrgel
tõenäosuse tasemel, samuti esineb terve rida tunnuste paare, millede
vahel korrelatsioon puudub. Enam huvi pakuvad aga sellised tunnuste
paarid, millede juures on täheldatav korrelatsiooni sõltuvus kiiritusjärg-
seks töötlemiseks kasutatud soolalahusest. Üheks selliseks paariks on
kiirgusdoos pähikute arv. CuS0 4 -, FeS0 4 -, ZnS0 4-lahusega töötlemisel
puudub nende vahel korrelatsioon, MnSO4 puhul 0,36, mis on usal-
datav tõenäosusega P<0,05 ja väljendab nõrka negatiivset seost, MgS04
puhul r=— 0,55, mis väljendab tugevat negatiivset seost (P<0,01). Paari
kiirgusdoos pea pikkus puhul on tegemist tugeva positiivse seosega
/■=0,51 (P<0,01), kui seemneid on töödeldud ZnS0 4-lahusega. Teiste
lahuste puhul siin seos puudub. Mitmete paaride (sealhulgas produktiiv-
võrsete arv pähikute arv, pähikute arv pea tihedus) kohta arvuta-
tud korrelatsioonikoefitsientide väärtused näitavad korrelatsiooni tugev-
nemist vastavalt kiiritusjärgseks töötlemiseks kasutatud kahevalentsete
metallide soolade lahustega järjestuses CuS0 4 <FeS0 4 <ZnS0 4<

<MnSO4<MgSO 4 . See vastab reale, mis saadi kiirguskahjustuse kuju-
nemist iseloomustades. On huvitav märkida, et samasse järjestusse ase-
tuvad kõnesolevates katsetes kasutatud soolades esinevad kahevalentsed
metallid ka normaalpotentsiaali (E°) järgi.

Kõikides kiiritatud variantides esines üksikuid järske morfoloogilisi
muutusi, nagu peade või kõrte hargnemist, lokkis ohteid ja steriilsust.
Nende väikese esinemissageduse tõttu aga ei ole võimalik midagi öeida
nende esinemise sõltuvuse kohta kasutatud soolalahustest. Kõige enam
esines osalist steriilsust, kusjuures selgus, et kiiritusjärgne CuS04-iahu-
sega töötlemine ei vähenda 60 Co y-kiirgusest tingitud osalist steriilsust.
Küritamata kontrollvariandis oli fertii Isus 92,6%, kiiritamata, kuid
CuS0 4-lahusega töödeldud variandis aga 94,5%. Kiiritatud variantides
olid need näitajad 6 kr doosi puhul vastavalt 81,7 ja 81,6% ning 8 kr
puhul 68,0 ja 68,6%. Kiiritatud variantides mõjusid fertii Isusele positiiv-
selt ZnS04 , MnS04 ja MgS0 4 : 6kr doosi puhul oli fertiilsus vastavalt
84,3, 83,9 ja 83,7%, 8 kr doosi puhul 78,2, 73,5 ja 68,9%-

Arutelu

Et ioniseeriv kiirgus põhjustab oksüdatsiooni-reduktsiooni potentsiaali
(ORP)'tõusu kiirituse algusest alates, on meil tegemist radiokeemilise
protsessiga, mis on seotud tugevalt oksüdeerunud produktide moodustu-
misega. Kiiritus]argne redutseerimine on aga füsioloogiline protsess. Rakk
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leageerib temas väliskeskkonna mõjudel toimuvatele muutustele, ja kui
need muutused on kahjulikud, paralüseerib neid. Seetõttu on kiiritusest
Tingitud ORP muutused kiiresti mööduvad (Васильев, 1962). Eeltoodust
järeldub, et ORP normaliseerimiseks on algselt vajalikud reduktsiooni-
protsessid. Nendes protsessides kulutatakse ära suuremal või vähemal
määral rakus olevad taandajad ning normaalse elutegevuse jätkamiseks
peaks kaasa aitama täiendav taandajate sisseviimine kiiritatud kudedesse.
Käesolevas töös kirjeldatud katsetes kasutatud kahevalentsete metallide
soolades esinevatest metallidest on kõige aktiivsemad taandajad Zn, Mg,
Mn. Nende taandavate omadustega saabki nähtavasti mingil määral sele-
tada positiivset toimet kiirguskahjustuse vähendamisel.

Viimasel ajal on paljud uurijad kindlaks teinud seosed metallide
ioonide ja nukleiinhapete vahel, kusjuures rõhutatakse, et kahevalentse-
tel metallidel on nukleiinhapete struktuuri stabiliseerimisel suur bioloogi-
line tähtsus tänu «sandwich»-tüüpi molekulaarsetele seostele (Власюк jt.,
1968). Kuna seemnete kiiritusjärgne töötlemine katses kasutatud soola-
lahustega rikastab seemneid kahevalentsete metallidega, siis võib oletada,
et selline töötlemine stabiliseerib nukleiinhapete struktuure ning aitab
vähendada kiiritusest tingitud kahjustusi.

Ca ja Mg defitsiidi puhul aitavad kahevalentsed katioonid säilitada
kromosoomide terviklikkust (Сидоров jt., 1960). Teiselt poolt näitasid
R. A. Kleese, D. C. Rasmusson ja L. H. Smith (1968), et Ca, Sr, Mg ja
Mn akumulatsioon odrataimedes korreleerub positiivselt ja kõrgel tase-
mel, ning avaldasid arvamust, et Ca ja Sr akumulatsiooni odrataimedes
kontrollib sama geneetiline süsteem. Eelnevale tuginedes võib arvata,
et kromosoomide kui eluliselt vajaliku kompleksi terviklikkuse säilitami-
seks on taimedes välja kujunenud võimalus, kus ühe elemendi (kahe-
valentse metalli) puudumist (defitsiiti) võib korvata teise või teiste ele-
mentidega (kahevalentsete metallidega), mis loomulikult peavad olema
füüsikalis-keemiliste omaduste poolest lähedased, nagu seda on näiteks
Sr, Ca, Mg ja Mn.

Lähtudes eespool toodust ja käesolevas töös kirjeldatud katsete tule-
mustest, võib järeldada, et töötlemiseks kasutatud kahevalentsete metal-
lide soolade lahuste toime kujutab endast nende lahuste taandavate ja nuk-
ieiinhapete struktuure stabiliseerivate omaduste summat. Et kahevalentsete
metallide nii taandavaid omadusi kui ka füüsikalis-keemiliste omaduste
sarnasust peegeldab normaalpotentsiaal E°, siis peaksid kasutatud soolad
kiirguskahjustuse kujunemist mõjutava toime järgi järjestuma järgmiselt;
CuS0 4, FeS0 4 , ZnS0 4, MnS0 4 , MgS04 . Seejuures CuS0 4 süvendab, tei-
sed aga vähendavad kiirguskahjustust, kuna Eocu =0,34, Е°sе = 0,44,
E Q zn=—o,76, E°Mn= — IДB ja E° Mg= —-2,37, mida kinnitavad ka katse-
tulemused.

Hiljuti avaldatud töös näitab NSVL TA korrespondentliige A. Kuzin,
et muutuva valentsiga metallide vabade kahevalentsete ioonide (Fe 2+ ,
Co2+, Mn 2+ jt.) sisalduse ja kiirgustundlikkuse vahel valitseb positiivne
korrelatsioon (Кузин jt., 1969). Käesolevas töös kirjeldatud katsetulemu-
sed võib lugeda nendega kooskõlas olevaiks, arvestades, et kiiritusjärgne
iöötlemine kahevalentsete metallide sulfaatide. lahustega ei suurenda nii-
võrd vabade kahevalentsete katioonide sisaldust, vaid rikastab seemneid
hüdrolüüsi tulemusel tekkivate ( Metall (OLI) ]+ ioonide ja hüdrooniumioo-
nidega, mis võivad esineda prootonite doonoritena ja nähtavasti prootoni
ühinemise kaudu kiirituse tagajärjel tekkinud paaristumata elektroniga
vabade radikaalide toimel (R~ + H +—>~RN) vähendada kiirguskahjustust.
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Järeldused

1. Kahevalentsete metallide soolade lahustega töötlemine mõjutab
kiirguskahjustuse kujunemist odral.

2. Praktiliselt kasutataval määral vähendab kiirguskahjustust kiiri-
tatud seemnete töötlemine MgS04 - ja MnS04-lahusega.

3. 6 kr puhul annab MgS04 1,0 mM lahusega töötlemine kontrolliga
võrdse taimede säilivuse, mis pakub huvi praktilise sordiaretuse seisu-
kohalt. i,/

4. Kiirguskahjustust mõjutava toime järgi järjestuvad katses kasuta-
tud soolalahused vastavalt neis sisalduva kahevalentse metalli normaal-
potentsiaali algebralisele väärtusele.

KIRJANDUS
Hallik О., 1959. Radioaktiivse kiirguse toime sõltuvus väetamisest. Eesti Põllumajan-

duse Akadeemia teaduslike tööde kogumik 12 : 3—12.
Kleese R. A., Rasmussen D. C., Smith L. H., 1968. Genetic and environmental

variation in mineral element accumulation in barley, wheat and soybeans. Crop.
Sci. 8 (5) : 591—593.

Nilan R., Konzak C., Harle J., Heiner R., 1962. Interrelation of oxygen, water
and temperature in the production of radiation-induced effects in plants. Sdbd.
Strahlentherapie 51 : 171—182.

Orav T., 1965. Väliskeskkonna mõjust mutageneesi hilisele etapile. ENSV TA Toimet.,
Biol. Seeria 14 (4) : 462—470.

Rosen G. von, 1964. Mutation induced by the action of metal ions in Pisum. 11. Further
investigations on the mutagenic action of metal ions and comparison with the
activity of ionizing radiations. Hereditas 51 (1) : 89—134.

Бак 3., Александер TL, 1963. Основы радиобиологии. М.
Васильев И. М., 1962. Действие ионизирующих излучений на растения. М.
Власюк П. А., Климовицкая 3. М., Бидзиля Н., 1968. Применение метода

ЭПР для изучения способности марганца к комилексообразованию с нуклеи-
новыми кислотами. Биохимия растений и микроорганизмов. Тезисы докл. 18 :
169—170.

Кузин А. М., Рази ев А. И., 1969. Антирадикальная активность тканей и радио-
чувствительность. Докл. АН СССР. Биология 184 (1) : 221 —224.

К ю й т с X. Д., 1968. О лучших сортах ячменя в Эстонии и влияние азотных удобрений
на урожай ячменя и его качество. Автореф. дисс. канд. с.-х. н. Тарту.

Л а кин Г. Ф., 1968. Биометрия. М.
Орав Т. А., 1960. Влияние гамма-лучей 60 Со на рост и развитие некоторых злаковых.

Тр. Ин-та экспериментальной биологии АН ЭССР 1 : 156—169. Таллин.
Орав Т. А., 1962. Индуцированные гамма-облучением наследственные изменения,у

ячменя и их зависимость от условий выращивания. Тр. Ин-та экспериментало-
ной биологии АН ЭССР 2 : 52—70. Таллин.

Орав Т. А., 1966. О влиянии внешних условий на поздний этап процессов мутагенеза.
„ Уч. зап. Тартуского гос. ун-та 185 : 481 —489.

Орав Т. А., Шангин-Бер е з о в с к и й Г. Н., Орав И. С., 1968а. Действие
низких концентраций этиленимина на физиологический эффект радиации при
гамма-облучении семян различного происхождения. Изв. АН ЭССР. Биология
17 (I) : 20—28.

О р а в Т. А., О р а в И. С., 19686. Действие различных фонов азотного питания и обра-
ботки этиленнмином на генетический эффект гамма-облучения. В сб.; На
пути к обновлению земли. Таллин.

Руденко А. И., 1950. Определение фаз развития сельскохозяйственных растений. М.
Сидоров Б. Н., Хвостова В. В., 1960. Факторы, влияющие на генетический

эффект ионизирующих излучений. Итоги науки. Биол. науки 3 : 176—228. М.
Хвостова В. В., Делоне Н. Л., Сорокина О. Н., Турков В. Л., Цели-

ще в С. П., Чайкина К. В., 1958. Развитие проростков мягкой пшеницы из
семян, облученных тепловыми нейтронами. Биофизика 3 (4).

Хвостова В. В., Эльшуни К. А., 1965. Частичное снятие повреждающего эффек-
та излучений в семенах ячменя. Радиобиология 5 (1) : 136—139.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Saabus toimetusse
Eksperimentaalbioloogia Instituut 26. 111 1969



Kahevalentsete metallide soolade lahustega ... töötlemise mõjust.. 33

10. КАЛАМ
О ВЛИЯНИИ ПОСТРАДИАЦИОННОЙ ОБРАБОТКИ СЕМЯН ЯЧМЕНЯ

РАСТВОРАМИ СОЛЕЙ ДВУХВАЛЕНТНЫХ МЕТАЛЛОВ
НА ЭФФЕКТ ОБЛУЧЕНИЯ В yi-ПОКОЛЕНИИ

Резюме
Семена ярового ячменя сорта ’Домен’ после облучения в дозах 6 н 8 кр были

обработаны растворами солей двухвалентных металлов. Для обработки использовались
водные растворы в концентрациях: MgS04 , FeS04 , CuS04 , ZnS0 4 0,25 мМ, 1,0 мМ,
2,0 мМ н MnS04 0,5 мМ, 2,0 мМ, 4,0 мМ. Влияние обработки на эффект облучения
оценивалось в полевых опытах. Учитывались выживаемость, константа роста по
Броди и Шмальгаузену, высота растений в конце вегетационного периода, прохожде-
ние фаз развития, изменение коррелятивных связей между морфологическими показа-
телями и фертильность. Полученные данные показывают, что пострадиационная обра-
ботка семян влияет на образование радиационного эффекта, причем обработка раство-
ром CuS04 усугубляет, а обработка другими использованными растворами солей
двухвалентных металлов уменьшает радиационное повреждение. Наибольший положи-
тельный эффект был получен при обработке семян, облученных 6 кр, раствором MgS04
в концентрации 1,0 мМ (что дало одинаковую выживаемость с контролем). По умень-
шению радиационного повреждения использованные соли двухвалентных металлов
находятся в следующей последовательности; CuS04 <H2 0<FeS04 <ZnSO 4 <MnS04<
<MgS04.

Институт экспериментальной биологии Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 26/1 1 1 1969

/. KA LAM
THE INFLUENCE OF THE POST-1 RRADIATIONAL TREATMENT OF
BARLEY SEEDS WITH THE SOLUTIONS OF SALTS OF BIVALENT
METALS UPON THE EFFECT OF RADIATION IN Yi'GENERATION

Summary

Barley seeds of the ’Domen’ variety were exposed to various doses (6 and 8 kr )
of gamma-rays and then treated with 0.25 mM, 1.0 mM or 2.0 mM aqueous solution
of MgS04 , FeS0 4 , CuS04 , ZnS04 and with 0.5 mM; 2.0 mM or 4.0 mM aqueous
solution of MnS04 . For comparison, seeds treated with distilled water were used. The
influence of the post-irradiational treatment was determined by the results of field-tests,
taking into consideration the survival index, the constant of growth by Brody and
Schmalhausen, height of the plants at the end of the vegetation period, passing of the
stages of development, and the change of correlations between morphological data and
fertility. On the grounds of the data obtained, it was concluded that post-irradiational
treatment of barley seeds has an influence upon the development of radiation-induced
damage. The treatment with the CuS04 solution increases the radiation damage, whereas
solutions of the other salts of bivalent metals used show an opposite effect. The greatest
positive effect was obtained when seeds exposed to the 6 kr were treated with 1,0 mM
MgS0 4 solution (the survival index is equal to that in control series). By the decrease
of the radiation damage, the used solutions of salts may be arranged in an order as
follows: CuS04<H 2 0<FeS04 <ZnS04 <MnS04 <MgS04.

Academy of Sciences of the Estonian SSR, ReceivedInstitute of Experimental Biology March 2G, 1969
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	Rabaturba (I, 11, III) humiinhapete ja kasekäsna (IV, V) pigmentse kompleksi happelisel hüdrolüüsil moodustunud fenoolkarboksüülhapete kromatogrammid; 1 p-hüdroksübensoehape; 2 vanilliinhape; 3 sirelhape. I solventsüsteem CHC13- -CH3COOH-H2O, ilmuti DNA; II solventsüsteem СНС13-СН3СOOН-Н20, ilmuti DSHIII solventsüsteem C6H6-CH3COOH-H20, ilmuti DNA; IV solventsüsteem C6H6- -CH3COOH-H20, ilmuti DSH; V solventsüsteem С6Нб-СН3СOOН-Н20, ilmuti DNA.
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	ОБ ИДЕНТИФИКАЦИИ МНОГОАТОМНЫХ СПИРТОВ И СВОБОДНЫХ АМИНОКИСЛОТ У НЕКОТОРЫХ ВИДОВ ЧЕШУЕКРЫЛЫХ
	Untitled
	Рис. 1. Хроматограмма многоатомных спиртов в растворителе этаноламмиак водный (95:5). Проявитель азотнокислое серебро, а смесь многоатомных спиртов; сорбита, маннита, дульцита (дульцит <3O цз), b дульцит 60 цг, с дульцит 90 цг, d дульцит 120 цг, в дульцит 150 цг, f дульцит 180 цг, g дульцит 210 цг, h —• дульцит 240 цг. Рис. 2. Хроматограмма отдельных многоатомных спиртов и их смеси в растворителе «-бутанол—уксусная кислота—вода (4:1:5). Проявитель азотнокислое серебро, а сорбит, b маннит, с дульцит, d глицерин, е сорбит, маннит, дульцит, f глицерин.
	Рис. 3. Хроматограмма растворов пяти исследованных видов насекомых в растворителе н-бутанол—уксусная кислота вода (4:1:2). Проявитель, описанный Сэмме (Semrne, 1964). 1 Amathes triangulum, 2 Clostera pigra, 3 Pachetra brassicae, 4 Pieris rapae, 5 Apatele aceris, 6 смесь многоатомных спиртов-свидетелей: а сорбит, маннит, дульцит, b глицерин. Рис. 4. Хроматограмма свободных аминокислот в растворителе «-бутанол—уксусная кислота—вода (4:1:5 и 40:15:5). I—3 аминокислотысвидетели, 4 Apatele aceris, 5 Pieris brassicae, 6- Packetra brassicae. a цистеин-цистин, b аспарагиновая кислота, с сёрин + глицин, d аланин, е норлейцин, f орнитин, g аспарагин, h метионин, i норвалин, / лизин, k гистидин, / глутаминовая кислота + глутамин, т триптофан, п валин, о лейцин, р треонин, q пролин, г тирозин.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ИЗМЕНЕНИЯ В ФАУНЕ ЧЕШУЕКРЫЛЫХ ЭСТОНСКОЙ ССР
	Рис. 1. Места нахождения рассматриваемых в статье видов. Аардла, Аардлапалу 81, Абрука —6, Амбла-Ристи 51, Аннемыйза 49, Арукюла 32, Аэгвийду 39, Вайвара 109, Вайнопяэ 53, Валингу 22, Вана-Выйду 41, Вана-Кастре 87, Вана-Рооза 82, Вареземяэ 42, Вахазе —5, Веллавере 62, Витала 18, Вийвиконна 110, Вийдумяэ —2, Вильянди 42, Вынну 88, Вяльяалт 50, Вяэна-Иыесуу 20, Вярска 104, Ийзаку 86, Ильмъярв 68, Ирбоска – 105, Карузе 116, Кассари 11, Кастре 91, Кейла 22, Кехра 36, Кийдъярве 89, Кийза 27, Киккасааре 92, Килинги-Нымме —3O, Кильтси 56, Кингисепп —4, Кизиыли 72, Кохала 107, Коопсааре 47, Козе 33, Кренгольм 96, Куртна 93, Куузику 29, Кууснымме —1, Кяркна 115, Лелле 31, Лехтсе 50, Лийгнурме 71, Лилиенбейл 98, Локса 38, Лоодэ —3, Лохква 80, Лохусалу 19, Лууа 73, Маазику 112, Метскюла 85, Миссо 106, Михкли 16, Мустйые 37, Мынисте 69, Мюта 78, Нарва 95, Неерути 55, Нымме (Таллин ) 26, оз. Нымме 94, Нэтси 15, Олуствере 40, Орава 101, Ориссааре 10, Отепя —.67, Паливере 114, Парасмаа 17, Парасметса —7, Парика 92, Паункюла 117, Печоры 102, Пёйде —9, Поповка 97, Пука 65, Пухту 14, Пээду 63, Пюхаярв 67, Пяэскюла 111, Раади 79, Раквере 60, Раннакюла 57, Рибунымме 50, Ристи ИЗ, Ропка 76, Рыка 99, Рыуге 83, Рэйме 71, Ряпина 100, Садала 61, Сангасте 66, Сауэ 23, Сеевальд (Таллин) 25, Синиаллику 43, Соонтага 58, Сонда 71, Таагепера 48, Таллин 28, Тарту 79, Таукси 13, Таэваскоя 90, Тийтсоо 21, Тика —8, Тиксоя 74, Толкузе 108, Тонди (Таллин) 26, Тухалаане 46, Тяхтвере 77, Ульясте 70, Эйсма 54, Хааге 75, Харку 24, Хааспери (Касперн) 52, Хеймтали 44, Хелламаа – 12, Хелленурме 64, Хельме 47, Хийесоо 84, Хуммули 59, Ыйзу 45, Ярвселья 99.
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	Рис. 14. Ежегодный прирост фауны Эстонии в 1924—1968 гг.
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	ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССА ИСКУССТВЕННОГО ОТБОРА ПРИ ЕСТЕСТВЕННОЙ И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНО ВЫЗВАННОЙ y-облучением изменчивости
	Рис. 1. Разность между контролем и се- Рис. 2. Разность между контролем и селектируемыми подлнниями Кантон-С лектнруемыми подлиннями Р-86 (данные (данные обработаны методом скользя- обработаны методом скользящей средщей средней). ней).
	Рис. 3. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Кантон-С (верхние необлученные, нижние облученные).
	Рмс. 4. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Р-86 (верхние необлученные, нижние облученные).

	ALUSELISE FOSFATAASI AKTIIVSUSEST LAMMASTE LÜMFIS JA VERES
	Untitled
	Untitled
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	О ЗНАЧЕНИИ УГЛЕВОДНОГО ОБМЕНА В УСТОЙЧИВОСТИ РОЗ К МУЧНИСТОЙ РОСЕ
	Untitled
	Untitled
	MULLA MIKROBIOLOOGILISTE JA BIOKEEMILISTE UURIMISMEETODITE ALANE TEADUSLIK KONVERENTS
	Untitled


	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED
	ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР
	Untitled
	Untitled

	100 AASTAT V. I. LENINI SÜNNIST
	100 AASTAT V. I. LENINI SÜNNIST
	Untitled

	V. I. LENIN NÕUKOGUDE LOODUSKAITSE RAJAJA
	GEOBOTAANILISE UURIMISTÖÖ ARENGUJOONI EESTI NSV-S
	EESTI SISEVETE HÜDROBIOLOOGIA ARENGUST JA SAAVUTUSTEST
	Aastail 1951—1969 hüdrobioloogiliselt uuritud Eesti järved (/ kompleksselt uuritud, 2 osaliselt uuritud).

	ENSV ТА ZOOLOOGIA JA BOTAANIKA INSTITUUDI RADIOSÜSINIKU LABORATOORIUMI TÖÖST
	PROTOZOOLOOGIA SAAVUTUSTEST EESTI NSV-S
	О ВЗАИМООТНОШЕНИЯХ ОБРАЗОВАНИЯ ФЛАВОНОИДНЫХ СОЕДИНЕНИЙ С УГЛЕВОДНЫМ ОБМЕНОМ У РАСТЕНИЙ
	А Б В Г Д E Рис. 1. Влияние сахаров и маннита ( на образование антоцианов в гипокотилях проростков гречихи. А—Е отдельные варианты опыта (объяснения в тексте). * Статистически незначимое различие (Я=0,05). Рис. I—s1—5 построены по данным, перечисленным на 1 проросток, результаты выражены в относительных цифрах по сравнению с контролем.
	Рис. 2. Влияние сахаров (1%) на образование антоцианов в семядольных листочках проростков гречихи. А – интактные проростки, сахара введены в среду выращивания перед освещением; Б изолированные семядольные листочки, обработанные в течение 3 мин в растворах сахаров вместе с последующим инкубированием на фильтровальной бумаге, намоченной теми же растворами.
	Рис. 3. Влияние глюкозы (1%) на образование антоцианов в интактных проростках некоторых крестоцветных. А проростки выращены на растворе глюкозы; Б проростки выращены на воде, глюкоза введена в среду выращивания перед освещением.
	Рис. 4. Влияние фенилаланина (10~2М) на образование флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, фенилаланин введен в среду выращивания перед освещением). А гипокотили; Б семядольные листочки.
	Рис. 5. Модифицирующее действие глюкозы (Г%,) на фенилаланин П0-2М)-индуцированные сдвиги в образовании флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, действующие вещества введены в среду выращивания перед освещением). А антоцианы в гипокотилях; Б антоцианы в семядольных листочках; В рутин в гипокотилях.
	Рис. 6. Схема взаимосвязей между образованием флавоноидов и процессами основного обмена растений.
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	ВЛИЯНИЕ СВЕТА НА ОБРАЗОВАНИЕ ГЛ И КОФЛАВОНОВ В ПРОРОСТКАХ ГРЕЧИХИ
	Рис. I. Количество гликофлавонов, образовавшихся к концу 48- часового периода при 12- и 24-часовых экспозициях интенсивностью 27 200 (заштрихованные столбики) и 56 800 (черные столбики) эрг-см~2-сек~{. Белые столбики темновой контроль. Значимые различия по сравнению с контролем обозначены и Различия между вариантами с разной интенсивностью света статистически незначимы.
	Рнс. 2. Кинетика накопления гликофлавонов. Ввиду отсутствия статистически значимых различий между темновыми и освещенными вариантами кривые характеризуют ход накопления гликофлавонов как в темноте, так и при освещении. / ориентин, 2 витексин, 3 гомоориентин, 4 сапонаретин. 0 на оси-абсцисс обозначает начало освещения и соответствует 58-часовому возрасту проростков. Интенсивность света 27 200 эрг-см~2-сек~1.
	О КЛАССИФИКАЦИИ ХЛОРОФИЛЬНЫХ МУТАЦИЙ ЯЧМЕНЯ
	Untitled
	Untitled

	INSULIINI TOIMEST VALKUDE SISALDUSELE LAMMASTE LÜMFIS JA VERES
	Untitled
	Untitled
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	STUDIES ON THE ETIOLOGY AND PATHOLOGY OF THE BLACK-CURRANT REVERSION
	These three are the identical level flowers of Ribes glutinosum. The both outer flowers are normal, but the middle one, that of an infected plant, has axilarly seven secondary reverted flowers and apically a formation which resembles a cauliflower.
	Untitled
	Untitled
	TAIMEDE KIIRGUSLIKU JA KEEMILISE MUTAGENEESI ALANE SÜMPOOSION
	Contribution
	Untitled




	О СТРУКТУРЕ СТЕРЕОТИПА ПОВЕДЕНИЯ В СЕМЕЙНОЙ ГРУППЕ И ПРИЧИНЫ ЕГО ИЗМЕНЕНИЯ У CHARADRI US H. HIATICULA L.
	Untitled
	Рис. 2. Изменения в потреблении кислорода (А) и температуре тела (Б) в зависимости от возраста при различной температурной нагрузке,
	Рис. 3. Динамика охлаждения 0-, 1- и 6-суточиых птенцов галстучника. Температура среды: 24° —о, 163 •, время прогулок в природе .
	Рис. 4. Изменения доминантности инстинкта обогревания у галстучника. А сезонные, по Laven, 1940; Б циркадные (а) и дневные (б) (возраст птенцов 1-суточный).
	Рис. 5. Суточная ритмика обогревания разновозрастных птенцов галстучника (60 мин 100%)- 11 начало и конец наблюдений. Черная холостое обогревание; заштрихованная средняя потребность к обогреву одного птенца.
	Рис. 6. Изменения предпочитаемого времени однократного обогревания птенцов ( ) и потребности к обогреву самих птенцов ( ——) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 7. Изменения предпочитаемого времени однократных «прогулок» птиц-родителей (■— ) и птенцов ) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 8. Изменения в потребностях обогрева птенцов в зависимости от солнечной радиации (в утром; О вечером).
	Рис. 9. Изменения порога солнечной радиации, вызывающие потребность птенцов к обогреву. Температура среды постоянная (20°).
	Рнс. 10. Изменения потребности к обогреву птенцов в зависимости от интенсивности солнечной радиации А (температура среды постоянна (16—17°), переменна только величина радиации); и температуры среды Б (величина солнечной радиации постоянна (0,80 кал/см2 ■ мин), изменяется температура среды).
	Рис. 11. Зависимость температуры поверхности кожи и прибрежной почвы (сухой песок, камни) от солнечной радиации.
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	Рис. 1. Формирование нормотермии у птенцов галстучника в онтогенезе в зависимости от температурных условий среды. Время экспозиции при каждой температуре 60 мин.
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	ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ МЕТАБОЛИЗМ ЗЯБЛИКА В ЗИМНИЙ ПЕРИОД
	Рпс. 1. Сезонные изменения энергии покоя (RE). 1 стриженные птицы зимой (/г = 2); 2 послелинный период (п = 43); 3 зима, птицы с прижатым оперением (л =10); 4 зима, птицы с распушённым оперением (л= 12); 5 зима, птицы в любых позах (п-29); 6 теоретические значения по Kendeigh, 1966.
	Рис. 2. Энергетическая оценка ночных потерь веса тела. / послелинный период (л = 39); 2 зима [п = 26).
	Рис. 3. Д/Iетаболизирочаннпя гчергия. 1 в линьку (л=7B); 2 после линьки (л = 48); 3 зимой (п=l3s); 4 теоретическая ЕЕ по формулам Kendeigh, 1966.
	Untitled
	Рис. 4. Суточный цикл катаболизированной энергии в зимний период при разных температурах среды (8 камер, 16 птиц).
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	ИЗУЧЕНИЕ ЗАВИСИМОСТИ СКОРОСТИ ЗАМЕРЗАНИЯ ОТ СТЕПЕНИ ПЕРЕОХЛАЖДЕНИЯ У ГУСЕНИЦ ПОБЕГОВЬЮНА СМОЛЕВЩИКА PETROVA RESINELLA L. ПРИ ПОМОЩИ АСПИРАЦИОННОГО КРИОСТАТА
	Зависимость процента погибших гусениц от экспозиционного времени при различной степени переохлаждения. I серия опыта с ТП —47,4° при экспозиции —42,7°; II серия с ТП —33,8° при экспозиции —30,4°; 111 серия с ТП -т 22,3° при экспозиции —20,1°.
	Untitled

	JAHUTAMISKIIRUSE MÕJUST PUTUKATE ALLAJAHTUMISPUNKTILE
	Joon. 1. Sinise paelöölase (Catocala fraxini L.) talvituvate munade allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 2. Kapsaliblikajuuluka (Apanteles glomeratus L.) talvituvate kookonite allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 3. Suur-kapsaliblika (Pieris brassicae L.) talvituvate nukkude allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 5 ... 6 mm kaugusel.
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	A METHOD FOR PURIFICATION OF POTATO VIRUS M
	Fig. 1. Virus particles concentration changes in Solatium demissum Lindi, plants infected with PVM.
	Fig. 2. Partially purified PVM preparation after clarification with chloroform. (The first stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 3. The same, after a single cycle of differential centrifugation. (The second stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 4. Finally purified PVM preparation after electrophoresis and differential centrifugation. (The third stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 5. The same, stained with 2% phosphotungstate. Magnification 16,200X3.
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	О МИНЕРАЛЬНОМ ПИТАНИИ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ (PINUS S/LVESTRIS L.) НА МАЛОМОЩНЫХ ПЕРЕГНОЙНО-КАРБОНАТНЫХ (АЛЬВАРНЫХ) ПОЧВАХ
	Рис. 1. Зависимость роста сеянцев сосны от концентрации фосфора в хвое на некислованных (1) и кислованных (2) альварных почвах.
	Рис. 2. Схематическое изображение зависимости интенсивности роста и концентрации лимитирующего элемента в тканях от уровня лимитирующего элемента в субстрате.
	3 3 Рнс. 3. Кривые, характеризующие различные типы зависимости между интенсивностью роста (Р) и концентрацией питательных элементов (3) в листьях. Объяснения см. в тексте.
	Рис. 4. Схема комплексования методов для исследования условий минерального питания по типам леса.

	ВЛИЯНИЕ УРОВНЯ АЗОТНОГО ПИТАНИЯ НА АКТИВНОСТЬ И АДАПТИВНЫЙ ХАРАКТЕР НИТРАТРЕДУКТАЗЫ НЕКОТОРЫХ ТРАВ
	Untitled
	Рис. 1. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания райграса пастбищного I—3 нитратредуктазная активность после внесения в почву «/а общего азота; 4—6 после внесения 2/з общего азота; 7—B после внесения 3/з общего азота. Рис. 2. Зависимость нитратредуктазной активное!и от уровня азотного питания ежи сборной. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис. 3. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания тимофеевки. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис 4. Зависимость нитратредуктазной активности корней от уровня азотного питания ежи сборной (!), райграса пастбищного (2) и тимофеевки (5).
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	STRESS-ENDOKRIINSÜNDROOMI ARENEMISEST TIBUDEL GAMMAKIIRGUSE TOIMEL
	Neerupealiste (Л), kilpnäärme (В), tüümuse (C) ja põrna (D) suhteliste kaalude kõrvalekalded normist pärast tibude kiiritamist. N normaalsete tibude samade organite suhteliste kaalude aritmeetiline keskmine.
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	ДИНАМИКА СОДЕРЖАНИЯ ГИСТАМИНА, АКТИВНОСТЬ ГИСТАМИНАЗЫ И СЫВОРОТОЧНОЙ ХОЛИНЭСТЕРАЗЫ В ЛИМФЕ И КРОВИ ОВЕЦ ПРИ ДЛИТЕЛЬНОЙ ЛИМФОПОТЕРЕ
	Рис. 1. Количество лимфы, вытекающей при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат количество лимфы.
	4 Рис. 3. Динамика активности гистаминазы при 24- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 2. Динамика содержания общего гистамина при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание общего гистамина. ——— сыворотка крови, --—сыворотка лимфы (то же см. на рис. 3—6 и 8).
	Рис. 4. Активность сывороточной холинэстеразы в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность холинэстеразы.
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	Рис. G. Динамика содержания активного гистамина в сыворотке крови ' и лимфы при 48-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание активного гистамина.
	Рис. 5. Динамика активности гистаминазы в сыворотке крови и лимфы при 48- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 7. Динамика содержания общего гистамина в сыворотке крови, определяемого химическим методом; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание гистамина. *— Рис. 8. Динамика концентрации обшего белка в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат концентрация общего белка.
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	РАСПРОСТРАНЕНИЕ АФИЛЛОФОРОВЫХ ГРИБОВ БАЗИДИОСПОРАМИ
	Рис. !. Спороуловитель: полоска гибкой жести, б коробочка от лимонадной бутылки, в диск глянцевитой бумаги.
	Рис. 2. Схема расположения спороуловителя под плодовым телом трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в полоска упругой жести, г—коробочка с диском глянцевитой бумаги.
	Рис. 3. Прикрепление предметного стек та под гименофор трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, б полоска гибкой жести, г предметное стекло.
	Рис. 4. Плодовое тело трутового гриба с прикрепленной к нему бумагой для сбора выделяемых спор (в разрезе!. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в плотная бумага, г полоски лейкопластыря.

	KULTUURMAASTIKE, ERITI PÕLLUMAJANDUSLIKU KULTUURMAA LEVIK EESTI NSV S SÕLTUVALT MAASTIKULISEST LIIGESTUSEST
	Joon. I. Põllumajandusliku kultuurmaa levik 1. novembril 1967. Iga must ruuduke vastab 100 ha-le. 1. novembril 1967 oli põllumajandusliku kultuurmaa kogupindala (1 035 900 ha) 0,3% väiksem kui 1. novembril 1968 (tab. 2). Joonisele ei ole kantud põllumajanduslikku kultuurmaad, mis paikneb hajutatuna mittepõllumajanduslike maakasutajate valdusaladel (vt. tab. 2, märkus 2) ja mida 1967. aastal oli 25 000 ha, kolhooside ja riiklike põllumajandusettevõtete õueaiamaadel (54 000 ha) ning vabariikliku alluvusega linnade territooriumil (2400 ha). See erinevus ei mõjuta oluliselt kultuurmaa territoriaalse jaotumise üldpilti, sest õueaiamaade levik on ligikaudu proportsionaalne ühiskasutuses oleva maa levikuga. Maastikurajoonide protsentuaalsed osatähtsused põllumajandusliku kultuurmaa üldpindalast ühtivad joonise l järgi arvutatuna tabelis 2 (tulp 3) esitatud andmetega.
	Joon. 2. Eesti NSV maastikuline liigestus; 1 Põhja- ja Lõuna-Eesti piir, 2 rajoonide piir, 3 allrajoonide piir, 4 kõrgustikud, 5 lainjad tasandikud, 6 madalikud. I Pandivere, 11, Loode-Eesti, II2 Vahe-Eesti, II3 Kirde-Eesti, ll* Kesk-Eesti, II5 Vooremaa, 111, Põhjamadalik, lIL Alutaguse, III3 Läänemadalik, 111, Läänesaarestik, IV, Sakala, IV2 Otepää, IV3 Haanja, V Lõuna-Eesti tasandik, VI, Peipsi madalik, VI2 Võrtsjärve madalik, Vl3 Edelamaastik.
	Joon. 3. Eesti NSV maafondi struktuur 1. novembril 1968 (Eesti NSV Põllumajanduse Ministeeriumi maakorralduse valitsuse andmeil). I soode pindala, kaasa arvatud kultuuristatud sood, tugevasti soostunud rohumaad ja soometsad (Truu jt., 1964), 2 metsaga on kaetud 33% Eesti NSV pindalast (andmed l. jaanuarist 1966 Eesti NSV rahvamajandus 1968. aastal, v 1969, lk. 12).
	Joon. 4. Melioratsiooniobjektide paiknemine 1969. aastal (Eesti NSV Ministrite Nõukogu Riiklik Maaparanduse ja Veemajanduse Komitee).
	Joon. 5. Ekspluateeritavate freesturbaväljade paiknemine 1968.-1969. aastal. Koondise «Eesti Põllumajandustehnika» süsteemis: 1 o—so ha, 2 50—100 ha, 3 100—150 ha, 4 _ 150—200 ha, 5 üle 200 ha; Kohaliku Tööstuse Ministeeriumi süsteemis: 1 o—soo ha, 2 500—1000 ha, 3 üle 1000 ha.
	Joon. 6. Liiva-, kruusa-, savi-, pae-, fosforiidi- ja põlevkivikarjääride paiknemine 1960. 1968. a. mäeeralduste järgi (Eesti NSV Ministrite Nõukogu juures asuva Riikliku Tehnilise ja Mäejärelevalve Valitsuse andmeil): 1 liiva- l'a kruusakarjäärid pindalaga kuni 10 ha, 2 samad pindalaga 10—100 ha, 3 liivakarjäärid pindalaga üle 500 ha, 4 savikarjäärid, 5 paekarjäärid, 6 fosforiidikarjäärid, 7 põlevkivikarjäärid pindalaga alla 1000 ha, 8 samad pindalaga 1000—5000 ha ja 9 samad pindalaga üle 5000 ha.
	Joon. 7. Litogeneetiliste komplekside (lähtekivimite) dominantareaalid: I lainjad põhimoreenitasandikud (liivsavi, saviliiv), 2 künklikud moreenialad (vahelduva lõimisega, arumaadel sageli saviliiv ja liivsavi, liiv), 3 merelised veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 4 fluvioglatsiaalsed veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 5 mõhnastikud (kruusakad liivaalad. Valgeks on jäetud muud kompleksid (sood jt.). Koostatud E. Varepi (1964) järgi autoripoolsete muudatustega. Joonis näitab moreensete alade soodsust ja liivaalade (eriti oligotroofsete ja liigniiskete) ebasoodsust põllumajanduslikuks kultuurmaaks (vrd. joon. 1).
	Joon. 8. Eesti NSV suuremad (üle 1 ООО ha) sood (Kurm jt, 1962); 1 madalsoo, 2 siirdesoo, 3 raba, 4 uurimata soo.
	Joon. 9. Põllumajandusliku kultuurmaa levik administratiivsete rajoonide järgi I. novembril 1967, protsentides rajooni pindalast.
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	ON THE DIMORPHISM OF THE ASCOSPORES IN THE HYALOSCYPHACEAE
	The distribution curves of the ascospore length in 6 species of the Hyaloscyphaceae.
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	Рис. 1. Гликолатный путь ассимиляции углерода.
	Рис. 2. Изменение степени насыщения промежуточных продуктов 14С согласно (6). Значения параметров выбраны произвольно: Р= 2; Cj =l; С2 =2; сз=3; с4=4.
	Рнс. 3. Изменение радиоактивности промежуточных продуктов во время экспозиции в среде с 14С02 (согласно (6)) и выдерживания в среде с 12С02 (согласно (15)). Значения параметров такие же, как и на рис. 2, ti=o,s.
	Рис. 4. Изменение радиоактивности продуктов фотосинтеза у листьев фасоли и табака при их выдерживании в обычном воздухе после 2-минутной экспозиции в среде с ИС02. Обозначения; ор общая радиоактивность материала: нр нерастворимый в этаноле остаток; сах сахароза; фэ фосфорные эфиры сахаров; сер серин; глиц глицин; глик гликолевая кислота. Условия опыта с листьями фасоли; интенсивность света 39 мвт/см.-\ концентрация С02 0,03%; температура 24°; с листьями табака; интенсивность света —4O мвт/см2-, концентрация С02 0,03%; температура 24,5°.
	Рис. 5. Метаболизм серина-3-14С н; свету. Обозначения: нр нера створимый в этаноле остаток; сер серин; сах сахароза; фэ фос форные эфиры сахаров; кр крах мал: глиц – глицин; глик глико левая кислота; глут глутаминова' кислота; лим лимонная кислота ябл яблочная кислота. Интенсив ность света в опыте с листьями фасо ли 29,0 мвт/см2, с листьями табак, 28,5 мвт/см2.
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	Рнс. 1. Кинетика накопления антоцианов в темноте (0 ч) и при I—6-часовых1—6-часовых экспозициях.
	Рис. 2. а кинетика накопления антоцианов при О-(темнота)-, 6-, 12-, 24- и 48- (постоянном) -часовом освещении; б количество антоцианов, образовавшихся к концу 48-часового периода при экспозициях разной продолжительности. По оси абсцисс: а время с начала освещения, б продолжительность экспозиций.
	Рис. 3. Кинетика накопления рутина в темноте (нижняя кривая) и при I—6-часовых1—6-часовых экспозициях (верхняя кривая). 0 на оси абсцисс обозначает начало освещения и соответствует 68-часовому возрасту проростков.
	Рис. 4. Количество рутина, образовавшегося к концу 48-часового периода при 12- и 24-часовых экспозициях светом интенсивностью 27 200 (заштрихованные столбики) и 56 800 (черные столбики) эрг-см-2-сек-1. Белый столбик темновой контроль.
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	Рис. 2. Увеличение радиационного поражения прорастающих семян рапса и увеличение интегральной поглощенной дозы в семени. По оси абсцисс продолжительность замачивания семян до облучения в часах. I относительная задержка роста корней; II относительное увеличение интегральной поглощенной дозы в се-' мен и.
	Rabaturba (I, 11, III) humiinhapete ja kasekäsna (IV, V) pigmentse kompleksi happelisel hüdrolüüsil moodustunud fenoolkarboksüülhapete kromatogrammid; 1 p-hüdroksübensoehape; 2 vanilliinhape; 3 sirelhape. I solventsüsteem CHC13- -CH3COOH-H2O, ilmuti DNA; II solventsüsteem СНС13-СН3СOOН-Н20, ilmuti DSHIII solventsüsteem C6H6-CH3COOH-H20, ilmuti DNA; IV solventsüsteem C6H6- -CH3COOH-H20, ilmuti DSH; V solventsüsteem С6Нб-СН3СOOН-Н20, ilmuti DNA.
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	Рис. 1. Хроматограмма многоатомных спиртов в растворителе этаноламмиак водный (95:5). Проявитель азотнокислое серебро, а смесь многоатомных спиртов; сорбита, маннита, дульцита (дульцит <3O цз), b дульцит 60 цг, с дульцит 90 цг, d дульцит 120 цг, в дульцит 150 цг, f дульцит 180 цг, g дульцит 210 цг, h —• дульцит 240 цг. Рис. 2. Хроматограмма отдельных многоатомных спиртов и их смеси в растворителе «-бутанол—уксусная кислота—вода (4:1:5). Проявитель азотнокислое серебро, а сорбит, b маннит, с дульцит, d глицерин, е сорбит, маннит, дульцит, f глицерин.
	Рис. 3. Хроматограмма растворов пяти исследованных видов насекомых в растворителе н-бутанол—уксусная кислота вода (4:1:2). Проявитель, описанный Сэмме (Semrne, 1964). 1 Amathes triangulum, 2 Clostera pigra, 3 Pachetra brassicae, 4 Pieris rapae, 5 Apatele aceris, 6 смесь многоатомных спиртов-свидетелей: а сорбит, маннит, дульцит, b глицерин. Рис. 4. Хроматограмма свободных аминокислот в растворителе «-бутанол—уксусная кислота—вода (4:1:5 и 40:15:5). I—3 аминокислотысвидетели, 4 Apatele aceris, 5 Pieris brassicae, 6- Packetra brassicae. a цистеин-цистин, b аспарагиновая кислота, с сёрин + глицин, d аланин, е норлейцин, f орнитин, g аспарагин, h метионин, i норвалин, / лизин, k гистидин, / глутаминовая кислота + глутамин, т триптофан, п валин, о лейцин, р треонин, q пролин, г тирозин.
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	Рис. 1. Места нахождения рассматриваемых в статье видов. Аардла, Аардлапалу 81, Абрука —6, Амбла-Ристи 51, Аннемыйза 49, Арукюла 32, Аэгвийду 39, Вайвара 109, Вайнопяэ 53, Валингу 22, Вана-Выйду 41, Вана-Кастре 87, Вана-Рооза 82, Вареземяэ 42, Вахазе —5, Веллавере 62, Витала 18, Вийвиконна 110, Вийдумяэ —2, Вильянди 42, Вынну 88, Вяльяалт 50, Вяэна-Иыесуу 20, Вярска 104, Ийзаку 86, Ильмъярв 68, Ирбоска – 105, Карузе 116, Кассари 11, Кастре 91, Кейла 22, Кехра 36, Кийдъярве 89, Кийза 27, Киккасааре 92, Килинги-Нымме —3O, Кильтси 56, Кингисепп —4, Кизиыли 72, Кохала 107, Коопсааре 47, Козе 33, Кренгольм 96, Куртна 93, Куузику 29, Кууснымме —1, Кяркна 115, Лелле 31, Лехтсе 50, Лийгнурме 71, Лилиенбейл 98, Локса 38, Лоодэ —3, Лохква 80, Лохусалу 19, Лууа 73, Маазику 112, Метскюла 85, Миссо 106, Михкли 16, Мустйые 37, Мынисте 69, Мюта 78, Нарва 95, Неерути 55, Нымме (Таллин ) 26, оз. Нымме 94, Нэтси 15, Олуствере 40, Орава 101, Ориссааре 10, Отепя —.67, Паливере 114, Парасмаа 17, Парасметса —7, Парика 92, Паункюла 117, Печоры 102, Пёйде —9, Поповка 97, Пука 65, Пухту 14, Пээду 63, Пюхаярв 67, Пяэскюла 111, Раади 79, Раквере 60, Раннакюла 57, Рибунымме 50, Ристи ИЗ, Ропка 76, Рыка 99, Рыуге 83, Рэйме 71, Ряпина 100, Садала 61, Сангасте 66, Сауэ 23, Сеевальд (Таллин) 25, Синиаллику 43, Соонтага 58, Сонда 71, Таагепера 48, Таллин 28, Тарту 79, Таукси 13, Таэваскоя 90, Тийтсоо 21, Тика —8, Тиксоя 74, Толкузе 108, Тонди (Таллин) 26, Тухалаане 46, Тяхтвере 77, Ульясте 70, Эйсма 54, Хааге 75, Харку 24, Хааспери (Касперн) 52, Хеймтали 44, Хелламаа – 12, Хелленурме 64, Хельме 47, Хийесоо 84, Хуммули 59, Ыйзу 45, Ярвселья 99.
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	Рис. 14. Ежегодный прирост фауны Эстонии в 1924—1968 гг.
	Рис. 1. Разность между контролем и се- Рис. 2. Разность между контролем и селектируемыми подлнниями Кантон-С лектнруемыми подлиннями Р-86 (данные (данные обработаны методом скользя- обработаны методом скользящей средщей средней). ней).
	Рис. 3. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Кантон-С (верхние необлученные, нижние облученные).
	Рмс. 4. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Р-86 (верхние необлученные, нижние облученные).
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	Aastail 1951—1969 hüdrobioloogiliselt uuritud Eesti järved (/ kompleksselt uuritud, 2 osaliselt uuritud).
	А Б В Г Д E Рис. 1. Влияние сахаров и маннита ( на образование антоцианов в гипокотилях проростков гречихи. А—Е отдельные варианты опыта (объяснения в тексте). * Статистически незначимое различие (Я=0,05). Рис. I—s1—5 построены по данным, перечисленным на 1 проросток, результаты выражены в относительных цифрах по сравнению с контролем.
	Рис. 2. Влияние сахаров (1%) на образование антоцианов в семядольных листочках проростков гречихи. А – интактные проростки, сахара введены в среду выращивания перед освещением; Б изолированные семядольные листочки, обработанные в течение 3 мин в растворах сахаров вместе с последующим инкубированием на фильтровальной бумаге, намоченной теми же растворами.
	Рис. 3. Влияние глюкозы (1%) на образование антоцианов в интактных проростках некоторых крестоцветных. А проростки выращены на растворе глюкозы; Б проростки выращены на воде, глюкоза введена в среду выращивания перед освещением.
	Рис. 4. Влияние фенилаланина (10~2М) на образование флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, фенилаланин введен в среду выращивания перед освещением). А гипокотили; Б семядольные листочки.
	Рис. 5. Модифицирующее действие глюкозы (Г%,) на фенилаланин П0-2М)-индуцированные сдвиги в образовании флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, действующие вещества введены в среду выращивания перед освещением). А антоцианы в гипокотилях; Б антоцианы в семядольных листочках; В рутин в гипокотилях.
	Рис. 6. Схема взаимосвязей между образованием флавоноидов и процессами основного обмена растений.
	Рис. I. Количество гликофлавонов, образовавшихся к концу 48- часового периода при 12- и 24-часовых экспозициях интенсивностью 27 200 (заштрихованные столбики) и 56 800 (черные столбики) эрг-см~2-сек~{. Белые столбики темновой контроль. Значимые различия по сравнению с контролем обозначены и Различия между вариантами с разной интенсивностью света статистически незначимы.
	Рнс. 2. Кинетика накопления гликофлавонов. Ввиду отсутствия статистически значимых различий между темновыми и освещенными вариантами кривые характеризуют ход накопления гликофлавонов как в темноте, так и при освещении. / ориентин, 2 витексин, 3 гомоориентин, 4 сапонаретин. 0 на оси-абсцисс обозначает начало освещения и соответствует 58-часовому возрасту проростков. Интенсивность света 27 200 эрг-см~2-сек~1.
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	These three are the identical level flowers of Ribes glutinosum. The both outer flowers are normal, but the middle one, that of an infected plant, has axilarly seven secondary reverted flowers and apically a formation which resembles a cauliflower.
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	Рис. 2. Изменения в потреблении кислорода (А) и температуре тела (Б) в зависимости от возраста при различной температурной нагрузке,
	Рис. 3. Динамика охлаждения 0-, 1- и 6-суточиых птенцов галстучника. Температура среды: 24° —о, 163 •, время прогулок в природе .
	Рис. 4. Изменения доминантности инстинкта обогревания у галстучника. А сезонные, по Laven, 1940; Б циркадные (а) и дневные (б) (возраст птенцов 1-суточный).
	Рис. 5. Суточная ритмика обогревания разновозрастных птенцов галстучника (60 мин 100%)- 11 начало и конец наблюдений. Черная холостое обогревание; заштрихованная средняя потребность к обогреву одного птенца.
	Рис. 6. Изменения предпочитаемого времени однократного обогревания птенцов ( ) и потребности к обогреву самих птенцов ( ——) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 7. Изменения предпочитаемого времени однократных «прогулок» птиц-родителей (■— ) и птенцов ) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 8. Изменения в потребностях обогрева птенцов в зависимости от солнечной радиации (в утром; О вечером).
	Рис. 9. Изменения порога солнечной радиации, вызывающие потребность птенцов к обогреву. Температура среды постоянная (20°).
	Рнс. 10. Изменения потребности к обогреву птенцов в зависимости от интенсивности солнечной радиации А (температура среды постоянна (16—17°), переменна только величина радиации); и температуры среды Б (величина солнечной радиации постоянна (0,80 кал/см2 ■ мин), изменяется температура среды).
	Рис. 11. Зависимость температуры поверхности кожи и прибрежной почвы (сухой песок, камни) от солнечной радиации.
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	Рпс. 1. Сезонные изменения энергии покоя (RE). 1 стриженные птицы зимой (/г = 2); 2 послелинный период (п = 43); 3 зима, птицы с прижатым оперением (л =10); 4 зима, птицы с распушённым оперением (л= 12); 5 зима, птицы в любых позах (п-29); 6 теоретические значения по Kendeigh, 1966.
	Рис. 2. Энергетическая оценка ночных потерь веса тела. / послелинный период (л = 39); 2 зима [п = 26).
	Рис. 3. Д/Iетаболизирочаннпя гчергия. 1 в линьку (л=7B); 2 после линьки (л = 48); 3 зимой (п=l3s); 4 теоретическая ЕЕ по формулам Kendeigh, 1966.
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	Рис. 4. Суточный цикл катаболизированной энергии в зимний период при разных температурах среды (8 камер, 16 птиц).
	Зависимость процента погибших гусениц от экспозиционного времени при различной степени переохлаждения. I серия опыта с ТП —47,4° при экспозиции —42,7°; II серия с ТП —33,8° при экспозиции —30,4°; 111 серия с ТП -т 22,3° при экспозиции —20,1°.
	Joon. 1. Sinise paelöölase (Catocala fraxini L.) talvituvate munade allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 2. Kapsaliblikajuuluka (Apanteles glomeratus L.) talvituvate kookonite allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 3. Suur-kapsaliblika (Pieris brassicae L.) talvituvate nukkude allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 5 ... 6 mm kaugusel.
	Fig. 1. Virus particles concentration changes in Solatium demissum Lindi, plants infected with PVM.
	Fig. 2. Partially purified PVM preparation after clarification with chloroform. (The first stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 3. The same, after a single cycle of differential centrifugation. (The second stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 4. Finally purified PVM preparation after electrophoresis and differential centrifugation. (The third stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 5. The same, stained with 2% phosphotungstate. Magnification 16,200X3.
	Рис. 1. Зависимость роста сеянцев сосны от концентрации фосфора в хвое на некислованных (1) и кислованных (2) альварных почвах.
	Рис. 2. Схематическое изображение зависимости интенсивности роста и концентрации лимитирующего элемента в тканях от уровня лимитирующего элемента в субстрате.
	3 3 Рнс. 3. Кривые, характеризующие различные типы зависимости между интенсивностью роста (Р) и концентрацией питательных элементов (3) в листьях. Объяснения см. в тексте.
	Рис. 4. Схема комплексования методов для исследования условий минерального питания по типам леса.
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	Рис. 1. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания райграса пастбищного I—3 нитратредуктазная активность после внесения в почву «/а общего азота; 4—6 после внесения 2/з общего азота; 7—B после внесения 3/з общего азота. Рис. 2. Зависимость нитратредуктазной активное!и от уровня азотного питания ежи сборной. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис. 3. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания тимофеевки. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис 4. Зависимость нитратредуктазной активности корней от уровня азотного питания ежи сборной (!), райграса пастбищного (2) и тимофеевки (5).
	Neerupealiste (Л), kilpnäärme (В), tüümuse (C) ja põrna (D) suhteliste kaalude kõrvalekalded normist pärast tibude kiiritamist. N normaalsete tibude samade organite suhteliste kaalude aritmeetiline keskmine.
	Untitled
	Рис. 1. Количество лимфы, вытекающей при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат количество лимфы.
	4 Рис. 3. Динамика активности гистаминазы при 24- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 2. Динамика содержания общего гистамина при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание общего гистамина. ——— сыворотка крови, --—сыворотка лимфы (то же см. на рис. 3—6 и 8).
	Рис. 4. Активность сывороточной холинэстеразы в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность холинэстеразы.
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	Рис. G. Динамика содержания активного гистамина в сыворотке крови ' и лимфы при 48-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание активного гистамина.
	Рис. 5. Динамика активности гистаминазы в сыворотке крови и лимфы при 48- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 7. Динамика содержания общего гистамина в сыворотке крови, определяемого химическим методом; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание гистамина. *— Рис. 8. Динамика концентрации обшего белка в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат концентрация общего белка.
	Зависимость смертности яиц Neodiprion sertifer Geoffr. от времени экспозиции при константных сублетальных температурах.
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	Рис. !. Спороуловитель: полоска гибкой жести, б коробочка от лимонадной бутылки, в диск глянцевитой бумаги.
	Рис. 2. Схема расположения спороуловителя под плодовым телом трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в полоска упругой жести, г—коробочка с диском глянцевитой бумаги.
	Рис. 3. Прикрепление предметного стек та под гименофор трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, б полоска гибкой жести, г предметное стекло.
	Рис. 4. Плодовое тело трутового гриба с прикрепленной к нему бумагой для сбора выделяемых спор (в разрезе!. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в плотная бумага, г полоски лейкопластыря.
	Joon. I. Põllumajandusliku kultuurmaa levik 1. novembril 1967. Iga must ruuduke vastab 100 ha-le. 1. novembril 1967 oli põllumajandusliku kultuurmaa kogupindala (1 035 900 ha) 0,3% väiksem kui 1. novembril 1968 (tab. 2). Joonisele ei ole kantud põllumajanduslikku kultuurmaad, mis paikneb hajutatuna mittepõllumajanduslike maakasutajate valdusaladel (vt. tab. 2, märkus 2) ja mida 1967. aastal oli 25 000 ha, kolhooside ja riiklike põllumajandusettevõtete õueaiamaadel (54 000 ha) ning vabariikliku alluvusega linnade territooriumil (2400 ha). See erinevus ei mõjuta oluliselt kultuurmaa territoriaalse jaotumise üldpilti, sest õueaiamaade levik on ligikaudu proportsionaalne ühiskasutuses oleva maa levikuga. Maastikurajoonide protsentuaalsed osatähtsused põllumajandusliku kultuurmaa üldpindalast ühtivad joonise l järgi arvutatuna tabelis 2 (tulp 3) esitatud andmetega.
	Joon. 2. Eesti NSV maastikuline liigestus; 1 Põhja- ja Lõuna-Eesti piir, 2 rajoonide piir, 3 allrajoonide piir, 4 kõrgustikud, 5 lainjad tasandikud, 6 madalikud. I Pandivere, 11, Loode-Eesti, II2 Vahe-Eesti, II3 Kirde-Eesti, ll* Kesk-Eesti, II5 Vooremaa, 111, Põhjamadalik, lIL Alutaguse, III3 Läänemadalik, 111, Läänesaarestik, IV, Sakala, IV2 Otepää, IV3 Haanja, V Lõuna-Eesti tasandik, VI, Peipsi madalik, VI2 Võrtsjärve madalik, Vl3 Edelamaastik.
	Joon. 3. Eesti NSV maafondi struktuur 1. novembril 1968 (Eesti NSV Põllumajanduse Ministeeriumi maakorralduse valitsuse andmeil). I soode pindala, kaasa arvatud kultuuristatud sood, tugevasti soostunud rohumaad ja soometsad (Truu jt., 1964), 2 metsaga on kaetud 33% Eesti NSV pindalast (andmed l. jaanuarist 1966 Eesti NSV rahvamajandus 1968. aastal, v 1969, lk. 12).
	Joon. 4. Melioratsiooniobjektide paiknemine 1969. aastal (Eesti NSV Ministrite Nõukogu Riiklik Maaparanduse ja Veemajanduse Komitee).
	Joon. 5. Ekspluateeritavate freesturbaväljade paiknemine 1968.-1969. aastal. Koondise «Eesti Põllumajandustehnika» süsteemis: 1 o—so ha, 2 50—100 ha, 3 100—150 ha, 4 _ 150—200 ha, 5 üle 200 ha; Kohaliku Tööstuse Ministeeriumi süsteemis: 1 o—soo ha, 2 500—1000 ha, 3 üle 1000 ha.
	Joon. 6. Liiva-, kruusa-, savi-, pae-, fosforiidi- ja põlevkivikarjääride paiknemine 1960. 1968. a. mäeeralduste järgi (Eesti NSV Ministrite Nõukogu juures asuva Riikliku Tehnilise ja Mäejärelevalve Valitsuse andmeil): 1 liiva- l'a kruusakarjäärid pindalaga kuni 10 ha, 2 samad pindalaga 10—100 ha, 3 liivakarjäärid pindalaga üle 500 ha, 4 savikarjäärid, 5 paekarjäärid, 6 fosforiidikarjäärid, 7 põlevkivikarjäärid pindalaga alla 1000 ha, 8 samad pindalaga 1000—5000 ha ja 9 samad pindalaga üle 5000 ha.
	Joon. 7. Litogeneetiliste komplekside (lähtekivimite) dominantareaalid: I lainjad põhimoreenitasandikud (liivsavi, saviliiv), 2 künklikud moreenialad (vahelduva lõimisega, arumaadel sageli saviliiv ja liivsavi, liiv), 3 merelised veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 4 fluvioglatsiaalsed veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 5 mõhnastikud (kruusakad liivaalad. Valgeks on jäetud muud kompleksid (sood jt.). Koostatud E. Varepi (1964) järgi autoripoolsete muudatustega. Joonis näitab moreensete alade soodsust ja liivaalade (eriti oligotroofsete ja liigniiskete) ebasoodsust põllumajanduslikuks kultuurmaaks (vrd. joon. 1).
	Joon. 8. Eesti NSV suuremad (üle 1 ООО ha) sood (Kurm jt, 1962); 1 madalsoo, 2 siirdesoo, 3 raba, 4 uurimata soo.
	Joon. 9. Põllumajandusliku kultuurmaa levik administratiivsete rajoonide järgi I. novembril 1967, protsentides rajooni pindalast.
	The distribution curves of the ascospore length in 6 species of the Hyaloscyphaceae.
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	Рис. 1. Формирование нормотермии у птенцов галстучника в онтогенезе в зависимости от температурных условий среды. Время экспозиции при каждой температуре 60 мин.
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