
VELLO JAASKA

ELECTROPHORETIC STUDY OF POTATO TUBER
PHOSPHOHYDROLASES

Our previous electrophoretic studies (Jaaska and Jaaska, 1968a, b)
revealed that etiolated wheat and maize seedlings contained complex
systems of phosphohydrolases consisting of several electrophoretically
distinct fractions, some of which differed in substrate specificity and pH
optimum. These studies also demonstrated that the electrophoretic patterns
of soluble phosphohydrolases of maize seedlings were easily distinguish-
able from those of wheat seedlings by the electrophoretic mobilities of
individual fractions. This evidence indicates the occurrence of species-
specific differences in phosphohydrolase systems of the two plant species
and suggests that phosphohydrolases of different plant species may be
quite unlike in respect to their molecular structure and biochemical pro-
perties. For this reason, further comparative investigation of phospho-
hydrolase systems in different plant species is necessary for evaluating the
degree of diversity and the most general properties of plant phospho-
hydrolases.

The present report extends our previous investigations of plant
phosphohydrolases and deals with the results of polyacrylamide gel
electrophoretic study of soluble phosphohydrolases, esterases, and proteins
in potato tubers. Study of potato tuber phosphohydrolases has been the
subject of many investigations since the work of Pfankuch in 1936 (Pfan-
kuch, 1936). The properties of highly purified potato tuber phosphomono-
esterase (Helferich, Stetter, 1947; Lora-Tamayo, Alvarez, 1959) and
apyrase (Krishnan, 1949a, b; Molnar, Lorand, 1961; Liebecq et at, 1963;
Vernon et al., 1965) preparations have been studied in detail. However,
the number of different phosphohydrolases present in potato tubers and
their substrate specificity stiil remain open.

Materials and Methods

Protein extracts were prepared from the tubers of while potato (Solanum tuberosum
L., variety “Odenwald") and v/ere subjected to vertical electrophoresis in polyacrylamide
gel tubes. The. zones of phosphohydrolase activity were visualized with the use of
modified histochemical procedures. The methods used in this study were essentially those
described in detail in our previous publication (Jaaska and Jaaska, 1968b). In addition,
the triethylamine-molybdate method suggested by Sugino and Miyoshy (1964) for the
specific precipitation of inorganic orthophosphate in the presence of various organic
phosphates and inorganic pyrophosphate has been applied to visualize the sites of
phosphohydrolase activity in polyacrylamide gels after incubation in the ordinary
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Gomori’s metal-salt reaction mixtures. Protein fractions were stained in a 0.2 per cent
solution of Naphlhol Blue-Black B(C. I. 20470) in a mixture of methanol-water-glycerine-
acetic acid (5:5:1:1 by volume). The excess of dye was removed by washing in repeated
changes of 5 per cent acetic acid.

Results

Fig. 1 presents polyacrylamide gel electrophoretic patterns of soluble
phosphohydrolases from potato tubers revealed in acid medium at pH 5.2
or 6 by using different phosphate compounds as substrates. For compari-
son, electrophoretic patterns of soluble esterases active at pH 6 and of
soluble proteins were also presented.

It is seen in Fig. 1 that at least 4—5 electrophoretically distinct
fractions of varying staining intensity can be detected in the zymograms
of ATPase and ADPase. The zymogram of S'-nucleotidase revealed a
broad intensely stained fraction and another less distinct one near the
site of application of protein sample. The other zymograms obtained with
the use of thiamine pyrophosphate (TPP), ß-glycerophosphate, glucose-
1-phosphate, and a-naphthyl phosphate as substrates each revealed one
broad intensely stained fraction of coinciding electrophoretic mobility.

When comparing the zymograms obtained with the use of different
substrates, characteristic differences in the substrate specificity of indi-
vidual fractions can be seen. The zones of phosphohydrolase activity
were numbered 1 through 5 in the order of decreasing mobility towards
the anode. The most mobile phosphohydrolase corresponding to band
1 was able to split ATP and ADP, but revealed no detectable activity
towards the phosphomonoester substrates used. Only when much longer
incubation times were applied than ordinarily, a weak zone coinciding
with band 1 appeared on the zymogram of TPPase. Thus, the enzyme(s)
corresponding to zone 1 behaved essentially as an ATP-diphosphohydro-
lase or apyrase (EC 3.6.1.5) showing no phosphomonoesterase and only
a small TPPase acivity. In most of the original zymograms it was
possible to observe that zone 1 actually consists of two sub-bands which
had close electrophoretic mobilities and were fused together in photo-
graphs.

Another major zone labelled 2 showed a broad substrate specificity
hydrolyzing all the phosphoanhydride as well as phosphomonoester
substrates tested. Zone 2 has been demonstrated with the use of both
Gomori’s lead-sulphide and triethylamine-molybdate methods of staining.
Consequently, this enzyme can be classified as a nonspecific acid
phosphohydrolase capable of splitting both phosphomonoester and phos-
phoanhydride bonds. Fraction 2 is seen in the zymograms as a single
diffuse band. Actually it consists of three or four closely arranged sub-
bands which were clearly distinguishable in most of the original zymo-
grams, but were fused in photographs. The appearance of sub-bands
suggests that potato tubers contain a system of isoenzymes of nonspecific
acid phosphohydrolase.

Bands 3 and 4 revealed a weak activity towards ATP and ADP, but
no detectable activity towards TPP, AMP and phosphomonoester
substrates. Consequently, these enzymes can be classified as apyrases.
The staining intensity of bands 3 and 4 was much weaker than that of
band 1. The ATPase activity of fraction 3 is so weak that it is not
reproduced in Fig. 1. In most of the original zymograms, however, band
3 is-seen on both ATPase and ADPase zymograms.
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Band 5 had only a slight electrophoretic mobility, remaining near the
site of the application of the protein sample. It splits ATP, ADP, and
AMP, but not TPP and phosphomonoester substrates. It can be suggested
that fraction 5 consists of a mixture of phosphohydrolases with apyrase
and s'-nucleotidase activity which are particle-bound or poorly soluble
in the buffer mixture used, and, therefore, had negligible electrophoretic
mobility.

The zymogram of esterase (Fig. 1 h) obtained at pH 6 with a-naphthyl
acetate as a substrate showed the presence of two intense fractions
and a slightly stained one. All the three esterase bands showed close
electrophoretic mobility which was, however, distinctly different from
that of the nonspecific acid phosphohydrolase (band 2). It means that,
at least in the case of potato tuber, the enzymes hydrolyzing carboxylic
acid esters or ortho-phosphoric acid monoesters are separate proteins.

Fig. 1 also presents the polyacrylamide gel electrophoretic pattern
of soluble proteins of potato tuber which revealed the presence of at least
11 main fractions. Actually, the number of bands which were distinguish-
able in original proteinograms but fused together in the photograph
was even greater. When comparing the phosphohydrolase zymograms and
the proteinogram, it can be seen that no protein bands developed at the
site of the apyrase band 1. In all probability, it means that enzymatically
active proteins are present in such small amounts that they are not
detectable in proteinograms with the use of conventional protein stains.

Fig. 2 presents polyacrylamide gel electrophoretic patterns of
phosphohydrolases revealed in alkaline incubation mixtures at pH 9.2
with the use of different substrates. It is seen in Fig. 2 that at pH 9.2
the zymograms of ATPase, ADPase, and TPPase all revealed identical
patterns having intensely stained zones which were designated A and B.
Zone A had high electrophoretic mobility whereas zone В remained near
the site of sample application. No zone of phosphohydrolase activity
could be detected on zymograms when phosphomonoester substrates AMP
and ß-glycerophosphate were used. Accordingly, both enzymes revealed
high activity towards all the three phosphoanhydride substrates tested,
and no detectable activity towards phosphomonoester substrates. There-
fore, they can be specified as nonspecific phosphoanhydride phospho-
hydrolases. The enzymes cannot be classified as apyrases since they
hydrolyzed equally well TPP, ATP, and ADP.

When comparing zymograms obtained in acid (Fig. 1) and alkaline
(Fig. 2) media, substantial differences in phosphohydrolase patterns can
be noted. In alkaline medium the number of phosphohydrolase fractions
was less than in acid medium. The intensely stained band 2 comprising
several isoenzymes of nonspecific phosphohydrolase as well as apyrase
bands 3 and 4 were absent on the zymograms obtained in alkaline
medium. Band 1 in Fig. 1 and band A in Fig. 2 were shown to be identical
in electrophoretic behaviour. This has been shown by incubating the gels
first in an alkaline reaction mixture containing ATP and a calcium salt
followed by incubation in an acid reaction mixture containing ATP and
a lead salt. It permits to reveal both “alkaline” and “acid” phospho-
hydrolases in the same gel and to compare more precisely their electro-
phoretic mobilities. Thus, potato phosphohydrolases corresponding to
bands 1 (Fig. 1) and A (Fig. 2) in alkaline medium hydrolyzed actively
all the three phosphoanhydride substrates used and behaved, therefore,
as nonspecific phosphoanhydride phosphohydrolases, whereas in acid
medium they revealed high apyrase activity with only traces of TPPase
activity.
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Slow-moving phosphohydrolase bands 5 (Fig. 1) and В (Fig. 2), not
migrating far from the sample slot, also differed in respect of their
substrate specificity. Band В showed high activity towards TPP in alkaline
medium, whereas band 5 revealed no detectable TPPase activity in acid
medium.

Discussion

The data of polyacrylamide gel electrophoretic study presented in
this paper revealed, in potato tubers, the presence of three main types
of phosphohydrolases which can be classified as non-specific acid
phosphohydrolases, ATP-diphosphohydrolases (or apyrases) and non-
specific phosphoanhydride phosphohydrolases. The same three types
of phosphohydrolases have been found previously (Jaaska, Jaaska, 1968b)
in etiolated maize seedlings. Of these enzymes only ATP-diphospho-
hydrolase (EC 3.6.1.5) can be found in the List of Enzymes presented
bv the Commission on Enzymes of the International Union of Biochemistry
(Dixon, Webb, 1964). Therefore, the inclusion of the other two types of
phosphohydrolases in the List of Enzymes requires consideration.

Several investigators (Ito et at, 1955, Mayer et at, 1961; Nagal,
Eunahashi, 1962; Shaw, 1966; etc.) have separated, from different plant
tissues, highly purified phosphohydrolase preparations which were capable
of hydrolyzing both phosphomonoester and phosphoanhydride substrates.
Our gel electrophoretic studies of phosphohydrolases from etiolated maize
seedlings (Jaaska, Jaaska, 1968b) and from potato tubers support the
evidence that plant tissues contain nonspecific phosphohydrolases hydro-
lyzing both phosphomonoesters and phosphoanhydrides. In the case of
using Gomori’s lead-sulphide staining method to reveal phosphohydrolases
after electrophoretic separation, the possibility must be considered that
nonspecific acid phosphomonoesterases may split not the terminal
phosphoanhydride bonds but phosphomonoester bonds with the liberation
of pyrophosphate which also precipitates lead ions. It has been, however,
shown that in acid medium the same ATPase pattern can be demonstrated
with the use of both lead-sulphide and triethylamine-molybdate staining
methods, thus suggesting the release of ortho-phosphate ions due to
phosphohydrolase activity. From the above observation it is apparent
that we cannot classify the enzymes hydrolyzing both phosphomonoesters
and phosphoanhydrides with the liberation of inorganic phosphate as
phosphomonoester phosphohydrolases (EC 3.1.3.2) since they also split
terminal phosphoanhydride bonds. It has been proposed to classify these
enzymes as nonspecific (acid) phosphohydrolases.

Our data presented some evidence that potato tubers contain a system
of isoenzymes of nonspecific acid phosphohydrolase possessing very close
electrophoretic mobilities. Isoenzymes of nonspecific acid phosphatase
have previously been found in rice ears (Ikawa et at, 1964), in wheat
germ (Brouillard, Ouellet, 1965) and in orange peels (Schormüller et at,
1965). Brouillard and Ouellet (1965) revealed, in wheat germ, four iso-
enzymes of nonspecific phosphatase which also exhibited esterase activity
splitting both p-nitrophenyl acetate and p-nitrophenyl phosphate. Iso-
enzymes of potato tuber nonspecific acid phosphohydrolase (band 2 in
Fig. 1), however, showed no activity towards a-naphthyl acetate as a
substrate. Esterases and nonspecific acid phosphohydrolases found in
potato tuber revealed clearly distinct electrophoretic mobility suggesting
that in this tissue the two activities belong to separate proteins.
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Another type of phosphohydrolases found previously in maize seedlings
(Jaaska and Jaaska, 1968b) and now in potato tubers was specified as
a nonspecific phosphoanhydride phosphohydrolase. This enzyme has been
distinguished from ATP-diphosphohydrolase (apyrase) by its ability to
hydrolyze actively TPP in addition to ATP and ADP, and from non-
specific phosphohydrolase by its inability to split phosphomonoester
substrates. In potato tuber, two electrophoretically distinct fractions of
nonspecific phosphoanhydride phosphohydrolase both active in alkaline
reaction media have been demonstrated. One of the fractions (band A
in Fig. 2) was shown to be identical in its electrophoretic mobility to an
aoyrase fraction on the zymogram obtained in acid medium (band 1 in
Fig. 1). From the identity of electrophoretic mobility it is possible to
assume that phosphohydrolase activity exhibited by the fraction in both
acid and alkaline media may belong to the same enzyme (or enzymes,
since fraction 1 was found to consist of two sub-bands). In this case the
substrate specificity of the phosphohydrolase and even its classification
seems to depend on the pH of the reaction medium since fraction 1
icvealed in acid medium only a slight activity towards thiamine pyro-
phosphate compared with high activity towards this substrate in alkaline
medium. In analogy with our results, iMolnar and Lorand (1961) and
Liebecq et al. (1963) found that the pH optima of purified potato apyrase
preparations towards different phosphate substrates vary substantially.
Therefore the possibility exists that the same phosphohydrolase may be
classified differently depending on the conditions of enzymatic reaction.
In our case, fraction 1 which was developed in acid medium was classified
as an ATP-diphosphohydrolase, whereas fraction A of the same electro-
phoretic mobility, but revealed in alkaline medium, behaved as a non-
specific phosphoanhydride phosphohydrolase. It must be emphasized,
however, that on the basis of identical electrophoretic mobility alone we
cannot suggest certainly that the enzymatic activity belongs to a single
protein and this possibility needs to be checked with the use of other
protein fractionation methods.

At present it is difficult to distinguish clearly two types of potato
phosphohydrolases ATP-diphosphohydrolases and nonspecific phospho-
anhydride phosphohydrolases. Potato apyrase has recently been shown
(Liebecq et al., 1962, 1963) to be not specific for ATP, but to split- other
nucleoside tri- and diphosphates also. For this reason it seems to be more
justified to classify potato apyrase not as ATP-diphosphohydrolase but
as nucleoside triphosphate-diphosphohydrolase, as it was suggested by
Liebecq et al. (1962) and Hadjiolov (1964). By means of DEAE-cellulose
chromatography Liebecq et al. (1962, 1963) have been able to separate,
from a crude potato apyrase preparation, two fractions of different
substrate specificity, which were specified as a nucleoside triphosphate
diphosphohydrolase and nucleoside triphosphate phosphohydrolase. The
last more specific type of potato phosphoanhydride phosphohydrolase has
not been found under the conditions of our gel electrophoretic study.
Partially purified potato apyrase preparation freed of phosphomono-
eslerase activity was shown by Cori et al. (1965) to split actively, besides
ATP and ADP, also a synthetic non-nucleotidic phosphoanhydride
substrate phenyl-propyl triphosphate. It is suggested here to specify the
phosphohydrolases capable of hydrolyzing actively both nucleotidic and
non-nucleotidic phosphoanhydride substrates without showing phospho-
monoesterase activity as nonspecific phosphoanhydride phosphohydro-
lases.
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Summary

Soluble phosphohydrolases, esterases, and proteins of potato tubers
were studied by means of vertical polyacrylamide gel electrophoresis
combined with histochemical methods of staining.

Three main types of phosphohydrolases have been found which were
specified, on the basis of the substrate specificity, as nonspecific acid
phosphohydrolases, ATP-diphosphohydrolases (apyrases), and nonspecific
phosphoanhydride phosphohydrolases. In acid medium (pH 5.2), 3—4
closely moving isoenzymes of nonspecific acid phosphohydrolase and
4—5 fractions of ATP-diphosphohydrolase (apyrase) were detected by
using different phosphate substrates. In alkaline medium (pH 9.2), two
electrophoretically distinct fractions were found. Both fractions hydro-
lyzed ATP, ADP and thiamine pyrophosphate with no activity towards
phosphomonoester substrates, and were specified as nonspecific phospho-
anhydride phosphohydrolases.

The esterase zymogram with a-naphthyl acetate as a substrate revealed
two intensely stained zones and a weak one. Potato tuber esterases and
nonspecific acid phosphohydrolases were shown to have clearly different
electrophoretic mobilities and, therefore, to be separate enzymes.
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VELLO JAASKA
KARTULIMUGULATE FOSFOH ÜDROLAASI DE

ELEKTROFOREETILINE UURIMINE
Resümee

Kartulimugulate lahustuvate fosfohüdrolaaside, esteraaside ja valkude fraktsioonilist
koostist uuriti-vertikaalse polüakrüülamiidgeelelektroforeesi meetodi abil.

Erinevaid fosfaatseid substraate kasutades täheldati happelises keskkonnas (pH 5,2)
3 4 lähedase elektroforeetilise liikuvusega mittespetsiifilise happelise fosfohüdrolaasi iso-
fermenti ja 4 —3 ATF-difosfohüdrolaasi (apüraasi) fraktsiooni. Leeliselises keskkonnas
(pH 9,2) ilmnes ensümograrnmidel ainult kaks erineva elektroforeetilise liikuvusega fosfo-
hüdrolaasi, mis mõlemad toimisid fosfoanhüdriidsetele, mitte aga fosfomonoestrilislele
substraatidele. Substraatse spetsiifilisuse alusel jaotati kartulimugulate lahustuvad fosfo-
hüdrolaasid kolme põhirühma; 1) mittespetsiifilised happelised fosfohüdrolaasid, 2) АТГ-
difosfohüdrolaasid ja 3) mittespetsiifilised fosfoanhüdriidide fosfohüdrolaasid.

Esteraasi ensümogrammil (substraat 1-naftüülalsetaat) esines üks madala ja kaks
kõrge aktiivsusega tsooni, mis kõik tunduvalt erinesid mittespetsiifilise happelise fosfo-
hüdrolaasi isofermentidest oma elektroforeetilise liikuvuse poolest. Proteinogrammil tähel-
dati vähemalt 11 valgufraktsiooni.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Saabus toimetusse
Zooloogia ja Botaanika Instituut 25. IV 1968

ВЕЛ ЛО ЯАСКА
ЭЛЕКТРОФОРЕТИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ФОСФОГИДРОЛАЗ

КЛУБНЕЙ КАРТОФЕЛЯ
Резюме

С помощью вертикального электрофореза в полиакриламидном геле в сочетании
с гистохимическими методами окрашивания изучался фракционный состав растворимых
фосфогидролаз, эстераз и белков клубней картофеля.

Выявлены три основных типа фосфогидролаз, которые на основании субстратной
специфичности классифицировались как неспецифические кислые фосфогидролазы,
АТФ-дифосфогидролазы (апиразы) и неспецифические фосфогидролазы фосфоангидри-
дов. В кислой среде (pH 5,2) обнаружены 3—4 изофермента неспецифнческой фосфо-
гидролазы, обладающие близкой электрофоретической подвижностью и расщепляющие
как фосфоангидридные (АТФ, АДФ, тиаминпирофосфат), так и фосфомоноэфирные
субстраты (2-глицерофосфат, АМФ, глюкозо-1-фосфат и 1-нафтилфосфат). Кроме того,
выявлены 4—5 фракций АТФ-дифосфогидролазы, гидролизующие АТФ и АДФ, но не
обладающие заметной фосфогидролазной активностью в отношении тнаминпирофос-
фата и фосфомоноэфирных субстратов. В щелочной среде (pH 9,2) выявлены лишь
две фракции фосфогидролаз. Обе фракции активно расщепляли все три испытанных
фссфоангидридных субстрата, не проявляли фосфомоноэстеразной активности и по-
этому классифицировались как неспецифические фосфогидролазы фосфоангпдридов.

На зимограмме эстеразы при использовании 1-нафтилацетата в качестве субстрата
выявлены три фракции. По электрофоретической подвижности изоферменты эстеразы
существенно отличались от изоферментов неспецифической кислой фосфогидролазы и,
следовательно, являются различными белками. На протеинограмме обнаружено по
крайней мере 11 основных фракций белков.

Институт зоологии и ботаники Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 25/1V 1968
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	ВЛИЯНИЕ ПРЕДПОСЕВНОЙ обработки семян м2 у-ОБЛУЧЕННОГО ЯЧМЕНЯ СОЛЯНОКИСЛЫМ ГИДРАЗИНОМ НА ЧАСТОТУ И СПЕКТР ХЛОРОФИЛЛЬНЫХ МУТАЦИЙ
	Рис. 2. Усредненный эффект обработки солянокислым гидразином семян у-вариантов, показанных на рис. 1; / уровень изменчивости, 2 среднее число растений в семье М2. Обозначения те же, что и на рис. 1. Рис. 1. Уровни изменчивости у-облученного ячменя разных репродукций в М2 после обработки семян М2 солянокислым гидразином. Ру – уровень изменчивости, Сгс концентрация гидразина; 1 6 кр. двукратный посев в Эстонии; 2 6 кр, трехкратный посев; 3, 4 и 5 8 кр. одно-, дву- и трехкратный посев в Эстонии до облучения.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	A SUITABLE CHROMATOGRAPHIC METHOD FOR QUANTITATIVE ASSAY OF RUTIN AND FLAVONE C-GLYCOSIDES IN BUCKWHEAT SEEDLINGS
	Fig. I. Chromatograms of buckwheat seedling flavonoids. A hypocotyls; В cotyledons; 1 rutin; 2 orientin; 3 hornoorientin; 4 vitexin; 5 saponaretin; a anthocyanins; b the zone of hydroxycinnamic acid derivatives.
	Fig. 2. Standard curves of rutin (1), iso-saponarin (2), and orientin (3) in 95 per cent ethanol.
	Untitled
	Statistics for the fitted regression line of the form y=a+bx: Slope, 6 = 0.881 Intercept, a =1.90 Standard deviation of the slope, sb = 0.008 Standard deviation of the intercept, se = 2.46 = 110.12 ta =0.77 * Here and in the corresponding column of Tables 4 and 5 the amount of rutin is expressed as the theoretical concentration of the substance in the final solution for spectrophotometric measurement.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	AGROFOONIST TINGITUD MORFOLOOGILISI JA FÜSIOLOOGILISI MUUTUSI ODRATAIMEDEL
	Untitled
	Untitled
	ELECTROPHORETIC STUDY OF POTATO TUBER PHOSPHOHYDROLASES
	Untitled
	Untitled

	ТИПЫ РАЗМНОЖЕНИЯ И САПРОБНОСТЬ ВОДОРОСЛЕЙ
	Типы размножения и ридиты сапробности водорослей.
	Untitled

	DISCOMYCETES OF MIDDLE ASIA. I
	Untitled

	STUDIES OF THE GENUS HYPOMYCES
	Fig. 1. Spore diagram of H. lithuanicus and И. lateritius. Each species is represented by 50 spores from a single specimen as in following diagrams, too.
	Fig. 2. Spore diagram of H. subaurantius and H. aurantius.
	Untitled
	Fig. 4. Spore diagram of H. purpureas and H. rosellus (2)
	Fig. 5. Diagram of the arithmetical means of the spore measurements of 7 Hypomyces species: H. luteo-uirens {1—4), H. lateritius (5—9), H. lithuanicus {10), H. subaurantius {11—14), H. aurantius {15—18), H. purpureas {19—21), and H. rosellus {22—23).

	UUTE KAUG-IDA PÄRITOLUGA PUU- JA PÕÕSALIIKIDE INTRODUKTSIOONIST JA KASVATAMISE ESIALGSEIST TULEMUSTEST TALLINNA BOTAANIKAAIAS
	Untitled
	Joon. 1. Kaug-Ida florist ili ne regioon S. J. Sokolovi ja О. A. Svjazeva (1965) järgi. Joon. 2. Seemnele ja taimede põhilised varumiskohad Primorje krais ja Sahhalini saarel.
	Joon. 3. Mikrobioota (Microbiota decussata Kom.) Tallinna Botaanikaaia puukoolis. (A. Niitla foto.)
	Joon. 4. Kääbus-seedermänni (Pinus pumila (Pall.) Reg.) tihnik looduslikul kasvukohal Sahhalini saarel Tšehhovi mäel. (A. Zvirgzdi foto.)
	Joon. 5. Viljuv karedakarvane ebaviinapuu (Ampelopsis brevipedunculaia (Max.) Trautv.) Vladivostoki Botaanikaaias. (A. Zvirgzdi foto.)
	Joon. 6. Jaapani kask (Betula tauschii (Reg.) Koidz.) Tallinna Botaanikaaia dendraariumis. (A. Niiti a foto.)
	Joon. 7. Tšoseeilia (Chosenia arbutifolia (Pall.) Skvorts.) Tallinna Botaa nikaaia clendraariumis. (A. Niitla foto.)
	Joon. 8. Viljuv suuretiivaline kikkapuu {Euonymus macroptera Rupr.) looduslikul kasvukohal Sahhalini saarel Korsakovi linna lähedal, (A. Zvirgzdi foto.)
	Joon. 9. Laisulgjas leeder (Sambucas latipinna Nakai) Tallinna Botaanikaaia dendraariumis. (A. Niitla foto.)
	Joon. 10. Amuuri pihlakas (Sorbus ainurensis Koehne) Tallinna Botaanikaaia puukoolis. (A. Niiti a foto.)


	LOODUSKAITSE * ОХРАНА ПРИРОДЫ
	LOODUSKAITSEALASE TEADUSLIKU UURIMISTÖÖ ORGANISEERIMISEST JA KOORDINEERIMISEST EESTI NSV S
	MIS ON LOODUSKAITSETEADUS?

	LÜHITEATEID * КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ
	ЦИТОГЕНЕТИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ ПРИ СОВМЕСТНОМ ДЕЙСТВИИ y-облучения и этиленимина
	Untitled
	Рис. 1. Количество митозов на один корешок. Рис. 2. Частота хромосомных аберраций при совместном действии у-облучения и этиленимина.


	ON THE ETIOLOGY AND PATHOLOGY OF VIRAL PHYLLODIES OF PLANTS.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU ISTUNGJÄRGULT
	ÜLEVAATEID * ОБЗОРЫ
	FOTOSÜNTEESI ALANE SÜMPOOSION HARKUS
	Chapter
	Untitled



	НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ ТРАНСПОРТА БЕЛКОВ И ОСТАТОЧНОГО АЗОТА МЕЖДУ ЛИМФОЙ И КРОВЬЮ У ОВЕЦ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	MÕNINGAD VALKUDE JA JÄÄKLÄMMASTIKU LÜMFI NING VERE VAHELISE TRANSPORDI ISEÄRASUSED LAMMASTEL

	ОСОБЕННОСТИ ОБМЕНА ВЕЩЕСТВ У ЧИСТОПОРОДНЫХ И ПОМЕСНЫХ ЦЫПЛЯТ
	Рис. 1. Потребление 02 чистопородными и ломес ными цыплятами.
	Рис. 2. Выделение С02 чистопородными и помесными цыплятами.
	Рис. 3. Дыхательный коэффициент у чистопородных и помесных цыплят.

	О ВЛИЯНИИ КАТИОНОВ, pH И ТЕМПЕРАТУРЫ НА АКТИВНОСТЬ АДЕНОЗИНТРИФОСФАТАЗЫ ЭКСТРАКТОВ МЫШЦ НЕКОТОРЫХ ВИДОВ РЫБ ОЗЕРА ВЫРТСЪЯРВ
	Рис. 1. Влияние pH на активность АТФ-азы KCI-экстрактов мышц рыб
	Untitled
	Рис. 3. Влияние температуры на АТФ-азную активность KCI-экстрактов мышц рыб
	Untitled

	СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИЗУЧЕНИЕ ЗАВИСИМОСТИ РАЗМЕРОВ КРЫЛА DROSOPHILA MELANOCASTER ОТ ТЕМПЕРАТУРНЫХ УСЛОВИЙ РАЗВИТИЯ
	Зависимость длины крыла Drosophila melanogaster от температуры развития.
	Untitled
	NEW DATA ON PHORIDAE (DIPTERA)
	Scheme I. Situation of the localities Estonia: 1 Kingli, 2 Puhtu, 3 Tuhu, 4 Naissoo, 5 Tooma, б Saare, 7 Konguta, 8 Tartu, 9 Reola, 10 Järvselja, 11 Taevaskoja, 12 Sõmerpalu. Latvia: 13 Talsi, 14 Lake Lubana. Lithuania: 15 Lake Zalva, 16 Tverai, 17 Saugai, 18 Pagegiai, 19 Lake Žuvinta, 20 Birštonas, 21 Forest Punia, 22 Trakai, 23 Vilnius, 24 Druskininkai.
	Fig. 1. Plastophora sicaria Colyer, $, hypopygium: A left side, В right side.
	Fig. 2. Plastophora sicaria Colyer, S, wing.

	ELECTROPHORETIC STUDIES OF SEEDLING PHOSPHATASES, ESTERASES AND PEROXIDASES IN THE GENUS TRITICUM L.
	Fig. 1. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of seedling acid phosphatases for various wheat taxa. Enzymograms: a T. monococcum L., b T. boeoticurn Boiss., r. T. thaoudar Reut., d. T. dicoccum Schrank, e T. durum Desf., f T. persicum Vav., g T. turgidum L., h T. polonicum L., i T. timopheevi Zhuk., j T. macha Dek. et Men., k T. spelta L., / T. vavilovii Jakubz., m T. sphaerococcum Perc., n T. aeslivum L.
	Fig. 2. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of seedling esterases for various wheat taxa. Designations of the enzymograms see under Fig. 1.
	Fig. 3. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of seedling peroxidases for various wheat taxa. Designations of the enzymograms see under Fig. 1.
	Fig. 4. The artificial synthesis of acid phosphatase patterns of the tetraploid and hexaploid wheats. Enzymograms; a T. boeoticum Boiss., b T. thaoudar Reut., c A. speltoides Tausch, d T. boeoticum + A. speltoides, e T. thaoudar + A. speltoides, f T. dicoccum Schrank, g T. persicum Vav., h A. squarrosa L.. i T. dicoccum + A. squarrosa, j T. persicum + A. squarrosa, k T. sphaerococcurn Perc., I T. aestivum L.
	Untitled

	RUTIINI MOODUSTUMISE KINEETIKA TATRAIDANDITE HÜPOKOTÜÜLI DES OLENEVALT VALGUSTUSEST
	Joon. 1. Rutiini pimedusliku biosünteesi kineetika sõltuvus induktiivse valgustuse kestusest. Valguse intensiivsus 27 300 erg ■ cm—2 • • see—1.
	Joon. 2. Kõikide variantide keskmine rutiinisisaldus teatud ajamomendil valgustamise algusest arvates. Diagrammi all on joonega ühendatud keskmised, mis Duncani testi alusel omavahel oluliselt ei erine.
	Joon. 3. Rutiini biosünteesi kineetika 3-, 12-, 24- ja 48-tunnise valgustuse korral. Valguse intensiivsus 27 300 erg • cm—2 • see—1.
	Joon. 4. Rutiini lõpphulk 28 ja 54 tundi pärast valgustamise algust, sõltuvalt valgustuse kestusest. Valguse intensiivsus 27 300 erg • cm—2 • see-1.
	Joon. 5. Rutiini pimedusliku biosünteesi kineetika sõltuvus valguse intensiivsusest. Induktiivse valgustuse kestus 5 tundi.
	Untitled
	Untitled


	О ЛИЧИНКАХ ГАЛЛ ИЦ, ПИТАЮЩИХСЯ РЖАВЧИННЫМИ ГРИБАМИ, В ЭСТОНИИ
	Личинки галлиц на уредопустулях Puccinia menthae (фото П. Нурмик).
	ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ДАННЫЕ ПО ГИБРИДИЗАЦИИ ЛИЛИЙ
	Рис. 1. ’Академик Н. И. Вавилов’
	Рис. 2. ’Иру’


	NIITMISE MÕJUST DEKORATIIVMURU ROHUKAMARA TIHEDUSELE
	Untitled
	Kolme katseaasta (1964—1966) keskmine võrsete arv 100 cm2 kohta eri murusegude puhul. Joonega ühendatud katsevariantides statistiliselt olulist erinevust rohukamara tiheduses ei leitud.

	LÜHITEATEID * КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ
	VILTJA KIRSIPUU AKLIMATISEERI/WISE KATSETEST ENSV TA EKSPERIMENTAALBIOLOOGIA INSTITUUDIS
	STUDIES ON THE ETIOLOGY AND PATHOLOGY OF THE BLACKCURRANT REVERSION. L ON THE CHARACTER OF THE CHANGES IN FLOWER MORPHOLOGY
	Fig. 1. The reversion character can clearly be seen in the first published drawings of the changed black-currant flowers (Ritzema Bos, 1904) already; 1 normal flower with broadcampanulate receptacle and clearly inferior ovary; 2 a slightly changed flower where one can still see stamens; 3, 4 the typical reverted (“female ) flowers with a superior ovary (especially on 4).
	Fig. 2. Reverted flower with leafy pistil; stamens are missing.
	Fig. 3. Changed flower primordia in various developmental stages. (Note the spiral development and arrangement of the changed flower parts.) (Enlargement 205 X.)
	Fig. 4. The normal flower primordia with well-developed stamen primordia and primordium of stigma-style in every flower primordium The petal and sepal primordia are less developed. (Enlargement 215x.j

	СБОР РУЧЕЙНИКОВ НА СВЕТ В КИНГИСЕППЕ
	Untitled

	MÜKOPLASMATAOLISED MIKROORGANISMID UUS PROBLEEM FÜTO РАТО LOOG lAS?
	Joon. 1. Maisi floeemi raku lõik maisikääbususega nakatatud taimest. Mükoplasmataoiistes moodustistes on märgitud heledamad tuumataolised alad (N). Suurend. 40 000X. (Granados jt. järgi, 1968.) Pnc. 1. Срез клетки флоэмы кукурузы, пораженной карликовостью кукурузы. В центре микоплазмоподобных тел отмечены светлые ядровндные зоны (N). Увел. 40 000 X (по Granados и др., 1968). Fig. 1. A section through phloem tissue cell of corn plant infected with corn stunt. Mycoplasma-like bodies show a central nucleus-like area (N). Magnif. 40 000. (From Granados et al., 1968.)
	Joon. 2. Lõik pahklesla Cecidophyopsis ribis kudedest struktuuriga, mis morfoloogiliselt on identsed mükoplasmataoliste moodustistega. Pahklest on kogutud mustasõstratäidisõielisusega nakatatud taimelt. Suurend. 32 000 X. Рис. 2. Срез тканей галлового клеща Cecidophyopsis ribis со структурами, морфологически идентичными с микоплазмоподобными телами. Клещ собран с черной смородины, пораженной реверсией. Увел. 32 000 X. Fig. 2. A section through gall-mite Cecidophyopsis ribis tissues shows the structures morphologically similar to the mycoplasma-like bodies. The gall-mite collected on black currant infected with black-currant reversion. Magnif. 32 000.

	О ХАРАКТЕРЕ НАКОПЛЕНИЯ АНТОЦИАНОВ В ГИПОКОТИЛЯХ ГРЕЧИХИ ПРИ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНЫХ СВЕТОВЫХ экспозициях
	Рис. а накопление антоцианов в гипокотилях проростков гречихи при 6-, 12-, 24- и 48-(постоянном) – часовом освещении; стрелочкой указан момент прекращения световой обработки; б количество антецианов, образовавшихся в гипокотилях к концу 48-часового периода при экспозициях разной продолжительности.

	О ПЕРЕНОСЕ СИНТЕЗОСПОСОБНОСТИ АНТИТЕЛ ПРИ ПОМОЩИ РНК, ВЫДЕЛЕННОЙ В ИНДУКТИВНОЙ ФАЗЕ СИНТЕЗА АНТИТЕЛ
	Untitled

	К ИЗУЧЕНИЮ ПОВТОРЯЕМОСТИ РЕЗИСТЕНТНОСТИ
	Untitled

	ОБ ОДНОМ АНТИАДРЕНЭРГИЧЕСКОМ ФАКТОРЕ «I» В ЭСТОНСКОЙ МОРСКОЙ ЦЕЛЕБНОЙ ГРЯЗИ
	Кардиограммы сердца лягушки по методу Штрауба при добавлении в перфузиониый раствор; a: f экстракта грязи в разведении К)-I', j вымывание препарата; б: 1 адреналина 10-9, 2 адреналина 10-9 и экстракта К)-8; в; 1 адреналина К)-7 и экстракта 10-"’, 2 адреналина 1C-6 и экстракта 10-8.


	ÜLEVAATEID * ОБЗОРЫ
	NELJAS BALTI VABARIIKIDE PARASITOLOOGIAALANE TEADUSLIK KOORDIN EE RI MIS KONVERENTS
	TEADUSLIK SESSIOON AKADEEMIK K. SKRJABINI 90. SÜNNIPÄEVA TÄHISTAMISEKS
	Chapter

	ILMUNUD KIRJANDUST * НОВЫЕ КНИГИ
	Untitled

	ВЛИЯНИЕ ПОРОДНОСТИ КУР, ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ХРАНЕНИЯ ЯИЦ И ВЕСА ЯЙЦА НА ВЫВОДИМОСТЬ ЦЫПЛЯТ
	Untitled

	О ЖЕРЕХЕ ASPIUS ASPIUS (L.) ОЗЕРА ВЫРТСЪЯРВ
	Примечание: Размеры даны в процентах от длины тела (/), диаметр глаза в процентах от длины головы.
	Untitled

	К ФАУНЕ ЦИКАДОВЫХ ТАЙМЫРА
	Рис. 1. Район исследований. Черными кругами обозначены места сбора материала.
	Рис. 2. Javesella simillima (Lv.) $: А генитальный сегмент справа (увеличение (52Х); Б генитальный сегмент сзади (82Х); В эдеагус и анальная трубка слева (112 X); Б этеагус снизу (112Х); Д грнфелек слева (112 X).
	Рис. 3. Lebradea flavovirens (Gil. & Bk.); A генитальный сегмент самца справа (52 X); Б субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (вправо сверху, влево снизу) (82 X); Б эдеагус справа (150 X); Г эдеагус снизу и сзади (150 X): Д конец грифелька сверху (150 X): £ коннектив (122 X); Ж – конец отростка боковой лопасти (150 X); 3 задний конец брюшка самки (26 X)-
	Рис. 4. Hardya taimyrica n. sp.: А генитальный сегмент самца слева (82 X); Б субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (82 X); В генитальные пластинки и грифелькн сзади (82 X); Г эдеагус слева (250 X); Д эдеагус сзади (250 X); Е грифелек сверху (82 X); Ж конец грифелька снизу (122 X); 3 коннектнв (122 X); II отросток боковой лопасти пигофера (150 X); Я задний конец брюшка самки (26 X)- 2*
	Рис 5. Cicadula borealis n. sp.: A генитальный сегмент самца слева (82 X); В субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (82 X); В эдеагус слева (150 X); Г эдеагус сзади (150 X); Д грифелек сверху (82 X); Ь конец грифелька сбоку (150 X); Ж задний конец брюшка самки (31 X); J Vii стерпит брюшка самки (46 X)-
	Рис. 6. Моховая тундра ус. Устье Агапы. Биотоп Streptanus arctous, Javesella obscurella и J. simillima.
	Рис. 7. Пояс пушицы (Eriophorum angustifolium) в моховой тундре. Биотоп Javesella simillima.
	Рис. 8. Кустарниковая тундра в окрестностях Талнаха. Биотоп Notus flavipennis, Doliotettix pallens и Cicadula borealis.
	Рис. 9. Вырубка (трасса) в кустарниковой тундре. Биотоп Javesella forcipata, Errastunus ocellaris, Lebradea flavovirens, Roseaus cruciatus и Psammotettix alienus.

	О МИГРАЦИЯХ МУХ (DIPTERA BRACHYCERA) НА ВЕРХОВЫХ БОЛОТАХ
	MÜGARBAKTERITEL RÖNTGENI KIIRTE TOIMEL TEKKIVAST BIOKEEMILISEST DEFITSIITSUSEST
	Untitled
	Untitled
	Untitled


	О ВЛИЯНИИ СВЕТА НА ОБРАЗОВАНИЕ АНТОЦИАНОВЫХ ПИГМЕНТОВ В СЕМЯДОЛЯХ ПРОРОСТКОВ ГРЕЧИХИ
	Рис, I. Спектр поглощения красного фильтра.
	Рис. 2. Изменение содержания антоцианов в / семядолях и 2 гипокотилях при продолжительном непрерывном освещении. Интенсивность освещения 38 вт/м2.
	Рис. 3. Световые кривые накопления антоцианов в семядолях при I непрерывном и 2 прерывистом освещении и в гипокотилях при 3 непрерывном и 4 прерывистом освещении. Прерывистое освещение: один световой импульс длительностью 5 мин/ч.
	Рис. 4. Накопление антоцианов в зависимости от длительности световых импульсов. Общая световая обработка 24 ч: 1 семядоли, интенсивность освещения 43 вт/м2\ 2 семядоли, 5 вт/м2\ 3 гипокотили, 43 вт/м2.
	Рис. 5. Зависимость темнового образования антоцианов в семядолях от продолжительности предшествующего освещения. Интенсивности освещения: I 60 вт/м2\ 2 20 вт/м2; 3 5 вт/м2.
	Untitled

	ДЕЙСТВИЕ НЕКОТОРЫХ АНТИБИОТИКОВ НА ОБРАЗОВАНИЕ АНТОЦИАНОВ И РУТИНА В ГИПОКОТИЛЯХ ПРОРОСТКОВ ГРЕЧИХИ
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	KAHEREALISE ODRA SORTIDE BIOLOOGILISI JA TEHNOLOOGILISI OMADUSI
	Joon. 1. Lehepindala ja klorofüllisisa 1 dus odra sortidel. Sordid on esitatud samas järjekorras nagu joonisel 2. (Analüüsi kuupäevad olid; i— 7. vi, 2 15. vi, з 23. vi, i— з. vii, 5 —l3. vii, e 21. vii.)
	Joon. 2. Eri odrasortide biomass ja kuivaine vegetatsiooniperioodil {lO taime kohta g-des): 1 ’Maja’, 2 ’Ara’, 3 ’Aisa’, 4 nr. 5741, 5 'lsaria Nova’, 6 ’Foma’, 7 ’Amsel’, 8 'Breuns Visa’, 9 ’Birgitta’, 10 ’Gambrinus’, 11 ’Domen’.,
	Untitled
	Untitled

	О МИНЕРАЛЬНОМ ПИТАНИИ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ (PINUS SILVESTRIS L.) НА МАЛОМОЩНЫХ ПЕРЕГНОЙНО-КАРБОНАТНЫХ (АЛЬВАРНЫХ) ПОЧВАХ
	Рис. 1. Места сбора образцов хвои на территории Эстонской ССР (обозначения см. на рис. 2).
	Рис. 2. Зависимость веса хвоинок сосны от
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	Рис. 3. Частные коэффициенты корреляции между весом 100 пар хвоинок и содержанием в них питательных элементов на альварах материка и о. Сааремаа.
	Рис. 4. Частные коэффициенты корреляции между весом 100 пар хвоинок и содержанием в них питательных элементов в сфагново-долгомошниковом экологическом ряду.
	Рис. 5. Частные коэффициенты корреляции между весом 100 пар хвоинок и содержанием в них питательных элементов в вересков о-лишайн и ково-брусничном экологическом ряду.
	Рис. 6. Зависимость между весом хвоинок и концентрацией в нич азота в зонах острой и недостаточности в азоте в некарбокатных местопроизрастаниях (обозначения см. на рис. 2).
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	ОДНОКАНАЛЬНАЯ СЦИНТИЛЛЯЦИОННАЯ УСТАНОВКА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЕСТЕСТВЕННОГО РАДИОУГЛЕРОДА
	Рис. 1. Блок-схема установки. 1 источник высокого напряжения: 2 ФЭУ, защита; 3 катодный повторитель; 4 усилитель; 5 анализатор; 6 пересчетное устройство.
	Рис. 2. Схема включения ФЭУ.
	Рис. 3. Комбинированная цилиндрическая защита. 1 стальной кожух с кюветой, ФЭУ и делителем напряжения; 2 ртутный экран; 3 свинец.
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	Рис. 5. Зависимость скорости счета фона и чистого счета «современного» препарата от объема сцинтиллятора. I и 2 для сцинтиллятора № 1, 3 и 4 для сцинтиллятора № 2.
	Рис. 6. Зависимость максимально определяемого возраста от объема сцинтиллятора № 1 (/) и № 2 (2).
	Рис. 4. Дифференциальные спектры «современного» (/) и фонового (2) препаратов бензола. U{ нижний, U 2 верхний порог дискриминации; площадь N 0 чистый счет «современного» и фонового препаратов.
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	К МЕТОДИКЕ ИСКУССТВЕННОГО ЗАРАЖЕНИЯ МЕДОНОСНОЙ ПЧЕЛЫ КЛЕЩОМ ACARAPIS WOODI (RENNIE, 1921)
	Рис. 1. Усыпление пчелы в замораживающем столике микротома.
	Рис. 2. Усыпленная пчела в трубке-держателе. Иглой указано место расположения стигмы.
	Рис. 3. Игла введена в стигмальное отверстие.
	Рис. 4. Манипулирование с усыпленной пчелой под бинокулярным микроскопом.
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	Joon. 1. Entomoloogilised püügipunktid madalsoodes: • üksikud püügid, □ Avaste soo püsivaatluspunkt, о Emajõe suudmeala luhasood.
	Joon. 2. Rohurinde ämblike jaotumus dominanlrührnadesse Avaste soos 1952. a.
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	Fig. 1. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of kidney bean acid phosphatases (Л), esterases {B), and leucine aminopeptidases (C). Enzymograms: a ungerminated seeds, b the seeds imbibed in aerated water for 48 hours, c the control for seed without added substrate, d cotyledons, e leaf, f stem, g roots.
	Fig. 2. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of anodical peroxidases (A), cathodical peroxidases (5), and anodical nadi-oxidases (C). Designations see under Fig. 1.
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	Joon. 2. Planktoni biomass ja vee t° püügikohlades.
	Juuli. 3. Kilu toidu koostis ja magude täitumus aprillis Klaipeda (kv. 596) ja Soela väina (kv. 338) piirkonnas.
	Joon. 4. Kilu loidu koostis ja magude taltumus mais Pakri piirkonnas (kv. 156).
	Joon. 5. Suguküpse kilu toidu koostis ja magude täitumus mais Soela väina piirkonnas (kv. 337/338).
	Jeon. G. Mittesuguküpse kilu loidu koostis ja magude täitumus mais Soela väina piirkonnas (kv. 337/338).
	Joon. 7. Kiin toidu koostis ja magude täitumus juunis Mersragsi piirkonnas (kv. 251).
	Joon.-8. Kilu loidu koostis ja magude täitumus juulis Pakri piirkonnas (kv. 156).
	Joon. 9. Kilu toidu koostis ja magude täitumus oktoobris Pakri (kv. 152) ja Naissaare (kv. 138) piirkonnas.
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	Joon. 10. Suguküpse (/л=12,8 cm) ja mittesuguküpse (ls 8,4 cm) kilu toidu koostis ja magude täitumus detsembris Irbeni väinast lääne pool (kv. 557).
	Рис. 2. Усредненный эффект обработки солянокислым гидразином семян у-вариантов, показанных на рис. 1; / уровень изменчивости, 2 среднее число растений в семье М2. Обозначения те же, что и на рис. 1. Рис. 1. Уровни изменчивости у-облученного ячменя разных репродукций в М2 после обработки семян М2 солянокислым гидразином. Ру – уровень изменчивости, Сгс концентрация гидразина; 1 6 кр. двукратный посев в Эстонии; 2 6 кр, трехкратный посев; 3, 4 и 5 8 кр. одно-, дву- и трехкратный посев в Эстонии до облучения.
	Fig. I. Chromatograms of buckwheat seedling flavonoids. A hypocotyls; В cotyledons; 1 rutin; 2 orientin; 3 hornoorientin; 4 vitexin; 5 saponaretin; a anthocyanins; b the zone of hydroxycinnamic acid derivatives.
	Fig. 2. Standard curves of rutin (1), iso-saponarin (2), and orientin (3) in 95 per cent ethanol.
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	Типы размножения и ридиты сапробности водорослей.
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	Fig. 1. Spore diagram of H. lithuanicus and И. lateritius. Each species is represented by 50 spores from a single specimen as in following diagrams, too.
	Fig. 2. Spore diagram of H. subaurantius and H. aurantius.
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	Fig. 4. Spore diagram of H. purpureas and H. rosellus (2)
	Fig. 5. Diagram of the arithmetical means of the spore measurements of 7 Hypomyces species: H. luteo-uirens {1—4), H. lateritius (5—9), H. lithuanicus {10), H. subaurantius {11—14), H. aurantius {15—18), H. purpureas {19—21), and H. rosellus {22—23).
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	Joon. 1. Kaug-Ida florist ili ne regioon S. J. Sokolovi ja О. A. Svjazeva (1965) järgi. Joon. 2. Seemnele ja taimede põhilised varumiskohad Primorje krais ja Sahhalini saarel.
	Joon. 3. Mikrobioota (Microbiota decussata Kom.) Tallinna Botaanikaaia puukoolis. (A. Niitla foto.)
	Joon. 4. Kääbus-seedermänni (Pinus pumila (Pall.) Reg.) tihnik looduslikul kasvukohal Sahhalini saarel Tšehhovi mäel. (A. Zvirgzdi foto.)
	Joon. 5. Viljuv karedakarvane ebaviinapuu (Ampelopsis brevipedunculaia (Max.) Trautv.) Vladivostoki Botaanikaaias. (A. Zvirgzdi foto.)
	Joon. 6. Jaapani kask (Betula tauschii (Reg.) Koidz.) Tallinna Botaanikaaia dendraariumis. (A. Niiti a foto.)
	Joon. 7. Tšoseeilia (Chosenia arbutifolia (Pall.) Skvorts.) Tallinna Botaa nikaaia clendraariumis. (A. Niitla foto.)
	Joon. 8. Viljuv suuretiivaline kikkapuu {Euonymus macroptera Rupr.) looduslikul kasvukohal Sahhalini saarel Korsakovi linna lähedal, (A. Zvirgzdi foto.)
	Joon. 9. Laisulgjas leeder (Sambucas latipinna Nakai) Tallinna Botaanikaaia dendraariumis. (A. Niitla foto.)
	Joon. 10. Amuuri pihlakas (Sorbus ainurensis Koehne) Tallinna Botaanikaaia puukoolis. (A. Niiti a foto.)
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	Рис. 1. Количество митозов на один корешок. Рис. 2. Частота хромосомных аберраций при совместном действии у-облучения и этиленимина.
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	Рис. 1. Потребление 02 чистопородными и ломес ными цыплятами.
	Рис. 2. Выделение С02 чистопородными и помесными цыплятами.
	Рис. 3. Дыхательный коэффициент у чистопородных и помесных цыплят.
	Рис. 1. Влияние pH на активность АТФ-азы KCI-экстрактов мышц рыб
	Untitled
	Рис. 3. Влияние температуры на АТФ-азную активность KCI-экстрактов мышц рыб
	Untitled
	Зависимость длины крыла Drosophila melanogaster от температуры развития.
	Scheme I. Situation of the localities Estonia: 1 Kingli, 2 Puhtu, 3 Tuhu, 4 Naissoo, 5 Tooma, б Saare, 7 Konguta, 8 Tartu, 9 Reola, 10 Järvselja, 11 Taevaskoja, 12 Sõmerpalu. Latvia: 13 Talsi, 14 Lake Lubana. Lithuania: 15 Lake Zalva, 16 Tverai, 17 Saugai, 18 Pagegiai, 19 Lake Žuvinta, 20 Birštonas, 21 Forest Punia, 22 Trakai, 23 Vilnius, 24 Druskininkai.
	Fig. 1. Plastophora sicaria Colyer, $, hypopygium: A left side, В right side.
	Fig. 2. Plastophora sicaria Colyer, S, wing.
	Fig. 1. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of seedling acid phosphatases for various wheat taxa. Enzymograms: a T. monococcum L., b T. boeoticurn Boiss., r. T. thaoudar Reut., d. T. dicoccum Schrank, e T. durum Desf., f T. persicum Vav., g T. turgidum L., h T. polonicum L., i T. timopheevi Zhuk., j T. macha Dek. et Men., k T. spelta L., / T. vavilovii Jakubz., m T. sphaerococcum Perc., n T. aeslivum L.
	Fig. 2. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of seedling esterases for various wheat taxa. Designations of the enzymograms see under Fig. 1.
	Fig. 3. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of seedling peroxidases for various wheat taxa. Designations of the enzymograms see under Fig. 1.
	Fig. 4. The artificial synthesis of acid phosphatase patterns of the tetraploid and hexaploid wheats. Enzymograms; a T. boeoticum Boiss., b T. thaoudar Reut., c A. speltoides Tausch, d T. boeoticum + A. speltoides, e T. thaoudar + A. speltoides, f T. dicoccum Schrank, g T. persicum Vav., h A. squarrosa L.. i T. dicoccum + A. squarrosa, j T. persicum + A. squarrosa, k T. sphaerococcurn Perc., I T. aestivum L.
	Joon. 1. Rutiini pimedusliku biosünteesi kineetika sõltuvus induktiivse valgustuse kestusest. Valguse intensiivsus 27 300 erg ■ cm—2 • • see—1.
	Joon. 2. Kõikide variantide keskmine rutiinisisaldus teatud ajamomendil valgustamise algusest arvates. Diagrammi all on joonega ühendatud keskmised, mis Duncani testi alusel omavahel oluliselt ei erine.
	Joon. 3. Rutiini biosünteesi kineetika 3-, 12-, 24- ja 48-tunnise valgustuse korral. Valguse intensiivsus 27 300 erg • cm—2 • see—1.
	Joon. 4. Rutiini lõpphulk 28 ja 54 tundi pärast valgustamise algust, sõltuvalt valgustuse kestusest. Valguse intensiivsus 27 300 erg • cm—2 • see-1.
	Joon. 5. Rutiini pimedusliku biosünteesi kineetika sõltuvus valguse intensiivsusest. Induktiivse valgustuse kestus 5 tundi.
	Личинки галлиц на уредопустулях Puccinia menthae (фото П. Нурмик).
	Рис. 1. ’Академик Н. И. Вавилов’
	Рис. 2. ’Иру’
	Untitled
	Kolme katseaasta (1964—1966) keskmine võrsete arv 100 cm2 kohta eri murusegude puhul. Joonega ühendatud katsevariantides statistiliselt olulist erinevust rohukamara tiheduses ei leitud.
	Fig. 1. The reversion character can clearly be seen in the first published drawings of the changed black-currant flowers (Ritzema Bos, 1904) already; 1 normal flower with broadcampanulate receptacle and clearly inferior ovary; 2 a slightly changed flower where one can still see stamens; 3, 4 the typical reverted (“female ) flowers with a superior ovary (especially on 4).
	Fig. 2. Reverted flower with leafy pistil; stamens are missing.
	Fig. 3. Changed flower primordia in various developmental stages. (Note the spiral development and arrangement of the changed flower parts.) (Enlargement 205 X.)
	Fig. 4. The normal flower primordia with well-developed stamen primordia and primordium of stigma-style in every flower primordium The petal and sepal primordia are less developed. (Enlargement 215x.j
	Joon. 1. Maisi floeemi raku lõik maisikääbususega nakatatud taimest. Mükoplasmataoiistes moodustistes on märgitud heledamad tuumataolised alad (N). Suurend. 40 000X. (Granados jt. järgi, 1968.) Pnc. 1. Срез клетки флоэмы кукурузы, пораженной карликовостью кукурузы. В центре микоплазмоподобных тел отмечены светлые ядровндные зоны (N). Увел. 40 000 X (по Granados и др., 1968). Fig. 1. A section through phloem tissue cell of corn plant infected with corn stunt. Mycoplasma-like bodies show a central nucleus-like area (N). Magnif. 40 000. (From Granados et al., 1968.)
	Joon. 2. Lõik pahklesla Cecidophyopsis ribis kudedest struktuuriga, mis morfoloogiliselt on identsed mükoplasmataoliste moodustistega. Pahklest on kogutud mustasõstratäidisõielisusega nakatatud taimelt. Suurend. 32 000 X. Рис. 2. Срез тканей галлового клеща Cecidophyopsis ribis со структурами, морфологически идентичными с микоплазмоподобными телами. Клещ собран с черной смородины, пораженной реверсией. Увел. 32 000 X. Fig. 2. A section through gall-mite Cecidophyopsis ribis tissues shows the structures morphologically similar to the mycoplasma-like bodies. The gall-mite collected on black currant infected with black-currant reversion. Magnif. 32 000.
	Рис. а накопление антоцианов в гипокотилях проростков гречихи при 6-, 12-, 24- и 48-(постоянном) – часовом освещении; стрелочкой указан момент прекращения световой обработки; б количество антецианов, образовавшихся в гипокотилях к концу 48-часового периода при экспозициях разной продолжительности.
	Кардиограммы сердца лягушки по методу Штрауба при добавлении в перфузиониый раствор; a: f экстракта грязи в разведении К)-I', j вымывание препарата; б: 1 адреналина 10-9, 2 адреналина 10-9 и экстракта К)-8; в; 1 адреналина К)-7 и экстракта 10-"’, 2 адреналина 1C-6 и экстракта 10-8.
	Untitled
	Рис. 1. Район исследований. Черными кругами обозначены места сбора материала.
	Рис. 2. Javesella simillima (Lv.) $: А генитальный сегмент справа (увеличение (52Х); Б генитальный сегмент сзади (82Х); В эдеагус и анальная трубка слева (112 X); Б этеагус снизу (112Х); Д грнфелек слева (112 X).
	Рис. 3. Lebradea flavovirens (Gil. & Bk.); A генитальный сегмент самца справа (52 X); Б субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (вправо сверху, влево снизу) (82 X); Б эдеагус справа (150 X); Г эдеагус снизу и сзади (150 X): Д конец грифелька сверху (150 X): £ коннектив (122 X); Ж – конец отростка боковой лопасти (150 X); 3 задний конец брюшка самки (26 X)-
	Рис. 4. Hardya taimyrica n. sp.: А генитальный сегмент самца слева (82 X); Б субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (82 X); В генитальные пластинки и грифелькн сзади (82 X); Г эдеагус слева (250 X); Д эдеагус сзади (250 X); Е грифелек сверху (82 X); Ж конец грифелька снизу (122 X); 3 коннектнв (122 X); II отросток боковой лопасти пигофера (150 X); Я задний конец брюшка самки (26 X)- 2*
	Рис 5. Cicadula borealis n. sp.: A генитальный сегмент самца слева (82 X); В субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (82 X); В эдеагус слева (150 X); Г эдеагус сзади (150 X); Д грифелек сверху (82 X); Ь конец грифелька сбоку (150 X); Ж задний конец брюшка самки (31 X); J Vii стерпит брюшка самки (46 X)-
	Рис. 6. Моховая тундра ус. Устье Агапы. Биотоп Streptanus arctous, Javesella obscurella и J. simillima.
	Рис. 7. Пояс пушицы (Eriophorum angustifolium) в моховой тундре. Биотоп Javesella simillima.
	Рис. 8. Кустарниковая тундра в окрестностях Талнаха. Биотоп Notus flavipennis, Doliotettix pallens и Cicadula borealis.
	Рис. 9. Вырубка (трасса) в кустарниковой тундре. Биотоп Javesella forcipata, Errastunus ocellaris, Lebradea flavovirens, Roseaus cruciatus и Psammotettix alienus.
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	Рис, I. Спектр поглощения красного фильтра.
	Рис. 2. Изменение содержания антоцианов в / семядолях и 2 гипокотилях при продолжительном непрерывном освещении. Интенсивность освещения 38 вт/м2.
	Рис. 3. Световые кривые накопления антоцианов в семядолях при I непрерывном и 2 прерывистом освещении и в гипокотилях при 3 непрерывном и 4 прерывистом освещении. Прерывистое освещение: один световой импульс длительностью 5 мин/ч.
	Рис. 4. Накопление антоцианов в зависимости от длительности световых импульсов. Общая световая обработка 24 ч: 1 семядоли, интенсивность освещения 43 вт/м2\ 2 семядоли, 5 вт/м2\ 3 гипокотили, 43 вт/м2.
	Рис. 5. Зависимость темнового образования антоцианов в семядолях от продолжительности предшествующего освещения. Интенсивности освещения: I 60 вт/м2\ 2 20 вт/м2; 3 5 вт/м2.
	Joon. 1. Lehepindala ja klorofüllisisa 1 dus odra sortidel. Sordid on esitatud samas järjekorras nagu joonisel 2. (Analüüsi kuupäevad olid; i— 7. vi, 2 15. vi, з 23. vi, i— з. vii, 5 —l3. vii, e 21. vii.)
	Joon. 2. Eri odrasortide biomass ja kuivaine vegetatsiooniperioodil {lO taime kohta g-des): 1 ’Maja’, 2 ’Ara’, 3 ’Aisa’, 4 nr. 5741, 5 'lsaria Nova’, 6 ’Foma’, 7 ’Amsel’, 8 'Breuns Visa’, 9 ’Birgitta’, 10 ’Gambrinus’, 11 ’Domen’.,
	Рис. 1. Места сбора образцов хвои на территории Эстонской ССР (обозначения см. на рис. 2).
	Рис. 2. Зависимость веса хвоинок сосны от
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	Рис. 3. Частные коэффициенты корреляции между весом 100 пар хвоинок и содержанием в них питательных элементов на альварах материка и о. Сааремаа.
	Рис. 4. Частные коэффициенты корреляции между весом 100 пар хвоинок и содержанием в них питательных элементов в сфагново-долгомошниковом экологическом ряду.
	Рис. 5. Частные коэффициенты корреляции между весом 100 пар хвоинок и содержанием в них питательных элементов в вересков о-лишайн и ково-брусничном экологическом ряду.
	Рис. 6. Зависимость между весом хвоинок и концентрацией в нич азота в зонах острой и недостаточности в азоте в некарбокатных местопроизрастаниях (обозначения см. на рис. 2).
	Рис. 1. Блок-схема установки. 1 источник высокого напряжения: 2 ФЭУ, защита; 3 катодный повторитель; 4 усилитель; 5 анализатор; 6 пересчетное устройство.
	Рис. 2. Схема включения ФЭУ.
	Рис. 3. Комбинированная цилиндрическая защита. 1 стальной кожух с кюветой, ФЭУ и делителем напряжения; 2 ртутный экран; 3 свинец.
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	Рис. 5. Зависимость скорости счета фона и чистого счета «современного» препарата от объема сцинтиллятора. I и 2 для сцинтиллятора № 1, 3 и 4 для сцинтиллятора № 2.
	Рис. 6. Зависимость максимально определяемого возраста от объема сцинтиллятора № 1 (/) и № 2 (2).
	Зависимость веса цыплят от дозы облучения яиц перед инкубацией. По оси абсцисс доза облучения. По оси ординат средний вес цыплят в месячном возрасте по сравнению с контролем.
	Изменение радиочувствительности семян рапса в ходе набухания. По оси абсцисс время от начала намачивания до начала облучения. По оси ординат длина корней на седьмой день от начала намачивания. Стрелками указаны моменты относительной радиочувствительности. / первая серия, 2 вторая серия. Пунктиром обозначена линия регрессии.
	’Суурупи’.
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	1 2 Tig. 1 and 2. Ovaries of reverted black-currant flowers growing on Murashigc-Skoog’s medium, burst, the inside revealing numerous seed-like bodies.
	Рис. 1. Усыпление пчелы в замораживающем столике микротома.
	Рис. 2. Усыпленная пчела в трубке-держателе. Иглой указано место расположения стигмы.
	Рис. 3. Игла введена в стигмальное отверстие.
	Рис. 4. Манипулирование с усыпленной пчелой под бинокулярным микроскопом.
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	Рис. 1. Сезонная динамика индекса печени леща в течение года.
	Рис. 2. Уменьшение индекса печени леща в мае.
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	Joon. 1. Entomoloogilised püügipunktid madalsoodes: • üksikud püügid, □ Avaste soo püsivaatluspunkt, о Emajõe suudmeala luhasood.
	Joon. 2. Rohurinde ämblike jaotumus dominanlrührnadesse Avaste soos 1952. a.
	Joon. 3. Rohurinde ämblike arvukus (skaala vasakul) ja jaotumus vanuserühmadesse (skaala paremal) Avaste soos 1952. a. Jäme joon ämblike koguarv, peenike joon täiskasvanud isendite arv (6' 9), katkendlik joon noorloomade arv (juv.). Viirutatud ala täiskasvanud isendite hulk °/0-des, viirutamata ala noorloomade hulk %-des.
	Joon. 4. Muutused Avaste soo rohurindes domineerivate ämblikuliiikide arvukuses 1952. a.
	Joon. 5. Muutused Avaste soo rohurindes domineerivate ämb'likuperekondade arvukuses 1952. a.
	Joon. 6. Ämblike arvukuse ööpäevane dünaamika Avaste soo rohurindes 1952. a.
	Joon. 7. Püünisvõrguga ja püünisvõrguta saaki püüdvale ämblike arvukus (skaala vasakul) ja jaotumus (skaala paremal) Avaste soo rohurindes 1952. a. Pidev joon püünisvõrguga liigid, katkendlik joon püünisvõrguta liigid. Viirutatud ala püünisvõrguga ämblike hulk %-des, viirutamala ala püünisvõrguta ämblike hulk %-des.
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	Joon. 8. Ämbliike jaotumus sugukondade järgi: A rohu rindes (Avaste soo, 1952. a.), В sarnblarindes (kõik püü gid 1951.—1953. a.).
	Fig. 1. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of kidney bean acid phosphatases (Л), esterases {B), and leucine aminopeptidases (C). Enzymograms: a ungerminated seeds, b the seeds imbibed in aerated water for 48 hours, c the control for seed without added substrate, d cotyledons, e leaf, f stem, g roots.
	Fig. 2. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of anodical peroxidases (A), cathodical peroxidases (5), and anodical nadi-oxidases (C). Designations see under Fig. 1.
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	Statistics for the fitted regression line of the form y=a+bx: Slope, 6 = 0.881 Intercept, a =1.90 Standard deviation of the slope, sb = 0.008 Standard deviation of the intercept, se = 2.46 = 110.12 ta =0.77 * Here and in the corresponding column of Tables 4 and 5 the amount of rutin is expressed as the theoretical concentration of the substance in the final solution for spectrophotometric measurement.
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	Примечание: Размеры даны в процентах от длины тела (/), диаметр глаза в процентах от длины головы.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Рис. 4. Дифференциальные спектры «современного» (/) и фонового (2) препаратов бензола. U{ нижний, U 2 верхний порог дискриминации; площадь N 0 чистый счет «современного» и фонового препаратов.
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