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ВЛИЯНИЕ ПРЕДПОСЕВНОЙ обработки семян м2
у-ОБЛУЧЕННОГО ЯЧМЕНЯ СОЛЯНОКИСЛЫМ ГИДРАЗИНОМ

НА ЧАСТОТУ И СПЕКТР ХЛОРОФИЛЛЬНЫХ МУТАЦИЙ

Анализ частоты и спектра рецессивных хлорофилльных мутаций у яч-
меня после облучения, а затем предпосевной обработки этнлёнимином
(ЭИ) позволил одному из авторов высказать предположение о развитии
мутаций под защитой восстановительных процессов (Шангин-Березов-
ский, 1965а). Предпосевная обработка ЭИ в малых концентрациях пред-
варительно облученных семян при экспозициях, содействующих относи-
тельно благоприятному пострадиационному восстановлению, существенно
сказывается на выходе рецессивных мутаций (Шангин-Березовский,
19656). Равным образом частота н спектр хлорофилльных мутаций ме-
няются при обработке ЭИ семян М2 . В зависимости от напряжения мо-
дифицирующего агента (ЭИ) процесс выявления радиационных мутаций
перекрывается их элиминацией. Чем выше доза облучения родительского
поколения, тем легче выявляются, а с усилением обработки в М2 быстрее
гибнут мутации (Шангин-Березовский, 1965а). Это позволяет думать,
что выявление мутаций зависит не от мутагенных или каких-либо исклю-
чительных свойств ЭИ, а от возникновения под действием биологически
активного соединения подвижного равновесия нарушений и репарации
физиологических отправлений клетки. Для растения в целом это в конеч-
ном итоге выражается в аномальном развитии (ускорение или, напротив,
угнетение роста и развития), одновременно в популяции выявляется боль-
ше или меньше мутаций. Чувствительность мутантных семян к воздей-
ствию модифицирующего фактора различна: в то время, как одни мута-
ции выявляются, другие уже погибают.

Если развитие и выявление мутаций связано с возникновением в тка-
ни, испытавшей мутагенное воздействие, относительно благоприятных
условий восстановления, т. е. репарации, не ведущей к восстановлению
прежней нормы, можно считать, что любые агенты, производящие эффек-
ты «стимуляции»*, должны содействовать появлению большего количе-
ства мутаций. Максимум выявлений мутаций должен, очевидно, соответ-
ствовать такому напряжению модифицирующего фактора, которое не
достигает эффекта максимальной стимуляции, т. е. содействует репарации
не в полной мере. Вместе с тем соединение должно быть достаточно био-
логически активным, чтобы обеспечить развитие и выявление мутантного
зачатка в ткани, испытавшей физиологическое воздействие мутагена. Му-
тация развивается в ситуации «золотой середины», когда бреши в гомео-

* Повышение процента всхожести, ускорение роста и развития, признаки «гетеро-
зиса».
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стазе организма-носителя не дают возможности элиминировать возник-
шее изменение, а неполное восстановление содействует его развитию.
Такой ситуации, несомненно, должны содействовать биологически актив-
ные соединения; это положение, как было сказано выше, эксперименталь-
но подтверждается при использовании ЭИ для предпосевной обработки
семян Mi и М2.

Исходя из этих соображений, в опытах по выявлению радиационных
мутаций мы использовали нс только ЭИ, но и солянокислый гидразин
(ГС), который также является мутагеном, но по эффективности во много
раз уступает ЭИ. Вместе с тем, по наблюдениям В. Лысикова (Лысиков,
1966), ГС может оказывать весьма сильное стимулирующее действие на
рост и развитие растений.

Предпосевной обработке ГС были подвергнуты семена М2, т. е. попу-
ляция, заведомо включающая хлорофилльные мутации. Объектом иссле-
дования были семена у°блученного ярового ячменя ’Харьковский 306’
исходно харьковской репродукции (М 2 от облучения в дозе 6 или 8 кр се-
мян от одно-, двух- или трехкратного выращивания в Эстонии далее:
I, 11, III). Семена без обмолота колосьев замачивались в 0,0008, 0,004 и
0,02%-ных растворах ГС (далее: BХI0 -6; 40X 10-6 ; 200Х10 -6 ) при темпе-
ратуре 15° С в течение 14 ч. После этого два часа их промывали в водо-
проводной воде и высеяли в посевные ящики. Опыт был проведен в ок-
тябре-ноябре 1967 г., температура в теплице во время прорастания семян
колебалась в пределах 2. ..10°. В опыте учитывали количество проростков
(число растений в семьях М2), процент семей с хлорофилльными мутан-

Количество
Ч

Таблица 1.
растений в семьях М2 после обработки семян М2
-облученного ячменя солянокислым гидразином

Доза облучении Концентра- Количество Количество Среднее
семян родитель-

ского поколе- ция гидра-
зина, IO"6

растений в семей в число расте-
ний на се-

ни я, кр варианте варианте мыо

0 4193 565 7,42
0 8 7140 815 8,76

40 6937 873 7,94
200 7825 979 7,85

0 2586 539 4,99
6 8 3178 634 5,01

40 3190 671 4,75
200 3190 781 4,28

0 2619 563 4,65
8 8 3479 686 5,07

40 2831 637 4,44
200 4041 841 4,80

В среднем на
вариант обра- 0 9398 1667 5,63
ботки гидрази- 8 13797 2135 6,46
ком (безотноси- 40 12958 2181 5,94
гельно к облу- 200 15156 2601 5,82
чению)
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хами, процент мутантов и уровень изменчивости, учитывающий темп му-
тирования, скорость размножения мутантных зачатков и спектр хлоро-
филльных мутаций (Шангин-Березовский, 1964).

Как показал опыт, ГС при выбранных концентрациях и экспозиции
14 ч может влиять на всхожесть как контроля, так и у-вариантов
(табл. 1). Минимальная концентрация BХIO’ 6 всегда увеличивала, а кон-
центрации 40Х10' 6 и 200Х10' 6 в большинстве случаев уменьшали количе-
ство проростков на колос, т. е. число растений в семье Мг. Характерно,
что отрицательное действие максимальной обработки в контроле не пере-
крывало положительного эффекта ГС для некоторой фракции семей. Это
видно из того, что в конечном итоге число растений в обработанных не-
облученных вариантах оказывается выше, чем в чистом контроле (без
облучения и без обработки). В у-вариантах за повышением всхожести
после обработки ГС концентрации BXIO’ 6 наблюдалось с увеличением
концентрации уменьшение количества растений за уровень, характерный
для необработанных у-вариантов (табл. 1). Исключение составил вариант
с облучением в дозе Bкр (ГС 200Х10' 6 ), что объясняется, очевидно, пост-
радиационным отбором и сохранением в Mi наиболее сильных растений,
дающих по сравнению с другими более жизненные семена.

В общем такая же картина выявляется при детальном анализе дей-
ствия ГС на семена разных репродукций (кратность посева в Эстонии до
облучения исходных семян). Данные табл. 1 с учетом репродукции раз-
вернуты в табл. 2, где приведены также коэффициенты вариации коли-
чества проростков на семью Мо.

В большинстве случаев ГС в концентрации BХЮ'6 действительно уве-
личивает (во всяком случае не уменьшает) количество растений в семье
(табл. 2). Увеличение концентрации ГС вызывает уменьшение количества
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растений на семью, хотя есть и исключения (контроль —I, 8 кр—II
табл. 2). Создается впечатление, что посев харьковского ячменя в изме-
ненных условиях производит отбор в исходной популяции и одновременно
дифференцирует ее, выделяя в потомстве выживших форм фракции с
разной чувствительностью к дальнейшим воздействиям. Максимальная
обработка (ГС 200Х106 ) снижает в целом всхожесть в популяции, но
вместе с тем выделяет в ней потомство наиболее выносливых растений,
В пользу того, что новые экологические условия не только производят
отбор, но сказываются на лабильности потомства интродуцированыой
формы, говорит анализ вариации всхожести по семьям (табл. 2). На
самом деле: однократный посев в Эстонии (I) значительно меньше диф-
ференцирует растения, чем повторные посевы (II и III). Обработка 1C
несущественно уменьшает вариацию всхожести в контроле—I; при нали-
чии значимых различий можно было бы считать, что ГС выравнивает
всхожесть по семьям, т. е. дает направленно положительный эффект.
Вместе с тем повторный посев в Эстонии (контроль —И) обнаруживает
последствия отбора, прошедшего в предыдущем поколении. Коэффициент
вариации оказывается значительно меньше (18,8 против 40,4% при од-
нократном посеве, табл. 2). В то же время контроль—II весьма чувстви-
телен к воздействию ГС; с увеличением концентрации заметно увеличи-
вается разброс в количестве растений на семью (от 18 до 43%, табл. 2).
Семена контроля —111 еще более чувствительны к обработке Г С, так как
наименьшая концентрация (BХIO' 6 ) резко уменьшает, а следующая, на-
против, увеличивает вариацию, вызывая отбор растений в отдельных
семьях. Наибольшая концентрация (200Х10" 6 ) сказывается уже на всей
популяции, и разброс уменьшается теперь уже за счет повсеместно про-
ходящего отбора (соответственно 43, 12, 41 и 28%, табл. 2).

Разброс для большинства обработанных ГС у-вариантов заметно пре-
восходит разброс в контроле, так как облучение резко дифференцирует
популяцию, увеличивая размах колебаний большинства признаков, в том
числе и жизнеспособность потомства в М2. Последнее обнаруживает не-
которое сходство с соответствующим контролем своей репродукции. Так,
как и в контроле—1, обработка ГС материала 8 кр —I приводит к умень-
шению коэффициента вариации (табл. 2). Однако сравнение рядов
показателей (количество растений на семью и соответствующие коэффи-
циенты вариации) наводит на мысль о негативном действии максималь-
ной концентрации ГС: уменьшение вариации сопровождается увеличе-
нием количества растений в семье очевидным следствием отбора в
предыдущем поколении (табл. 2). Эффект репродукции специфически
проявляется и в у-вариантах II и III: после двукратного посева в Эстонии
обработка ГС, как и в контроле—ll, вызывает увеличение коэффициента
вариации, в вариантах 111 наблюдаются сложные взаимодействия: сна-
чала уменьшение, а затем увеличение разброса по числу растений в
семье (табл. 2). Сравнение средних по вариантам и их вариаций позво-
ляет выявить две стороны изменчивости негативный отбор и подбор
растений с разной чувствительностью к последующим воздействиям, в
данном случае к обработке ГС.

Несмотря на частные расхождения в реакции вариантов на обработку
ГС, общая картина изменчивости указанного признака однозначна. ГС в
концентрации BХIO'6 увеличивает, а4O и 200Х10' 6 последовательно
уменьшает среднее количество проростков в семьях М2 . В итоге можно,
считать справедливым усреднение, приведенное в табл. 1 (эффект I С
безотносительно к репродукции и облучению). Как будет видно ниже,
это весьма существенно для обсуждения вопроса о влиянии ГС на мута-
ционный процесс, вызванный облучением.
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В табл. 3 приведены данные о влиянии предпосевной обработки ГС на
частоту появления радиационных хлорофилльных мутаций (в контроле
мутации отмечены только для контроля —111, 2,32% семей и 0,431% му-
тантов альбина; обработка ГС не выявила изменений).

Как видно из табл. 3, обработка ГС заметно сказывается как на час-
тоте семей с изменениями, так и на проценте мутантов. Отвлекаясь от кон-
кретных различий, можно сказать, что усиление модифицирующего фак-
тора (от Bдо 40Х10-6 ) приводило к увеличению, а затем (200X 10"6 ) к
уменьшению частоты семей с мутантами (табл. 3). Та же закономерность
выявляется в большинстве случаев для процента измененных растений.
Вместе с тем для некоторых вариантов обработка ГС в концентрации
BХIO*6 не только не увеличивала, но как будто даже уменьшала выход
мутаций (6 кр—U, б кр —111, 8 кр— 11:1,49, 2,08, 5,22% против 1,65, 2,39,
5,90%, соответственно, без обработки, табл. 3). В других случаях, напри-
мер в варианте 8 кр —I, увеличение количества семей с мутациями со-
провождалось уменьшением процента мутантов (ГС BXIO% 200Х10' 6).

Очевидно, что в обработанных семьях развиваются сложные процессы,
отражающие разную чувствительность семей и семян к модифицирую-
щим воздействиям. Причиной этого, можно думать, являюiс я сложные
взаимодействия факторов репродукции, облучения и обработки ГС.
Дисперсионный анализ опытных данных (табл. 4) показал высокий уро-
вень значимости (Г» между 0,05 и 0,01, для облучения выше 0,001) для
всех факторов, кроме фактора репродукции. Наиболее важным при этом
оказался факт высокозначимого взаимодействия облучением
(доза) и обработкой ГС, т. е. действительно более высокий уровень из-
менчивости при обработке одних и вместе с тем уменьшение выхода му-
таций при действии ГС на другие у-варианты (что справедливо как для
семей с изменениями, так и для выхода мутантов, табл. 4). В свете этого
полученные данные (табл. 3) следует оценивать, исходя из представления
о разной чувствительности мутаций к ГС, что связано с их происхож-
дением и, как следствие, с силой («глубиной») мутагенного воздействия

ENSV ТА Toimetised В 1 1969

Хлорофилльные мутации после обработки семян М 2
солянокислым гидразином

у-облученного

Таблица 3

ячменя

Посев в Эстонии до облучения

однократный двукратный трехкратный

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

0 * 2 121 1,65 3 613 0,49 10 418 2,39 10 1973 0,51
8 _ 3 201 1,49 5 1086 0,46 9 433 2,08 15 2092 0,726 40 6 195 3,08 10 801 1,42 37 476 7,78 47 2389 1,97

200 — — 10 205 4,88 13 843 1,54 23 516 4,47 34 2347 1,44

0 3 80 3,75
'

4 231 1,73 13 220 5,90 16 1153 1,39 12 263 4,56 14 1235 1,32
8 5 86 5,80 5 338 1,48 17 326 5,22 24 1843 1,30 15 274 5,48 18 1298 1,38

8 40 8 82 0.76 13 280 4,65 13 283 8,13 30 1316 2.28 26 272 9, об 37 1195 3,10
200 7 150 4,67

1
8 625 1,28 18 315 5,70 31 1716 1,75 18 376 4,78 28 Ibol 1,69

П р н м е ч а и к е; 1 и 2 — доза облучения родительского поколения, кр и концентра-
ЦК я гидразина, 10-6 ; 3. 9 и 1 5 — количество семей с мутациями; 4, 10 и 16 — число се-
мсГ: в опыте; 5, И н 17 — % мутаций; 6, 12 и 18 — количество мутантов 7, 13 и 19 —

число растений в опыте; 8, 14 и 20 — % мутантов.
* См. табл. 2.
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на семена исходного поколения. Как будет видно ниже, кратность пред-
варительного посева в Эстонии имеет все же определенное значение для
характера радиационного мутагенеза. Одно из средств, позволяющих
оценить эффект мутагенного воздействия анализ спектра мутаций,
формально качественный, однако в известном смысле также количествен-
ный анализ, дающий представление о числе «направлений изменчивости».
Другим средством может быть анализ уровня изменчивости, определен-
ного по формуле, обобщающей темп мутирования, скорость размножения
мутантных зачатков и число направлений изменчивости (Шангин-Бере-
зовский, 1964).

Спектр хлорофилльных мутаций в связи с обработкой семян М2 ГС
приводится в табл. 5, которая наглядно обнаруживает влияние репро-
дукции, что не было найдено при анализе мутационного процесса без-
относительно к спектру (табл. 4).

Можно видеть, что обработка ГС в зависимости от кратности посева
до облучения в Эстонии выявляет больше или меньше типов хлорофилль-
ных мутаций. В вариантах 6 кр (II и III) выявляется соответственно 2 и
5, в вариантах 8 кр (I, II и III) соответственно 3, 4 и 6 типов измене-
ний (табл. 5).

Табл. 5 обнаруживает также эффект дозы облучения родительского
поколения: с увеличением дозы спектр изменчивости расширяется. На-
конец, можно видеть взаимодействие облучения и обработки ГС: в отли-
чие от вариантов облучения в дозе 6 кр спектр мутаций в вариантах
начиная с 8 кр с усилением обработки ГС вначале расширяется, а затем
сужается (табл. 5). Очевидно, при одной и той же концентрации ГС му-
тации разных дозовых вариантов либо выявляются, либо погибают.
Из-за разной чувствительности семян различных вариантов (а также,
вероятно, семян, принадлежащих к разным блокам семей, т. е. связанных
по происхождению с разными родительскими и пращурными растениями),

Таблица 4
Дисперсионный анализ влияния обработки семян М 2

солянокислым гидразином на выход хлорофилльных мутаций

Объект
анализа Факторы

Сумма квад-
ратов от-

клонений
Степени
свободы

Отношение
дисперсий

F

Теоретиче-
ское отно-
шение Fa

0,05 0,01

Гидразил 596 3 4,39 3,05 4,82
Облучение 14110 2 155,7 3,44 5,72

Семьи с
мутациями

Происхождение*
Взаимодействие

«гидразнн/облу-

158 ’ 2 1,74 3,44 5,72

чение»
Случайный разброс

1172
931

6
22

4,30 2,55 3,76

Г идразин 386 3 10,2 3,05 4,82
Облучение 4999 2 178,5 3,44 5,72

Мутанты
Происхождение
Взаимодействие

«гидразин/облу-

32 2 1,3 3,44 5,72

* Фактор

чение»
Злучайный разброс

кратности репродукт

381
277

[ИИ в Эстони

6
22

и.

5,0 2,55 3,76



Влияние предпосевной обработки семян М2 . . 35

выявление мутаций и их отбор с увеличением напряжения модифицирую-
щего агента идут по-разному. Поэтому интерес представляет анализ инте-
грального эффекта ГС на выявление мутаций в дозовых вариантах и в
потомстве облученных растений в целом (сравнение уровня изменчиво-
сти по дозо-вариантам и усреднение уровня изменчивости, рис. 1 и 2).
На рис. 1 показана зависимость выявления мутаций от обработки ГС-
вариантов разных репродукций. Только в одном случае (6 кр—II) уро-
вень изменчивости растет соответственно напряжению модифицирующего
фактора. Во всех других случаях выход мутаций с увеличением концен-
трации ГС вначале резко увеличивается, а затем падает. Сравнивая кри-
вые 1 и 2, а также 4 и 5, можно выявить эффект репродукции. С другой
стороны, сравнение кривых 1я 2 с кривыми 3,4, 5 наглядно выявляет
эффект дозы. Взвешивая уровни изменчивости на каждую точку кривой
с учетом дисперсии (Урбах, 1964), мы, исходя из сходного характера
большинства кривых, можем вычислить средний эффект ГС безотноси-
тельно к репродукции и дозе облучения. На рис. 2 на шкалу абсцисс
(концентрации ГС) нанесены усредненный уровень изменчивости и кри-
вая зависимости числа растений в усредненном у-варианте от обработки

з*

Таблица 5
Спектр хлорофилльных мутаций после обработки семян Мо

у-облучеиного ячменя солянокислым гидразином

Типы хлорофилльных мутаций
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ГС. Кривые иллюстрируют как бы некоторый «сдвиг по фазе»: увели-
чению растений в семье не соответствует максимальный выход мутаций.
Напротив, наиболее высокий уровень изменчивости соответствует той
концентрации ГС, которая производит уже некоторый отбор в семьях
(или, что также вероятно, не является максимально благоприятной для
стимуляции прорастания более слабых семян). Рис. 2, таким образом,

возвращает нас к высказанному выше поло-
жению о выявлении мутаций при условиях
не оптимальных, а лишь относительно бла-
гоприятных для репарации.

Полученные данные показывают, что в
среднем, кроме максимальной концентрации,
ГС при экспозиции 14 ч не производит суще-
ственного негативного отбора. Поэтому воз-

Рис. 1. Уровни изменчивости у-облу-
ченного ячменя разных репродукций
в М2 после обработки семян М 2 со-
лянокислым гидразином. Ру - уро-
вень изменчивости, Сгс концентра-
ция гидразина; 1 6 кр. двукрат-
ный посев в Эстонии; 2 6 кр, трех-
кратный посев; 3, 4 и 5 8 кр. одно-,
дву- и трехкратный посев в Эстонии

до облучения.

Рис. 2. Усредненный эффект обработ-
ки солянокислым гидразином семян
у-вариантов, показанных на рис. 1;
/ уровень изменчивости, 2 сред-
нее число растений в семье М2 . Обоз-

начения те же, что и на рис. 1.

растание уровня изменчивости при концентрации 40 ХКН не может быть
объяснено как относительное возрастание за счет гибели части растений
в популяции. Как видно из данных табл. 1 и кривых на рис. 2, уменьше-
ние числа растений в семье не может объяснить столь резкое повышение
уровня изменчивости. Кроме того, весьма вероятно, что негативный отбор
в первую очередь захватывает именно мутантные хлорофилл-недостаточ-
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ные растения. Наконец, выявление мутаций после обработки семян М2
ГС не может быть связано с мутагенными свойствами этого соединения.
Этому противоречит характер кривых (рис. 1), где имеет место зависи-
мость не от концентрации ГС, а от дозы облучения и репродукции семян.

Очевидно, при выбранных концентрациях и экспозиции 14 ч ГС
является не мутагеном, вызывающим доминантные хлорофилльные му-
тации, а модифицирующим агентом, выявляющим (прямо или косвенно,
через негативный отбор) рецессивные мутации, возникшие после облу-
чения. Так же, как этнленимин, ГС существенно влияет на уровень из-
менчивости, заданный предшествующими воздействиями.

Полученные данные позволяют рассматривать проведенный опыт как
модельный, приближающий нас к пониманию естественного мутационного
процесса. Очевидно, что развитие и выявление мутации определяется не
только мутагенным воздействием, но также предшествующими и после-
дующими влияниями. В общем плане к нашему исследованию применимо
мнение У. Готшалка и Ф. Мюллера (Gottschalk, Müller, 1964) о том, что
обычно летальные мутанты могут при изменении условий выращивания
выживать и давать потомство. Присовокупив собственные наблюдения
о возможности появления или исчезновения мутантного эффекта в ходе
онтогенеза*, мы приходим к весьма неожиданному суждению. В популя-
ции, испытавшей мутагенное воздействие, могут существовать внешне
нормальные, но фактически мутантные растения. Не исключена возмож-
ность, что они способны давать сходное с ними потомство, и характерный,
фенотипически мутантный эффект обнаружится не во втором, а в более
отдаленных поколениях. Этим, в частности, могут быть объяснены слу-
чаи «продленного мутагенеза» и появление хлорофилльных мутаций в Мз
иМ4 в линиях, не выщеплявших мутации в М2 (собственные наблюдения;
D’Amato, 1962). Таким образом, мутация и ее видимое проявление свя-
заны во времени, но не столь очевидно могут обнаруживать эту связь в
пространстве. Весьма вероятно, что любое появление (выявление) мута-
ции связано с теми или иными модифицирующими воздействиями. Не
случайно, вероятно, спонтанные хлорофилльные мутации появляются в
контроле не каждый год, и процент их, в зависимости от сезона, разли-
чен. Это справедливо также для индуцированных мутаций (Heslot и др.,
1961). Отсюда следует, что мутация не только de facto новая наслед-
ственная норма. Более важно то, что мутация это опосредованный
модифицирующими воздействиями процесс, развитие от инициального
изменения к новому фенотипу.

Выводы

1. Предпосевная обработка семян ячменя, несущих радиационные
хлорофилльные мутации, 0,004 —0,02%-ными растворами ГС существен-
но влияет на выход хлорофилльных мутаций. 14-часовая обработка
0,004%-ным ГС в несколько раз увеличивает уровень изменчивости, эф-
фект 0,02%-ного ГС уступает эффекту 0,004%-ного, но значительно
превосходит выход мутаций без модифицирующего воздействия.

2. Повышенный уровень изменчивости после обработки семян ГС не
может быть объяснен его мутагенной активностью. Этому противоречит
отсутствие мутаций в обработанном контроле и характер кривых измен-

* Эффекты альбина у внешне нормальных растений начиная со второго или треть-
его листа; эффекты виридис и ксанта начиная со второго листа. С другой стороны,
эффект виресценс и полная репарация к фенотипической норме у некоторых мутация
виридис и стриата.
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чивости в обработанных При выбранных концентрациях от
0,0008 до 0,02% ГС при обработке в течение 14 ч может быть только
модификатором, выявляющим у ячменя индуцированные прежде рецес-
сивные мутации.

3. Обработка семян ГС в концентрации 0,0008% стимулирует увели-
чение числа растений в семьях М 2, однако максимальная всхожесть не
совпадает с максимумом выявления мутаций. Это подтверждает выска-
занное нами в прежних работах положение о том, что мутации разви-
ваются и выявляются не при максимально, а при относительно благо-
приятных условиях постмутагенной репарации.

4. Использование биологически активных соединений, в частности ГС,
при предпосевной обработке семян, несущих индуцированные мутации,
перспективно для выявления фонда скрытой без обработки изменчивости.
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G. SÄNGIN-BEREZOVSKI . T. ORAV, I. ORAV

y-KIIRTEGA KIIRITATUD ODRA M 2 SEEMNETE KÜLVIEELSE SOOLHAPPELISE
HÜDRASIINIGA TÖÖTLEMISE MÕJU KLOROFÜLLMUTATS IOONI DE

SAGEDUSELE JA SPEKTRILE
Resümee

Suviodra ‘Harkovi 306’ seemneid, mida Põhja-Eesti tingimustes oli kasvatatud ühe,
kahe või kolme aasta jooksul, kiiritati Coco y-kiirtega (doosid 6ja 8 kr) ning kiiritatud
taimedest saadud mutatsioonpopulatsiooni seemneid töödeldi enne külvi 14 tunni vältel
soolhappelise hüdrasiini vesilahusega (0,0008-, 0,004- ja 0,02%-lised kontsentratsioonid)
Klorofüllmutatsioonide esinemissagedus tõusis hüdrasiini toimel oluliselt, eriti 0,004%-lise
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kontsentratsiooni puhul, kus see ületas töötlemata populatsiooni muutlikkuse mitmekord-
selt. Mõnevõrra vähema efekti andis 0,02%-line lahus, tunduvalt vähem 0.0008%-line,
kuid ka sel juhul ületas muutuste sagedus suuresti töötlemata populatsiooni mutatsioonide
esinemissageduse. Küritamata materjalis ei kutsunud hüdrasiin mutatsioone esile, s. t.
sellel ühendil puudub iseseisev mutageenne toime ning ta toob esile ainult peitelisi
muutusi.

Hüdrasiini stimuleeriva toime maksimum (0,0008%) ei lange kokku mutatsioone
«ilmutava» toime maksimumiga, mis kinnitab arvamust, et mutatsioonid arenevad ja
tulevad ilmsiks tingimustes, mis ei lange otseselt kokku maksimaalse kiiritusjärgse
taastumisega.

Soolhappelise hüdrasiini kiirgusmutatsioonide ilmsikstulekut modifitseeriv aktiivsus
on analoogiline efektiga, mis saadakse seemnete töötlemisel nõrga etüleenimiinilahusega.
Bioloogiliselt aktiivsete ühendite, näiteks hüdrasiini kasutamisel täieliku indutseeritud
muutlikkuse väljaselgitamiseks on suured perspektiivid.

Eesti \'SV Teaduste Akadeemia Saabus toimetusse
Eksperimentaalbioloogia Instituut 11. XII 1967

G. SHANGIN-BEREZOVSKY, T. ORAV , I. ORAV

THE INFLUENCE OF A PRESOWING TREATMENT OF y-IRRADIATED M 2 BARLEY
SEEDS WITH HYDROCHLORIC HYDRAZINE ON THE FREQUENCY

AND SPECTRUM OF CHLOROPHYLL MUTATIONS

Summary

M 2 barley seeds of the ‘Kharkov 306’ variety of different origin, irradiated in Mi
with Co60 y-rays (doses 6 and 8 kr) were treated with 0.0008, 0.004 and 0.02 per cent
aqueous solutions of hydrochloric hydrazine during 14 hours. The output of chlorophyll
mutations increased considerably under the action of hydrazine. In the case of a o.ot
per cent hydrazine solution, the level of the mutability was several times higher as
compared with the untreated population. The effect of a 0.02 per cent solution was
found to be somewhat lower, but it was considerably higher than that of a 0.0008 per
cent solution, the effect of the latter in its turn being higher than the mutations in the
untreated population.

Hydrazine does not give rise to mutations in a поп-irradiated material, i. e. hydrazine
itself has no mutagenic effect but only reveals latent mutations. The maximum of the
stimulation of hydrazine (0.0008 per cent) does not coincide with the upper limit of the
“revelation” effect, which confirms the assumption that mutations preferably are developed
and revealed under the conditions disagreeing with the maximum post-irradiation
rehabilitation.

The modifying activity of hydrochloric hydrazine in respect of a “revelation” of
ii radiation-induced mutations is analogous to the effect of low concentrations of
ethyleneimine.

The use of the biologically active compounds, especially hydrochloric hydrazine is
prospective for a complete study of induced mutability.

Academy of Sciences of the Estonian SSR, Received
Institute of Experimental Biology Dec. 11, 1967
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	ÜLEVAATEID * ОБЗОРЫ
	NELJAS BALTI VABARIIKIDE PARASITOLOOGIAALANE TEADUSLIK KOORDIN EE RI MIS KONVERENTS
	TEADUSLIK SESSIOON AKADEEMIK K. SKRJABINI 90. SÜNNIPÄEVA TÄHISTAMISEKS
	Chapter

	ILMUNUD KIRJANDUST * НОВЫЕ КНИГИ
	Untitled

	ВЛИЯНИЕ ПОРОДНОСТИ КУР, ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ХРАНЕНИЯ ЯИЦ И ВЕСА ЯЙЦА НА ВЫВОДИМОСТЬ ЦЫПЛЯТ
	Untitled

	О ЖЕРЕХЕ ASPIUS ASPIUS (L.) ОЗЕРА ВЫРТСЪЯРВ
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	К ФАУНЕ ЦИКАДОВЫХ ТАЙМЫРА
	Рис. 1. Район исследований. Черными кругами обозначены места сбора материала.
	Рис. 2. Javesella simillima (Lv.) $: А генитальный сегмент справа (увеличение (52Х); Б генитальный сегмент сзади (82Х); В эдеагус и анальная трубка слева (112 X); Б этеагус снизу (112Х); Д грнфелек слева (112 X).
	Рис. 3. Lebradea flavovirens (Gil. & Bk.); A генитальный сегмент самца справа (52 X); Б субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (вправо сверху, влево снизу) (82 X); Б эдеагус справа (150 X); Г эдеагус снизу и сзади (150 X): Д конец грифелька сверху (150 X): £ коннектив (122 X); Ж – конец отростка боковой лопасти (150 X); 3 задний конец брюшка самки (26 X)-
	Рис. 4. Hardya taimyrica n. sp.: А генитальный сегмент самца слева (82 X); Б субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (82 X); В генитальные пластинки и грифелькн сзади (82 X); Г эдеагус слева (250 X); Д эдеагус сзади (250 X); Е грифелек сверху (82 X); Ж конец грифелька снизу (122 X); 3 коннектнв (122 X); II отросток боковой лопасти пигофера (150 X); Я задний конец брюшка самки (26 X)- 2*
	Рис 5. Cicadula borealis n. sp.: A генитальный сегмент самца слева (82 X); В субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (82 X); В эдеагус слева (150 X); Г эдеагус сзади (150 X); Д грифелек сверху (82 X); Ь конец грифелька сбоку (150 X); Ж задний конец брюшка самки (31 X); J Vii стерпит брюшка самки (46 X)-
	Рис. 6. Моховая тундра ус. Устье Агапы. Биотоп Streptanus arctous, Javesella obscurella и J. simillima.
	Рис. 7. Пояс пушицы (Eriophorum angustifolium) в моховой тундре. Биотоп Javesella simillima.
	Рис. 8. Кустарниковая тундра в окрестностях Талнаха. Биотоп Notus flavipennis, Doliotettix pallens и Cicadula borealis.
	Рис. 9. Вырубка (трасса) в кустарниковой тундре. Биотоп Javesella forcipata, Errastunus ocellaris, Lebradea flavovirens, Roseaus cruciatus и Psammotettix alienus.

	О МИГРАЦИЯХ МУХ (DIPTERA BRACHYCERA) НА ВЕРХОВЫХ БОЛОТАХ
	MÜGARBAKTERITEL RÖNTGENI KIIRTE TOIMEL TEKKIVAST BIOKEEMILISEST DEFITSIITSUSEST
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	О ВЛИЯНИИ СВЕТА НА ОБРАЗОВАНИЕ АНТОЦИАНОВЫХ ПИГМЕНТОВ В СЕМЯДОЛЯХ ПРОРОСТКОВ ГРЕЧИХИ
	Рис, I. Спектр поглощения красного фильтра.
	Рис. 2. Изменение содержания антоцианов в / семядолях и 2 гипокотилях при продолжительном непрерывном освещении. Интенсивность освещения 38 вт/м2.
	Рис. 3. Световые кривые накопления антоцианов в семядолях при I непрерывном и 2 прерывистом освещении и в гипокотилях при 3 непрерывном и 4 прерывистом освещении. Прерывистое освещение: один световой импульс длительностью 5 мин/ч.
	Рис. 4. Накопление антоцианов в зависимости от длительности световых импульсов. Общая световая обработка 24 ч: 1 семядоли, интенсивность освещения 43 вт/м2\ 2 семядоли, 5 вт/м2\ 3 гипокотили, 43 вт/м2.
	Рис. 5. Зависимость темнового образования антоцианов в семядолях от продолжительности предшествующего освещения. Интенсивности освещения: I 60 вт/м2\ 2 20 вт/м2; 3 5 вт/м2.
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	ДЕЙСТВИЕ НЕКОТОРЫХ АНТИБИОТИКОВ НА ОБРАЗОВАНИЕ АНТОЦИАНОВ И РУТИНА В ГИПОКОТИЛЯХ ПРОРОСТКОВ ГРЕЧИХИ
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	KAHEREALISE ODRA SORTIDE BIOLOOGILISI JA TEHNOLOOGILISI OMADUSI
	Joon. 1. Lehepindala ja klorofüllisisa 1 dus odra sortidel. Sordid on esitatud samas järjekorras nagu joonisel 2. (Analüüsi kuupäevad olid; i— 7. vi, 2 15. vi, з 23. vi, i— з. vii, 5 —l3. vii, e 21. vii.)
	Joon. 2. Eri odrasortide biomass ja kuivaine vegetatsiooniperioodil {lO taime kohta g-des): 1 ’Maja’, 2 ’Ara’, 3 ’Aisa’, 4 nr. 5741, 5 'lsaria Nova’, 6 ’Foma’, 7 ’Amsel’, 8 'Breuns Visa’, 9 ’Birgitta’, 10 ’Gambrinus’, 11 ’Domen’.,
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	О МИНЕРАЛЬНОМ ПИТАНИИ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ (PINUS SILVESTRIS L.) НА МАЛОМОЩНЫХ ПЕРЕГНОЙНО-КАРБОНАТНЫХ (АЛЬВАРНЫХ) ПОЧВАХ
	Рис. 1. Места сбора образцов хвои на территории Эстонской ССР (обозначения см. на рис. 2).
	Рис. 2. Зависимость веса хвоинок сосны от
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	Рис. 3. Частные коэффициенты корреляции между весом 100 пар хвоинок и содержанием в них питательных элементов на альварах материка и о. Сааремаа.
	Рис. 4. Частные коэффициенты корреляции между весом 100 пар хвоинок и содержанием в них питательных элементов в сфагново-долгомошниковом экологическом ряду.
	Рис. 5. Частные коэффициенты корреляции между весом 100 пар хвоинок и содержанием в них питательных элементов в вересков о-лишайн и ково-брусничном экологическом ряду.
	Рис. 6. Зависимость между весом хвоинок и концентрацией в нич азота в зонах острой и недостаточности в азоте в некарбокатных местопроизрастаниях (обозначения см. на рис. 2).
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	ОДНОКАНАЛЬНАЯ СЦИНТИЛЛЯЦИОННАЯ УСТАНОВКА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЕСТЕСТВЕННОГО РАДИОУГЛЕРОДА
	Рис. 1. Блок-схема установки. 1 источник высокого напряжения: 2 ФЭУ, защита; 3 катодный повторитель; 4 усилитель; 5 анализатор; 6 пересчетное устройство.
	Рис. 2. Схема включения ФЭУ.
	Рис. 3. Комбинированная цилиндрическая защита. 1 стальной кожух с кюветой, ФЭУ и делителем напряжения; 2 ртутный экран; 3 свинец.
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	Рис. 5. Зависимость скорости счета фона и чистого счета «современного» препарата от объема сцинтиллятора. I и 2 для сцинтиллятора № 1, 3 и 4 для сцинтиллятора № 2.
	Рис. 6. Зависимость максимально определяемого возраста от объема сцинтиллятора № 1 (/) и № 2 (2).
	Рис. 4. Дифференциальные спектры «современного» (/) и фонового (2) препаратов бензола. U{ нижний, U 2 верхний порог дискриминации; площадь N 0 чистый счет «современного» и фонового препаратов.
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	Зависимость веса цыплят от дозы облучения яиц перед инкубацией. По оси абсцисс доза облучения. По оси ординат средний вес цыплят в месячном возрасте по сравнению с контролем.
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	ПЕРИОДИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ РАДИОЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ СЕМЯН РАПСА ПРИ ИХ НАБУХАНИИ И ПРОРАСТАНИИ
	Изменение радиочувствительности семян рапса в ходе набухания. По оси абсцисс время от начала намачивания до начала облучения. По оси ординат длина корней на седьмой день от начала намачивания. Стрелками указаны моменты относительной радиочувствительности. / первая серия, 2 вторая серия. Пунктиром обозначена линия регрессии.
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	STUDIES ON THE ETIOLOGY AND PATHOLOGY OF THE BLACK-CURRANT REVERSION
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	1 2 Tig. 1 and 2. Ovaries of reverted black-currant flowers growing on Murashigc-Skoog’s medium, burst, the inside revealing numerous seed-like bodies.

	К МЕТОДИКЕ ИСКУССТВЕННОГО ЗАРАЖЕНИЯ МЕДОНОСНОЙ ПЧЕЛЫ КЛЕЩОМ ACARAPIS WOODI (RENNIE, 1921)
	Рис. 1. Усыпление пчелы в замораживающем столике микротома.
	Рис. 2. Усыпленная пчела в трубке-держателе. Иглой указано место расположения стигмы.
	Рис. 3. Игла введена в стигмальное отверстие.
	Рис. 4. Манипулирование с усыпленной пчелой под бинокулярным микроскопом.
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	СЕЗОННАЯ ДИНАМИКА ОТНОСИТЕЛЬНОГО ВЕСА ПЕЧЕНИ ЛЕЩА И СОДЕРЖАНИЯ В НЕЙ ГЛИКОГЕНА И ЖИРОВ
	Рис. 1. Сезонная динамика индекса печени леща в течение года.
	Рис. 2. Уменьшение индекса печени леща в мае.
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	КОРТИЦИЕВЫЕ ГРИБЫ СОВЕТСКОГО СОЮЗА. VII (CORTICIACEAE U.R.S.S. VII)

	EESTI MADALSOODE ÄMBLIKEFAUNA STRUKTUURIST JA SESOONSETEST MUUTUSTEST
	Joon. 1. Entomoloogilised püügipunktid madalsoodes: • üksikud püügid, □ Avaste soo püsivaatluspunkt, о Emajõe suudmeala luhasood.
	Joon. 2. Rohurinde ämblike jaotumus dominanlrührnadesse Avaste soos 1952. a.
	Joon. 3. Rohurinde ämblike arvukus (skaala vasakul) ja jaotumus vanuserühmadesse (skaala paremal) Avaste soos 1952. a. Jäme joon ämblike koguarv, peenike joon täiskasvanud isendite arv (6' 9), katkendlik joon noorloomade arv (juv.). Viirutatud ala täiskasvanud isendite hulk °/0-des, viirutamata ala noorloomade hulk %-des.
	Joon. 4. Muutused Avaste soo rohurindes domineerivate ämblikuliiikide arvukuses 1952. a.
	Joon. 5. Muutused Avaste soo rohurindes domineerivate ämb'likuperekondade arvukuses 1952. a.
	Joon. 6. Ämblike arvukuse ööpäevane dünaamika Avaste soo rohurindes 1952. a.
	Joon. 7. Püünisvõrguga ja püünisvõrguta saaki püüdvale ämblike arvukus (skaala vasakul) ja jaotumus (skaala paremal) Avaste soo rohurindes 1952. a. Pidev joon püünisvõrguga liigid, katkendlik joon püünisvõrguta liigid. Viirutatud ala püünisvõrguga ämblike hulk %-des, viirutamala ala püünisvõrguta ämblike hulk %-des.
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	Joon. 8. Ämbliike jaotumus sugukondade järgi: A rohu rindes (Avaste soo, 1952. a.), В sarnblarindes (kõik püü gid 1951.—1953. a.).
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	HETEROGENEITY AND TISSUE SPECIFICITY OF SOME ENZYMES IN KIDNEY BEAN
	Fig. 1. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of kidney bean acid phosphatases (Л), esterases {B), and leucine aminopeptidases (C). Enzymograms: a ungerminated seeds, b the seeds imbibed in aerated water for 48 hours, c the control for seed without added substrate, d cotyledons, e leaf, f stem, g roots.
	Fig. 2. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of anodical peroxidases (A), cathodical peroxidases (5), and anodical nadi-oxidases (C). Designations see under Fig. 1.
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	Joon. 2. Planktoni biomass ja vee t° püügikohlades.
	Juuli. 3. Kilu toidu koostis ja magude täitumus aprillis Klaipeda (kv. 596) ja Soela väina (kv. 338) piirkonnas.
	Joon. 4. Kilu loidu koostis ja magude taltumus mais Pakri piirkonnas (kv. 156).
	Joon. 5. Suguküpse kilu toidu koostis ja magude täitumus mais Soela väina piirkonnas (kv. 337/338).
	Jeon. G. Mittesuguküpse kilu loidu koostis ja magude täitumus mais Soela väina piirkonnas (kv. 337/338).
	Joon. 7. Kiin toidu koostis ja magude täitumus juunis Mersragsi piirkonnas (kv. 251).
	Joon.-8. Kilu loidu koostis ja magude täitumus juulis Pakri piirkonnas (kv. 156).
	Joon. 9. Kilu toidu koostis ja magude täitumus oktoobris Pakri (kv. 152) ja Naissaare (kv. 138) piirkonnas.
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	Joon. 10. Suguküpse (/л=12,8 cm) ja mittesuguküpse (ls 8,4 cm) kilu toidu koostis ja magude täitumus detsembris Irbeni väinast lääne pool (kv. 557).
	Рис. 2. Усредненный эффект обработки солянокислым гидразином семян у-вариантов, показанных на рис. 1; / уровень изменчивости, 2 среднее число растений в семье М2. Обозначения те же, что и на рис. 1. Рис. 1. Уровни изменчивости у-облученного ячменя разных репродукций в М2 после обработки семян М2 солянокислым гидразином. Ру – уровень изменчивости, Сгс концентрация гидразина; 1 6 кр. двукратный посев в Эстонии; 2 6 кр, трехкратный посев; 3, 4 и 5 8 кр. одно-, дву- и трехкратный посев в Эстонии до облучения.
	Fig. I. Chromatograms of buckwheat seedling flavonoids. A hypocotyls; В cotyledons; 1 rutin; 2 orientin; 3 hornoorientin; 4 vitexin; 5 saponaretin; a anthocyanins; b the zone of hydroxycinnamic acid derivatives.
	Fig. 2. Standard curves of rutin (1), iso-saponarin (2), and orientin (3) in 95 per cent ethanol.
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	Типы размножения и ридиты сапробности водорослей.
	Untitled
	Fig. 1. Spore diagram of H. lithuanicus and И. lateritius. Each species is represented by 50 spores from a single specimen as in following diagrams, too.
	Fig. 2. Spore diagram of H. subaurantius and H. aurantius.
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	Fig. 4. Spore diagram of H. purpureas and H. rosellus (2)
	Fig. 5. Diagram of the arithmetical means of the spore measurements of 7 Hypomyces species: H. luteo-uirens {1—4), H. lateritius (5—9), H. lithuanicus {10), H. subaurantius {11—14), H. aurantius {15—18), H. purpureas {19—21), and H. rosellus {22—23).
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	Joon. 1. Kaug-Ida florist ili ne regioon S. J. Sokolovi ja О. A. Svjazeva (1965) järgi. Joon. 2. Seemnele ja taimede põhilised varumiskohad Primorje krais ja Sahhalini saarel.
	Joon. 3. Mikrobioota (Microbiota decussata Kom.) Tallinna Botaanikaaia puukoolis. (A. Niitla foto.)
	Joon. 4. Kääbus-seedermänni (Pinus pumila (Pall.) Reg.) tihnik looduslikul kasvukohal Sahhalini saarel Tšehhovi mäel. (A. Zvirgzdi foto.)
	Joon. 5. Viljuv karedakarvane ebaviinapuu (Ampelopsis brevipedunculaia (Max.) Trautv.) Vladivostoki Botaanikaaias. (A. Zvirgzdi foto.)
	Joon. 6. Jaapani kask (Betula tauschii (Reg.) Koidz.) Tallinna Botaanikaaia dendraariumis. (A. Niiti a foto.)
	Joon. 7. Tšoseeilia (Chosenia arbutifolia (Pall.) Skvorts.) Tallinna Botaa nikaaia clendraariumis. (A. Niitla foto.)
	Joon. 8. Viljuv suuretiivaline kikkapuu {Euonymus macroptera Rupr.) looduslikul kasvukohal Sahhalini saarel Korsakovi linna lähedal, (A. Zvirgzdi foto.)
	Joon. 9. Laisulgjas leeder (Sambucas latipinna Nakai) Tallinna Botaanikaaia dendraariumis. (A. Niitla foto.)
	Joon. 10. Amuuri pihlakas (Sorbus ainurensis Koehne) Tallinna Botaanikaaia puukoolis. (A. Niiti a foto.)
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	Рис. 1. Количество митозов на один корешок. Рис. 2. Частота хромосомных аберраций при совместном действии у-облучения и этиленимина.
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	Рис. 1. Потребление 02 чистопородными и ломес ными цыплятами.
	Рис. 2. Выделение С02 чистопородными и помесными цыплятами.
	Рис. 3. Дыхательный коэффициент у чистопородных и помесных цыплят.
	Рис. 1. Влияние pH на активность АТФ-азы KCI-экстрактов мышц рыб
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	Рис. 3. Влияние температуры на АТФ-азную активность KCI-экстрактов мышц рыб
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	Зависимость длины крыла Drosophila melanogaster от температуры развития.
	Scheme I. Situation of the localities Estonia: 1 Kingli, 2 Puhtu, 3 Tuhu, 4 Naissoo, 5 Tooma, б Saare, 7 Konguta, 8 Tartu, 9 Reola, 10 Järvselja, 11 Taevaskoja, 12 Sõmerpalu. Latvia: 13 Talsi, 14 Lake Lubana. Lithuania: 15 Lake Zalva, 16 Tverai, 17 Saugai, 18 Pagegiai, 19 Lake Žuvinta, 20 Birštonas, 21 Forest Punia, 22 Trakai, 23 Vilnius, 24 Druskininkai.
	Fig. 1. Plastophora sicaria Colyer, $, hypopygium: A left side, В right side.
	Fig. 2. Plastophora sicaria Colyer, S, wing.
	Fig. 1. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of seedling acid phosphatases for various wheat taxa. Enzymograms: a T. monococcum L., b T. boeoticurn Boiss., r. T. thaoudar Reut., d. T. dicoccum Schrank, e T. durum Desf., f T. persicum Vav., g T. turgidum L., h T. polonicum L., i T. timopheevi Zhuk., j T. macha Dek. et Men., k T. spelta L., / T. vavilovii Jakubz., m T. sphaerococcum Perc., n T. aeslivum L.
	Fig. 2. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of seedling esterases for various wheat taxa. Designations of the enzymograms see under Fig. 1.
	Fig. 3. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of seedling peroxidases for various wheat taxa. Designations of the enzymograms see under Fig. 1.
	Fig. 4. The artificial synthesis of acid phosphatase patterns of the tetraploid and hexaploid wheats. Enzymograms; a T. boeoticum Boiss., b T. thaoudar Reut., c A. speltoides Tausch, d T. boeoticum + A. speltoides, e T. thaoudar + A. speltoides, f T. dicoccum Schrank, g T. persicum Vav., h A. squarrosa L.. i T. dicoccum + A. squarrosa, j T. persicum + A. squarrosa, k T. sphaerococcurn Perc., I T. aestivum L.
	Joon. 1. Rutiini pimedusliku biosünteesi kineetika sõltuvus induktiivse valgustuse kestusest. Valguse intensiivsus 27 300 erg ■ cm—2 • • see—1.
	Joon. 2. Kõikide variantide keskmine rutiinisisaldus teatud ajamomendil valgustamise algusest arvates. Diagrammi all on joonega ühendatud keskmised, mis Duncani testi alusel omavahel oluliselt ei erine.
	Joon. 3. Rutiini biosünteesi kineetika 3-, 12-, 24- ja 48-tunnise valgustuse korral. Valguse intensiivsus 27 300 erg • cm—2 • see—1.
	Joon. 4. Rutiini lõpphulk 28 ja 54 tundi pärast valgustamise algust, sõltuvalt valgustuse kestusest. Valguse intensiivsus 27 300 erg • cm—2 • see-1.
	Joon. 5. Rutiini pimedusliku biosünteesi kineetika sõltuvus valguse intensiivsusest. Induktiivse valgustuse kestus 5 tundi.
	Личинки галлиц на уредопустулях Puccinia menthae (фото П. Нурмик).
	Рис. 1. ’Академик Н. И. Вавилов’
	Рис. 2. ’Иру’
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	Kolme katseaasta (1964—1966) keskmine võrsete arv 100 cm2 kohta eri murusegude puhul. Joonega ühendatud katsevariantides statistiliselt olulist erinevust rohukamara tiheduses ei leitud.
	Fig. 1. The reversion character can clearly be seen in the first published drawings of the changed black-currant flowers (Ritzema Bos, 1904) already; 1 normal flower with broadcampanulate receptacle and clearly inferior ovary; 2 a slightly changed flower where one can still see stamens; 3, 4 the typical reverted (“female ) flowers with a superior ovary (especially on 4).
	Fig. 2. Reverted flower with leafy pistil; stamens are missing.
	Fig. 3. Changed flower primordia in various developmental stages. (Note the spiral development and arrangement of the changed flower parts.) (Enlargement 205 X.)
	Fig. 4. The normal flower primordia with well-developed stamen primordia and primordium of stigma-style in every flower primordium The petal and sepal primordia are less developed. (Enlargement 215x.j
	Joon. 1. Maisi floeemi raku lõik maisikääbususega nakatatud taimest. Mükoplasmataoiistes moodustistes on märgitud heledamad tuumataolised alad (N). Suurend. 40 000X. (Granados jt. järgi, 1968.) Pnc. 1. Срез клетки флоэмы кукурузы, пораженной карликовостью кукурузы. В центре микоплазмоподобных тел отмечены светлые ядровндные зоны (N). Увел. 40 000 X (по Granados и др., 1968). Fig. 1. A section through phloem tissue cell of corn plant infected with corn stunt. Mycoplasma-like bodies show a central nucleus-like area (N). Magnif. 40 000. (From Granados et al., 1968.)
	Joon. 2. Lõik pahklesla Cecidophyopsis ribis kudedest struktuuriga, mis morfoloogiliselt on identsed mükoplasmataoliste moodustistega. Pahklest on kogutud mustasõstratäidisõielisusega nakatatud taimelt. Suurend. 32 000 X. Рис. 2. Срез тканей галлового клеща Cecidophyopsis ribis со структурами, морфологически идентичными с микоплазмоподобными телами. Клещ собран с черной смородины, пораженной реверсией. Увел. 32 000 X. Fig. 2. A section through gall-mite Cecidophyopsis ribis tissues shows the structures morphologically similar to the mycoplasma-like bodies. The gall-mite collected on black currant infected with black-currant reversion. Magnif. 32 000.
	Рис. а накопление антоцианов в гипокотилях проростков гречихи при 6-, 12-, 24- и 48-(постоянном) – часовом освещении; стрелочкой указан момент прекращения световой обработки; б количество антецианов, образовавшихся в гипокотилях к концу 48-часового периода при экспозициях разной продолжительности.
	Кардиограммы сердца лягушки по методу Штрауба при добавлении в перфузиониый раствор; a: f экстракта грязи в разведении К)-I', j вымывание препарата; б: 1 адреналина 10-9, 2 адреналина 10-9 и экстракта К)-8; в; 1 адреналина К)-7 и экстракта 10-"’, 2 адреналина 1C-6 и экстракта 10-8.
	Untitled
	Рис. 1. Район исследований. Черными кругами обозначены места сбора материала.
	Рис. 2. Javesella simillima (Lv.) $: А генитальный сегмент справа (увеличение (52Х); Б генитальный сегмент сзади (82Х); В эдеагус и анальная трубка слева (112 X); Б этеагус снизу (112Х); Д грнфелек слева (112 X).
	Рис. 3. Lebradea flavovirens (Gil. & Bk.); A генитальный сегмент самца справа (52 X); Б субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (вправо сверху, влево снизу) (82 X); Б эдеагус справа (150 X); Г эдеагус снизу и сзади (150 X): Д конец грифелька сверху (150 X): £ коннектив (122 X); Ж – конец отростка боковой лопасти (150 X); 3 задний конец брюшка самки (26 X)-
	Рис. 4. Hardya taimyrica n. sp.: А генитальный сегмент самца слева (82 X); Б субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (82 X); В генитальные пластинки и грифелькн сзади (82 X); Г эдеагус слева (250 X); Д эдеагус сзади (250 X); Е грифелек сверху (82 X); Ж конец грифелька снизу (122 X); 3 коннектнв (122 X); II отросток боковой лопасти пигофера (150 X); Я задний конец брюшка самки (26 X)- 2*
	Рис 5. Cicadula borealis n. sp.: A генитальный сегмент самца слева (82 X); В субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (82 X); В эдеагус слева (150 X); Г эдеагус сзади (150 X); Д грифелек сверху (82 X); Ь конец грифелька сбоку (150 X); Ж задний конец брюшка самки (31 X); J Vii стерпит брюшка самки (46 X)-
	Рис. 6. Моховая тундра ус. Устье Агапы. Биотоп Streptanus arctous, Javesella obscurella и J. simillima.
	Рис. 7. Пояс пушицы (Eriophorum angustifolium) в моховой тундре. Биотоп Javesella simillima.
	Рис. 8. Кустарниковая тундра в окрестностях Талнаха. Биотоп Notus flavipennis, Doliotettix pallens и Cicadula borealis.
	Рис. 9. Вырубка (трасса) в кустарниковой тундре. Биотоп Javesella forcipata, Errastunus ocellaris, Lebradea flavovirens, Roseaus cruciatus и Psammotettix alienus.
	Untitled
	Рис, I. Спектр поглощения красного фильтра.
	Рис. 2. Изменение содержания антоцианов в / семядолях и 2 гипокотилях при продолжительном непрерывном освещении. Интенсивность освещения 38 вт/м2.
	Рис. 3. Световые кривые накопления антоцианов в семядолях при I непрерывном и 2 прерывистом освещении и в гипокотилях при 3 непрерывном и 4 прерывистом освещении. Прерывистое освещение: один световой импульс длительностью 5 мин/ч.
	Рис. 4. Накопление антоцианов в зависимости от длительности световых импульсов. Общая световая обработка 24 ч: 1 семядоли, интенсивность освещения 43 вт/м2\ 2 семядоли, 5 вт/м2\ 3 гипокотили, 43 вт/м2.
	Рис. 5. Зависимость темнового образования антоцианов в семядолях от продолжительности предшествующего освещения. Интенсивности освещения: I 60 вт/м2\ 2 20 вт/м2; 3 5 вт/м2.
	Joon. 1. Lehepindala ja klorofüllisisa 1 dus odra sortidel. Sordid on esitatud samas järjekorras nagu joonisel 2. (Analüüsi kuupäevad olid; i— 7. vi, 2 15. vi, з 23. vi, i— з. vii, 5 —l3. vii, e 21. vii.)
	Joon. 2. Eri odrasortide biomass ja kuivaine vegetatsiooniperioodil {lO taime kohta g-des): 1 ’Maja’, 2 ’Ara’, 3 ’Aisa’, 4 nr. 5741, 5 'lsaria Nova’, 6 ’Foma’, 7 ’Amsel’, 8 'Breuns Visa’, 9 ’Birgitta’, 10 ’Gambrinus’, 11 ’Domen’.,
	Рис. 1. Места сбора образцов хвои на территории Эстонской ССР (обозначения см. на рис. 2).
	Рис. 2. Зависимость веса хвоинок сосны от
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	Рис. 3. Частные коэффициенты корреляции между весом 100 пар хвоинок и содержанием в них питательных элементов на альварах материка и о. Сааремаа.
	Рис. 4. Частные коэффициенты корреляции между весом 100 пар хвоинок и содержанием в них питательных элементов в сфагново-долгомошниковом экологическом ряду.
	Рис. 5. Частные коэффициенты корреляции между весом 100 пар хвоинок и содержанием в них питательных элементов в вересков о-лишайн и ково-брусничном экологическом ряду.
	Рис. 6. Зависимость между весом хвоинок и концентрацией в нич азота в зонах острой и недостаточности в азоте в некарбокатных местопроизрастаниях (обозначения см. на рис. 2).
	Рис. 1. Блок-схема установки. 1 источник высокого напряжения: 2 ФЭУ, защита; 3 катодный повторитель; 4 усилитель; 5 анализатор; 6 пересчетное устройство.
	Рис. 2. Схема включения ФЭУ.
	Рис. 3. Комбинированная цилиндрическая защита. 1 стальной кожух с кюветой, ФЭУ и делителем напряжения; 2 ртутный экран; 3 свинец.
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	Рис. 5. Зависимость скорости счета фона и чистого счета «современного» препарата от объема сцинтиллятора. I и 2 для сцинтиллятора № 1, 3 и 4 для сцинтиллятора № 2.
	Рис. 6. Зависимость максимально определяемого возраста от объема сцинтиллятора № 1 (/) и № 2 (2).
	Зависимость веса цыплят от дозы облучения яиц перед инкубацией. По оси абсцисс доза облучения. По оси ординат средний вес цыплят в месячном возрасте по сравнению с контролем.
	Изменение радиочувствительности семян рапса в ходе набухания. По оси абсцисс время от начала намачивания до начала облучения. По оси ординат длина корней на седьмой день от начала намачивания. Стрелками указаны моменты относительной радиочувствительности. / первая серия, 2 вторая серия. Пунктиром обозначена линия регрессии.
	’Суурупи’.
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	1 2 Tig. 1 and 2. Ovaries of reverted black-currant flowers growing on Murashigc-Skoog’s medium, burst, the inside revealing numerous seed-like bodies.
	Рис. 1. Усыпление пчелы в замораживающем столике микротома.
	Рис. 2. Усыпленная пчела в трубке-держателе. Иглой указано место расположения стигмы.
	Рис. 3. Игла введена в стигмальное отверстие.
	Рис. 4. Манипулирование с усыпленной пчелой под бинокулярным микроскопом.
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	Рис. 1. Сезонная динамика индекса печени леща в течение года.
	Рис. 2. Уменьшение индекса печени леща в мае.
	Untitled
	Joon. 1. Entomoloogilised püügipunktid madalsoodes: • üksikud püügid, □ Avaste soo püsivaatluspunkt, о Emajõe suudmeala luhasood.
	Joon. 2. Rohurinde ämblike jaotumus dominanlrührnadesse Avaste soos 1952. a.
	Joon. 3. Rohurinde ämblike arvukus (skaala vasakul) ja jaotumus vanuserühmadesse (skaala paremal) Avaste soos 1952. a. Jäme joon ämblike koguarv, peenike joon täiskasvanud isendite arv (6' 9), katkendlik joon noorloomade arv (juv.). Viirutatud ala täiskasvanud isendite hulk °/0-des, viirutamata ala noorloomade hulk %-des.
	Joon. 4. Muutused Avaste soo rohurindes domineerivate ämblikuliiikide arvukuses 1952. a.
	Joon. 5. Muutused Avaste soo rohurindes domineerivate ämb'likuperekondade arvukuses 1952. a.
	Joon. 6. Ämblike arvukuse ööpäevane dünaamika Avaste soo rohurindes 1952. a.
	Joon. 7. Püünisvõrguga ja püünisvõrguta saaki püüdvale ämblike arvukus (skaala vasakul) ja jaotumus (skaala paremal) Avaste soo rohurindes 1952. a. Pidev joon püünisvõrguga liigid, katkendlik joon püünisvõrguta liigid. Viirutatud ala püünisvõrguga ämblike hulk %-des, viirutamala ala püünisvõrguta ämblike hulk %-des.
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	Joon. 8. Ämbliike jaotumus sugukondade järgi: A rohu rindes (Avaste soo, 1952. a.), В sarnblarindes (kõik püü gid 1951.—1953. a.).
	Fig. 1. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of kidney bean acid phosphatases (Л), esterases {B), and leucine aminopeptidases (C). Enzymograms: a ungerminated seeds, b the seeds imbibed in aerated water for 48 hours, c the control for seed without added substrate, d cotyledons, e leaf, f stem, g roots.
	Fig. 2. Polyacrylamide gel electrophoretic patterns of anodical peroxidases (A), cathodical peroxidases (5), and anodical nadi-oxidases (C). Designations see under Fig. 1.
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	Statistics for the fitted regression line of the form y=a+bx: Slope, 6 = 0.881 Intercept, a =1.90 Standard deviation of the slope, sb = 0.008 Standard deviation of the intercept, se = 2.46 = 110.12 ta =0.77 * Here and in the corresponding column of Tables 4 and 5 the amount of rutin is expressed as the theoretical concentration of the substance in the final solution for spectrophotometric measurement.
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	Примечание: Размеры даны в процентах от длины тела (/), диаметр глаза в процентах от длины головы.
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	Рис. 4. Дифференциальные спектры «современного» (/) и фонового (2) препаратов бензола. U{ нижний, U 2 верхний порог дискриминации; площадь N 0 чистый счет «современного» и фонового препаратов.
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