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EESTI JOOKSIKLASTE (COLEOPTERA, CARABIDAE)
ÖKOLOOGILIS-ZOOGEOGRAAFILINE ANALÜÜS

Biosfääri ülesehituse ja iseregulatsiooni seaduspärasused on kujunemas
bioloogidele üheks kesksemaks uurimisprobleemiks. Olulistele tulemus-
tele jõudmise tagab siin ainult suure hulga materjali üldistamine biontide
ja nende koosluste põhiliste suhete kohta. Üheks ulatuslikumaks neist on
biogeograafilised suhete kompleksid. Biogeograafiliste üldistuste kujunda-
misel on juhtideede heterogeensuse kõrval oluliseks takistuseks metodo-
loogilisest ebaühtsusest sõltuv alusmaterjali lünklikkus. Andmete kogu-
mise, võrdlemise ja uurimisülesannete püstitamise pretsiissuse tagami-
seks vajame eeskätt uurimistööde metodoloogilist unifitseerimist. Esime-
seks nõudeks siin peaks saama uuritava rühma näitajate totaalne kvanti-
tatiivne analüüs. Sellega tõstetakse esikohale kogu fauna, aga mitte selle
meelevaldselt valitud osi iseloomustavad seaduspärasused, ja tagatakse
sügavus tehtavatele järeldustele, vabastades need uurija subjektiivsusest.

Regionaalselt piiratud fauna hindamise kõige konkreetsemaks alus-
materjaliks on andmed liikide ökoloogiast ja levikust. Eesti tasandilisel
alal saavad liikide edukus, biotoobiseosed ja levik asjaliku seletuse ja
seose ala asustamiskäigu seaduspärasustega liikide areaalide, nende
zoogeograafilise tagamaa omapära analüüsi kaudu. Areaalis kajastuvad
nii keskkonnategurite kui ka biotsönootiliste suhete mõju liigi populat-
sioonile ajas ja ruumis (Arnoldi, 1957). Alal esinevates areaalitüüpides
peegelduvad põhilised fauna geneesi ja kohanemise seaduspärasused.
Nendesse tüüpidesse kuuluvate liikide suhteline hulk ja edukus on kritee-
riumiks nii kogu fauna iseloomustamisel kui ka vastava liigirühma hin-
damisel suhetes kohalikkude elutingimustega.

Käesolev artikkel on Eesti kaasaegse, 276 liigist koosneva (vt. lisa)
jooksiklaste fauna läbitöötamise resultaadiks, lähtudes ülalmainitud print-
siipidest.

Jooksiklaste immigratsioon Eesti alale toimus erinevatest jääaja asüü-
lidest erinevatel kliimaperioodidel. Viimased soodustasid või pärssisid
iga faunaelemendi levikut erinevalt. Üldistame faunaelemendid kolmeks
põhitüübiks, nimelt:

Boreaalne tüüp (A) hõlmab liigid, kelle areaalide põhiline
ahenemine ja langus kulgeb lõunasuunas. Peale kogu palearktilist vald-
konda hõlmavate areaalidega liikide kuuluvad antud tüüpi ka lääne-
palearktilise levikuga liigid, kelle areaalide lõunapiir ei ületa Kesk-
Euroopat.
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Parateetilinetüüp (B) siia kuuluvad liigid, kelle areaalide
lõunapiir kulgeb püsivamalt piki Tetüse geosünklinaali põhjaserva. Are-
aalid hõlmavad peamiselt palearktilise valdkonna lääneosa, ahenedes
ning langedes tugevamini ida- ja põhjasuunas.

Transteetiline tüüp (C) siia kuulub Agonum quadripunc-
tatum Dej., kelle areaal hõlmab Palearktist, Indiat ja Filipiine. Ülevaate
tüüpide liigestusest alamtüüpideks ja nende rühmadeks annavad tabel 1
ja joonised I—s.1 —5.

Igas alajaotuses eritletakse kaks liikide kategooriat:
arktodünaamilised liigid (a) valdava areaalide dünaami-

kaga põhjasuunas, kusjuures areaalide põhjapiir ulatub põhjapolaarjoo-
neni või ületab selle;

tetodünaamilised liigid (c) valdava areaalide dünaami-
kaga lõunasuunas, kusjuures areaalide põhjapiir ei ulatu põhjapolaar-
jooneni. Neist omakorda eraldame

boreodünaamilised liigid (b) valdava laiustsonaalse
areaalide dünaamikaga, kusjuures areaalide lõunapiir ei ületa metsa-
vöötme lõunapiiri.

Ülevaate fauna liigilisest koosseisust levikutüüpide järgi annab
tabel 2.

Eesti jooksiklaste zoogeograafilised tagamaad
Tabel I

Tüüp A (boreaalne) Tüüp В iparateetiline)

E CD Š CD

Alaintüübid x:о -

' а b c Alamtüübid x;
о T~ а c

OS’ hJ к -J

i. Holarktiline 2 18 14 4 I. Euraasia-Ida-Siberi 2 23 10 13
II. Transpalearktiline 5 68 43 — 25 II. Euraasia-Lääne-

Siberi 3 35 6 29
III. Siberi-Balti 1 17 8 9 . III. Eurosiberi 2 29 17 12
IV. Amfiatlantiline 1 2 1 — 1 IV. Europontiline 2 20 5 15
V. Euroopa 5 46 15 31 — V. Euromediterraanne 2 17 1 ГБ

Kokku: üksusi 14 151 81 40 30 Kokku: üksusi 11 124 39 85
A (%-des) 100 54 26 20 В (%-des) 100 31 69
faunast (%-des) 55 29 15 11 faunast (%-des) 45 14 31

Levikutüüpide liigiline osatähtsus
Eesti jooksiklaste faunas

(%-des)
Tabel 2

10 -25%, 6 -8%,- Alla 1%.
Tüüp ja Liike Tüüp ja Liike Tüüp ja Liike
alamtüüp Arv % alamtüüp Arv % alamtüüp Arv %.

A 11 68 24,6 В I 23 8,3 A IV 2 0,7
A V 46 16,7 В IV 20 7,2 С 1 0,4
В II 35 12,7 A I 18 6,5
В III 29 10,5 A III 17 6,2

В V 17 6,2

Kokku; 178 64,5 95 34,4 3 U



Joon. 1. Boreaalse tüübi (A) areaalid. Pidev joon piirab Eestis esinevate arkto-
dünaamiliste (a), katkendjoon teto- (c) ja boreodünaamiliste (b) liikide maksi-
mumareaale ja tuumareaale, kus esinevad kõik vastava rühma liigid. A I
hol'arktiline: 1 tsirkumpolaarne, 2 boreomontaanne; A II transpalearkti-
line: I Põhja-Aafrika-Euraasia, 2 Euraasia. (Sama tingmärkide seletus

esineb ka joon. 2—5.)

Рис. 1. Ареалы бореального типа (А). Линии ограничивают максимальные и
центральные ареалы, где встречаются все виды данной группы. Сплошная линия
арктодннамические (а), пунктирная тето- (с) и бореодинамическне ( b ) виды.
А I Голарктический: I Циркумполярный, 2 Бореомонтанный; А II
Транспалеарктический: 1 Северо-Африканско-Евразиатский, 2 Евразиатский.

(На рис. 2—5 использованы те же условные обозначения.)

Fig. 1. Ranges of subtypes and groups of the Boreal type (A). The range nuclei,
where all the species belonging to the unit in question are represented, are
shaded. Range maxima of arctodynamic species are enclosed in continuous lines,
those of tethodynamic species in broken lines. A I Holarctic: I circumpolar,
2 boreomountainous; A II Transpalearctic: / N. Africa-Eurasian, 2

Eurasian. (Conventional signs for figs 2—5 are the same.)

Arklodünaamiliste liikide tuumareaalid
Центральные ареалы арктодинамическнх видов
Nuclear areas of Arctodynamic species

Boreo- ja tetodünaamiliste liikide tuumareaalid
Центральные ареалы тето- и бореодинамическнх видов
Nuclear areas of Boreo- and Tethodynamic species

Fauna liigilise koosseisu põhifooni moodustavad nelja alamtüübi lii-
gid. Valdavad alamtüübid A II ja A V 114 liigiga. Õige ühtlase osa-
tähtsusega (6 —8%) esinevad viie alamtüübi liigid. Amfiatlantilise ja
transteetilise levikuga liikide tühine osatähtsus toonitab jooksiklaste
põhilist päritolu palearktilisest valdkonnast.

191 liiki, kellel suurte areaalide põhiliselt laiustsonaalses dünaami-
kas ida-lääne-suund ületab kahekordselt lääne-ida-suuna (46:23%),
moodustavad 69% faunast. 85 liigi (31%) Palearktise lääneosaga piir-
duvad areaalid omavad peamiselt pikkustsonaalset ja valdavalt lõuna-
põhja-suunalist dünaamikat. Ligikaudu võrdselt esinevad 120 (43%)
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Joon. 2. Boreaalne tüüp. A II ■— fcranspalearktiline: 3 Eurokaukaasia-Siberi,
4 Eurosiberi, 5 ainfiboreaalne; A 111 Siberi-Balti.

Рис. 2. Бореальный тип. А II Транспалеарктнческий: 3 —Еврокавказско-Сибир-
ский, 4 Евроснбирский, 5 Амфибореальный; А 111 Сибирско-Балтийский.

Fig. 2. Boreal type. А II Transpalearctic; 3 Euro-Caucasian-Siberian, 4
Euro-Siberian, 5 Amphiboreal; A 111 Sibero-Baltic.

arkto- ja 116 (42%) tetodüünamilist liiki. Hindame esimesed üldiselt,
külmakindlateks, teised soojalembesemateks. Lokaalkoloriidiks on
40 boreodünaamilist liiki (14%) alamtüüpidest A 111 ning V.

Tüübis A domineerivad arktodünaamilised liigid tetodünaamiliste
üle vahekorras 54:20%; boreodünaamilised liigid moodustavad 26%.
Arktodünaamiliste liikide arv kasvab ja tetodünaamiliste oma väheneb
päripidi areaali suurusele, olles suurim alamtüübis A I (78%) ja väik-
seim alamtüübis A V (33%).

Tüübis B, vastupidi, on tetodünaamilisi liike arktodünaamilistest üle
kahe korra enam (suhe 31:69%)- Esimesed domineerivad alamtüüpides
В V (94%), В II (83%), В IV (75%) ja В I (57%). Ainult alamtüübis
В 111 on arktodünaamilised liigid ülekaalus (suhe 59:41%)- Esitatud
näitajaid, mis kõige üldisemalt iseloomustavad Eesti ala ökoloogiliste
tingimuste mõju liikide levikule, täiendavad liikide kohaliku leviku ja
arvukuse andmed.

Eesti alal on oma leviku piiril või selle lähedal 36% A ja 45% В lii-
kidest. Neist 61% langeb tüübi A teto- ja boreodünaamilistele liikidele
ja 13% arktodünaamilistele liikidele; 68%) moodustavad tüübi В teto-
dünaamilised liigid.

Kõige rohkem leidub oma levikupiiridele jõudvaid liike väikeste
areaalidega alamtüüpides В V (88%), В IV (75%) ), A 111 (60%) ja
А V (54%). Kõige vähem on neid alamtüübis В 111 (7%). Iseloomus-
tavalt valdavad leviku põhjapiiril olevad liigid. Liikide koguarvust lei-
dub neid tüübis А 30%) (60 % tetodünaamilistest), tüübis В 45%) (66%
tetodünaamilistest). Kõige enam on neid alamtüübis В V (88%)), В IV
(60%o) ja А V (50%о). Hoopiski puuduvad nad alamtüübis А I. Järe-
likult on Eesti alal kriitilistes tingimustes eeskätt soojalembene lääne-
palearktiline element.



Jooksiklaste levik Eestis levikutüübi eri
(%,-des liikide koguarvust)

kategooriates
Tabel 3

Nr. A а b-fc I II III IV V В а c I 11 III IV V

J 42 53 29 72 50 12 31 40 72 25 52 35 55 25 24
2 58 47 71 28 50 88 —' 69 60 28 75 48 65 45 75 76
3 21 1 43 — 12 24 — 41 29 — 42 17 31 — 60 53
4 9 1 17 — 9 18 — 9 16 — 24 9 20 7 15 35
5 1 1 1 — — — 4 — — — — — — —

6 О 4 — 17 —

7 3 6 — 6 2 18
8 12 11 13 6 2 12 — 30 1 3 — — 3 — . — —

■ 9 151 81 70 18 68 17 2 46 124 39 85 1 23 1 35 29 20 17

1 — kogu territooriumil, 2 — kohati, 3 — põhi ipiiril, 4 —- põhjapiiri lähedal, 5 —

Idapiiril, 6 — läänepiiril, 7 — lõunapiiril, 8 —

liigid, 9 — liikide absoluutarv igas kategoorias.
- boreomontaansed {ind. boreoalpiinsed)



, . Oma leviku lõuna-, lääne- ja idapiiril olevaid liike esineb ainult tüü-
bis A 6% liikide koguarvust (11% arktodünaamilistest liikidest). Lõuna-pnn saavutavad 18% A 111, 6% A I ja 2% A II liikidest. Läänepiirilon 17 /о A I, idapiiril 4% A V liikidest. Samadest alamrühmadest onterritooriumil levinud kohati ka boreomontaanseid ja boreoalpiinseidlüke, kes moodustavad 12% tüübi A ja 1% tüübi В liikidest Kõigeenam on neid alamtüüpides А V (30%) ja A 111 (12%).



Joon. 5, Parateetiline tüüp. В IV europontiline: I Vahemere, 2 Euroopa;
В V euromediterraanne: 1 Põhja-Aafrika, 2 Euroopa.

Рис. 5. Паратетический тип. В IV Европонтический: 1 Медитерранный,
2 Европейский; BV Евромедитерранный: 1 Северо-Африканский, 2

Европейский.

Fig. 5. Parathetic type. В IV Europontic; 1 Mediterranean, 2 European;
В V Euro-Mediterranean: / N. African, 2 European.

Asjaolu, et paljud liigid on käsitletaval alal kriitilistes tingimustes,
kajastub ka nende isendirikkuses ja kohanemiste amplituudis. Tugevate
populatsioonidega liike on faunas ja kummaski levikutüübis 34%
145% A ja 67% В arktodünaamilistest liikidest ja 19%) mõlema tüübi
teto- ja boreodünaamilistest liikidest).

Liigi populatsioonitugevuse alusel, mida võib kasutada ühena eduka
kohanemise näitest, liigestuvad alamtüübid nelja rühma (tab. 5).

Eurü-, oligo- ja stenotoopsete liikide arvukussuhted on mõlemas tüü-
bis hästi kokkulangevad. Valdavad oligotoopsed kohanemised; eurütoop-
sed on ülekaalukalt arktodünaamilised, stenotoopsed tetodünaamili-
sed. Eurütoopsete liikide protsent on kõrgeim valdava ja keskmise
edukusega alamtüüpides, viidates eurütoopsusele kui ühele edukuse eel-
dusele. Ökoloogiliselt vähem diferentseerunud on rohkearvuliste eurü-
toopsete ja vähearvuliste stenotoopsete liikidega alamtüübid A I ja eriti
В 111. Enam diferentseerunud on suhteliselt kõrge stenotoopsete liikide
osatähtsusega А V, В I, В V ja В IV. Järelikult on eeskätt lääne-
palearktiline element ökoloogiliselt vähem plastiline.

9Eesti jooksiklaste ... ökoloogilis-znogeograafiline analüüs
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Makropteersete liikide osatähtsus levikutüübis on otseselt proportsio-
naalne areaalide suurusega, mis ilmestab lennuvõime tähtsust areaali
kujunemisel.

Fauna ökoloogilise diferentseerumise praegust seisu iseloomustavad
täiendavalt kokkuvõtted liikide biotoobiseostest ja kohanemistest tähtsa-
matele ökoloogilistele teguritele (tabelid 7 ja 8). Avamaastiku liigid
valdavad tüübis A 83% ja tüübis В 94% ulatuses, neist 26% asustab
ka puistuid. Metsaliike on tüübis А 13%, s. o. üle kahe korra enam kui
tüübis В (6%). Biotoopidest on esikohal siseyete kalda-alad, mida
asustavad pooled liikidest; järgneb mererannik, mida asustab 38%
tüübi A ja 57% tüübi В liikidest. Kõige «merelisemad» on alamtüübid
В IV (75%) ja В 111 (68%), kõige vähem «mereline» on В V (29%).
Rannikuil on ülekaalus tüübi В arktodünaamilised ja tüübi A tetodünaa-
milised liigid. Metsaliike on suhteliselt enam alamtüüpides А V ning
111 ja В V, puistutele kohanenuid alamtüüpides А I ning II ja В 111.

Soo-omaseid liike on mõlemas tüübis 4% enam kui rabaomaseid.
Kõige rohkem leidub neid alamtüüpides В 111 (48%), А Ш (30%) ja
А V (26%), kõige vähem alamtüüpides А I (6%) ja В IV (10%). Tüü-
bis A on soo-omaste arkto- ja tetodünaamiliste liikide osatähtsus ligi-
kaudu võrdne, tüübis В on arktodünaamiliste liikide ülekaal soos kolme-,
rabas viiekordne.

Kserofiilseid liike leidub tüübis В üle kahe korra enam kui tüübis A.
Viimases jagunevad nad 2—7% piirides alamtüüpide vahel. Tüübis В
on nad silmatorkavalt ohtrad: В IV (45%) ja В I ning II (a 26%).
Kõige vähem esineb neid alamtüübis В 111 (6%)- Kserofiilsed liigid on

Jooksiklaste arvukus ja kohanemiste amplituud Eestis
(%.-des levikutüüpide liikide koguarvust)

Tabel 4

Nr. A a b-i-C I II III IV V В ■а с I I! III IV V

1 1 1 1 3 3 _ _

2 10 16 3 17 15 — 4 6 15 1 13 9 — 5 —

3 23 28 16 39 24 12 — 20 27 49 18 39 15 41 25 18
4 33 27 40 22 39 35 — 26 36 33 38 26 46 45 25 29
5 33 27 40 22 21 53 .— 48 30 — 43 22 29 14 45 53
6 24 30 17 44 24 6 ■—. 22 26 44 15 26 15 45 5 29
7 60 59 61 39 65 82 — 52 57 49 61 47 69 52 65 48
8 16 11 21 17 10 12 — 26 18 8 22 26 17 3 30 18

9 151 81 70 18 68 17 2 i 46 124 39 85 23 35 29 20 17

6 —

1 — massliigid,
eurütoopsed, 7

2 —- sagedased, 3 —

— oligotoopsed, 8 —

- arvukad, 4 —

stenotoopsed, 1
vähearvukad, 5 -— haruldased,
— liikide absoluutarvud.

Edukusaste, %

Tabel 5
Makropteersed

Tabel 6
liigid (%-des) eri

leVIKLILLIUJJIUCa
1. Valdav 2. Keskmine 3. Taanduv 4. Nõrk

(52—56%) (41%) (24-30%) (12-18%) O, А 1 a mt ü ü p
Vf—11 11 111 IV

A I — 56 A II — 41 А V — 24 A 111 — 12
В 1 — 52 В III — 41 В II — 27 В V — 18 д 89 84 82 50 50 74

В IV — 30 в 100 89 79 80 59 83



ülekaalukalt tetodünaamilised, nagu seda on ka kultuurmaastikku asus-
tavad ca 14% liike mõlemast tüübist. Neid leidub kõige enam alam-
tüübis В II (35%), kõige vähem alamtüübis В 111 (3°/o)-

Nendele kohanemistele vastavad liikide suhted põhiliste miljöötegu-
ritega ja liikide paljunemistsüklid. Valdavad hügro- ja mesofiilsed lii-
gid tüübis А 90%, tüübis В 78% ulatuses, kusjuures tüübis A on
arkto- ja tetodünaamiliste suhe võrdne, tüübis В valitseb aga arkto-
dünaamiliste ülekaal. Hügrofiilid moodustavad üle poole mõlema tüübi
liikidest, kõige enam on neid alamtüüpides А I (67%), A 111 ja В 111
(ä 65%), kõige vähem alamtüübis В I (34%). Mesofiile esineb faunas
V 3 liikidest, kõige enam alamtüüpides А V (44%) ja В IV ning V
(ä 35%), kõige vähem alamtüübis В 111 (20%).

Et enamik kserofiile meie tingimustes on ühtlasi psammofiilid, kor-
respondeerub viimaste jaotus varem esitatuga üldjoontes hästi. Psammo-
fiilid esinevad tüübis A neljakordses ja tüübis В kahekordses ülekaalus
letodünaamilistena. Ainult alamtüübis A 111 on neid kolm korda enam
kui kserofiile.

Sünantroope on tüübis В üle kahe korra enam kui tüübis A, esimeses
ülekaalukalt arkto-, teises tetodünaamilised. Alamtüüpides kõigub nende
osatähtsus 2— 17% piirides, rikkaimad on А I (17%) ja В V (12%),
mis kinnitab sünantroopide päritolu eeskätt kriitilistes tingimustes ole-
vate liikide seast.
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Jooksiklaste biotoobiseosed (%-des)
Tabel 7

Nr. A a b-j-c I II III IV V В а с I II III IV V

1 83 85 80 94 92 82 70 94 90 95 96 97 93 100 77
2 38 39. 39 50 37 47 — 33 57 69 52 52 54 68 75 29
3 52 43 63 50 50 65 — 50 50 64 45 47 60 68 30 29
4 13 9 19 6 16 12 — 11 16 10 19 17 35 3 15 —

5 11 10 11 — 6 24 — 15 13 23 7 13 6 37 — 6
6 7 7 6 6 4 6 — 11 9 20 4 4 6 17 10 6
7 6 4 3 6 3 6 — 7 15 — 21 17 20 3 15 —

8 3 4 3 6 3 6 — 2 7 5 7 9 6 3 15 —

9 26 36 14 46 30 18 — 17 26 36 22 26 26 38 10 24
10 13 12 14 6 9 18 — 22 6 8 5 — 3 7 — 18

11 151 81 70 18 68 17 2 46 124 39 85 23 35 29 20 17

I — avamaastik, 2 — mererannik, 3 — sisevete kaldad, 4 - — kultuurmaastikud.
5 — sood, 6 — rabad, 7 — paepealsed, 8 — nõmmed, liivikud, kruusapaljandid, 9 - - ka
puistutes esinevad avarnaastiku liigid, 10

Jooksiklaste tähtsamad

— metsad ja puistud, 11 — liikide absoluutarv.

Tabel 8
ökoloogilised tüübid (%-des)

Nr. A a b+c I II III IV V В а с I II III IV V

1 54 53 54 67 50 65 50 48 54 47 34 49 65 45 48
2 36 36 36 28 34 29 — 44 30 39 26 34 29 20 35 35
3 11 12 10 6 16 6 — 7 21 8 27 30 23 14 20 18
4 12 5 20 6 13 18 — 11 21 15 24 30 17 10 40 12
5 5 4 6 17 2 6 — 2 12 10 4 9 3 7 5 12
6 1 2 — — 2 —

— 2 4 — 6 — 6 — 15 —

7 74 75 73 78 77 82 — 70 75 72 77 86 80 72 65 65
8 18 20 16 17 19 6 — 20 19 28 15 13 17 10 35 30

9 151 81 70 18 68 17 2 46 124 39 85 23 35 29 20 17
1 — hügrof iilid. 2 — mesofiilid, 3 — kserofiilid 4 — psammofiilid, 5 — sünantroo-

bid, 6 — halobiondid ja
liikide absoluutarv.

halof iilid. 7 — kevad pa lj imejad, 8 — sügispaljunejad, 1 —



Joon. 6. Levikutüüpide graafilised kujutused (%-des vastava alamtüübi või kogu
fauna liikide koguarvust). Kahekordse servaga ring tähistab kogu Eesti alale ühi-
seid liike, vektorid selles oma leviku piiril olevate liikide protsenti; a, b ja c
näitavad arkto-, boreo- ja tetodünaarniliste liikide osa; ringid vasakul ülekaa-
lukalt territooriumi lääneosas, ainult lääneosas ja ainult läänesaartel esinevaid
liike; ringid paremal läänesaartel mitteesinevaid, peamiselt mandri idaosas ja
ainult idaosas esinevaid liike; ringid all (kahekordse servaga ringi küljes)
Saaremaal ja mandri lõunaosas esinevaid liike (ühekordse servaga ringi küljes)
ainult mandri kaguosas esinevaid liike; arvud ringides tähistavad vastava rühma
liikide protsenti vaadeldava üksuse liikide koguarvust. Ilmakaared nagu kaartidel.
Peamiselt idasuunas liigestunud liigilise koosseisuga alamtüübid: A 1, А 11, A lIL

В I, В III; F kogu jooksiklaste fauna.

Рис. 6. Графики типов распространения (в процентах видового состава). Двой-
ной круг виды, общие для всей территории Эстонии, векторы в нем про-
цент видов на границе распространения; а, Ьи с соответственно процент аркто-,
борео- и тетодинамнческих видов; круги слева виды, распространенные пре-
имущественно на западе территории, только на западе, только на западных ост-
ровах; круги справа виды, отсутствующие на западных островах, встречаю-
щиеся преимущественно на востоке территории, только на востоке; круги снизу:
под двойным кругом виды, встречающиеся на о. Сааремаа ина юге матери-
ковой части, под простым кругом виды, встречающиеся в юго-восточной части
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Halobionte ja halofiile sisaldab tüüp В neli korda enam kui tüüp A.
Nad on eranditult tetodünaamilised. А II ning V annavad kumbki 2%
halof iile. Tüüp В sisaldab halobionte ja halof iile ligikaudu võrdselt
alamtüübis В II 6% ja В IV 15%.

Paljunemistsüklite laadilt valdavad mõlemas tüübis kevadpaljunejad
(75% piirides). Tavaliselt on neid rohkem suurte areaalidega alamtüü-
pides (В I 86%, A 111 82%), vähem (65—70%) läänepalearktilistes
alamtüüpides А V, В IV ning V. Sügispaljunejaid on kõige enam alam-
tüübis В IV (35%). Regionaalsed erinevused Eesti territooriumi asus-
tamisel jooksiklaste poolt selguvad tabelist 9.

Kogu fauna liigilise koosseisu diferentseerumine toimub Eesti alal
põhiliselt ida-lääne- ja põhja-lõuna-suunas. 42% liikide puudumist lääne-
saartel võib seletada peale ökoloogiliste tegurite ka Madal-Eesti geoloo-
gilise noorusega. Territooriumi lääne- ja loodealasid asustavad 36 liiki,
samuti ka ainult Saaremaal esinevad 4 liiki (Dyschirius chalceus Er.,
Bembidion tenellum Er., В. obtusum Ser v., Amara convexiuscula Marsh.)

материка; цифры в кругах проценты видового состава данной фауны. Страны
света как на картах. Подтипы с дифференциацией видового состава преиму-
щественно в восточном направлении: A I, All, А 111, В I, Bill; F вся фауна.

Fig. 6. Diagrams illustrating the fauna as a whole and the distribution of the
subtypes (percentages of the total number of species). Double circles indicate
species common to the whole area, the vectors enclosed show the numbers of
species attaining the extreme limits of their range; a, b, c represent the respective
proportions of the arcto-, boreo- and tethodynamic species; circles to the left
species occurring mainly in the west, only in -the west, only in the Western
Archipelago; circles to the right species absent from the Western Archipelago,
species occurring mainly in the eastern part of the mainland, only in the eastern
part; circles beneath (attached to double circle) species occurring on Saare-
maa island and the southern part of the mainland (attached to single circle)
species occurring only in the south and south-eastern part of the mainland. The
figures enclosed express percentages of the total number of species belonging
to the subtype in question. Points of the compass as shown on maps. Subtypes
with predominant eastern element: A I, A 11, A 111, В I, В III; F the entire

fauna.

Jooksiklaste liikide
(alamtüüpide

regionaa-lse leviku erinevused
järgi %,-des liikide koguarvust)

Eestis
Tabel 9

Alamtüübid (Liikide
Levik A I А И A III A IV A V В I В И В 111 В IV В V koguarv)

Läänesaartel
puudub 28 31 76 — 59 39 32 34 55 41 42 (117)

Lõunas saartel
-j- mandril — 4 — — 4 4 3 — 10 12 4 (И)

Lõunas vaid
mandril — 9 — — 15 17 18 — 25 6 10 (29)

ülekaalukalt
läänes — — — 100 11 — 12 6 5 12 6 (16)

Ainult läänes — 2 — — 7 — 9 3 30 12 6 (16)
Ainult lääne-

saartel — — — — 4 —
— — 10 — 1 (4)

Ülekaalukalt
idas — 6 12 — — — — 15 10 — 5 (13)

Ainult idas — 4 6 —
— — —

— — — 1 (4)
Ainult põhjas 6 2 18 7 —

—
—

—
— 3 (8)
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Joon. 7. Peamiselt läänesuunas liigestunud liigilise koosseisuga alamtüübid;
A V, В 11, В IV, В V. (Tingmärkide seletust vt. joon. 6.)

Рис. 7. Подтипы с дифференциацией видового состава преимущественно в запад-
ном направлении: А V, В 11, В IV, В V. (Остальные условные обозначения те же,

что на рис. 6.)

Fig. 7. Subtypes with predominant western element; A V, В 11, В IV, В V.
(Conventional signs as for fig. 6.)

kuuluvad põhiliselt läänepalearktilistesse alamtüüpidesse A IV ning V
ja В IV ning V.

Territooriumi idaosaga piirduvad 17 liiki, tüüpilisem neist on Agonum
mannerheimi Dej. 0

Valdavalt põhjas asuvast 8 liigist on arvukam ainult Nebria gyllenhall
Schönh., mis asustab glindi jalameid.

Lõunas esinevast 40 liigist asustab 11 liiki, nagu Dyschirius aeneus
Dej., Omophron limbatum F., Bembidion argenteolum Ahr., Harpalus
distinguendus Duft., Acupalpus consputus Duft., Agonum Ingens Duft, jt.,
peale mandri lõunaosa ka Saaremaad. 29 liiki asustavad mandri lõuna-
ja eeskätt kaguosa nõrkade populatsioonidega või juhuslike külalistena,
nagu Calosoma sycophanta L., Carabus intricatus L., Bembidion punctu-
latum Drap., В. nitidulum Marsh., Chlaenius quadrisulcatus Payk., Pana-
gaeus bipustulatus F., Harpalus frölichi Sturm., Amara cursitans Zimm.,
Agonum impressum Panz. jt. Osa neist, nagu Elaphrus aureus Müll.,
Dyschirius laeviusculus Ptz., Bembidion semipunctatum Donov., Chlae-
nius nitidulus Sehr, jt., levivad vaid Gauja ja Emajõe orus. Jooksiklaste
levikut Eesti alal illustreerib joon. 8.



jJoon. 8. Näiteid liikide levikust Eestis. Punktid tähistavad leiukohti, araabia
numbrid liikide arvu katkendjoonega piiratud alal: I Siberi-Balti element (A III),
II Euroopa element (A V), 111 Eurosiberi element (B III), IV europonti-
line element (В IV), V euromediterraanne element (В V), VI Pterostichus

vernalis Panz. leiud Eestis.

Рис. 8. Примеры распространения видов на территории Эстонии. Точками обозна-
чены места находок, арабскими цифрами количество видов на ограниченных
пунктиром частях территории: / Сибирско-Балтийский элемент (A III), II
Европейский элемент (А V), 111 Евросибирский элемент (В III), IV Евро-
понтнческий элемент (В IV), V Евромедитерранный элемент (В V), VI

Pterostichus vernalis Panz. находки в Эстонии.

Fig. 8. Distribution patterns of the Carabidae in Estonia. The figures enclosed in
dotted lines indicate the number of species represented in the given area: /

the Sibero-Baltic element (A III), II the European element (A V), 111 the
Euro-Siberian element (B III), IV the Europontic element (В IV), V the

Euro-Mediterranean element (В V), VI Pterostichus vernalis Panz.

Kõige ühtlasemalt asustavad ala alamtüüpide A I ja В 111 liigid val-
davalt liikide koosseisu idasuunalise diferentseerumisega. А I liikidest puu-
duvad läänesaartel 5: Miscodera arctica Payk., Pelophila borealis Payk.,
Trichocellus cognatus Gyll., Amara brunnea Gyll., A. erratica Duft. В 111
liikidest puuduvad läänesaartel 10, kellest ainuüksi läänes esineb 2 liiki:
Dyschirius lüdersi H. Wagn., Badister dilatatus Chaud. Ülekaalukalt idas
esineb 6 liiki, nagu Bembidion dentellum Thunb., Trechus micros Hbst.,
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Trichocelliis placidus Gyll., Pterostichus aterrimus Hbst. jt. Üldine liikide
arvu langus kulgeb idast läände, olles suurem mandri kaguosas ja põh-
jas (28), väiksem läänes (23), kõige väiksem läänesaartel (21). Euro-
siberi elemendi levikupilt on tüüpiliseks näiteks edukate liikide levikust
(joon. 8, III).

Eriti tugevasti idasuunas on diferentseerunud alamtüüp A 111
(joon. 6); Selle liikidest esinevad läänesaartel ainult Carabus cancella-
ius tuberBulat üš Dej., Bembidion velox L., А тага majuscula Chaud. ja
Cymindis angularis Gyll., ala idaosas Agonum dolens Sahib., Bembi-
dion ruficolle Gyll. ja Dromius quadraticõilis Moraw. Põhjas esinevad
Dyschirius septentrionum Munst., Agonum longiventre Mannh., Cymindis
angularis Gyll. Liikide arv langeb idast läände tugevämini (12:6:4) kui
põhjast lõunasse (15:12 ).■••-> 4

Lõunasuunaline diferentseerumine tugevneb alarhtüüpides A II ja
В I. Esimesest kohtame läänes ainult ühte liiki ; Bembidion varium
Oliv. —, idas 8 liiki, nagu Agonum mannerhetfni Dej., Trechuš discus
F., Tachys nahuš Gyll ,, Agonum versutum Gyll. jt. Lõunas esinevatest
liikidest asustavad 4 ka Saaremaad, näit. Dyschirius aeneus Dej., Bem-
bidion argenteolum Ahr. jt. Üksnes mandri kaguosas esineb 9 liiki, nagu
Bembidion striatum F., B. semipunctatum Donov., Chlaenius sulcicollis
Payk., Harpalus fuliginosus Duft., Agonum impressum Panz., Metabletus
foveatus Fourcr. jt. Üksnes lõunasuunas diferentseerunud В I liikidest
esineb ka Saaremaal Harpalus distinguendus Duft., ainuüksi mandril
Cicindela germanica L., Harpalus anxius Duft., H. frölichi Sturm, ja
Agonum gracilipes Duft.

Läänepalearktilised alamtüübid on Eestis valdavalt ida-lääne-suuna-
-1 ise ja iseloomustavalt tugeva lõunasuunalise diferentseerumisega oma
liigilises koosseisus (joon. 7,8). Enamik alamtüüpide liike asustab mand-
rit, välja arvatud В 11. Selle liikidest puuduvad saartel ainult 11. Lõu-
naga piirduvatest liikidest esinevad Omophron limbo.tum F. ja Acupalpus
(Anthracus) consputus Duft, ka Saaremaal; teised, nagu Calosoma
sycophanta L. ja Pterostichus punctulatus Schall., esinevad mandri kagu-
osas. Läänes levivatest liikidest on iseloomulikud Bembidion fumigatuw
Duft., В. minimum F., massiline В. bipunctatum L. ja Demetrias mono-
stigma Sam.

A V liikidest puuduvad saartel 27. Bembidion tenellum Er. ja B. obtu-
sum Serv. esinevad ainult Saaremaal. Mandri lääneosas esineb B. hume-
rale Sturm. Peamiselt loodes esinevad B. monticola Sturm., В. nigricorne
Gyll. ja Amara quenseli silvicola Zimm. B. nigricorne Gyll., B. stephensi
Crotch, ja Acupalpus interstitialis Rtt. esinevad ainult põhjas. Lõunas
levinud 7 liigist esinevad Dyschirius impunctipennis Daws, ja Dromius
longiceps Dej. ka Saaremaal, teised mandri lõunaosas. Liike on arvu-
kamalt põhjaranniku loodeosas ja mandri kaguosas. Madal-Eesti ja
läänesaared on liigivaesemad (joon. 8, II). Omapärase rühma moodus-
tavad 4 eeskätt Balti mere lõunarannikul levinud liiki, kes meil esinevad
oma leviku põhjapiiril. Neist Carabus violaceus wolffi Dej. ja C. menet-
riesi Humm. asustavad metsaliikidena kogu territooriumi, Dyschirius
neresheimeri Wagn. ja Badister meridionalis Puel. avamaastikuliikidena
ainult mandriosa. Analoogiliselt paljude teiste liikidega (Haberman,
1960, lk. 640) käsitleme neid Balti alal intensiivse kohanemisega jook-
siklastena.

Alamtüüpidest kõige enam on lääne- ja lõunasuunas liigestunud В
IV, kelle liikidest 45% esineb läänes, 35% lõunas. Ainuüksi Saaremaalt
tunneme halofiile Dyschirius chalceus Er. ja Amara convexiuscula Marsh.
Dyschirius salinus Schaum., Dromius nlgriventris Thoms., Microlestes



minutulus Coeze ja M. maurus Sturm, asustavad peale Saaremaa ka
mandri lääneosa. Ülekaalukalt läänes levib ka Agonum marginatum L.
Lõunas levinud liikidest esinevad ühtlasi Saaremaal Notiophilus pusillus
Waterh. ja Panagaeus bipustulatus F., ainult mandril Bembidion
punctulatum Drap., Chlaenius nitidulus Sehr, ja Masoreus wetterhali
Gyll. Idas on levinud Cymindis macularis Dej. ja Badister unipustulatus
Bon. Läänes ja põhjas levivad liigid peamiselt piki mererannikut, mandri
kaguosas piki siseveesüsteeme. Mandri keskosa jääb asustamata. Suu-
rem liikide arvu langus toimub põhjarannikul idasuunas (joon. 8, IV).

Kõige piiratuma levikuga on alamtüübi В V liigid. Need esinevad pea-
miselt läänes ja kagus, jättes mandri kesk- ja kirdeosa asustamata. Lää-
nes levivad rabaomane Bradycellus similis Dej. ja Dromius quadrinota-
tus Panz., ülekaalukalt läänes Calathus fuseipes Goeze ja Oodes graci-
lis Villa, Saaremaal ja kagus Clivina collaris Hbst. ja Agonum
lugens Duft. Ainsana kõigist alamtüüpidest on В V liikide arv läänes
veidi suurem, võrreldes mandri kaguosaga.

*

Eesti boreaalse ilmega jooksiklaste fauna vanus ei ületa 15 000 aastat
mandri kirde- ja kaguosas ega 6500—3700 aastat mandri loodeosas ja
läänesaartel. Puuduvad andmed nii ala interglatsiaalide kui ka hilis-
glatsiaali fauna kohta. Mannerjää alt vabanenud maastiku taasvalluta-
mine ja immigratsioonifauna diferentseerumine toimus kolmes põhilises
järgus. Esimese 5000 aasta vältel, alates gotiglatsiaalist, millal ala loode-
osas püsis mannerjää, lõunas Balti paisjärv, kuni Joldiamere lõppfaasini,
arenes kliima subarktilisest preboreaalseks. Neis tingimustes kujunes
lubjalembese arktilise taimestikuga tundra, kus perioodi lõpul esines pil-
latud kase- ja männisalusid. Läänesaared ja Madal-Eesti olid sellal üle
ujutatud, mistõttu nad pole tundraperioodi läbinud (Orviku, 1956, 1960).

Jooksiklastest olid edukad stenotermsed arktilised ja heliofiilsed
eurütermsed liigid alamtüüpidest А I ning II ja В 111, vähemal määral
А V Põhja-Euroopa rühmast. Liigid eelistasid pideva taimkatteta ava-
maastikke, nagu mererannikut, sisevete kaldaid, paepealseid, liivikuid ja
kivikuid. Perioodi kestel toimus arktiliste ja boreoalpiinsete liikide tugev
elimineerumine, taganemine põhjasuunas ja asendumine eurütermsete
arhipalearktiliste liikidega. Inglismaal kestis see ümmarguselt 1600
aastat (Pearson, 1962, 1963). Eesti alal kujunes fauna põhikontingent.

Järgmise 5000 aasta vältel arenes boreaalne kliima üle Antsülusjärve
ja praegusest Balti merest soolasema Litoriinamere ajajärgu atlantilise
kliima optimumini. Toimus metsastumine. Kasele ja männile lisanduvad
laialehised metsad ja pärast Litoriinamere maksimumi algab kuuse sisse-
tung idast. Merest tõusid läänesaared. Perioodi iseloomustab termofiil-
sete liikide osatähtsuse tõus. Kaasaegse fauna tetodünaamilised liigid
moodustavad järgmise rea; В V (94%), В II (83%), В IV (75%), В I
(57%). Neist tuleb eeldada europontilise ja Euraasia elemendi optimumi
kuival ja soojal boreaalsel ning euromediterraanse elemendi optimumi
rõskel ja soojal atlantilisel kliimaperioodil. Optimumis olid sel ajal ka
halobiondid. Perioodi vältel saavutas fauna liigiline koosseis maksimumi,
eeskätt läänepalearktiliste elementide arvel.

Viimase 3000 aasta jooksul toimus kliima taandareng üle subbo-
reaalse subatlantiliseks ühes mahkja Limnea- ja kaasaegse Müüamere
kujunemisega. Taandusid ka tamme-segametsad, kuusk muutus valdavaks
ja taimkattes tekkisid inimese töö tõttu olulised muutused. Neis tingimus-
tes toimunud soojalembeste liikide taandumist kinnitab osaareaalide ahe-
nemine eeskätt alamtüüpides V ja kaudselt ka see fakt, et

. V
2 ENSV TA Toimetised В 1—65 / * eaaUSi,--. V
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käesoleval sajandil pole enam leitud kirjanduses mainitud 5 ja kogudes
talletatud 10 liiki, nagu Cicindela germanica L., Bembidion octomacula-
tum Goeze, Chlaenius eestitas Payk., Ch. quadrisulcatus Payk., Harpalus
anxius Duft., Agonum viridieupreum Goeze, Masoreus wetterhali Gyll.,
Brachynus crepitans L. jt. Siia lisanduvad ainsa leiukohaga ja ühe isen-
dina esinevad 8 reliktse iseloomuga liiki: Carabus intricatus L., Bembidion
fumigatum Duft., В. obtusum Serv., Dyschirius chalceus Er., Trechus
obtusus Er., Badister dilatatus Chaud., Harpalus rufitarsis Duft, ja
Acupalpus dubius Schilsky.

Mõningal määral on tõusnud boreodünaamiliste liikide osatähtsus
ülekaalukalt läänest alamtüübis A V (67%), vähem idast alamtüübis
A 111 (53%).

Kahel viimasel perioodil on fauna kujunemisel olnud kriitiliseks tegu-
riks ka ala metsastamine, eriti subboreaalsel kliimaperioodil, millal met-
sastusid ka rabad ja osa soid. Toimus valdavate avamaastiku liikide elu-
paikade tugev piiramine. Et säärased biotoobid säilisid eeskätt mere ja
sisevete kallastel, ülekaalukalt läänes ning kagus ja inimesest enam
asustatud aladel, kajastub hästi 26 liigi kaasaegses levikus (joon. 8, VI),
kellel Eestis on kaks osaareaali.

Metsa-, soo- ja rabaomaste valdavalt arktodünaamiliste liikide levik
käsitletaval ajal kujunes põhiliselt atlantilisel kliimaperioodil, sünant-
roopsete liikide levik alates subboreaalsest perioodist.

Ala pärastjääaegne asustamine toimus kolmest peamisest suunast.
Suurima panuse andsid Arhipalearktise kontinentaalsed refuugiumid,
kust liigid saabusid kirde- ja idasuunast, levides ülekaalukalt piki põhja-
rannikut. Mediterraanse suurrefuugiumi idaosast saabusid kagu- ja edela-
suunast piki siseveesüsteeme ja mererannikut eeskätt tetodünaamilised
liigid. Nad asustavad ülekaalukalt mandri kaguosa, lääne- ja loode-
rannikut ning läänesaari. Atlantilistest asüülidest pärinevad vähesed
edelasuunas saabunud halobiondid ja amfiatlantilised liigid. Valdavateks
immigratsiooniteedeks olid esimesel perioodil ida- ja kirdesuund, teisel ja
kolmandal kagu- ja loodesuund.

Kaasaegne jooksiklaste fauna iseloomustab Eestit siirdealana Lääne-
ja Ida-Palearktise vahel, kusjuures ülekaal on läänepalearktilistel, mari-
tiimsematel liikidel, võrreldes idapalearktiliste, kontinentaalsemate liiki-
dega (54:46%). Faunas nõrgalt esindatud boreomontaanne element ja
halobiondid, seejärel ka euromediterraanne ja europontiline element prae-
gusel ajal taanduvad. Progressiivne on halofiilne avamaastikku eelistav
liigirühm Väinamere rannikul ja mandri looderannikul. Areaali laienda-
vad ka Siberi-Balti ja Euroopa levikutüübi boreodünaamilised liigid,
peamiselt põhjaranniku aladel.

Vastavalt on kaasaegne fauna ida-lääne-suunas enam Tigestunud kui
põhja-lõuna-suunas. Liigivaesem on geoloogiliselt noorem Madal-Eesti,
liigirikkam vanem mandri kaguosa. Suurimaks levikutõkkeks on Vahe-
Eesti eeskätt kuusega metsastunud piirkond.

Esitatud materjalid kõnelevad kokkuvõttena järgmist:
1. Regionaalselt piiratud ala fauna analüüsimiseks on kõige eduka-

maks meetodiks liigilise koosseisu areaalide süstematiseerimine zoogeo-
graafilise tagamaa tüüpidena ühes nende ajaloolise ja ökoloogilise kvan-
titatiivse hindamisega.

2. Meetod toob välja eraldatud tüüpide areaalide dünaamika oma-
pära, seda tingivad tegurid, liikide interpreteeritud suhted ja osatähtsuse
launa ajaloolisel kujunemisel.
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3. Fauna geneesi põhitegurite analüüs tõstab esile biosfääri kohaliku
ülesehituse ja iseregulatsiooni seaduspärasused, mis on kandvaks eeldu-
seks uuritud ala maastike kujundamise ja loodusrikkuste ekspluateerimise
teaduslike aluste väljatöötamisel.

LISA
EESTI JOOKSIKLASTE NIMESTIK

(zoogeograafiliste tagamaade järgi)

A. Boreaalne tüüp

b. boreodünaamilinea. arktodunaamiline c . tetodünaamiline

I. HOLARKTILINE
1. Tsirkum polaarne

1. Loricera pilicornis F.
2. Pelophila borealis Payk.
3. Notiophilus aquaticus L.
4. Blethisa multipunctata L.
5. Elaphrus riparius L.
6. CHuina fossor L.
7. Bembidion quadrimaculatum L.
8. Trichocellus cognatus Gyll.
9. А тага apricaria Payk.

2. Boreomontaanne
1. Nebria gyllenhali Schönh. с. 1. Bembidion properans Steph.
2. Miscodera arctica Payk. 2. B. ustulatum L.
3. Trechus rubens F. 3. Badister bipustulatus F.'
4. Amara errutica Duft. 4. Platynus obscurus Hbst.
5. Am. brunnea Gyll.

11. TRANSPALEARKTILINE
1. Põhja-Aafrika-Euraasia

1. Dyschirius globosus Hbst. с. 1. Bembidion varium Oliv.
2. Tachys nanus Gyll. 2. B. semipunctatum Donov.
3. Harpalus pubescens Müll. 3. В. articulatum Panz.
4. Lebia crux-minor L. 4. Panagaeus crux-major L.

5. Chlaenius tristis Schall.
6. Badister peltatus Panz.
7. Harpalus griseus Panz.
8. H. tardus Panz.
9. Amara similata Gyll.

2. Euraasia
1. Cicindela siluatica L. с. 1. Dyschirius nitidus Dej.

2. Carabus granulatus L. 2. Bembidion striatum F.
3. C. glabratus Payk. 3. Harpalus calceatus Duft.
4. Elaphrus uliginosus F. 4. Amara nitida Sturm.
5. Bembidion lampros Hbst. 5. Am. spreta Dej.
6. Amara communis Panz. 6. Am. consularis Duft.
7. Am. lunicollis Schiödt. 7. Agonum impressum Panz.
8. Pterostichus lepidus Leske
9. P. tiiger Schall.

10. P. tiigrita F.
11. P. strenuus Panz.
12. Agonum sexpunctatum L.
13. Ag. assimile Payk.
14. Ag. micans Nicol.
15. Synuchus nivalis Panz.

2*
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3. Eurokaukaasia
1. Elaphrus cupreus Duft. c. 1. Dyschirius aeneus Dej.
2. Bembidion obliquum Sturm. 2. Metabletus foveatus Fourcr.
3. Pterostichus coerulescens L.
4. P. oblongopunctatus F.
5. P. vulgaris L.
6. Agonum viduum Panz.
7. Ag. moestum Duft.
8. Ag. versutum Gyll.
9. Ag. thoreyi Dej.

10. Harpalus fuliginosus Duft.
11. Amara ovata F.
12. Am. municipalis Duft.
13. Am. praetermissa C. R. Sahib.
14. Metabletus truncatellus L.

4. Eurosiberi
1. Bembidion litorale Oliv. c. 1. Nebria livida L.
2. Amara plebeja Gyll. 2. Bembidion argenteolum Ahr.
3. Am. tibialis Payk. 3. Trechus discus F.
4. Agonum gracile Gyll. 4. Chlaenius sulcicollis Payk.
5. Cymindis vaporariorum L.

5. Amfiboreaalne
1. Cicindela maritima Dej. g. 1. Carabus arvensis Host.
2. Bembidion saxatile Gyll. 2. Calosoma inquisitor L.
3. Amara littorea Thoms. 3. Odacantha melanura L.
4. Agonum livens Gyll.
5. Ag. mannerheimi Dej.

11!. SIBERI-BALTI
1. Trachypachys zetterstedti Gyll. b. 1. Carabus cancellatus 111.

2. Dyschirius septentrionum Munst. ssp. tuberculatus Dej.
3. Bembidion velox L. 2. Bembidion ruficolle Gyll.
4. B. transparens Gebl. 3. Chlaenius quadrisulcatus Payk.
5. Chlaenius costulatus Motsch. 4. Dichirotrichus rufithorax C. R. Sahib.
>6. Harpalus winkleri Schaub. 5. Amara majuscula Chaud.
7. Agonum munsteri Hellen. 6. Agonum krynicki Sperk.
S. Ag. dolens C. R. Sahib. 7. Ag. longiventre Mannh.

8. Dromius quadraticollis Moraw.
9. Cymindis angularis Gyll.

IV. AMFIATLANTILINE
1. Pristonychus terricola Hbst. c. 1. Agonum ruficorne Goeze

V. EUROOPA
1. Põhja-Euroopa

1. Notiophilus biguttatus F.
2. Trechus obtusus Er.
3. Patrobus assimilis Chaud.
4. P. atrorufus Ström.
5. Amara quenseli Schönh.

ssp. silvicola Zimm.

2. Еигокаи к a a s i a

1. Leistus ferrugineus L. b. 1. Bembidion monticola Sturm.
2. Notiophilus germinyi Fauv. 2. Acupalpus dubius Schilsky
3. Bembidion nitidulum Marsh. 3. Pterostichus angustatus Daft.
4. Harpalus quadripunctatus Dej. 4. Dromius longiceps Dej.



3. Eurobriti

1. Cychrus caraboides L.
ssp. rostratus L.

2. Carabus nitens L.
3. C. glabratus Payk.
4. Dyschirius angustatus Ahr.
5. Bembidion nigricorne Gyll.
6. Trechus rivularis Gyll.

b. 1. Carabus intricatus L.
2. C. nemoralis Müll.
3. Dyschirius irnpunctipennis Daws.
4. Bembidion stephensi Crotch.
5. В. illigeri Net.
6. В. obtusum Serv.
7. В. quinquestriatum Gyll.
8. Badister lacertosus Sturm.
9. Harpalus luteicornis Duft.

10. Pterostichus aethiops Panz.

4. Kesk-Eu roopa
b. 1. Carabus coriaceus L.

2. C. hortensis L.
3. Leistus piceus Fröl.
4. Elaphrus aureus Müll.
5. Dyschirius laeuiusculus Ptz.
6. Bembidion pygmaeum F.
7. B. azurescens Wagn.
8. B. tenellum Er.
9. В. humerale Sturm.

10. Acupalpus interstitialis. Rtt.
11. Amara cursitans Zimm.
12. Drornius marginellus F.
13. D. fenestratus F.

5. Balti

b. 1. Carabus violaceus L.
ssp. xoolffi Dej.

2. C. menetriesi Humm.
3. Dyschirius neresheimeri Wagn.
4. Badister meridionalis Puel.

B. Parateetiline tüüp

a. arktodünaamiline c. tetodünaamiline

I. EURAASIA-IDA-SIBERI
1. Pohja-Aafrika

1. Cicindela campestris L.
2. Calathus melanocephalus L.

1. Harpalus anxius Duft.
2. H. distinguendus Duft.
3. Amara aenea Deg.
4. Pterostichus vernalis Panz.

2. Euraasia

1. Dyschirius palitus Dej.
2. Asaphidion pallipes Duft.
3. Bembidion femoratum Sturm
4. B. schilppeli Dej.
5. В. doris Panz.
6. Harpalus aeneus F.
7. Amara ingenua Duft.
8. Pterostichus diligens Sturm.

1. Cicindela hybrida L.
2. C. germanica L.
3. Chlaenius nigricornis F.
4. Harpalus smaragdinus Duft.
5. H. frölichi Sturm.
6. Amara famelica Zimm.
7. Pterostichus cupreus L.
8. P. gracilis Dej.
9. Agonurn gracilipes Duft.
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И. EURAASIA-LÄÄNE-SIBERI

1. Põhja-Aafrika
1. Dyschirius thoracicus Rossi
2. Bembidion bipunctatum L.
3. Dromius sigma Rossi

1. Calosoma sycophanta L.
2. Omophron limbatum F.
3. Asaphidion flavipes L.
4. Bembidion fumigatum Duft.
5. В. assimile Gy 11.
6. B. minimum F.
7. B. octomaculatum Goeze
8. Harpalus seladon Schaub.
9. Stenolophus mixtus Hbst.

10. Acupalpus dorsalis F.
11. Anisodactylus binotatus F.
12. Agonum dorsale Pont.
13. Lebia cyanocephala L.
14. Brachynus crepitans L.

2. Euraasia

1. Bembidion guttula F.
2. Harpalus latus L.
3. Calathus erratus C. R. Sahib

1. Broscus cephalotes L.
2. Bembidion biguttatum F.
3. Licinus depressus Payk.
4. Harpalus punctatulus Duft.
5. H. rubripes Duft.
6. Acupalpus consputus Duft.
7. Amara equestris Duft.
8. Pterostichus anthracinus 111.
9. Calathus ambiguus Payk.

10. Demetrias monostigma Sam.
11. Lebia chlor о cephala Hoffm.

3. Kesk-Eu roopa

1. Carabus convexus F.
2. Harpalus hirtipes Panz.
3. Pterostichus punctulatus Schall
4. Agonum viridicupreum Goeze

111. EUROSIBERI

1. Eurokaukaasia

1. Notiophilus palustris Duft.
2. Bembidion rupestre L.
3. Bradycellus collaris Payk.
4. Trichocellus placidus Gyll.
5. Amara eurynota Panz.
6. Am. familiaris Duft.
7. Am. fulva Deg.
8. Pterostichus minor Gyll.
9. Calathus rnicropterus Duft.

10. Agonum miilleri Hbst.
11. Ag. piceum L.
12. Ag. fuliginosum Panz.

1. Bembidion dentellum Thunb.
2. B. unicolor Chaud.
3. Trechus micros Hbst.
4. Badister dilatatus Chaud.
5. Harpalus puncticollis Payk.
6. А тага curia Dej.
7. Acupalpus flavicollis Sturm.

2. Euroopa
1. Leist us rufescens F.

2. Dyschirius lüdersi H. Wagn
3. Trechus secalis Payk.
4. Agonum ericeti Panz.
5. Dromius agilis F.

1. Bembidion polonicum J. Müll.
2. В. gilvipes Sturm.
3. Codes helopioides F.
4. Amara infima Duft.
5. Pterostichus aterrimus Hbst.



IV. EUROPONTILINE
1. Vahemere

1. Trechus quadristriatus Sehr
2. Amara bifrons Gyll.
3. Am. aulica Panz.

1. Dyschirius salinus Shaum.
2. Bembidion punctulatum Drap.
3. Chlaenius nitidulus Sehr.
4. Harpalus azureus F.
5. Agonum marginatum L.
6. Masoreus wetterhali Gyll.
7. Dromius nigriventris Thoms.
8. Microlestes maurus Sturm.

2. Euroopa
1. Dyschirius obseurus Gyll.

2. Cymindis macularis Dej.
1. Calosoma auropunetatum Hbst.
2. Notiophilus pusillus Waterh.
3. Dyschirius chalceus Er.
4. Panagaeus bipustulatus F.
5. Badister unipustulatus Bon.
6. Amara convexiuscula Marsh.
7. Microlestes minutulus Goeze

V. EUROMEDITERRAANNE
1. Pohja-Aafrika

1. Sphodrus leucophthalmus L 1. Bradycellus harpalinus Serv.
2. Br. similis Dej.
3. Harpalus rufitarsis Duft.
4. Calathus fuscipes Goeze
5. C. mollis Marsh.
6. Agonum lugens Duft.
7. Dromius linearis Oliv.
8. Dr. quadrinotatus Panz.

2. Euroopa
1. Clivina collaris Hbst.
2. Oodes gracilis Villa
3. Badister sodalis Duft.
4. Acupalpus meridianus L.
5. Amara lucida Duft.
6. Stomis pumicatus Panz.
7. Olisthopus rotundatus Payk.
8. Dromius quadrinotatus Panz.
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X. ХАБЕРМАН

ЭКОЛОГО-ЗООГЕОГРАФИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ФАУНЫ ЖУЖЕЛИЦ
(COLEOPTERA, CARABIDAE) ЭСТОНИИ

Резюме

На основе сравнительно-исторического анализа ареалов 276 видов эстонских
жужелиц выделяются два основных типа ареалов бореальный (А) и паратетиче-
ский (В), каждый из которых подразделяется на пять подтипов (рис. I—s).1 —5). Соответ-
ственно доминирующей динамике ареалов в каждой группе определяются морозостой-
кие арктодинамические и термофильные тетодинамические виды. От последних отде-
ляется группа бореодинамических. видов.

Приводятся количество и процент видов, входящих в каждый тип и подтип, а так-
же экологический анализ их биоценотических и климатических связей, относительное
обилие, распространение и пр. (табл. I—9).1 —9).

Методом количественного анализа определяются основные различия типов ареалов,
их типичные биогеографические и экологические черты, а также основные направления
развития ареалов и зависящее от этого распределение соответствующих видовых по-
пуляций на территории Эстонии в прошлом и в настоящее время.

Транспалеарктический, Европейский, Евразийско-Западносибирский и Евррсибир-
\ ский подтипы охватывают большинство видов фауны (65%). Евразийско-Восточноси-

бирский, Европонтический, Голарктический, Сибирско-Балтийский и Евромедитерран-
ный подтипы представлены в пределах 6—8%. Слабее всего представлен Транстетиче-
ский и Амфиатлантический элементы (1%). Для 69% видов свойственна широтнозо-
нальная динамика ареалов, для 31% долготнозональная с юга на север. Соответст-
венно снижению количества видов на территории Эстонии подтипы ареалов группи-
руются на: 1) подтипы с обширными ареалами со спадом в западном направлении.
2) подтипы с ограниченными ареалами со спадом в восточном направлении (рис. 6,7),

36% видов бореального и 65% паратетического типа достигают границ распростра-
нения на нашей территории. Большинство из них тето- и бореодинамические виды,
достигающие здесь северной границы своего распространения. Виды, достигающие юж-
ных, западных и восточных границ, встречаются только в бореальном типе в преде-
лах 6%.

34% преимущественно арктодинамических видов имеют сильные популяции. В пре-
делах 80—90% общего видового состава преобладают виды открытого ландшафта. По-
ловина видов заселяет побережье внутренних водоемов и морское побережье. Евроси-
бирский, Сибирско-Балтийский и Европейский подтипы богаты видами низинных и вер-
ховых болот (48—26%). Лесные виды встречаются в бореальном типе вдвое чаще, чем
в паратетическом.

Наиболее преуспевающим, экологически пластичным, еврнвалентным элементом яв-
ляются восточно-палеарктические арктодинамические виды. Западно-палеарктический
элемент является менее преуспевающим, экологически более стеновалентен и богаче
тетодинамическими видами. Центральные районы материковой части Эстонии не за-
селены видами Европонтического и Евромедитерранного подтипов (рис. 8).

Постгляциальный возраст эстонской иммиграционной фауны датируется в пределах
15 000—3 700 лет. Вее образовании отличаются три основных этапа.

В течение первого периода от готиглациала до заключительной стадии
Иольдиевого моря решающее значение в формировании фауны имели архипалеарк-
тические континентальные убежища. Волна иммигрантов из этих убежищ пришла в
Эстонию с востока и северо-востока. Костяк фауны образовался из арктодинамических
видов Голарктического, Транспалеарктического, Европейско-Сибирского и Европейского

С подтипов. Период характеризуется решительной элиминацией арктических и бореоаль-
пийских видов.

* Во вто ром периоде от Анцилова озера до Литоринового моря произо-
шло поднятие западной части материка и архипелага из моря. В условиях атлантиче-
ского климатического оптимума произошло облесение территории. Основная масса тето-
динамических видов средиземноморского рефугиума пришла на территорию Эстонии
с юго-запада и юго-востока. Фауна обогащалась видами Европейско-Средиземномор-
ского, Европонтического и Евразиатско-Восточносибирского подтипов и достигла мак-
симальной численности видов. Оптимум Евразиатского и Европонтического элемента
совпадает с бореальным, Европейско-Средиземноморского с атлантическим клима-
тическим периодом. Распространились также преимущественно арктодинамические виды
лесов и болот. Облесение существенно сократило количество биотопов открытого
ландшафта. Еловые леса средней Эстонии до настоящего времени остались основной



преградой распространения многих видов, имеющих на территории два частичных
ареала (рис. 8, VI).

Последний период, насчитывающий приблизительно 3 ООО лет, обусловил редукцию
количества тетодинамических видов и их отступление в южном направлении. Слабо
представленные виды Европейско-Средиземноморского и Европонтического подтипа, а
также бореомонтанный и галобионтный элемент в настоящее время регрессируют. Гало-
фильные виды прогрессируют на побережье проливов и на северо-западном побережье
материка. Бореодинамические виды прогрессируют в северной прибрежной зоне.

Современное состояние фауны характеризует Эстонию как переходную зону между
Западной и Восточной Палеарктикой. Хотя количество западнопалеарктических видов
(54%) превышает число восточнопалеарктнческих (46%), именно последние образуют
количественное ядро фауны и являются наиболее приспособленными и к местным ус-
ловиям.

Представленные материалы обобщаются в виде трех положений:
1. Наиболее целесообразным методом анализа фауны регионально ограниченной

территории является систематизация ареалов видового состава как типов зоогеографи-
ческого тыла с последующей количественной экологической и исторической интерпре-
тацией.

2. Названный метод позволяет выделить характерные черты динамики ареалов по-
лученных типов, факторы, их обуславливающие, а также взаимоотношения и удельное
значение видового состава типов в историческом сложении состава фауны.

3. Анализ основных факторов генезиса фауны подчеркивает закономерности, мест-
ной саморегуляции и построения биосферы, знание которых является необходимой
предпосылкой при разработке научных основ преобразования ландшафтов и эксплуа-
тации природных ресурсов.

Институт зоологии и ботаники Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 29/VIII 1964

Н. НABERM AN

AN ECOLOGICAL AND ZOOGEOGRAPHICAL ANALYSIS OF THE ESTONIAN
FAUNA OF CARABIDAE (COLEOPTERA)

Summary

One of the main problems with which modern biology is concerned is the struc-
ture of the biosphere and the factors governing its self-regulation. But if we are to
get anything like substantial results in this field, vast quantities of data on the basic
relations of the bionts and their communities must be generalised. The chief obstacle
here, apart from diversity of principles, is the fragmentary nature of the basic
materials, which is due in its turn to differences in approach. Thus we have at the
outset an element of confusion vitiating all the essential aspects of the work.

The standardisation of both subject-matter and treatment would not only lend
greater force to the biogeographical generalisations formulated, but would also create
more favourable conditions for collaboration on an international scale.

The prime prerequisite for unification of the methods used in the biogeographical
study of a given restricted region is the comprehensive quantitative analysis of all
the indicators for the group under investigation. This alone will enable us to draw
deeply founded conclusions purged of the subjectivity of the individual investigator.

The primary materials on which analysis must be based are the distribution data
and their generalisation in a system of units. Yet, as is well known, it is precisely
here that hypotheses are most rife and the greatest anarchy prevails in both general
postulates and methods of treatment. For this reason, in approaching the subject of the
Estonian Carabidae, the author has preferred to aim at a systematisation and
quantitative appreciation of the ranges, treating them as types of zoogeographical
hinterland.

On the basis of a comparative and historical analysis of the ranges of the 276
species of Estonian Carabidae, two main types of ranges Boreal (A) and
Paratethical (B) are distinguished, each with five subtypes, which may be divided
into groups of species possessing specific ranges (figs I—s). In accordance with the
prevailing dynamics of the range, the cold-resisting arctodynamic and the
thermophilous tethody namic species are distinguished in each group. Among
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the latter we may distinguish in their turn the boreodynamic species, of which thesouthern boundary does not exceed that of the forested zone.
Thus by determining the number of the species belonging to each range type weget a criterion with the aid of which we may estimate the relative position of a givenspecies or species group in the relations of the fauna as a whole with its environment.

In this way we build up a general picture of the distribution of the Carabidae inEstonia.
An ecological interpretation of the range types is supplied in the form of tablespresenting data on the numbers of species, adaptation amplitudes and success, biotoperelations, the chief ecological types, the proportions of macropteran species, and certainpeculiarities of regional distribution (tables I—9).
Thus we use quantitative analysis to discover the cardinal differences betweenrange types and subtypes, to single out their distinctive biogeographical and ecologicalfeatures and to elucidate the significant trends underlying the general evolution ofthe range patterns and the approximate distribution, both past and present, of thespecies represented.
The Transpalearctic, European, Eurasio-W. Siberian and Euro-Siberian subtypes

cover the majority of the species (65%). The Eurasio-E. Siberian, Europontic, Holarctic,
Sibero-Baltic and Euro-Mediterranean subtypes account for 6—8%, of the total. Lower
Estonia, which is geologically younger, is poorer in species, while the SE part of the
mainland is correspondingly richer. 42%, of the species are absent from the WesternArchipelago.

69%, of the species show a tendency to latitudinal (E W), 31% to longitudinal
(S —N) dynamics. According to the fall in the number of species, the range subtypesmay be divided into: 1) wide-range subtypes decreasing E— W, 2) narrow-range sub-types decreasing W E (figs 6,7).

36% of the Boreal and 65% of the Paratethic type species attain limits of their
range in Estonian territory. The majority of these are tetho- and boreodynamic species,which reach their northern boundary. Species attaining range limits in the S, W and E
are to be found only in the Boreal type.

34% of the species have flourishing populations. These include 45% of the
arctodynamic species in the Boreal and 77% in the Paratethic type, but only 19% ofthe boreo- and tethodynamic species. Species of the open countryside predominate,with 80—90% of the total fauna. About half the species prefer the shores of the inlandwaters. Next in importance is the coastal area. The Euro-Siberian, Sibero-Balticand European subtypes are rich (48—26%) in fen and bog species. The forest; species
are more than twice as numerous in the Boreal as in the Paratethic type.

On the whole the most successful, ecologically plastic and euryvalent element is
the East-Palearctic group, and the arctodynamic species in general. The West-
Palearctic element is less successful, more stenovalent and richer in tethodynamic
species. Most evenly distributed over the whole area are the species of the Holarctic
and Euro-Siberian subtypes. The central part of the mainland has no Europontic or
Euro-Mediterranean element (fig. 8).

The post-glacial age of the Estonian immigration fauna ranges from 15,000 to
3,/00 years according to the locality. An analysis of the fauna reveals three basicstages in its evolution.

During the first stage from the Gothiglacial to the concluding phase of the
Yoldian Sea it was the continental refuges of the Archipalearctic which made the
largest contribution to the formation of the fauna. This wave of immigration reachedEstonia from the E and NE. The bulk of the fauna was composed of the arctodynamic
species of the Holarctic, Transpalearctic, Euro-Siberian and European subtypes. This
period was characterised by the wholesale elimination of the arctic and boreo-
alpine species.

In the second period, the stage of the Ancylus Lake and the Littorina, the westernpart of the mainland and the archipelago emerged from the sea. In the conditions
of the Atlantic climatic optimum the area was overgrown by forest. The vast bulk of
the tethodynamic species, which moved in from the SE and SW, arrived from theMediterranean Refuge. The fauna was enriched mainly by the species from the Euro-
Mediterranean, Europontic and Eurasio-E. Siberian subtypes. The variety of species
now attained its maximum. The optimum for the Eurasian and Europontic elements
should be assigned to the Boreal, and that of the Euro-Mediterranean to the Atlanticclimatic period. This stage was also marked by the expansion of the predominantly
arctodynamic species of the forests, fens and bogs. Afforestation drastically curtailed
the habitats of the open countryside species. The predominantly spruce forest belt of
Intermediate Estonia has remained to the present day the chief obstacle to expansion,
splitting the ranges of many species into two detached part-ranges (fig. 8, IV).
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The last period of about 3,000 years witnessed the steady reduction of the tetho-
dynamic species and their retreat southwards. At the present time the weakly
represented Euro-Mediterranean, Europontic and boreomontanic elements, also the
halobionts, are declining. The halophilous species are expanding in the region of the
Vainameri (Little' Sound) and the NW coast. The boreodynamic species are making
steady progress in the northern coastal zone.

The present composition of the fauna shows Estonia to be a transitional area
between the Western and Eastern Palearctics. Although the number of West-Palearctic
species is slightly larger (in a ratio of 54:46%), it is the East-Palearctic element
which both constitutes the quantitative majority of the fauna and evinces superior
adaptability.

The materials presented may be summarised as follows.
1. The most acceptable method of analysing a regional fauna is that of

systematising the ranges as types of zoogeographical hinterland, combined with a
quantitative survey of ecological and historical factors.

2. This method brings out the characteristic trends in the range dynamics, the
circumstances by which these are controlled, the interrelations of the species and their
role in the evolution of the fauna as a whole

3. An analysis of the basic factors governing the genesis of the fauna helps to
explain the local structure of the biosphere and the mechanism of its self-regulation.
These in their turn are essential components of any attempt to work out a scientific
project for the modification of different landscapes and the exploitation of their natural
resources.

Academy of Sciences of the Estonian S.S.R., Received
Institute of Zoology and Botany Aug. 29th, 1964
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	Untitled�ella Christianse nii Parm. (typus) (X3.
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	Рис. I—3. Pegohylemyia trilineata Karl. Рис. 4—6. Fegohylemyia gnava Meig. Рис. 1, 4 гипопигий сбоку; рис. 2, 5 гипопигий сзади; рис, 3, 6 пятый стерпит.�e ühiseid liike, vektorid selles oma leviku piiril olevate liikide protsenti; a, b ja c näitavad arkto-, boreo- ja tetodünaarniliste liikide osa; ringid vasakul ülekaalukalt territooriumi lääneosas, ainult lääneosas ja ainult läänesaartel esinevaid liike; ringid paremal läänesaartel mitteesinevaid, peamiselt mandri idaosas ja ainult idaosas esinevaid liike; ringid all (kahekordse servaga ringi küljes) Saaremaal ja mandri lõunaosas esinevaid liike (ühekordse servaga ringi küljes) ainult mandri kaguosas esinevaid liike; arvud ringides tähistavad vastava rühma liikide protsenti vaadeldava üksuse liikide koguarvust. Ilmakaared nagu kaartidel. Peamiselt idasuunas liigestunud liigilise koosseisuga alamtüübid: A 1, А 11, A lIL В I, В III; F kogu jooksiklaste fa
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	Untitled���ередвижные камеры для закрывания сеян
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	Fig. 2. Spores of Gyromitra infula var. apiculatispora Raitv. from the type collection. (Enlarged by .1200 times.)� Ledum palustre, 3 Calluna vulgaris, 4 Andromeda polifolia, 5 Scheuchzeria palustris, 6 Eriophorum vaginatum, 7 Sphagnum fuscum, 8 Pleurozium Schreberi, 9 Sphagnum magellanicum, 10 Sphagnum rubellum, II Sphagnum balticum, 12 Sphagnum cuspidatum, 13 мертвый покров без мохового яруса. Примеры фрагментов ассоциаций: I+2 + 8 (или 13), 3+ 7, 3 (или 4) +lO, 5,+ 11 и др. Примеры социаций: I+2 +7, I+2 + 8, 3+ 7, 3 + 10, 2+ 13 и др. Растительные группировки болотных микроформ: I гряда, II мочажина, 111 межкочье. Растительность болотного-микроландшафта: 1+ II (III).�������
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	Рис. 1. Эстонская ССР. Расположение мест находок.�aeidae gen. sp. Лг» 1. 4, £ общий вид переднего конца тела (при слабом увеличении); В брюшные щетинки 111 сегмента; Г спинные щетинки XV сегмента; Д брюшные щетинки II сегмента: Е брюшные щетинки XI сегмента. (Рисунки щетинок при сильном увелич
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	Рис. 14—15. Amaurosoma nigripes Zett. 14 гнпопигий сбоку, 15 последний стернит брюшка.��.)�堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁���퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀耀耀ꀀ��ꀁ、怀ꀀꀀ뀀ခ耀ꀀ耀耀����������耀耀ခခခ�퀁、、倁倁、 瀁倁耀、�老倁瀁、瀁倁、 倁、뀁、、 耀耀耀�ꀀ����耀��怀怀怀老����ꀀ耀�倁ꀀ耀ꀀခ���怀�ꀀ퀁���퀁�ꀀ�ꀀꀀꀀ�怀怀ꀀꀀꀀ�퀁�퀁�ꀀ�ꀀꀀ�耀�����耀�瀁倁倁�ခꀀ倁퀁 ခꀀꀀꀀ��耀 ꀀꀀ�送送送ꀁ、耀、倁、、、、倁、 、瀁、耀�、倁倁瀁瀁瀁瀁ခ倁�、倁倁   �怀�������䀁耀怀������ခ�怀��
	Untitled��E SISEVEEKOGUDE UURIMISE XII KONVERENT
	Untitled��E SISEVEEKOGUDE UURIMISE XII KONVERENT
	Joon. 1. Vee soolsus Matsalu lahes 1962. a. juulis.�ㄳ㐮㐳‶㔳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤戰㉦昰㉦攰㌰㈰㌰〰㉦㘰㉦戰㌰㌾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸵ㄠ〮〰‰⸰〠㜮㤴‱㜶⸰〠㘵㌮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〵〲晣〲晦〳〱〳っ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄵ‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㈰㘮㜲‶㔳⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㐰㌰㉦㤰㉦㈰㉦昰㉦㌾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸㜠〮〰‰⸰〠㜮㘵′㌸⸰〠㘵㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲敥〳〲〳〳〲晦〲晥〲昹〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮ㄹ‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㌶㠮〰‶㔴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㠰〱㔰〱愾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸸㈠〮〰‰⸰〠㤮〷′㔮〰‶㈵⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦攰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊf屵〰㉦屵〰㈰屵〰㝣C
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	Foto 3. Männi-vaigumähkuri (Petrova resinella) vaigupahk sellest välja ulatuva tühja nukukestaga. (Suurendus 4 X-)� Ledum palustre, 3 Calluna vulgaris, 4 Andromeda polifolia, 5 Scheuchzeria palustris, 6 Eriophorum vaginatum, 7 Sphagnum fuscum, 8 Pleurozium Schreberi, 9 Sphagnum magellanicum, 10 Sphagnum rubellum, II Sphagnum balticum, 12 Sphagnum cuspidatum, 13 мертвый покров без мохового яруса. Примеры фрагментов ассоциаций: I+2 + 8 (или 13), 3+ 7, 3 (или 4) +lO, 5,+ 11 и др. Примеры социаций: I+2 +7, I+2 + 8, 3+ 7, 3 + 10, 2+ 13 и др. Растительные группировки болотных микроформ: I гряда, II мочажина, 111 межкочье. Растительность болотного-микроландшафта: 1+ II (III).�������
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	Joon. 3. Rööviku hetotaksise skeemid: А männi-vaigumähkuri (Petrova resinella) tagakeha 4. lüli, В Heringia (Exoteleia) iodecella tagakeha 4. lüli, C männi-võrseleediku (Dioryctria mutatella) keskrindmik, D männi-okkamähkuri (Archips piceana) tagakeha 8. lüli.�㐀㌀　　　㈀攀　　　　㌀㜀㌀㐀㌀　㌀　㌀㜀㌀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㐀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㘀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㘀㈀㌀　㌀　㌀㜀㌀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㌀㐀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㜀㌀　㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㌀㐀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㐀㘀㐀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㜀㌀㐀㌀　㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㜀㌀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㠀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㌀㌀㌀　㌀　㌀㌀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㌀㘀㌀　㌀　㌀㌀㌀㈀㌀　㌀　㌀㈀㘀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㈀㘀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㘀㘀㌀　㌀　㌀㜀㌀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㔀㌀　㌀　㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀　㌀㈀㘀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㌀㌀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀㈀㌀　㌀㌀㐀㌀　㌀　㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㌀㌀㔀㌀　㌀　㌀㌀㘀㈀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㐀㌀㠀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㠀㌀　㌀　㌀㈀㘀㘀㌀　㌀　㌀㘀㘀㔀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㘀㔀㌀　㌀　㌀㘀㘀㔀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㜀㌀㘀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㌀㐀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀　㌀㈀㘀㌀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㐀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀　㌀　㌀　㌀㜀㌀㐀㌀　㌀　㌀㘀㘀㘀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀㌀　㌀　㌀㜀㌀㤀㌀　㌀　㌀㜀㌀㐀㌀　㌀　㌀㘀㌀㠀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㜀㌀㐀㌀　㌀　㌀㘀㘀㘀㌀　㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㈀㘀㌀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㐀㌀㌀㌀　㌀　㌀㜀㌀㤀㌀　㌀　㌀㜀㌀㐀㌀　㌀　㌀㘀㌀㠀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㜀㌀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㘀㘀㔀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㌀㜀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㘀㘀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀　㌀㈀㘀㌀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㔀㌀㠀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀　㌀㜀㌀㐀㌀　㌀　㌀㘀㘀㘀㌀　㌀　㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㘀㌀㈀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㜀㌀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㘀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㐀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㈀㘀㌀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㘀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　
	Joon. 4. Nukud külgvaates: А männi-pungamähkur (Blastesthia turinonella), В pruun männimähkur (Rhyacionia pinivorana), C männi-virvemähkur [Rk. buuliana), D Heringia (Exoteleia) dodecella\ E männi-ladvamähkuri [Rk. duplana) nuku laubaserv altvaates, F männi-virvemähkuri (Rhyacionia buoliana) rööviku tagakehajalg; Is laubasarv, er cesrindmik, kr keskrindmik, tr tagarindmik; numbritega on tähistatud tagakehalülid.�　　㈀攀　　㈀㤀　　　　　　㈀　　　㜀　　　㘀㔀　　㘀　　㘀挀　　㜀㐀　　㜀㘀　　㘀　　㘀　　㜀㐀　　㘀㔀　　㜀㌀　　㈀挀　　㈀　　　㐀㌀　　㈀　　　㘀㔀　　㘀昀　　㜀㌀　　㘀戀　　㘀昀　　㜀㐀　　㘀㤀　　㘀㐀　　㈀挀　　㈀　　　㐀㐀　　㈀　㈀　㐀㈀㔀愀　　　㈀　　　㘀戀　　㘀昀　　㜀㐀　　㜀㐀　　㘀㔀　　㘀昀　　㜀㌀　　㘀㔀　　㘀㐀　　㌀戀　　㈀　　　㐀㔀　　㈀　　　㐀㌀　　㜀㤀　　㜀㐀　　㘀昀　　㜀㌀　　㜀　　　㘀昀　　㜀㈀　　㘀　　㈀　　　㘀攀　　㘀㤀　　㜀㘀　　㘀㔀　　㘀　　㈀　　　㈀㠀　　㐀㠀　　㘀昀　　㘀㘀　　㘀㘀　　㘀搀　　㈀　　　㈀㤀　　㈀　　　㔀㌀　　㘀　　㘀㌀　　㘀㌀　　㈀攀　　㈀　　　㘀㔀　　㘀昀　　㜀㌀　　㘀㔀　　㘀㐀　　㈀攀　　㈀　　　㈀㠀　　㐀㈀　　㜀㔀　　㜀㐀　　㘀㤀　　㘀攀　　㈀挀　　㈀　　　㌀　　㌀㤀　　㌀㔀　　㌀㜀　　㈀　　　㘀愀　　攀㐀　　㜀㈀　　㘀㜀　　㘀㤀　　㈀攀　　㈀㤀　　㈀　　　㔀　　　㜀㔀　　㘀㌀　　㈀攀　　㈀　　　㌀㔀　　㈀攀　　㈀　　　㔀㘀　　㘀　　㘀挀　　㜀㌀　　㘀　　㈀　　　㘀攀　　㘀㤀　　㜀㘀　　㘀㔀　　㘀　　㈀　　　㈀㠀　　㔀　　　㘀㔀　　㜀㈀　　㜀㌀　　㈀攀　　㈀㤀　　㈀　　　㐀㘀　　㜀㈀　　㈀攀　　㌀愀　　㈀　　㐀　　　㈀　　㐀㐀　　㐀㌀　　㐀㌀㜀　㐀㐀　　㐀㌀㔀　㐀㌀㜀　　㈀　　㐀㌀㈀　　㈀　　㐀㐀　㐀㐀㈀　㐀㐀　　㐀㌀攀　㐀㌀挀　㐀㌀㔀　　㈀　　㐀㐀　　㈀　　㐀㌀昀　㐀㌀㔀　㐀㐀　　㐀㌀㠀　㐀㐀㈀　㐀㌀㔀　㐀㐀㘀　㐀㌀㠀　㐀㐀昀　㐀㌀挀　㐀㌀㠀　　㈀　　㐀㌀㠀　　㈀　　㐀㐀　㐀㌀昀　㐀㌀㔀　㐀㐀　　㐀㌀挀　㐀㌀　　㐀㌀㌀　㐀㌀攀　㐀㌀搀　㐀㌀㠀　㐀㌀㔀　㐀㌀㤀　　㈀　　　㈀㠀　㐀㌀㈀　　㈀　　㐀㐀　㐀㌀㔀　㐀㐀　　㐀㌀㔀　㐀㌀㐀　㐀㌀㠀　㐀㌀搀　㐀㌀㔀　　㈀㤀　　㈀挀　　㈀　　㐀㈀　　㈀　　㐀㐀㈀　㐀㌀攀　　㈀　　㐀㌀㘀　㐀㌀㔀　　㈀　　㐀㌀㈀　㐀㌀㠀　㐀㌀㐀　　㈀　　㐀㐀　㐀㌀㈀　㐀㌀㔀　㐀㐀　　㐀㐀㔀　㐀㐀㌀　　㈀挀　　㈀　　㐀㈀　　㈀　　㐀㐀　㐀㐀㌀　㐀㌀挀　㐀㌀愀　㐀㌀㠀　　㈀挀　　㈀　　　㐀㐀　　㈀　　㐀㌀　　㐀㐀　㐀㌀愀　㐀㌀攀　㐀㐀　㐀㌀昀　㐀㌀攀　㐀㐀　　㐀㐀戀　　㌀戀　　㈀　　㐀㔀　　㈀　　㐀㌀愀　㐀㌀攀　㐀㌀搀　㐀㌀㠀　㐀㌀㐀　㐀㌀㠀　㐀㌀㠀　　㈀　　　㐀㌀　　㜀㤀　　㜀㐀　　㘀昀　　㜀㌀　　㜀　　　㘀昀　　㜀㈀　　㘀　　㈀　　　㘀攀　　㘀㤀　　㜀㘀　　㘀㔀　　㘀　　㈀　　　㈀㠀　　㐀㠀　　㘀昀　　㘀㘀　　㘀㘀　　㘀搀　　㈀攀　　㈀㤀　　㈀　　　㔀㌀　　㘀　　㘀㌀　　㘀㌀　　㈀攀　　㈀　　　㈀㠀　　㐀㠀　　㘀昀　　㈀　　　㐀㈀　　㜀㔀　　㜀㐀　　㘀㤀　　㘀攀　　㈀挀　　㈀　　　㌀　　㌀㤀　　㌀㔀　　㌀㜀　　㈀攀　　㈀㤀　　㈀　　　㐀㘀　　㘀㤀　　㘀㜀　　㈀攀　　㈀　　　㌀㔀　　㈀攀　　㈀　　　㔀㘀　　㘀　　㘀挀　　㜀㌀　　㘀　　㈀　　　㘀攀　　㘀㤀　　㜀㘀　　㘀㔀　　㘀　　㈀　　　㈀㠀　　㔀　　　㘀㔀　　㜀㈀　　㜀㌀　　㈀攀　　㈀㤀　　㈀　　　㐀㘀　　㜀㈀　　㈀攀　　㌀愀　　㈀　　　㐀　　㈀　　　㜀㌀　　㘀㔀　　㘀㌀　　㜀㐀　　㘀㤀　　㘀昀　　㘀攀　　㈀　　　㘀昀　　㘀㘀　　㈀　　　㘀　　㈀　　　㜀㌀　　㜀㐀　　㜀㈀　　㘀昀　　㘀搀　　㘀　　㈀　　　㜀㜀　　㘀㤀　　㜀㐀　　㘀㠀　　㈀　　　㜀　　　㘀㔀　　㜀㈀　　㘀㤀　　㜀㐀　　㘀㠀　　㘀㔀　　㘀㌀　　㘀㤀　　㘀　　㈀　　　㘀　　㘀攀　　㘀㐀　　㈀　　　㜀㌀　　㜀　　　㘀㔀　　㜀㈀　　㘀搀　　㘀昀　　㘀㜀　　㘀昀　　㘀攀　　㘀㤀　　㜀㔀　　㘀搀　　㈀　　　㈀㠀　　㘀　　㜀㐀　　㈀　　　㘀㌀　　㘀㔀　　㘀攀　　㜀㐀　　㜀㈀　　㘀㔀　　㈀㤀　　㈀挀　　㈀　　㐀㈀　　㈀　　　㜀㐀　　㘀㠀　　㘀㔀　　㈀　　　㜀㌀　　㘀　　㘀搀　　㘀㔀　　㈀挀　　㈀　　　㜀㔀　　㜀　　　㜀　　　㘀㔀　　㜀㈀　　㈀　　　㜀㘀　　㘀㤀　　㘀㔀　　㜀㜀　　㈀挀　　㈀　　　㐀㌀　　㈀　　　㘀　　㜀㌀　　㘀㌀　　㘀㤀　　㈀挀　　㈀　　　㐀㐀　　㈀　　　㘀　　㜀㌀　　㘀㌀　　㘀昀　　㜀㌀　　㜀　　　㘀昀　　㜀㈀　　㘀㔀　　㜀㌀　　㌀戀　　㈀　　　㐀㔀　　㈀　　　㘀㌀　　㘀昀　　㘀攀　　㘀㤀　　㘀㐀　　㘀㤀　　㘀　　㈀　　　㘀昀　　㘀㘀　　㈀　　　㐀㌀　　㜀㤀　　㜀㐀　　㘀昀　　㜀㌀　　㜀　　　㘀昀　　㜀㈀　　㘀　　㈀　　　㘀攀　　㘀㤀　　㜀㘀　　㘀㔀　　㘀　　㈀　　　㈀㠀　　㐀㠀　　㘀昀　　㘀㘀　　㘀㘀　　㘀搀　　㈀攀　　㈀㤀　　㈀　　　㔀㌀　　㘀　　㘀㌀　　㘀㌀　　㈀攀　　㈀　　　㈀㠀　　㔀㌀　　㘀㔀　　㘀㔀　　㈀　　　㐀㈀　　㜀㔀　　㜀㐀　　㘀㤀　　㘀攀　　㈀挀　　㈀　　　㌀　　㌀㤀　　㌀㔀　　㌀㜀　　㈀攀　　㈀㤀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
	Рис. I—3. Pegohylemyia trilineata Karl. Рис. 4—6. Fegohylemyia gnava Meig. Рис. 1, 4 гипопигий сбоку; рис. 2, 5 гипопигий сзади; рис, 3, 6 пятый стерпит.�ഊ䉔ഊ㤮㌰‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㈰㠮㜲‶㘵⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲昰〳㈰〳㈰〲㜰〳㠰〳㘰〲攰〲㐰〲挰〳㜰〳㘰〲㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮〵‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㐰⸷㈠㘳㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈸〰㑣〰㑦〰㐴〰㔵〰㔷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㐲‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㘹⸸㔠㘳㠮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉤〰ㄱ〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮ㄴ‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㠲⸰〠㘳㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉢〰㐴〰㐵〰㐸〰㔵〰㔰〰㐴〰㔱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㜸‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄳ〮〰‶㌸⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲戰〱〰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈹‰⸰〠〮〰‷⸳㜠ㄴ㐮㐳‶㌸⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲昰〴挰〵〴愾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸰㜠〮〰‰⸰〠㠮㈲‱㘹⸰〠㘳㠮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉢〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸷㤠〮〰‰⸰〠㜮㌷‱㠲⸵㜠㘳㠮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑤〰㔷〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㤴‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈰㜮㜲‶㌸⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㠰〴㠰〵㘰〵㜰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹ㄠ〮〰‰⸰〠㜮㘵′㌲⸰〠㘳㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌱〰㌶〰㌹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮ㄴ‰⸰〠〮〰‷⸳㜠㈵㔮〰‶㌸⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㠰〵〵㜰〵㘰ぢ攰〴攰〴昰〵㈰〵㌰〴㠰〴㠰〴㜰〴挰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸰㌠〮〰‰⸰〠㜮㤴″㈰⸰〠㘳㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔰〰愶〰㔵〰㑥〰㔶〰户〰㔱〰㐴〰㔶〰㔷〰㑣〰㑥〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㜳‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㐲⸷㈠㘲㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌳〰㐴〰㐴〰㔹〰㐸〰㔵㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㐵‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㜴⸷㈠㘲㘮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉥〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮ㄸ‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㠹⸲㠠㘲㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈴〰㑥〰㐴〰㐷〰㐸〰㐸〰㔰〰㑣〰㑥㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤴‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄳ㤮〰‶㈵⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲戰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ5㌰〴㠰〵㔾⁔樍名ੑഊ5㘰〴㠰〵㘰〵㜾⁔樍名ੑഊ
䕔ഊ儍㸠呪ഊ䕔ഊ儍儍儍爍਼〰ㄱ〰㈰〰㑦㸠呪ഊ䕔ഊ儍
	Untitled�������ередвижные камеры для закрывания 
	Untitled��������ередвижные камеры для закрывания
	Untitled��������ередвижные камеры для закрывания
	Рис. 4. Часть наружного слоя апотеции с волосками, споры и парафизы Galiella amurense (Ув. 750 X)-�㉥〰㈰〰㐶〰㘵〰㘷〰㙦〰㘸〰㜹〰㙣〰㘵〰㙤〰㜹〰㘹〰㘱〰㈰〰㘷〰㙥〰㘱〰㜶〰㘱〰㈰〰㑤〰㘵〰㘹〰㘷〰㉥〰㈰〴㈰〴㌸〴㐱〰㉥〰㈰〰㌱〰㉣〰㈰〰㌴〰㈰〴㌳〴㌸〴㍦〴㍥〴㍦〴㌸〴㌳〴㌸〴㌹〰㈰〴㐱〴㌱〴㍥〴㍡〴㐳〰㍢〰㈰〴㐰〴㌸〴㐱〰㉥〰㈰〰㌲〰㉣〰㈰〰㌵〰㈰〴㌳〴㌸〴㍦〴㍥〴㍦〴㌸〴㌳〴㌸〴㌹〰㈰〴㐱〴㌷〴㌰〴㌴〴㌸〰㍢〰㈰〴㐰〴㌸〴㐱〰㉣〰㈰〰㌳〰㉣〰㈰〰㌶〰㈰〴㍦〴㑦〴㐲〴㑢〴㌹〰㈰〴㐱〴㐲〴㌵〴㐰〴㍦〴㌸〴㐲〰㉥〰〰つち㐲㔴つち㌹㉥㌳㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌷㉥㌶㌵㈰㌲㌰㌸㉥㌷㌲㈰㌶㌶㌵㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌲㘶㌰㌰㌳㌲㌰㌰㌳㌲㌰㌰㌲㌷㌰㌰㌳㌸㌰㌰㌳㌶㌰㌰㌲㘵㌰㌰㌲㌴㌰㌰㌲㘳㌰㌰㌳㌷㌰㌰㌳㌶㌰㌰㌲㌸㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌱㌰㉥㌰㌵㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌷㉥㌹㌴㈰㌴㌰㉥㌷㌲㈰㌶㌳㌸㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌲㌸㌰㌰㌴㘳㌰㌰㌴㘶㌰㌰㌴㌴㌰㌰㌵㌵㌰㌰㌵㌷㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌷㉥㌴㌲㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌸㉥㌲㌲㈰㌶㌹㉥㌸㌵㈰㌶㌳㌸㉥㌱㌳㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌲㘴㌰㌰㌱㌱㌰㌰㌰㘶㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱
	Untitled������ередвижные камеры для закрывания с
	Рис. 6. Парафизы, сумки со спорами, споры и волоски Sarcoscypha Vassiljevae. (Ув. 750 X)-��堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁���퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀耀耀ꀀ��ꀁ、怀ꀀꀀ뀀ခ耀ꀀ耀耀����������耀耀ခခခ�퀁、、倁倁、 瀁倁耀、�老倁瀁、瀁倁、 倁、뀁、、 耀耀耀�ꀀ����耀��怀怀怀老����ꀀ耀�倁ꀀ耀ꀀခ���怀�ꀀ퀁���퀁�ꀀ�ꀀꀀꀀ�怀怀ꀀꀀꀀ�퀁�퀁�ꀀ�ꀀꀀ�耀�����耀�瀁倁倁�ခꀀ倁퀁 ခꀀꀀꀀ��耀 ꀀꀀ�送送送ꀁ、耀、倁、、、、倁、 、瀁、耀�、倁倁瀁瀁瀁瀁ခ倁�、倁倁   �怀�������䀁耀怀������ခ�怀��ꀀ�ꀀခꀀꀀခ瀀ခခ
	Untitled������ередвижные камеры для закрывания с
	Untitled�������ередвижные камеры для закрывания 
	Рис. 3. Изменение значения цифры кормовой ценности травостоя (ассоциация Scorzonera humilis—Carex pallescens).�〲昹〲晡〳〱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮ㄹ‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㐴⸰〠㘵㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄸ〰ㄶ〰ㄵ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㠴‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㐴⸰〠㘲㜮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晦〲晢〳〱〳〴〲昷〲昶〲晥㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤹‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㤰⸰〠㘲㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晤〲昶〲晣〲晢〲昹〲晤〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸰㐠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㐲⸰〠㘲㜮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〳〳〱〲昶〳〴〲昴〲晦〲晣〳つ〲晥〳っ〲晤〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤴‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈱㐮〰‶㈷⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㉦㘰㌰㉦㘰㌰〰㉦昰㉦攰㌰㠰㉦㌰㌰㌰挰㉦搰㉦㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸸㜠〮〰‰⸰〠㤮〷′㤷⸰〠㘲㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晣〲晦〳〰〲昱〳〲〳〳〳〲晤〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮ㄳ‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㌵㠮〰‶㈷⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷㤠〮〰‰⸰〠㤮〷″㘸⸷㈠㘲㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晢〲昱〳〹〳〳〲昱〰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜶‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㐴⸰〠㘱㘮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晥〲晦〲昳〲晦〰〲昲〳〴〳〱〲晦〲晡㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔸‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㈮〰‶ㄷ⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㔰㉦显⁔樍名ੑഊ8㐠〮〰‰⸰〠⸴㤠ㄹ㜮〰‵㤶⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㜰ち㘰〴戰〴㠰〵〴㜰〵㠰〵㘰〴㠰〵㘾⁔樍名ੑഊTഊ儍㉦㤾⁔樍名ੑഊ0〴㠰〴挾⁔樍名ੑഊ

	Untitled�������ередвижные камеры для закрывания 
	Untitled�������ередвижные камеры для закрывания 
	Untitled�������ередвижные камеры для закрывания 
	Рнс. 7. Изменение ботанического состава и проективного покрытия травостоя суходола ного луга (ассоциация Sesleria coerulea—Primula farinosa) к десятому году опыта.�　　㐀　　　　㌀㔀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀　㌀㘀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀　㌀㜀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀　㌀㠀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀　㌀㤀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㌀　㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㌀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㌀㈀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㌀㌀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㌀㐀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㌀㔀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㌀㘀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㌀㜀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㌀㠀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㌀㤀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㈀㌀　㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㈀㌀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㈀㌀㈀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㈀㌀㌀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㌀㈀㌀㐀　　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㈀㌀㌀㌀㈀㌀㠀㌀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㈀㌀㌀㌀㈀㌀㠀㌀㈀　　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㔀㌀㈀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㔀㌀㌀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㔀㌀㐀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㌀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㔀㌀㔀　　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㈀㌀㠀㌀㌀㌀㌀㐀㌀㘀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㈀㌀㠀㌀㌀㌀㌀㐀㌀㜀㈀　㔀㠀㐀搀㐀挀㐀攀㐀昀㐀㐀㐀㔀㌀㈀㌀㠀㌀㌀㌀㌀㐀㌀㠀㈀　　　㐀　㌀挀㜀㘀㌀㤀㈀㈀㜀㌀挀
	Untitled��������ередвижные камеры для закрывания
	Untitled����������ередвижные камеры для закрыван
	Untitled��������ередвижные камеры для закрывания
	U c> E E (Л CD CD t О О ulü Щ cc о о *”3������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ꭓ奷������������������������������������������������������������������������������
	1 ca Ui bJO <D О О 2 CU о С D Е Е О) р la > ca u. cu "ca 'O Ш Id Uh О СЛ ca u. ~a о C О О ■“5�)���一伀倀儀刀匀吀唀嘀圀堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁�退退瀀怀怀怀怀퀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀瀀瀀退瀁ခ倀退退ꀀ瀀退瀀瀀瀀瀀ꀁခခ、、ခ�䀁、瀀퀀ခ态、䀁ခ䀁、ခ�、ခ送ခခ�瀀瀀瀀쀀退퀀瀀怀怀퀀怀态退퀀瀀퀀、퀀퀀퀀退瀀退��怀�退ꀁ�ꀁ�退�退退退�怀怀退退退ꀁ�ꀁ�退�退退�瀀��瀀䀁、、退、ꀁ�退退退瀀�退退瀁瀁瀁瀁ခ瀀ခ、ခခခခ、ခ�ခ䀁ခ瀀ခ、、䀁䀁䀁䀁、ခ、、���怀퀀퀀퀀 퀀瀀怀퀀怀퀀퀀퀀退ခခ뀀퀀퀀退퀀退
	Рис. 1. Геоструктурная схема Прибалтийского артезианского бассейна по кристаллическому фундаменту. По А. И. Гейслеру (1956) и А. Мартинссону (1958) с дополнениями А. Верте. 1 изогипса кровли кристаллического фундамента, м ниже уровня моря.�　　㔀㐀　　　　㌀㘀㈀攀㌀㌀㌀㈀攀㌀㌀　㌀　㔀挀㘀㐀㔀㜀㔀㌀㘀㠀㘀㜀㈀㘀㔀㔀挀㐀㌀㘀昀㘀攀㘀㘀㘀㤀㘀㜀㔀挀㔀㐀㐀挀㔀㔀㈀搀㘀㐀㘀昀㘀㌀㔀㜀㘀昀㜀㈀㘀戀㜀㌀㈀搀㐀㜀㐀挀㐀㈀㐀挀㈀攀㘀㤀㘀攀㘀㤀　愀㐀挀㘀昀㘀㌀㘀㘀挀㔀　㘀㜀㐀㘀㠀㌀愀㐀㌀㌀愀㔀挀㔀　㜀㈀㘀昀㘀㜀㜀㈀㘀㘀搀㈀　㐀㘀㘀㤀㘀挀㘀㔀㜀㌀㈀　㈀㠀㜀㠀㌀㠀㌀㘀㈀㤀㔀挀㘀㐀㘀昀㘀㌀㔀㜀㐀昀㔀㈀㐀戀㔀㌀㔀挀㘀㈀㘀㤀㘀攀㔀挀㘀㐀㜀㜀㔀㌀㜀㈀㜀㘀㔀挀㐀㐀㔀㜀㔀㌀㜀㈀㜀㘀㌀㈀㈀攀㘀㔀㜀㠀㘀㔀　愀㔀㈀㘀㔀㜀　㘀昀㜀㈀㜀㐀㘀㔀㘀㐀㔀㌀㜀㐀㘀㜀㐀㘀㔀㌀愀㌀　愀㔀㌀㜀㐀㘀㜀㐀㜀㔀㜀㌀㌀愀㔀　㜀㈀㘀昀㘀㌀㘀㔀㜀㌀㜀㌀㘀㤀㘀攀㘀㜀　愀㔀㈀㜀㔀㘀攀㘀攀㘀㤀㘀攀㘀㜀㐀㜀　㜀　㜀㌀㌀愀　愀㐀愀㘀昀㘀㈀㌀愀㐀㔀㜀㠀㜀　㘀昀㜀㈀㜀㐀㔀㠀㐀搀㐀挀　愀㐀㐀㘀昀㘀㌀㐀㤀㐀㐀㌀愀㌀㌀㜀㌀㌀㠀㌀　愀㐀㘀㘀㤀㘀挀㜀㐀㘀㔀㜀㈀㌀㌀愀㐀搀㘀昀㘀攀㘀昀㘀㜀㜀㈀㘀㜀　㘀㠀　愀㐀㘀㘀㤀㘀挀㜀㐀㘀㔀㜀㈀㌀㈀㌀愀㔀㐀㐀挀㔀㔀㈀搀㐀搀㘀昀㘀攀㘀昀㘀㜀㜀㈀㘀㜀　㘀㠀㈀搀㔀㌀㐀㌀㐀㐀攀㔀挀㘀㈀㌀㌀㈀㌀㘀㌀㌀㌀㘀㌀㘀㌀㜀㈀搀㌀㌀㤀㌀㘀㌀㔀　愀㐀㘀㘀㤀㘀挀㜀㐀㘀㔀㜀㈀㌀㌀㌀愀㔀㐀㐀挀㔀㔀㈀搀㐀搀㘀昀㘀攀㘀昀㘀㜀㜀㈀㘀㜀　㘀㠀　愀㐀㘀㌀㜀㐀㘀㤀㘀昀㘀攀㌀㌀愀㔀　㜀㈀㘀昀㘀㌀㘀㔀㜀㌀㜀㌀㘀㤀㘀攀㘀㜀　愀㐀㘀㌀㜀㐀㘀㤀㘀昀㘀攀㌀㈀㌀愀㔀㌀㘀㜀㘀㘀㤀㘀攀㘀㜀㈀　㔀　㐀㐀㐀㘀㈀　㈀攀㈀攀㈀攀　愀㐀㌀㜀㈀㜀㐀㔀　㜀㈀㘀昀㘀㜀㜀㈀㘀㔀㜀㌀㜀㌀㌀愀㌀　　愀㐀搀㘀㜀㠀㔀　㜀㈀㘀昀㘀㜀㜀㈀㘀㔀㜀㌀㜀㌀㌀愀㌀　愀㐀挀㘀㜀㌀㜀㐀㔀㌀㜀㐀㘀㜀㐀㜀㔀㜀㌀㐀搀㘀昀㘀㐀㘀㤀㘀㘀㘀㤀㘀㌀㘀㜀㐀㘀㤀㘀昀㘀攀㔀㐀㘀㤀㘀搀㘀㔀㔀㔀㔀㐀㐀㌀㌀愀㌀㌀㐀㌀㘀㌀　㌀㌀㌀㘀㌀㌀㜀㌀㌀㘀　愀㔀㈀㘀㔀㜀　㘀昀㜀㈀㜀㐀㘀㔀㘀㐀㔀㐀㘀㤀㘀搀㘀㔀㌀愀㌀㌀㐀㌀㘀㌀　㌀㌀㌀㘀㌀㔀㌀㘀㌀㈀㌀㘀　愀㐀昀㐀㌀㔀㈀㐀㔀㘀攀㘀㜀㘀㤀㘀攀㘀㔀㔀㌀㜀㐀㘀㜀㐀㜀㔀㜀㌀㌀愀㐀㘀㘀㤀㘀攀㘀㔀㔀㈀㘀㔀㘀㘀㐀㘀㔀㜀㈀㈀　㌀㌀㈀攀㌀　㜀挀㈀　㔀㈀㜀㔀㘀攀㘀攀㘀㤀㘀攀㘀㜀㈀　㘀昀㘀攀㈀　㘀挀㘀昀㘀㌀㘀㘀挀㈀　㘀搀㘀㘀㌀㘀㠀㘀㤀㘀攀㘀㔀㈀　㜀挀㈀　㜀㔀㘀攀㘀挀㘀㤀㘀搀㘀㤀㜀㐀㘀㔀㘀㐀㈀　㘀㌀㘀㠀㘀㜀㈀㘀㘀㌀㜀㐀㘀㔀㜀㈀㜀㌀㈀　㘀挀㘀㔀㘀㘀㜀㐀㈀攀㜀挀㈀　㐀昀㐀㌀㔀㈀㈀　㘀㈀㘀㤀㘀攀㘀㜀㈀㘀㤀㘀㔀㜀㌀㈀　㜀㘀㘀㔀㜀㈀㜀㌀㘀㤀㘀昀㘀攀㌀愀㈀　㌀㘀㈀攀㌀㤀㈀攀㌀㈀攀㌀㌀㌀　愀㔀㌀㜀㐀㘀㜀㈀㜀㐀㔀㐀㘀㤀㘀搀㘀㔀㌀愀㌀㌀㐀㌀㘀㌀　㌀㌀㌀㘀㌀㌀㜀㌀㌀㘀　愀㈀㜀㈀　㔀㜀㐀㠀㐀㔀㔀㈀㐀㔀㈀　㔀㌀㘀㔀㜀㈀㜀㘀㘀㤀㘀㌀㘀㔀㐀攀㘀㘀搀㘀㔀㈀　㌀搀㈀　㈀㜀㔀昀㔀　㔀㈀㐀昀㐀㐀㌀㌀㔀昀㐀㐀㔀㜀㔀㌀㜀㈀㜀㘀㌀㈀㔀昀㔀㌀㜀㈀㜀㘀㔀昀㔀　㔀㈀㐀昀㐀㐀㌀㌀㈀攀㜀㐀㜀㠀㜀㐀㈀㜀　　㔀挀㜀㔀㌀　
	Untitled����ередвижные камеры для закрывания сея
	Untitled����������ередвижные камеры для закрыван
	Untitled���������ередвижные камеры для закрывани
	Untitled�����������ередвижные камеры для закрыва
	Рис. 6. Гидрохимические пояса Эстонского артезианского бассейна- I участок однозональных вод (А); II пояс двухзональных вод (АБ); IV участок четырехзональиых вод (АБАБ); V участок пятизональных вод (АБАБВ); изогипсы глубин залегания солоноватых вод материкового происхождения; гидроизогипсы глубин залегания солоноватых вод морского происхождения.�　　㔀㠀　　㈀㤀　　㈀搀　　　　　　　　㔀㠀　　㔀㤀　　㔀愀　　㔀戀　　㔀挀　　㔀搀　　㔀攀　　㔀昀　　㘀　　　㘀　　㘀㈀　　㘀㌀　　㘀㐀　　㘀㔀　　㘀㘀　　㘀㜀　　㘀㠀　　㘀㤀　　㘀愀　　㘀戀　　㘀挀　　㘀搀　　㘀攀　　㘀昀　　㜀　　　㜀　　㜀㈀　　㜀㌀　　㜀㐀　　㜀㔀　　㜀㘀　　㜀㜀　　㜀㠀　　㜀㤀　　㜀愀　　㜀戀　　㜀挀　　㜀搀　　㜀攀　　㜀昀　　愀挀㈀　㠀　　愀㈀　㠀㌀　　攀㈀　㈀㘀㈀　㈀　㈀　㈀㈀　㠀㠀　　㌀　㈀　㠀愀　　㌀㤀㈀　㠀挀　　愀㠀　　挀㜀　㈀戀㠀　　㤀　　　㠀㈀　㤀㈀　挀㈀　搀㈀　㈀㈀㈀　㌀㈀　㐀㈀　㤀㠀　　㈀㈀㈀㤀愀　　㌀愀㈀　㤀挀　　愀昀　　搀戀　㈀㤀昀　　愀　　　昀挀昀㠀愀㈀　　愀㌀　　愀㐀　　昀搀昀㠀愀㘀　　愀㜀　　搀㠀　　愀㤀　　㔀㘀　愀戀　　愀挀　　愀搀　　愀攀　　挀㘀　　戀　　　戀　　戀㈀　　戀㌀　　戀㐀　　戀㔀　　戀㘀　　戀㜀　　昀㠀　　戀㤀　　㔀㜀　戀戀　　戀挀　　戀搀　　戀攀　　攀㘀　　　㐀　㈀攀　　　　　㘀　挀㐀　　挀㔀　　㠀　㈀　　挀　挀㤀　　㜀㤀　㘀　㈀㈀　㌀㘀　㈀愀　㌀戀　㘀　　㐀㌀　㐀㔀　搀㌀　　㐀挀　搀㔀　　搀㘀　　搀㜀　　㜀㈀　㐀　㔀愀　㘀愀　搀挀　　㜀戀　㜀搀　搀昀　　　㔀　㈀昀　　　　㜀　攀㐀　　攀㔀　　㤀　㌀　　搀　攀㤀　　㜀愀　㜀　㈀㌀　㌀㜀　㈀戀　㌀挀　㘀　㐀㐀　㐀㘀　昀㌀　　㐀搀　昀㔀　　昀㘀　　昀㜀　　㜀㌀　㐀㈀　㔀戀　㘀戀　昀挀　　㜀挀　㜀攀　搀㤀　㈀　　　　　　　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　㠀　　　㠀　　　愀　　　　　　　　　愀　　㌀　　㘀　　　愀　　　愀　　　戀　　　　　㠀　　　愀　　　㠀　　　㠀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　㠀　　　㠀　　　　　　　　　　　　搀　　㌀　　㌀　　㔀　　㔀　　㌀　　㈀　　㜀　　㔀　　㠀　　　昀　　　㌀　　　　　㠀　　㔀　　㜀　　㌀　　㜀　　㔀　　㌀　　㈀　　㔀　　㌀　　戀　　㌀　　㌀　　㈀　　㠀　　　㠀　　　㠀　　　攀　　　　　　愀　　　　　　　　　昀　　　　　　　　　㠀　　　　　　　　　㘀　　　㘀　　　昀　　　㘀　　　㠀　　　　　　　　　　　　　　愀　　　昀　　　㠀　　　　　　昀　　　㔀　　昀　　　昀　　　昀　　　愀　　　㠀　　　愀　　　　　昀昀昀昀　　　昀昀昀昀㘀　　　昀昀昀昀愀　　　搀　　　　　　　　昀昀昀昀搀　　昀昀昀昀愀　　　昀昀昀昀愀　　　愀　　　愀　　　昀昀昀昀㘀　　　㘀　　　愀　　　愀　　　愀　　　　　　搀　　昀昀昀昀搀　　昀昀昀昀愀　　　昀昀昀昀愀　　　愀　　　昀昀昀昀㠀　　　昀昀昀昀　　　　　　　　　昀昀昀昀㠀　　　　　　㜀　　㔀　　㔀　　　　　　　愀　　　㔀　　搀　　㈀　　　　愀　　　愀　　　愀　　　　　　　　　㠀　　　㈀　　愀　　　愀　　　　　　㤀　　㤀　　㤀　　愀　　㌀　　㠀　　　㌀　　㔀　　㌀　　㌀　　㌀　　㌀　　㔀　　㌀　　㈀　　㌀　　㜀　　㌀　　㠀　　　　　　㌀　　㔀　　㔀　　㜀　　㜀　　㜀　　㜀　　　　㔀　　　　　㌀　　㔀　　㔀　　㈀　　㈀　　㈀　　　　　㘀　　　　　　昀　　　　　　　　　　　　　　　昀　　　　　　昀　　　　　　㐀　　昀　　　㠀　　　㘀　　　昀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　㘀　　　昀　　　　　　　　　昀　　　昀　　　愀　　　　　　昀　
	Untitled�����ередвижные камеры для закрывания се
	Untitled�������ередвижные камеры для закрывания 
	Untitled������ередвижные камеры для закрывания с
	Untitled������ередвижные камеры для закрывания с
	Untitled�������ередвижные камеры для закрывания 
	Untitled�����ередвижные камеры для закрывания се
	Untitled������ередвижные камеры для закрывания с
	Untitled�������ередвижные камеры для закрывания 

	Tables�퀢���������圀�䐀��������惲꼠邘퀢쁌⬛䁳&
	Untitled��������ередвижные камеры для закрывания
	Untitled��������ередвижные камеры для закрывания
	Untitled���������ередвижные камеры для закрывани
	Untitled���������ередвижные камеры для закрывани
	Untitled��������ередвижные камеры для закрывания
	Untitled��������ередвижные камеры для закрывания
	Untitled�������ередвижные камеры для закрывания 
	Untitled���������ередвижные камеры для закрывани
	Untitled����������ередвижные камеры для закрыван
	Untitled���������ередвижные камеры для закрывани
	Untitled��������ередвижные камеры для закрывания
	Untitled���������ередвижные камеры для закрывани
	Untitled���������ередвижные камеры для закрывани
	Untitled����������ередвижные камеры для закрыван
	Untitled�����������ередвижные камеры для закрыва
	Untitled����������ередвижные камеры для закрыван
	Untitled������������ередвижные камеры для закрыв
	Untitled�������������ередвижные камеры для закры
	Untitled������������ередвижные камеры для закрыв
	Untitled�������ередвижные камеры для закрывания 
	Untitled�����������ередвижные камеры для закрыва
	Untitled���������ередвижные камеры для закрывани
	Untitled�����������ередвижные камеры для закрыва
	Untitled�����������ередвижные камеры для закрыва
	Untitled������������ередвижные камеры для закрыв
	Untitled������������ередвижные камеры для закрыв
	Untitled��������ередвижные камеры для закрывания
	Untitled��������ередвижные камеры для закрывания
	Untitled����������ередвижные камеры для закрыван
	Untitled�����������ередвижные камеры для закрыва
	Untitled�����������ередвижные камеры для закрыва
	Untitled������������ередвижные камеры для закрыв
	Untitled�������������ередвижные камеры для закры
	Untitled������������ередвижные камеры для закрыв
	Untitled�������������ередвижные камеры для закры
	Untitled�������������ередвижные камеры для закры
	Untitled�������������ередвижные камеры для закры
	Untitled�������������ередвижные камеры для закры
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled�������������ередвижные камеры для закры
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled�����������ередвижные камеры для закрыва
	Untitled�������������ередвижные камеры для закры
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled���������������ередвижные камеры для зак
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled������������ередвижные камеры для закрыв
	Untitled������������ередвижные камеры для закрыв
	Untitled������������ередвижные камеры для закрыв
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled�������������ередвижные камеры для закры
	Untitled�������������ередвижные камеры для закры
	Untitled����������������ередвижные камеры для за
	Untitled����������������ередвижные камеры для за
	Untitled���������������ередвижные камеры для зак
	Untitled�����������������ередвижные камеры для з
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled�����������������ередвижные камеры для з
	Untitled���������������ередвижные камеры для зак
	Untitled������������������ередвижные камеры для 
	Untitled�������������������ередвижные камеры для
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled���������������ередвижные камеры для зак
	Untitled���������������ередвижные камеры для зак
	Untitled�������������ередвижные камеры для закры
	Untitled���������������ередвижные камеры для зак
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled��������������������ередвижные камеры дл
	Untitled�������������ередвижные камеры для закры
	Untitled���������������������ередвижные камеры д
	Untitled�������������ередвижные камеры для закры
	Untitled����������������������ередвижные камеры 
	Untitled�����������������������ередвижные камеры
	Untitled����������������������ередвижные камеры 
	Untitled���������������ередвижные камеры для зак
	Untitled����������������ередвижные камеры для за
	Untitled��������������������ередвижные камеры дл
	Untitled���������������������ередвижные камеры д
	Untitled�����������������������ередвижные камеры
	Untitled�����������������������ередвижные камеры
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled�����������������������ередвижные камеры
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled���������������ередвижные камеры для зак
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled��������������ередвижные камеры для закр
	Untitled���������������ередвижные камеры для зак
	Untitled����������������ередвижные камеры для за
	Untitled���������������ередвижные камеры для зак
	Untitled����������������ередвижные камеры для за
	Untitled�����������������ередвижные камеры для з
	Untitled���������������ередвижные камеры для зак
	Untitled���������������ередвижные камеры для зак
	Untitled����������������ередвижные камеры для за
	Untitled���������������ередвижные камеры для зак
	Untitled�����������������������ередвижные камеры
	Untitled���������������ередвижные камеры для зак
	Untitled����������������ередвижные камеры для за
	Untitled���������������ередвижные камеры для зак
	Untitled�����������������ередвижные камеры для з
	Untitled����������������ередвижные камеры для за
	Untitled������������������ередвижные камеры для 
	Untitled�����������������ередвижные камеры для з
	Untitled�����������������������ередвижные камеры
	Untitled�����������������ередвижные камеры для з




