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PÕLLUMAJANDUSKULTUURIDE SEEMNETE IDANEVUSE JA
KASVU MÕJUSTAMISEST AEROIONISATSIOONIGA

V. RITSLAID

Bioloogilisi protsesse mõjustavatest, füüsika valdkonda kuuluvatest faktoritest
on õhuelekter äratanud tähelepanu juba paari sajandi vältel (Минх, 1958; Bara-
nova jt., 1957; Чижевский, 1960; Šchmid, 1936).

Autori esimesteks aeroionisatsiooniga mõjustatavateks katseobjektideks olid
Evonymus europaea L. seemned ja tõusmed ning mitmete tera- ja köögiviljaliikide
ja -sortide seemned (Ritslaid, 1960a). 1960. aastal viidi läbi mitme teravilja-, rühvel-
vilja-1 ja köögiviljaliigi ning -sordi, samuti puuliikide seemnete aeroioniseerimiskat-
sed (Ritslaid, 1960b).

Alljärgnevalt esitatakse 1960. aasta uurimistöö kokkuvõte.

Katsematerjal, aparatuur, metoodika ja katsebaasid

Katsetusele võeti teraviljadest oder, mais ning suvi- ja talinisu, rühvelkultuuri-
dest söödakapsas, hübriidkaalikas ja porgand, köögiviljadest redis, salat ja tomat.

Seemned ioniseeriti Tartu Riikliku Ülikooli üldfüüsika kateedris P. Pi’ülleri ja
J. Reineti Konstrueeritud kõrgsagedus-elektroefluviaalionisaatoriga (efluviaalionisaa-
toriga), auru-elektroaerosooiionisaatoriga (inhalaatorionisaatoriga) ja koroonaionisaa-
toriga. loonide tihedus mõõdeti samas kateedris Ы. Tammeti konstrueeritud porta-
tiivse ionomeetriga (Прюллер, Рейнет, Кийс, 1957; Reinet, 1959; Таммет, 1960).

Seemneid ioniseeriti efluviaalionisaatoriga (teravikest) 250—300 mm kauguselt,
ioonide tihedusega 2 • 109 iooni/sek. cm 2 , inhalaatorionisaatoriga (düüsist) 170 mm
kauguselt, ioonide tihedusega 6 • 10s iooni/sek. cm 2 ning koroonaionisaatoriga (teravi-
kest) 111 mm kauguselt, ioonide tihedusega 2 • 109 iooni/sek. cm2. Koroonaionisaato-
riga ioniseeriti eri katsevariantide seemneid ka 55 mm kauguselt.

Seemnete ioniseerimise kestus oli erinev: 2—35 minutit päevas ühekordselt
ja mitmel (kuni 15') päeval, samuti ka seemnete puhkeperioodi eri faasides (sügisel,
talvel ja kevadel). loniseeriti kuiva ja eelnevalt leotatud seemet ning ioniseerimise
ajal pulverisaatori abil veega niisutatud seemet.

Katseandmete läbitöötamisel kasutati statistilist analüüsi.

KATSETE TULEMUSED JA ANALÜÜS

Katseid tehti nii laboratoorselt kui ka välitingimustes kasvuhoones,
külmplokkides, lavas ja avamaal (aias ning põllul). Seejuures koguti and-
meid seemnete idanemise energia ja idude kasvu intensiivsuse ning seem-
nete mullas idanevuse ja saagi kohta.
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Laboratoorsed idandamiskatsed

1960. a. veebruaris korraldati katsed idandaimise eel ühel korral ioni-
seeritud porgandi ’Jõgeva Nantes’ ning tomatite ’Jõgeva 35’ ja ’Gribovi
avamaa’ seemnetega, märtsis suvinisu ’Diamant’ ühel korral ja neljal ning
kaheksal päeval ioniseeritud seemnetega. lionisatsiooni minimaalseks
doosiks oli 2 ja maksimaalseks 30 minutit.

Kasutati kõiki kolme eri tüüpi aeroionisaatorit.
Katsetulemustes suuremat erinevust näidanud, efluviaalionisaatoriga

ioniseeritud katsevariantide ja kontrollrühmade seemnete idanemise dünaa-
mikat iseloomustab joon. 1.

Joon. !. Mõnede põllumajanduskultuuride laboratoorse idanevuse dünaamika
sõltuvus seemnete ioniseerimisest.

Porgandi ’Jõgeva Nantes’ ja tomati ’Gribovi avamaa’ idulehtede pikkuse
erinevusi näitavad fotod 1 ja 2.

Suvinisu ’Diamant’ laboratoorse idanemiskatse kuuendal päeval mõõde-
tud idulehtede pikkused ja nende statistiline analüüs esitatakse tabelis l.

Sealt iselgub, et pulverlsaatoriga niisutatud seemne ühekordne
idandamiseelne ioniseerimine 10-, 20- ja 30-minutilise doosiga efluviaal-
ionisaatorist tõstis tunduvalt seemnete idulehtede kasvu intensiivsust.
Seemne idandamiseelne mõjustamine sama ionisaatoriga neljal päeval 10-
ja 30-minutilise doosiga ja eriti kaheksal päeval 10-minutilise doosiga see-
vastu pidurdas idulehtede kasvu. Ilmnes üledoseerimine. Ühekordne 10-
minutiline seemnete aeroionisatsioon koroonaionisaatoriga lähedalt (55 mm
kauguselt) tõstis tunduvalt idulehtede kasvu intensiivsust, 30-minutiline
ionisatsioon aga mõnevõrra pidurdas seda. Kaheksal päeval ä 10 minutit
111 mm kauguselt koroonaionisaatoriga ioniseerimine pidurdas seemnetel
idulehtede kasvu tunduvalt. Inhalaatorionisaatoriga ühekordse negatiivse
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ja positiivse ionisatsiooni korral ilmnes märgatav efekt ainult positiivse
ionisatsiooni puhul: idulehtede kasv pidurdus tunduvalt.

Statistilisest analüüsist selgub, et kõigis katsevariantides, kus efluviaal-
ja koroonaionisaatoriga ioniseeritud seemnete idulehtede keskmine pikkus
ületab vastava kontrollrühma keskmise pikkuse, on idulehtede pikkuste
varieerumine kontrollrühmaga võrreldes väiksem. Seejuures on tähelepanu-
väärne, et idulehtede maksimaalne keskmine pikkus (Mmax ) ja minimaalne
varieerumiskoefitsient (Vmi n ) langevad ühele ja samale katsevariandile,
nimelt efluviaalionisaatoriga ühekordselt 30 minutit ioniseeritud seemne-
tele.

л Tabel 1

1
yi

S д O)

Idulehtede

Seemnete ioniseerimise
viis loniseen doos,

mi Seemnet arv arv

*

M,
mm ± О + m V,

■ %

pik-
kus,

Dlo

EfluviaaL-
ionisaatoriga

Ühekordselt 10 150 138 25,9 5,8 0,5 22 113
20 150 141 27,4 6,0 0,5 22 120
30 150 144 30,3 5,6 0,47 ' 18,5 132

Kontroll
(ioniseerimata) 150 141 22,9 5,8 0,5 25 100

Neljal päeval 10 150 147 26,0 7,0 0,6 27 87
30 150 132 25,8 5,9 0,5 23 83

Kontroll
(ioniseerimata) 150 139 29,9 6,6 0,56 22 100

Kaheksal päeval 10 150 142 22,8 6,4 0,54 28 79
Kontroll
(ioniseerimata) 150 138 28,8 6,2 0,53 22 100

Koroona-
ionisaatoriga

Ühekordselt 55 mm 10 100 98 31,7 6,0 0,6 19 124
kauguselt 30 100 92 24,7 7,3 0,76 29 97

Kontroll
(ioniseerimata) 100 93 25,5 6,2 0,64 24 100

Kaheksal päeval
111 mm kauguselt 10 150 138 24,6 6,5 0,56 26 87
Kontroll
(ioniseerimata) 150 137 28,3 6,5 0,55 22 100

InhaLaator-
ionisaatoriga

Ühekordselt
negatiivselt 10 150 144 28,8 7,0 0,6 24 102
positiivselt 10 100 91 18,2 5,9 0,6 32 65

Kontroll
(ioniseerimata) 150 141 28,2 6,7 0,56 24 100
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Foto 1. Porgandi ’Jõgeva Nantes’ ioniseeritud seemnete idulehed seitsmendal
päeval (laboratoorsel idanemisel).

Foto 2, Tomati ’Gribovi avamaa’ ioniseeritud seemnete tõusmed seitsmendal
päeval (laboratoorsel idanemisel).

Välikatsed põllumajanduskultuuridega

Maisi ’Sterling’, suvinisu ’Diamant’, odra ’Jõgeva 1104’, hübriidkaalika,
söödakapsa ’Roheline üdi’, porgandi ’Jõgeva Nantes’, redise ’Jõgeva 169’,
salatite ’Kraus priima’, ’Berliini’ ja ’Mai’ ning tomatite ’Jõgeva 35’ ja ’Gri-
bovi avamaa’ aeroioniseeritud seemnetega korraldati välikatsed 1960. a.

Katsevariantide korduste arv oli 3—7, tomatite puhul osalt ka kaks.
Suvinisu külvati korduses 32 g, otra 125 g, tomateid 30 ja 75 seemet, sala-
teid ja rediseid 50 seemet, porgandeid lavas 100 seemet, maisi ruutpesiti
165 seemet. Katsetes määrati osal variantidel idanevus mullas, mõõdeti
taimede kasvu ning koguti andmeid saagi kohta.

Katseandmed mullas idanevuse kohta

I. Maisi ’Sterling’ 27. mail Tähtveres põllule külvatud, efluviaalionisaa-
toriga mõjustatud katsevariantide kolme korduse põhjal saadi tabelis 2
■toodud põldidanevuse andmed.

Selles katses ilmneb, et ioniseeritud seemnetel on põldidanevus mada-
lam kui ioniseerimata seemnetel.

Tabel 2

loniseeri- Põldidanevus, %

Seemned misdoos,
min. 2. VI 3. VI 4. VI 7. VI

loniseeritud 15 26,0 46,7 56,4 66,3
25 33,0 50,3 57,4 68,3

loniseerimata 40,4 57,4 67,8 74,4
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11. Suvinisu ’Diamant’
31. mail Tähtveres põllule
külvatud, efluviaalionisaa-
toriga ioniseeritud katse-
variantide ühe korduse
põhjal saadi põldidanevuse
andmed (tab. 3).

Selgub, et põldidane-
vus oli kõigil katsevarian-
tidel ioniseeritud seemne-
te puhul madalam kui
ioniseerimata seemnetel.
Samad tendentsid ilmnesid
ka koroonaionisaatoriga
ioniseerimisel.

111. Redise ’Jõgeva 169’
4. märtsil Tähtveres kas-
vuhoonesse külvatud, eflu-
viaalionisaatoriga mõjus-
tatud katsevariantide kahe
korduse põhjal saadi mul-
las idanevuse andmed
(tab. 4).

Selgub, et efluviaalio-
nisaatoriga ioniseeritud
seemnetel oli mullas ida-
nevuse intensiivsus märk-
sa kõrgem kui ioniseeri-
matutel. Seemnete mõjus-

tamine inhalaatorionisaatoriga ei kõigutanud märgatavalt nende mullas
idanevust.

IV. Salatite ’Kraus priima’ 4. märtsil ja ’Berliini’ 7. märtsil Tähtveres
kasvuhoonesse külvatud ja erineval viisil erinevate doosidega ioniseeritud

Tabel 3

Põldidanevus, %

Seemned
6. VI 7. VI 8. VI 9. VI 13.

VI

Leotatud seeme
loniseeritud 17,2 42,4 56,0 62,4 65,2
loniseerimata 26,0 46,0 62,0 67,2 71,2

Veega pulveriseeritud
seeme
loniseeritud 18,4 35,2 52,0 56,0 56,4
loniseerimata 14,8 47,6 57,6 66,0 67,2

Kuiv seeme
loniseeritud 10,8 35,2 53,2 63,6 64,0
loniseerimata 13,2 40,8 62,8 71,2 71,6

Tabel 4

Mullas idanevus, %

loniseeri- 3 10 20Vaatlusaeg mata
seemne- minutit ioniseeri-

tel tud seemnetel

7. märtsil 57 79 76 80
8. märtsil 79 86 82 83

Tabel 5

Sort ja vaatlusaeg

Mullas idanevus, %

Efluviaalionisaatoriga Inhalaatorionisaato-
riga

loniseeri- mata
seem-

netel
3 10 15 25 loniseeri-

mata
seemne-

tel

Ioniseeritud
10 min.

min. ioniseeritud
seemnetel negat. posit.

’Kraus priima’

7. märtsil 18,0 19,4 58,6 54,7 67,4 65,3 57,3 58,0
8. märtsil 22,7 21,4 60,0 55,3 58,8 — “ —

’Berliini’

10. märtsil 0,7 5,3 16,0 6,7 2,7 27,3 26,0 17,3
11. märtsil 62,7 68,0 73,3 72,7 45,3 88,7 83,3 72,0
12. märtsil 90,7 91,3 78,7 82,0 80,0 92,0 93,3 89,3
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katsevariantide kolme korduse põhjal saadi mullas idanevuse andmed
(tab. 5).

Selgub, et ef'luviaalioniisaatoriga ioniseeritud mõlema salatisordi seem-
netel on mullas idanevuse intensiivsus üldiselt märksa suurem kui ioni-
seerimata seemnetel. Inhalaatorionisaatoriga positiivselt aeroioniseeritud
seemnetel langes mullas idanevuse intensiivsus tunduvalt. Antud juhtude
analüüsimine Studenti Mesti abil näitas, et salati ’Kraus priima’ puhul esi-
neb ioniseerimata ja efluviaalionisaatoriga 10 minutit ioniseeritud seemnete
idanemise intensiivsuses isegi 99%-lise tõenäosusega oluline erinevus;
salati ’Berliini’ sama katsevariandi ja vastava kontrollrühma vahel ilmnes
katse esimeses faasis 95%-lise-tõenäosusega oluline erinevus. Seevastu
inhalaatorionisaatoriga positiivselt aeroioniseeritud ja ioniseerimata seem-
nete idanemise intensiivsuses /-testi alusel erinevust ei esinenud.

V, Tomatite ’Jõgeva 35’ ja ’Gribovi avamaa’ 9. veebruaril Räpinas kasvu-
hoonesse pikeerimiskastidesse külvatud ja sügisel kümnel ning talvel
seitsmel päeval ioniseeritud katsevariamtide kahe korduse põhjal saadi
mullas idanevuse andmed (tab. 6).

Selgub, et tomatite ’Jõgeva 35’ ja ’Gribovi avamaa’ seemnete külvieelne
ioniseerimine efluviaalionisaatoriga nii sügisel kümnel päeval kui ka tal-
vel seitsmel päeval tõstis seemnete idanevust mullapinnas märgatavalt.

Tabel 6

Mullas idanevus, % cu Cö
rjcu C

Seemned
ja ioniseerimise viis

loniseeri-
misdoos,

min. 20. II 21. II 23. II 25. II

23.
II
andm suhtelisuskontrollrüh

i

andmetega,
j

%

’Jõgeva 35’

Sügisel

ioniseeritud kümnel päeval 15 4,7 19,3 66,0 81,3 123

loniseerimata 10,0 29,3 54,7 66,0 100

Talvel
.

ioniseeritud seitsmel päeval 15 48,7 58,7 80,7 82,0 139
loniseerimata 18,7 26,6 58,0 59,7 100

’Gribovi avamaa’

Sügisel

ioniseeritud kümnel päeval
5

15
25

17,3
7,3
4,0

26,7
30,0
11,3

42,0
46.7
30.7

46.0
54.0
52.0

170
189
120

loniseerimata 2,0 8,7 24,7 40,0 100

Talvel

ioniseeritud seitsmel päeval 15 21,3 25,3 64,7 64,7 129
loniseerimata . 14,7 20,0 50,0 53,3 100
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Efekti tugevus olenes siin ionisatsiooni päevasest doosist. Vaatlusperioodi
(20.—25. veebruar) esimestel päevadel oli efekt suurem kui viimastel.

Joon. 2. Maisi ja suvinisu põldidanevuse dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest.

Esitatud andmetest ja jooniselt 2 selgub, et teraviljade (mais
’Sterling’ ja suvinisu ’Diamant’) puhul osutus ioniseeritud seemnete ida-
nevus mullas enamail juhtudel madalamaks kui ioniseerimata seemnetel.

Joon. 3. Redise ja salati mullas idanevuse dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest.

Köögiviljade redise ’Jõgeva 169’, salatite ’Kraus priima’ ja ’Berliini’
ning tomatite ’Jõgeva 35’ ja ’Gribovi avamaa’ ioniseeritud seemnetel
täheldati enamasti kõrgemat mullas idanevust'kui ioniseerimata seemnetel.
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Joon. 4. Tomati mullas idanevuse dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest.

Aeroionisatsiooni mõju saagile
Efluviaalionisaatoriga ühel korral erinevate doosidega ioniseeritud

seemnetest kasvatatud põllumajanduskultuuride saagi andmed esitatakse
tabelis 7.

Selgub, et maisi ’Sterling’ eelnevalt leotatud ja seejärel 5- ja 15-minu-
tilise doosiga ioniseeritud seemnetest kasvanud taimede keskmised kaalud
ületavad tunduvalt (13 ja 18%) ioniseeri-mata kontrollrühma näitajad

kuna) keskmiste kaalude erine-
vus Duncani dispersioonana-
lüüsi (Weber, 1957) järgi oluli-
seks. Porgandi ’Jõgeva Nantes’
kuivalt ioniseeritud seemnetest
lavas kasvatatud katsevarian-

(joon. 5). 15-minutilise doosiga niisutatult ioniseeri-
tud hübriidkaalika seemnetest kasvanud taimedel oli
nii pealsete kui ka kaalikate kaal suurem kui kont-
rollrühmas (joon. 6). Antud juhul osutus ioniseeritud
ja ioniseerimata seemnetest arenenud taimede (tervi-

Joon. 5. Maisi ’Sterling’ taimede kaalu sõltuvus seemnete
ioniseerimisest.

Joon. 6. Hübriidkaalika saagi sõltuvus
1 seemnete ioniseerimisest.
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tide saagi keskmised kaalud olid tunduvalt
(24 —72%) kõrgemad kontrollist, ionisee-
rimise ajal pulverisaatoriga niisutatud katse-
variantidel aga madalamad kui vastavates kont-
rollrühmades. Salatil ’Berliini’ oli 3 minutit
ioniseeritud katsevariandi salatipealsete kesk-
mine kaal 44% kõrgem kui kontrollrühmal
(joon. 7). Tomati ’Jõgeva 35’ ioniseeritud katse-
variantide põõsaste keskmised saagid ületasid
6—24% kontrollrühma keskmise näitaja, aga
tomati ’Gribovi avamaa’ ioniseeritud seem-
netest kasvanud põõsaste keskmine saak oli
tunduvalt (kuni 46%) madalam kui kontroll-
rühmas. »

Joon. 7. Salati 'Berliini’ saagi sõltuvus seemnete
ioniseerimisest.

Tabel 7

i cö 5 10 j 15 25 35

Seemned. Vaadeldav
taime osa 3

•■p
Ю
Ю

loniseerir seemnetes minutit ioniseeritud seemnetest* Taimede arvkatse- variandis§ kasvatatud taimede keskm. kaalud

Mais ’Sterling’,
leotatud seeme

Maapealsed
osad

g
%

45
100

51
113

I

j
53

118
i 46
102

— 74—96

Hübriidkaalikas,
pulverisaatoriga
niisutatud seeme

Taim tervi-
kuna

kg
7c

3,01
100

•

3,08
102

—

■

3,29
109

3,14
104

— 205—260

Kaalikad kg
%

2,12
100

2,17
102

— 2,32
109

2,25
106

—

Pealsed kg
7o

0,89
100

0,91
102

— 0,97
109

0,89
100

Porgand ’Jõgeva
Nantes’, kuiv
seeme

Porgandid
(pealseteta)

g
%

42,7
100

73,5
172

53,0
124

55,2
129

61,3
144

28—36

pulverisaatoriga
niisutatud seeme

Porgandid
(pealseteta)

g
%

52,0
100

49,1
94

- 45,5
88

45,8
88

42,0
81

33—54

Salat ’Berliini’,
pulverisaatoriga
niisutatud seeme

Pealsed g
%

15,7
100

22.7
144

18,4
117

19,7
125

16,0
102

— 42—127

Tomat ’Jõgeva 35’,
pulverisaatoriga
niisutatud seeme

Saak
põõsalt

kg
%

0,70
100 ;

1

0,87
124

0,74
106

0,87
116 —

44—59

Tomat ’Gribovi
avamaa', pulve-
risaatoriga nii-
sutatud seeme

Saak
põõsalt

kg
7c

0,94
100

0,51
54

0,54
57

1

—

0,72
77

0,82
87

50—86

Salatiseemnetel oli madalaimaks ioniseerimisdoosiks 3
ioniseeriti doosiga 2, 10, 15, 20 ja 30 min.

min. Tomatiseemneid
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Peale tabelis 7 esitatud andmete ilmnes koroonaionisaatoriga katsetes,
et leotatult ioniseeritud maisi ’Sterling’ seemnetest kasvanud taimedel esi-
neb samuti maapealse massi suurenemise tendentsi (kuni 24%). Porgandi-
sordi ’Jõgeva Nantes’ puhul oli koroonaionisaatoriga katses, nagu efluviaal-
ionisaatoriga katseski, porgandi keskmine kaal kuivalt ioniseeritud seem-
nete puhul suurem, ioniseerimise ajal niisutatud katsevariantides aga väik-
sem kui kontrollrühmas. Inhalaatorionisaatoriga negatiivsete ioonidega
10 minutit ioniseeritud tomati ’Jõgeva 35’ seemnetest kasvanud põõsaste
keskmine saak ületas kontrollrühma näitaja 21%' ja tomatil ’Gribovi ava-
maa’ 35%.

Odra ’Jõgeva 1104’ sügisel, talvel ja kevadel älO päeva 15-minutilise
doosiga päevas ioniseeritud seemnetest külvatud katsevariantide hulgas
andis kevadise mõjustusega katsevariant 11% rohkem kogusaaki kui kont-
rollrühm; terasaak ületas kontrollrühma saagi 9% (joon. 8). Seejuu-
res osutus ioniseeritud variandi kogusaagi erinevus kontrollvariandist Stu-
dent! Gtesti alusel oluliseks. Talvel ioniseeritud seemnetest katsevariandi
saagis erinevust kontrollist ei
ilmnenud. Sügisel ioniseeritud
seemnetest katsevariant andis
16% kõrgema kogusaagi kont-

rollist. 1000 tera kaal ioniseeri-
tud seemnetest katsevariantides
oli madalam kui vastavas kont-
rollrühmas.

Joon. 8. Odra ’Jõgeva 1104’ saagi
sõltuvus seemnete aeroionisatsioo-

nist.

Joon. 9. Tomatipõõsaste saagi sõltuvus
seemnete aeroionisatsioonist.

Tomati ’Jõgeva 35’ sügisel kümnel päeval ä 15 minutit efluviaalionisaa-
toriga ioniseeritud seemnetest kasvanud põõsaste keskmine saak kontroll-
rühmast ei erinenud. Talvel seitsmel päeval sama doosiga ioniseeritud
katsevariandi keskmine tomatisaak põõsalt oli 9% madalam kui kontroll-
rühmas (joon. 9). Selle põhjuseks näib olevat ionisatsiooniga üledoseeri-
mine.

Tomati ’Gribovi avamaa’ sügisel kümnel päeval ä 15 minutit efluviaal-
ionisaatoriga ioniseeritud seemnetest kasvanud põõsaste keskmine saak üle-
tas 7% ja inhaiaatorionisaaitoriga ioniseeritud katsevariandis 24%
vastavate kontroll variantide keskmised näitajad. Talvel seitsmel päe-
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vai efluviaalionisaatorist sama doosiga ioniseeritud katsevariandi saak oli
aga tunduvalt (27%) madalam kui kontrollrühmas. See resultaat
ühtib ka ’Gribovi avamaa’ ühekordselt ioniseeritud seemnetest arenenud
põõsaste saagi ja vastava kontrollrühma saagi erinevuse tendentsiga.

Selgub, et katsealuste taimekultuuride eri katsevariantide saagid on olu-
liselt erinevad. Selle põhjused näivad peituvat peamiselt aeroioniseerimise
kestuses ja ioniseerimisaja valikus seemne puhkeperioodil.

Odra ’Jõgeva 1104’, maisi ’Sterling’ ja suvinisu ’Diamant’ efluviaalioni-
saatoriga ioniseeritud katsevariantide ja ioniseerimata kontrollrühmade
saagi keemiline analüüs andis tabelis 8 esitatud väärtused.

Selgub, et odral ’Jõgeva 1104’ on ioniseeritud katsevariandis terade
toortuha, toorproteiini, toorrasva ja toorkiu hulk lämmastikuta ekstraktiiv-
amete arvel suurenenud. Suvinisul ’Diamant’ aga on ioniseeritud katse-
variandis, võrreldes kontrollrühmaga, tunduvalt vähenenud toorrasva- ja
mõnevõrra ka toortuha- ning toorproteiinisisaldus; suurenenud on N-ta
ekstraktiivainete ja toorkiu sisaldus. Maisi ’Sterling’ kogusaagi keemiline
analüüs näitas ioniseeritud katsevariandis, võrreldes kontrollrühmaga, tun-

Tabel 8

Kuivaines

Saak ja seemnete
ioniseerimise viis Kuivaine- sisaldus* Toor-

tuhk
Toor-
pro-
teiin

Toor-
kiud

Toor-
rasv

N-ta
eks-
trak-
tiiv-
ained

Ca P

protsenti promilli

Oder ’Jõgeva 1104’ — terad

Kevadel kümme päeva
15 min. doosiga niisuta-
tult ioniseeritud seemne-
test 89,28 3,05 15,15 4,96 1,62 75,22 0,58 4,78
loniseerimata seemnetest 90,13 3,00 14,61 4,64 1,45 76,30 0,59 4,82

Vahe —0,85 4-0,95 +0,54 +0,32 + 0,17 —1,08 —0,01 —0,04
%

Suvinisu ’Diamant’ — terad

Kevadel ühel kori ai 15
min. doosiga leotatult

—0,95 4-1.7 +3,6

■

+6,4 + 10,5 —1,4 —1,7 —0,8

ioniseeritud seemnetest 88,96 2,39 14,97 2,00 2,00 78,64 0,38 5,50
loniseerimata seemnetest 88,90 2,41 15,13 1,96 2,12 78,38 0,42 5,64

Vahe +0,06 —0,02 —0,16 4-0,04 —0,12 + 0,26 —0,04 —0,14
%

Mais ’Sterling’ — maapeal-
sed osad
Kevadel ühel korral 15
min. doosiga leotatult

+0,07 —0,8 —1Д

-

+2,0 —5,7 +3,5 —9,5 —2,5

ioniseeritud seemnetest 95,84 7,65 6,92 28,60 1,93 54,90 4,52 2,51
loniseerimata seemnetest 96,28 7,95 7,23 28,79 1,76 54,27 4,75 2,62

Vahe —0,44 —0,30 —0,31 —0,19 +0,17 +0,63 —0,23 —0,11
% —0,46 —3,8 —4,3 —0,7 +9,7 —j—1,2 —4,8 —4,2
* Analüüsiks võeti toakuiv materjal,

niisutamisel.
Püsikaal saadi 100—-150°C temperatuuris
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duva.lt suuremat toorrasvasisaldust ning mõnel määral suuremat tärklise-
ja suhkrusisaldust, s. o. N-ta ekstraktiivainete sisaldust; teiste kuivaine
komponentide toortuha, toorproteiini ja piiratud määral toorkiu
sisaldus oli vähenenud. Saagi kaltsiumi- ja fosforisisalduses ilmnes kõigil
ioniseeritud seemnetest arenenud taimedel vähenemistendents, võrreldes
kontrollvariandiga.

KOKKUVÕTE JA JÄRELDUSED

1: Uurimistöös selgus, et suvinisu ’Diamant’, porgandi ’Jõgeva Nantes’
ning tomatite ’Jõgeva 35’ ja ’Gribovi avamaa’ seemnete aeroioniseerimine
tõstab tunduvalt nende laboratoorset idanemisenergiat.

2. Suvinisu ’Diamant’ laboratoorsel idandamisel selgus, et sobivais
doosides idandamiseelne seemnete aeroionisatsioon tõstab tunduvalt idu-
lehtede kasvu intensiivsust. Aeroionisatsiooniga üledoseerimine aga pidur-
dab idude kasvu.

3. Seemnete põldidanevus oli vaatlusalustel teraviljadel (maks ’Ster-
ling’ ja suvinisu ’Diamant’) kõigis ioniseeritud katsevariantides reegli-
päraselt madalam vastavast kontrollrühmast. Vastupidiseid tulemusi saadi
köögiviljadega. Redise ’Jõgeva 169’, salatite ’Kraus priima’ ja ’Berliini’
ning tomatite ’Jõgeva 35’ ja ’Gribovi avamaa’ idanevus mullas oli reegli-
päraselt kõigi ioniseeritud seemnete puhul märgatavalt kõrgem kui ionisee-
rimata seemnetel.

4. Põllu- ja köögiviljasaagid olid efluviaalionisaatoriga ühel korral
ioniseeritud seemnete puhul enamikus katsevariantides kõrgemad vastava
kontrollrühma närtajaist (matsil ’Sterling’ maapealsete osade kesk-
mises kaalus, hübriidkaalikal taimede ja eraldi kaalikate ning pealsete kesk-
mises kaalus, salatil ’Berliini’ pealsete kaalus ja tomatil ’Jõgeva 35’
keskmises tomatisaagrs). Saagis avalduv tunduv positiivne mõju ilmnes
ka odra ’Jõgeva 1104’, tomati 'Gribovi avamaa’ ja porgandi ’Jõgeva Nan-
tes’ mitme ioniseeritud seemnetest katsevariandi puhul.

5. Odra ’Jõgeva 1104’ ja suvinisu ’Diamant’ terade keemiline analüüs
näitas, et esimese puhul mõjustas seemnete ioniseerimine toorrasva-, toor-
kiu- ja toorproteiinisisalduse märgatavat tõusu, võrreldes kontrollvarian-
diga, kuid N-ta ekstraktiivainete sisaldus oli ioniseeritud seemnetest vari-
antide terades väiksem. Suvinisu puhul oli ioniseeritud katsevariandi tera-
del N-ta ekstraktiivainete sisaldus suurem, toorrasva- ja toorproteiinisisal-
dus aga väiksemad kui kontrollrühmas. Maisi ’Sterling’ haljasmassis suu-
renes ioniseeritud katsevariandil, võrreldes kontrollrühmaga, N-ta ekstrak-
tiivainete ja toorrasvasisaldus toortuha-, toorproteiini- ja toorkiusisalduse
vähenemise arvel.

6. Statistiline analüüs suvinisu ’Diamant’ seemnete laboratoorsete
idandamiskatsete puhul näitas, et nendes katsevariantides, kus idulehtede
keskmine pikkus ületab vastava kontrollrühma keskmise näitaja, varieeru-
vad idulehtede pikkused vähemal määral kui kontrollrühmas; kus aga katse-
variandi idulehtede keskmine pikkus oli väiksem kui kontrollrühmas, seal
pikkuste variatsioonikoefitsient oli tunduvalt suurem kui teistel varianti-
del ja kontrollrühmal. Seega esines idulehtede pikkuste (M) ja nende
varieerumiste (V) vahel pöördvõrdeline olenevus. Studenti /-test näitas, et
odra ’Jõgeva 1104’ kevadel kümnel päeval ioniseeritud katsevariandi ja
kontrollrühma kogusaagis esineb matemaatiliselt tõestatud oluline eri-
nevus. Hübriidkaalika puhul tehtud dispersioonanalüüs Duncani meetodil
selgitas ioniseeritud ja ioniseerimata seemnetest kasvatatud taimede kogu-
saagis olulise kaalulise erinevuse, eraldi kaalikate ja pealsete puhul aga
matemaatiliselt tõestatud olulist erinevust ei selgunud.
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Käesolevas artiklis kirjeldatud analüüs kinnitab meie varematest katse-
test tulenenud järeldust, et seemnete idanemise ja taimede kasvu protsess
on aeroioniseerimisega mõjustatav. Optimaalsed aeroionisatsiooni doosid
tõstavad seemnete idanemisenergiat ja idude kasvu intensiivsust. Ülemää-
raselt suured ionisatsiooni doosid aga kutsuvad esile idude ning tõusmete
kasvu pidurduse. Liigile ja sordile sobivad aeroionisatsiooni doosid paran-
davad taime kasvu. Aeroion[satsioon kutsub esile taimekultuuride saagi
keemilise Koostise nihkeid.

Selgus huvipakkuvaid seaduspäraseid tendentse ioniseeritud ja ionisee-
rimata seemnetest tärganud idude keskmiste pikkuste erinevuse ning pik-
kuste varieerumise vastastikustes suhetes.

Katsetest ilmnenud mõnede ioniseeritud seemnetest katsevariantide
idude, tõusmete ning seemikute ja taimede kui ka saakide suur varieeru-
mine lubab arvestada aeroionisatsiooni varal taimede pärilike omaduste
mõjustamise võimalust.

Mitmete aefoioniseeritud katsevariantide puhul ilmnenud idude inten-
siivsema kasvu korral nende pikkuste väiksem varieerumine osutab võima-
lusele kasutada aeroionisatsiooni taimekultuuride kasvu ja toodangu sti-
mulaatorina.

Varasemad uurimused (Чижевский, 1960 jt.), milles esitatakse and-
meid ja viiteid taimede hingamisprotsessi ja rakuplasma kolloidainete ning
fermentide mõjustatavuse kohta aeroionisatsiooniga, ei ole veel andnud sel-
gust taimedele aeroionisatsioonist avalduva toime mehhanismi küsimustes.
Edaspidises uurimistöös peaks nendele küsimustele omistatama esmajärgu-
list tähtsust. Samuti peavad edaspidised uurimised andma vajalikud alused
selleks, et aeroionisatsiooni saaks kasutada eri taimekasvatusharude prak-
tikas eri kultuuride seemnete idanemtsprotsessi ja taimeorganite kasvu
ning saagikuse suurendamise füüsikalise stimulaatorina.
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О ВЛИЯНИИ АЭРОИОНИЗАЦИИ HÄ ПРОРАСТАНИЕ СЕМЯН И РОСТ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ РАСТЕНИЙ

В. Ритслайд

Резюме

Из факторов, влияющих на биологические процессы, уже в течение двух
столетий привлекает к себе внимание электричество, в частности электричество
атмосферы. В настоящей работе приводятся данные о влиянии аэроионизации
на прорастание семян, рост и урожайность сельскохозяйственных растений.

Исследовались ячмень, кукуруза, яровая и озимая пшеница, кормовая капу-
ста и брюква, морковь и редис, салаты и томаты, семена которых были под-
вергнуты действию униполярной аэроионизации при помощи аэроионизаторов,
сконструированных сотрудниками Тартуского государственного университета
П. Прюллером и Я. Рейнетом. Ионизация электроэффлювиальным аэроиониза-
тором производилась с расстояния 250—300 мм, маленьким коронаионизатором
с расстояния 111 и 55 мм и пароингалятор-электроионизатором с расстояния
170 мм. На основе опытов можно сделать следующие выводы.

1. В результате аэроионизации энергия прорастания семян яровой пшеницы
'Диамант', моркови 'Йыгева Нантес', томатов 'Йыгева 35' и 'Грунтовой грибов-
ский' значительно повышается.

2. Лабораторные опыты показали, что аэроионизация семян пшеницы 'Диа-
мант' перед их проращиванием, производимая в определенных дозах, заметноинтенсифицирует рост зародышей, в то время как передозировка ионизации
тормозит их рост.

3. У подопытных зерновых культур кукурузы 'Стерлинг' и яровой пше-
ницы 'Диамант' процент грунтовой всхожести ионизированных семян, как
правило, ниже, а у овощных культур редиса 'Йыгева 169', салатов 'Краус
прима' и 'Берлинский' и томатов 'Йыгева 35' и 'Грунтовой грибовский' значи-
тельно выше, чем у контрольных групп этих культур, семена которых не под-
вергались ионизации,

4. Урожаи, полученные из аэроионизированых семян кукурузы 'Стерлинг'
(по среднему весу надземной части растения), гибридной брюквы (по среднему
весу всего растения и отдельно его подземной и надземной частей), салата 'Бер-
линский' (по весу ботвы) и томата 'Йыгева 35' (по среднему весу урожая одного
растения), оказались в большей части вариантов опыта выше урожаев в соот-
ветствующих контрольных группах. Аэроионизация семян положительно сказа-
лась на урожае и в отдельных вариантах опытов с ячменем 'Йыгева 1104', тома-
тами 'Грунтовой грибовский' и морковью 'Йыгева Нантес'.

5. Биохимический анализ зерен ячменя Йыгева 1104' и яровой пшеницы
'Диамант' показал следующее: ячмень, выращенный из семян, подвергнутых
ионизации, содержал сырого жира, волокна и протеина больше, а безазотистых
экстрактивных веществ меньше, чем в контрольных группах, а яровая пше-
ница соответственно больше безазотистых экстрактивных веществ и меньше
сырого жира и протеина. В зеленой массе ионизированной кукурузы 'Стерлинг'
повысилось содержание безазотистых экстрактивных веществ и уменьшилось
содержание сырой золы, протеина и волокна. Следовательно, аэроионизация вы-
зывает отклонения в химическом составе растений.

6. Статистический анализ результатов лабораторных экспериментов по про-
ращиванию ионизированных семян яровой пшеницы 'Диамант' показал, что в
тех вариантах опыта, где средняя длина стеблевых зародышей оказалась выше,
чем в контрольной группе, длина их варьирует меньше, в тех же вариантах
опыта, где длина стеблевых зародышей оказалась меньше, чем в контрольной
группе, коэффициент вариации длины был значительно выше, чем в других
вариантах и контрольной группе. Следовательно, между длиной зародышей (М)
и их вариацонными коэффициентами (V) существует обратнопропорциональ-
ная зависимость.

В опыте с ячменем 'Йыгева 1104', полученном из семян, подвергнутых весной
10-дневной ионизации, статистический анализ по t-тесту Стьюдента, установ-
лено математически существенное различие в общем весе надземной массы уро-
жая (по сравнению с контрольной группой). В случае гибридной брюквы, полу-
ченной из ионизированных семян, анализ по методу Дункана показал в отноше-
ниях среднего веса целых растений (надземная и подземная часть) математиче-
ски существенное различие по сравнению с контрольной группой; в среднем
весе подземной части растения и ботвы, отдельно взятых, математически суще-
ственного отличия не отмечалось.
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Разнообразие вариантов в энергии прорастания, интенсивности роста заро-
дышей, грунтовой всхожести и урожаях, полученных в ходе опытов, позволяет
предположить, что с помощью аэроиокизации можно влиять на свойства
растений, используя ее как стимулятор рота и урожайности сельскохозяйствен-
ных культур.

Дальнейшие исследования в этой области должны быть направлены на
выяснение вопросов механизма воздействия аэроионизации на развитие ра-
стений и ее практического применения в различных отраслях растениеводства.

Тартуский государственный университет Поступила в редакцию
19. V 1961

DIE EINWIRKUNG DER AERO-IONISATION AUFS KEIMEN UND GEDEIHEN
LANDWIRTSCHAFTLICHER PFLANZEN

V. Ritslaid

Zusammenfassung

Unter den Faktoren, welche die biologischen Prozesse beeinflussen, ist die
Elektrizität namentlich die atmosphärische seit zwei Jahrhunderten das Objekt
einer besonderen Aufmerksamkeit. Vorliegende Arbeit bringt Angaben über die
Einwirkung der Aero-lonisation aufs Keimen der Samen, aufs Gedeihen und auf
die Ertragfähigkeit landwirtschaftlicher Pflanzen.

Die Samen der untersuchten Kulturen (Gerste, Mais, Winter- und Sommer-
weizen, Futterkohl, Rübe, Mohrrübe, Radieschen, Tomate und verschiedene Salat-
sorten) wurden der unipolaren Aero-lonisation unterworfen. Die hierbei angewandte
Apparatur ist von den Mitarbeitern der Tartuer Staatsuniversität P. Prüller und
J. Reinet konstruiert worden. Beim elektroeffluvialen Aero-lonisator wurde die
lonisation aus einer Entfernung von 250—300 mm durchgeführt. Beim kleinen
Korona-lonisator betrug die Entfernung 111 und 55 mm, beim Dampfinhalator-
Elektroionisator 170 mm. Die Versuche ergaben folgende Resultate.

1. Infolge der Aero-lonisation wächst die Keimenergie der Samen beim Sommer-
weizen ’Diamant’, bei der Mohrrübe ’Jõgeva Nantes’, sowie bei der Tomate ’Jõgeva
35' und ’Gribower Freiland’ (in laboratorischen Bedingungen) sehr bedeutend.

2. Laboratorische Versuche zeigen, dass die Aero-lonisation der Weizensamen
’Diamant', in bestimmten Dosen vor dem Keimenlassen durchgeführt, das Wachstum
der Sprosskeime merklich intensiviert; in zu grossen Dosen hemmt sie aber das
Wachstum.

3. Bei den untersuchten Getreidesorten Mais ’Sterling’ und Sommerweizen
’Diamant’ ist die Entwicklung der Keimpflanzen aus ionisierten Samen in der
Regel prozentuell niedriger, bei den Gemüsesorten dagegen (Radieschen ’Jõgeva 169’,
Salate ’Kraus Prima’ und ’Berliner’, sowie Tomaten ’Jõgeva 35’ und ’Gribower Frei-
land’) bedeutend höher als bei den Kontrollgruppen dieser Kulturen, deren Samen
nicht ionisiert wurden.

4. Bei einmaliger Aero-lonisation der Samen war der Ertrag in den meisten
Varianten der Versuche höher als in den entsprechenden Kontrollgruppen: so beim
Mais ’Sterling’ (nach dem Durchschnittsgewicht der Grünpflanze), bei der hybriden
Rübe (nach dem Durchschnittsgewicht der ganzen Pflanze und auch gesondert nach
dem Gewicht des grünen Teils und der Wurzel), beim Salat ’Berliner’ (nach dem
Gewicht des grünen Teils) und bei der Tomate ’Jõgeva 35’ (nach dem Durchschnitts-
gewicht des Ertrags einer Pflanze). Auch war die Einwirkung der Aero-lonisation
der Samen in einzelnen Versuchen mit der Gerste ’Jõgeva 1104’, der Tomate ’Gribo-
wer Freiland’ und der Mohrrübe ’Jõgeva Nantes’ in bezug auf den Ertrag
durchaus positiv.

5. Die chemische Analyse der Körner des Sommerweizens ’Diamant’ und der
Gerste ’Jõgeva 1104’ zeigte folgendes: Gerste aus ionisierten Samen enthielt mehr
Fette, Fasern und Proteine, jedoch weniger stickstofflose extraktive Bestandteile
als bei den Kontrollgruppen; Sommerweizen hingegen enthielt mehr stickstof flose
extraktive Bestandteile, doch weniger Fette und Proteine. In der Grünmasse des
ionisierten Maises ’Sterling’ vergrösserte sich der Gehalt an stickstofflosen extrak-
tiven Komponenten und verringerte sich der Gehalt an Asche, Proteinen und Faser.
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Die Aero-lonisation ruft also in der chemischen Zusammensetzung der Pflanzen
Veränderungen hervor.

6. Die statistische Analyse laboratorischer Experimente mit ionisierten Samen des
Sommerweizens ’Diamant’ zeigte, dass in denjenigen Varianten der Versuche, wo die
Durchschnittslänge der Sprosskeime grösser war als in der Kontrollgruppe, ihre
Länge weniger variierte; in den Varianten aber, wo die Länge der Sprosskeime gerin-
ger war als in der Kontrollgruppe, war der Variationskoeffizient bedeutend höher
als in den anderen Varianten und in der Kontrollgruppe. Es besteht also ein um-
gekehrt proportioneiles Verhältnis zwischen der Länge der Keime (M) und ihren
Variationskoeffizienten (V).

Im Versuch mit der Gerste ’Jõgeva 1104’ aus Samen, die im Frühling 10 Tage
lang ionisiert worden waren, zeigt die statistische Analyse nach dem t-Test von
Student einen mathematisch feststellbaren Unterschied im Gesamtgewicht der Ernte
(mit der Kontrollgruppe verglichen). Bei der hybriden Pdibe aus ionisierten Samen
ergab die Dispersionsanalyse nach der Duncanschen Methode für das Durchschnitts-
gewicht der ganzen Pflanzen (grüner Teil und Wurzel) eine mathematisch feststell-
bare Abweichung von der Kontrollgruppe; das Durchschnittsgewicht des grünen
Teils und der Wurzel einzeln genommen lassen jedoch keine wesentlichen Abweich-
ungen feststellen.

Auf Grund der Verschiedenheiten der Keimenergie, der Keimschnelligkeit, der
Entwicklung der Keimpflanzen und der Erträge, die im Laufe der Experimente
beobachtet wurden, kann vorausgesetzt werden, dass die Aero-lonisation ein Mittel
darstellt, auf die Eigenschaften der Pflanzen einzuwirken und so das Wachstum und
die Ertragsfähigkeit der landwirtschaftlichen Kulturen zu stimulieren.

Weitere Forschungsarbeiten auf diesem Gebiet sollten die Art und Weise unter-
suchen, wie die Aero-lonisation auf den Pflanzenwuchs einwirkt; auch sollten sie die
Möglichkeit ihrer praktischen Anwendung in den verschiedenen Zweigen der
Pflanzenzucht klären.

Staatsunivevsität zu Tartu Eingegangen
am 19. Mai 1961
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	Рис. 4. Схема внутреннего строения брюшной створки Pseudostrophomena reziinis gen. et so. п. по экз. Br 1254 (см. также табл. 11, фиг. 7), з зуб, х хилидий, дп дельтириальная полость, оа ; отпечаток аддуктора. в валик, од отпечатки дидукторов.
	Рис. 5. Схема внутреннего строения спинной створки Pseudostroohomena reclinis gen. et sp. n. по экз. Br 1251 (см. также табл. 11, фиг. 6). ко кардинальный отросток, пп приямочная пластина, зя зубная яма, оа отпечаток аддуктора.
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	О НЕКОТОРЫХ ОСЛОЖНЕНИЯХ У БОЛЬНЫХ ТУБЕРКУЛЕЗОМ ЛЕГКИХ, ОПЕРИРОВАННЫХ ПОД ПОТЕНЦИРОВАННЫМ НАРКОЗОМ И ИСКУССТВЕННОЙ ГИПОТЕРМИЕЙ
	Рис. 1. Больной Д. Печень. Некротические очаги в центральных отделах долек с лейкоцитарной инфильтрацией вокруг очагов. Жировая дистрофия. Микрофотограмма. Увеличение в 150 раз.
	Рис. 2. Больной П. Поджелудочная железа. Некротические очаги с лейкоцитарной инфильтрацией. Микрофотограмма. Увеличение в 150 раз,
	Рис. 3 Больной П. Поджелудочная железа. Некротические очаги с лейкоцитарной инфильтрацией. Микрофотограмма. Увеличение ь 340 раз.
	Рис. 4. Больной Ф. Печень. Некротические очаги с выраженной лейкоцитарной инфильтрацией. Жировая дистрофия. Микрофотограмма. Увеличение в 150 раз.
	Рис. 5. Больной Ф. Тонкая кишка. Фибринозно-язвенный энтерит. Микрофотограмма. Увеличение в 60 раз.
	Рис. 6. Больной Ф. Тонкая кишка. Тромбозы сосудов. Микрофотограмма. Увеличение в 60 раз.
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	О ДИСПАНСЕРИЗАЦИИ БОЛЬНЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫМИ ЗАБОЛЕВАНИЯМИ КОЖИ
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	О СДВИГАХ РЕАКТИВНОСТИ ТУБЕРКУЛЕЗНОГО БОЛЬНОГО ПРИ НАЛОЖЕНИИ ПНЕВМОТОРАКСА
	Chapter
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	KOLMAS BALTI MÜKOLOOGIA JA LIHHENOLOOGIA SÜMPOOSION
	Chapter
	Untitled

	ВЛИЯНИЕ ДЕСОРБЦИИ ПОЧВЕННЫХ БАКТЕРИИ НА ИХ КОЛИЧЕСТВО В РАЗЛИЧНЫЕ СЕЗОНЫ
	Chapter
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	Untitled
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	MULLAS VABALT ELUNEVATE ÕHULÄMMASTIKUSEONDAJATE BAKTERITE LEVIKUST EESTI KAMAR-LEETMULDADES
	Untitled
	Untitled

	О РАССЕИВАНИИ ДЫМОВЫХ ГАЗОВ ПРИБАЛТИЙСКОЙ ГРЭС
	Рис. 1. Количество оседающей пыли в снежном покрове (жирная линия) в зависимости от расстояния от Прибалтийской ГРЭС; контрольный пункт (пунктир).
	Рис. 2. Схема перекидного аспиратора.
	Рис. 3. Зоны рассеивания сернистого газа из 150-метровых труб.
	Рис. 4. Изменение концентрации сернистого газа по часам дня.
	Рис. 5. Зоны максимальных концентраций сернистого газа, рассеиваемого из труб различной высоты (Н) и границы санитарнозащитной зоны.
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	AMINASIINI KOMPLEKSSEST TUBERKULOSTAATILISEST TOIMEST STREPTOMÜTSIINIGA VÕI FTIVASIIDIGA MÕNEDELE TUВERKULOOSIBAKTERITE TÜVEDELE IN VITRO
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	EAGA KAASUVATEST NIHETEST ERÜTROTSÜÜTIDE HEKSOKINAASI AKTIIVSUSES
	Joon. 1. Heksokinaasi aktiivsus tervete inimeste erütrotsüütides.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 2. Erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsus: 1 imikutel, 2 nabaväädi veres, 3 täiskasvanutel (naisdoonorid).

	TRICHOMONAS VAGINALISЕ PATOGEENSUSE MUUTLIKKUSEST
	Untitled
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	PÕLEVKIVITÖÖSTUSE REOVETE DEFENOLEERIMISEST AURUTÜSMEETODIL
	1 3000 m 3 mahuga tank, 2 kvartsflitrid, 3 s.oojusvahetajad, 4 ammutuskolonn, 5 kondensaator, 6 kontsentratsioonikolonn, 7 cralduskolonn, /—IV aurutusaparaadid, 8 vaakuumkoguja, 9 tsistern.
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	КОНСПЕКТ ФЛОРЫ ГРИБОВ ЭСТОНИИ
	Chapter
	О НЕКОТОРЫХ ПРОБЛЕМАХ СИСТЕМАТИКИ ОПЕРКУЛЯТНЫХ ДИСКОМИЦЕТОВ (PEZIZALES)
	Рис. 1. Схема филогенетических связей триб в Pezizales по Корфу (Korf, 1958).
	Рис. 2. Схема филогенетических связей триб в Pezizales по Корфу (с дополнениями).

	К ВОПРОСУ ОБ АРЕАЛЕ СООБЩЕСТВ РАЙГРАСА ВЫСОКОГО
	Untitled

	CRICONEMA KIRJANOVAE п. sp. НОВЫЙ ФИТОГЕЛЬМИНТ ИЗ ЭСТОНИИ
	Рис. 1. Criconema kirjanovae n. sp. A передняя часть тела, Б структура кутикулы в середине тела, В задняя часть тела (оригинал).
	Untitled

	О НЕКОТОРЫХ РЕДКИХ ВИДАХ МУХ (Diptera Brachycera) В ЭСТОНИИ
	Рис. 1. Эстонская ССР. Расположение мест находок. 1•— Кингисепп (Kingissepp), 2 Виртсу (Virtsu), Пухту (Puhtu), 3 Виртсу, Лаэлату (Virtsu, Laelatu), 4 Кийли (Küli), 5 Массо (Masso), 6 Лихула (Lihula), 7 Мариметса (Marimetsa), 8 Хагери (Hageri), 9 Вигала (Vigala), 10 Аудру (Audru), 11 Козе (Kose), 12 Вяэтса (Väätsa), 13 Пийбе (Pühe), 14 Тулеярв (Tulejärv), 15 Мустйыги (Mustjõgi), 16 Тоома (Tooma), 17 Веневере (Venevere), 18 Пуурмани (Puurmani), 19 Тяхтвере (Tähtvere), 20 Вазула (Vasula), 21 Праага (Praaga), 22 Сымерпалу (Sõmerpalu).
	Рис. 2. Paraprosalpia incisa Ringd. $. A гипопигий, Б пятый стерпит снизу, В конец пятого стернита сбоку.
	Рис. 3. Ceromasia inclusa Htg. $. А голова в профиле, Б пятый стерпит, В гипопигий.

	BALTI TAIMEKAITSEJAAM 50-AASTANE
	Advertisement
	Chapter
	Chapter

	Advertisements
	Advertisement

	Illustrations
	Untitled
	Фиг. 1. Предпояснично-крестцовое и подчревное сплетения. Вид спереди. Фигура с препарата № 3. 1. Plexus praelumbosacralis 2. A. haemorrhoidalis sup. 3. A. iliaca communis sin. 4. Ureter sin. . 5. Peritoneum parietale 6. Ganglion trunci sympathici 7. Pars dorsalis pl. hypogastrici 8. Ramuli ad ureterarn 9. Rami anteriores n. sacralis I et II 10. Nn. splanchnici sacrales 11. Ductus defferens 12. Pars ventralis pl. hypogastrici 13. Vesica urinaria 14. Intestinum rectum 15. A. sacralis media 16. Pars dorsalis pl. hypogastrici dex. 17. Promontorium 18. Colon sigmoideum 15. Mesenterium colonis sigmoidei 20. Aorta abdominalis
	Фиг. 2. Передняя часть подчревного сплетения и висцеральные крестцовые нервы. Вид сбоку. Фигура с препарата № 7. /. A. ilicica communis dex. 2. Л. iliaca communis sin. 3. Plexus praelurnhosacralis 4. Vesica urinaria 5. Prostata 6. Intestinum rectum 7. Ramidu<• ad prostatam S. M. levator ani S. Ramus anterius n. sacralis IV IC. Nn. splanchnic! sacrales It. Pars ventralis pi. hypogastrici 12. Ramus anterius n. sacralis II 13. Ramus anterius n. sacralis I 14. Os sacrum 15. Ureter dex.
	Фиг. 3. Предпояснично-крестцовое, подчревное сплетения и висцеральные крестцовые нервы. Под нервные стволы подведена черная бумага. Вид сбокуспереди. Фигура с препарата № 12. /. Aorta abdominalis 2. A. mesenterica inf. 3. PI. haemorrhoidalis sup. 4. PI. praelumbosacratis 5. A. iliaca externa 6. Pars dorsalis pi. hypogas trid sin. 7. Ureter sin. S. Pars ventralis pi. hypogastrici sin. 9. Ramus anterius n. sacralis 111 10. Nn. splanchnici sacrales 11. Ramus anterius n. sacralis IV 12. Nn. splanchnici sacrales 13. Ramulus ad prostatam 14. M. levator ani 15. Nervi ad vesicam urinariam 16. Vesica urinaria 17. A. iliaca externa dex. 18. Pars dorsalis pi. hypogastric! dex. 19. Ureter dex.
	Joon. !. Mõnede põllumajanduskultuuride laboratoorse idanevuse dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest.
	Foto 1. Porgandi ’Jõgeva Nantes’ ioniseeritud seemnete idulehed seitsmendal päeval (laboratoorsel idanemisel).
	Foto 2, Tomati ’Gribovi avamaa’ ioniseeritud seemnete tõusmed seitsmendal päeval (laboratoorsel idanemisel).
	Joon. 2. Maisi ja suvinisu põldidanevuse dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest.
	Joon. 3. Redise ja salati mullas idanevuse dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest.
	Joon. 4. Tomati mullas idanevuse dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest.
	Untitled
	Joon. 5. Maisi ’Sterling’ taimede kaalu sõltuvus seemnete ioniseerimisest. Joon. 6. Hübriidkaalika saagi sõltuvus 1 seemnete ioniseerimisest.
	Untitled
	Joon. 8. Odra ’Jõgeva 1104’ saagi sõltuvus seemnete aeroionisatsioonist.
	Joon. 9. Tomatipõõsaste saagi sõltuvus seemnete aeroionisatsioonist.
	Рис. I. Сорт ’President Herbert Hoover’ осенью 1960 г.: 1— в гравии, 2 в почве.
	Рис. 2. Сорт ’President Herbert Hoover’ весной 1960 г.; / в почве, 2--в гравии
	Рис. 3. Количество бутонов в почве и в гравии в 1960 г. (расчет на 100 растении).
	Рис. 4. Количество цветков по пятидневкам в 1960 г. (расчет на 100 растений).
	Рис. 5. Средний вегетативный рост и количество цветков на один куст в 1960 и 1961 гг.
	Рис. 6. Средний вегетативный рост в почве и в гравии в 1961 г.
	Рис 7. Температуры в марте 1961 г.
	Рис. 8. Количество цветков по пятидневкам в 1961 г. (расчет на IÖQ растений).
	Фото 1. Взрослые особи Neochrysocharis (Achrysocha■ rella) ruforutn (Krausse) (длина яйцеедов около I мм).
	Фото 2. Зараженные яйцеедами Л'eoclirysocharis (Achrysocharella) ruforurn (Krausse)) и нёзараженные яйца рыжего соснового пилильщика. (Neodiprion sertifer (Geoffr.)) в хвоинках сосны. У зараженных яйцеедами яиц пилильщика ясно заметна темная пигментация (поперечное сечение хвоинок около 1 мм).
	Рис. 1. Расположение основных очагов размножения рыжего соснового пилильщика (Neodiprion sertifer (Geoffr.) в 1960—1961 гг. на территории Эстонской ССР и точки взятия проб на зараженность яиц вредителя яйцеедами (номера в квадратах соответствуют номерам анализов, см. табл. 1).
	Фото 3. Зараженные яйцеедами (Neochrysocliaris (A chrysocharella) ruforum (Krausse)) яйца рыжего сосновою пилильщика (Neodiprion sertifer (Geoffr.)) в хвоинках сосны с вылетными отверстиями паразитов (поперечное сечение хвоинок около 1 мм).
	Рис. 2. Зараженность яиц рыжего соснового пилильщика (Neodiprion sertifer (Geoffr.)) яйцеедом (Neochrysocharis (Achrysocharella) ruforum (Krausse)) в 1960—1961 гг. в лесах южной Эстонии. По вертикали отложены проценты зараженности яиц вредителя, по горизонтали номера анализов (№ I—s лесничество Кубья, 6—lo —_лесничество Сангасте; см, табл. 1),
	Рис. 3. Зараженность яиц рыжего соснового пилильщика (Neodiprion sertifer (Geoffr.)) яйцеедом (Neochrysocharis (Aclirysocharella) ruf or um (Krausse)) в 1960—1961 гг. в лесах юго-восточной Эстонии. По вертикали отложены проценты зараженности яиц вредителя, по горизонтали номера анализов (№ 11 лесничество Орава, 12—21 совхоз «Заря», 22—23 совхоз «Ряпина»; см. табл. 1).
	Рис. 4. Зараженность яиц рыжего соснового пилильщика (Neodiprion sertifer (Geoffr.)) яйцеедом (Neochrysocharis (Achrysocharella) ruf or um (Krausse)) в 1960—1961 гг. в лесах северной и северо-восточной Эстонии. По вертикали отложены проценты зараженности яиц вредителя, по горизонтали номера анализов (№ 24—26 лесничество Ригулди, 27 лесничество Нарва, 28 лесничество Сымера; см. табл. 1).
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	Рис. 1. Переменное расстояние от источника до дозиметра.
	Joon. 1. Lehisepuistute jaotumine metskondades (metskondadest saadud ankeetide andmeil).
	Joon. 2. Euroopa ja vene lehise kõrguse jooksev juurdekasv (Loodi metsk. kv. 19).
	Joon. 4. 142-aastane euroopa lehise puistu (Loodi metsk. Püstimäel kv. 82-a, 20. IX 1961).
	Joon. 3. Euroopa ja vene lehise diameetri jooksev juurdekasv (Loodi metsk. kv. 19),
	Joon. 5. Euroopa lehise kõrguse juurdekasv (3 analüüsipuu keskmine) Vastseliina metsk. kv. 135.
	Joon. 6. Euroopa lehise diameetri ja mahu juurdekasvud (3 analüösipuu keskmised) Vastseliina metsk. kv. 135.
	Joon. 7. Tonniheide 36-aastase vene lehise puistus (Surju rnetsk. kv. 216, 3. IX I960).
	Joon. 8. Euroopa lehis Vastseliina metsk. kv. 135, 6. X 1961.
	Joon. 9. 36-aastase kuriili lehise puistu (Eesti Põllumajanduse Akadeemia õppeja katsemetsamajandis Järvseljal kv. 273, 23. 111 1962).
	Joon. 10. 36-aastase kuriili lehise kõrguse ja mahu juurdekasvud (Eesti Põllumajanduse Akadeemia õppe- ja katsemetsamajandis Järvseljal kv. 273).
	Joon. 11. 36-aastase kuriili leMrc diameetri juurdekasv (Eesti Põllumajanduse Akadeemia õppe- ja katsemetsamajandis Järvseljal kv. 273).
	Joon. 12. 14-aastase euroopa lehise kasvukõverad.
	Рис.. 1. Влияние охлаждения на развитие терморегуляции цыплят. Сплошная линия температура тела цыплят «повторной» группы (средняя по группе из 10 цыплят). Прерывистая линия температура тела цыплят «первичной» группы (средняя по группе из 10 цыплят).
	Рис. 2. Интенсивность газообмене! десятидневных цыплят при различных температурах среды.
	Рис. 3. Продуктивность кур-молодок б зимние месяцы. Верхняя кривая яйцепродукция в процентах. Нижняя кривая среднедекадная температура воздуха в птичнике.
	Схема 1. Схема ферментативной адаптации по расширенному закону действия масс (по Дж. Манделштаму): Рг белок, Р предшественник, ■S' источник углерода, В резервуар, Е ферменты, — концентрации веществ.
	Рис. 1. Скорость образования адаптивного фермента в растущей и нерастущей клетках.
	Схема 2. Схема передачи генетической информации о синтезе белка (по Ф Жакобу и Ж. Моно).
	Схема 3. Цикл реакций (по М Р. Поллоку); А, В... субстраты; т, п метаболиты, синтезированные другими циклами; р, q побочные продукты данного цикла.
	Untitled
	Рис. 1. Частота встречаемости групп крови, %.
	Joon. 1. Käesolevas töös uuritud rabad: 1 Rae. 2 Kakerdi, 3 Leistu, 4 Laukasoo, 5 Purdi, 6 Sirtsi, 7 Muraka, 8 Sooaru, 9 Kallisaare, 10 Kuresoo, 11 Valgeraba, 12 öördi, 13 Kikepera, 14 Rääma, 15 Soosaare, 'l6 Parika. 17 Tähtvere, 18 Nigula, 19 Kerreti.
	Joon. 2. Rabaturvaste tuhasisalduse (/) langusele kaasnev Si02 {II) ja lahustunud ühendite {III) sisalduse langus.
	Joon. 3. Turvaste fosforisisaldus.
	Joon. 4. Turvaste, üldlämmastikusisaldus.
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	Рис. 2. Heteroäera estonica n. sp. Строение вульварной пластинки. Рис. 1. Heteroäera estonica n. sp. Вари адии формы цист.
	Рис. 3. Heterodera estonica n. sp. Личинки (1—4), яйца (5—5); 1,2 общий вид, 3 головной конец, 4 хвост, 5и 6 яйца *•' с вполне сформированными личинками внутри,
	Рис. 1. Численность донных животных (экз./м2) в различных пробах. Пярнуская бухта, июль 1961 г.: / пробы, взятые рычажной моделью дночерпателя Петерсена; 2 пробы, взятые безрычажной моделью дночерпателя Петерсена.
	Рис. 2. Биомасса донной фауны (г/м2) в различных пробах. Пярнуская бухта, июль 1961 г.: I пробы, взятые рычажной моделью дночерпателя Петерсена; 2 пробы, взятые безрычажной моделью дночерпателя Петерсена.
	Рис. 1. а схема внутреннего строения спинной створки Anoptambonites pirguensis sp. n. по экз. Br 1196 и Br 1197 (см. также табл. I, фиг. 1) ко кардинальный отросток, пп приямочная пластина, зя зубная яма,- х хилидий, сс срединная септа, д диафрагма; б схема заднего края спинной створки по экз. Вг 1196, ко кардинальный отросток, пп приямочная пластина, х хилидий.
	Рис. 2. Схема внутреннего строения спинной створки Bekkeromena semipartita (Rcerner) по экз. Br 1296 (см. также табл. I, фиг. 6). ко кардинальный отросток, мп мускульное поле, пп приямочная пластина (?).
	Рис. 3. Схема внутреннего стооения брюшной створки Bekkeromena semipartita (Roemer) по экз. Вг 1297 (см. также табл. I, фиг, 6), з зуб, оп отпечаток мускуля ножки, од отпечаток дидуктора, о а отпечаток аддуктора, св срединный валик, к повышенный край мускульного поля.
	ТАБЛИЦА I
	ТАБЛИЦА II Фиг. I—7.1—7. Pseudostrophoniena reclinis sd. n. 1 брюшная створка, Br 1252 (голотип), X 1.7, Каарли, Е, колл. А. Ораспыльд и И. Эльвре; 2 спинная створка, Вг 1252, Х1.7; 3 вид сбоку, Вг 1252, XIJ; 4 вид сзади, Вг 1252, Х2,4; 5 внутреннее строение брюшной створки (молодой экзЛ., Вг 1250, Х2.8, Воорэ, Е, колл. Р. Мянниля; 6 внутреннее строение спинной створки, Вг 1251, Х3,6, Раквере, Е. колл. X. Пальмре; 7 внутреннее строение брюшной створки (взрослый экз.), Вг 1254, Х2Д Рягавере, Е. колл. А. Ораспыльд,
	Рис. 4. Схема внутреннего строения брюшной створки Pseudostrophomena reziinis gen. et so. п. по экз. Br 1254 (см. также табл. 11, фиг. 7), з зуб, х хилидий, дп дельтириальная полость, оа ; отпечаток аддуктора. в валик, од отпечатки дидукторов.
	Рис. 5. Схема внутреннего строения спинной створки Pseudostroohomena reclinis gen. et sp. n. по экз. Br 1251 (см. также табл. 11, фиг. 6). ко кардинальный отросток, пп приямочная пластина, зя зубная яма, оа отпечаток аддуктора.
	Рис. 1. Больной Д. Печень. Некротические очаги в центральных отделах долек с лейкоцитарной инфильтрацией вокруг очагов. Жировая дистрофия. Микрофотограмма. Увеличение в 150 раз.
	Рис. 2. Больной П. Поджелудочная железа. Некротические очаги с лейкоцитарной инфильтрацией. Микрофотограмма. Увеличение в 150 раз,
	Рис. 3 Больной П. Поджелудочная железа. Некротические очаги с лейкоцитарной инфильтрацией. Микрофотограмма. Увеличение ь 340 раз.
	Рис. 4. Больной Ф. Печень. Некротические очаги с выраженной лейкоцитарной инфильтрацией. Жировая дистрофия. Микрофотограмма. Увеличение в 150 раз.
	Рис. 5. Больной Ф. Тонкая кишка. Фибринозно-язвенный энтерит. Микрофотограмма. Увеличение в 60 раз.
	Рис. 6. Больной Ф. Тонкая кишка. Тромбозы сосудов. Микрофотограмма. Увеличение в 60 раз.
	Untitled
	Рис. 1. Количество оседающей пыли в снежном покрове (жирная линия) в зависимости от расстояния от Прибалтийской ГРЭС; контрольный пункт (пунктир).
	Рис. 2. Схема перекидного аспиратора.
	Рис. 3. Зоны рассеивания сернистого газа из 150-метровых труб.
	Рис. 4. Изменение концентрации сернистого газа по часам дня.
	Рис. 5. Зоны максимальных концентраций сернистого газа, рассеиваемого из труб различной высоты (Н) и границы санитарнозащитной зоны.
	Joon. 1. Heksokinaasi aktiivsus tervete inimeste erütrotsüütides.
	Untitled
	1 3000 m 3 mahuga tank, 2 kvartsflitrid, 3 s.oojusvahetajad, 4 ammutuskolonn, 5 kondensaator, 6 kontsentratsioonikolonn, 7 cralduskolonn, /—IV aurutusaparaadid, 8 vaakuumkoguja, 9 tsistern.
	Рис. 1. Схема филогенетических связей триб в Pezizales по Корфу (Korf, 1958).
	Рис. 2. Схема филогенетических связей триб в Pezizales по Корфу (с дополнениями).
	Рис. 1. Criconema kirjanovae n. sp. A передняя часть тела, Б структура кутикулы в середине тела, В задняя часть тела (оригинал).
	Рис. 1. Эстонская ССР. Расположение мест находок. 1•— Кингисепп (Kingissepp), 2 Виртсу (Virtsu), Пухту (Puhtu), 3 Виртсу, Лаэлату (Virtsu, Laelatu), 4 Кийли (Küli), 5 Массо (Masso), 6 Лихула (Lihula), 7 Мариметса (Marimetsa), 8 Хагери (Hageri), 9 Вигала (Vigala), 10 Аудру (Audru), 11 Козе (Kose), 12 Вяэтса (Väätsa), 13 Пийбе (Pühe), 14 Тулеярв (Tulejärv), 15 Мустйыги (Mustjõgi), 16 Тоома (Tooma), 17 Веневере (Venevere), 18 Пуурмани (Puurmani), 19 Тяхтвере (Tähtvere), 20 Вазула (Vasula), 21 Праага (Praaga), 22 Сымерпалу (Sõmerpalu).
	Рис. 2. Paraprosalpia incisa Ringd. $. A гипопигий, Б пятый стерпит снизу, В конец пятого стернита сбоку.
	Рис. 3. Ceromasia inclusa Htg. $. А голова в профиле, Б пятый стерпит, В гипопигий.
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