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KUJUNEMISE LUGU
Ene-Margit Tiit

Avamiing: kulgemine Eesti Wabariigist Eesti Vabariiki
1.1. Lapsepolv Eesti Wabariigis

Stindisin sdjaeelses Tartus, noores akadeemilises perekonnas. Minu isa Arnold
Tudeberg (alates aastast 1936 Humal) oli dsja saabunud Gottingenist ja Viinist
enesetidienduselt ning kaitsnud Tartu tilikoolis doktoritoo rakendusmatemaatika
alal. Tema positsioon iilikoolis oli veel iisna tagasihoidlik, ta oli ajutine abidppe-
joud, kuid tdusis ldhiaastatel adjunkt- ja tdisprofessoriks. Minu ema oli ajalugu
Oppiv tudeng. Miletan, kui ta tegi 10pu-
eksameid ja mina paariaastasena pidin
talle poialt hoidma. Minu lapsepdlve
Tartu oli rahulik ja idiilliline: paadi-
ja stistasdidud Emajoel, botaanikaaed,
kus elas minu sobranna ja klassiode
Siiri Lippmaa, isa ja ema tenniseméing
Toomeorus, koosviibimised iilidpilas-
seltsis Veljesto, kuhu vanemad (ka
vilistlastena) kuulusid. Loomulikult
oli osa minu igapéevaelust lugemine
ja joonistamine, turul ning poodides
kédimine, sugulaste kiilastamine. Ka
iilikooli hoonetesse olin {ihel vdi teisel
pOhjusel sisse astunud, nii et needki
olid minu jaoks kodused kohad.

1939. aasta siigisel muutusid isa ja
ema murelikuks. Sain aru, et sonad
,baasid® ja ,,s0da* tdhendasid midagi
viga halba. Kurjaennustav oli ka saks-
laste lahkumine, mida Tartu védikeses
ihiskonnas tunnetasid ka need, kelle
lahikondlasi see ei puudutanud.

Arnold Tudeberg (alates 1936. aastast
Humal) kaitseb doktoriviitekirja, 1934.
Foto: erakogu
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Ene-Margit Humal, 1939. Foto: erakogu

Veelgi suurem oli ehmatus 1940. aasta
suvel, kui Tartu linnapilti ilmusid
punased lipud, loosungid ja portreed.
Muutus nii raadiodiktorite hédéletoon
kui ka raadiost tulev muusika, samuti
ajalehesonumite keel ja stiil. See koik
oli selgelt tunnetatav ka kuueaasta-
sele. Ja meelde jaanud rohkem kui 80
aastaks.

Jargnes esimene sGjakogemus — kodu-
maja keldris veedetud kaks nédalat, kui
Tartus toimus suurtiikilahing. Vaitle-
sid Emajde vastaskallastel paiknevad
taanduvad Noukogude ja pealetungi-
vad Saksa vded. Meelde on jddnud
Oine pilt pdlevatest elumajadest ja
kirbe suitsulohn, mida varemed levi-
tasid, samuti Gudusvérinaid tekitav
sireeniulg ning hirmuga drkamine dise
lennukimiirina peale.

1.2. Kooliaeg Nommel

Pérast minu esimest kooliaastat Tartu
Opetajate seminari harjutuskoolis (mis
oli toona omamoodi eliitkool, kuhu
vOeti lapsi vastu eksamitega) lahkus
meie pere Tartust. [sast sai Tallinnas
reaalkooli matemaatikadpetaja ja meie

pere asus elama Kivimdele emaema majja. Pérast sja 10ppu jatkus isa aka-
deemiline karjddr Tallinna poliitehnilises instituudis. Professorina kujundas ta
seal inseneride jaoks vajaliku kdrgema matemaatika Oppekava, mida hakkas
kohe suurtele tudengihulkadele dpetama. Tema loengud ja eksamid kujunesid

legendaarseiks.

Mina kéisin sdja-aastail Kivimae algkoolis, seejirel Nomme giimnaasiumis. Minu
giimnaasiumiaastad (1948—-1952) langesid kdige rdigemasse stalinismi perioodi
ja olid selles mottes dpetlikud. Meie Oppisime Opetatavasse kriitiliselt suhtuma,
ridade vahelt lugema, infokilde koguma ja kokku panema, loogilisi jareldusi
tegema ja endi motteid varjama, hoolikalt sonu ja vestluskaaslasi valima.
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Kivimée kooli 1opetamine 1948. Ees vasakult kolmas direktor ja matemaatikadpetaja
Villem Hallamaa. Foto: erakogu

1.3. Matemaatikaopingud Tartu riiklikus iilikoolis

Juba kooliajal, voib-olla varemgi, teadsin, et minu saatus ja kutsumus on mate-
maatika ja et minu elupaigaks saab taas Tartu. Minu eeskujuks oli isa, kuid
ma ei kiisinud temalt (ega ka kelleltki teiselt) ndu ega jaganud kellegagi oma
tulevikuplaane. Seda, et 1dhen Tartu tilikooli, pidasid kodused loomulikuks, kuid
eriala valik oli minu mure ja vastutus.

TRU I kursuse
matemaatikud
kevadel 1953.

Ees keskel
kursuse juhendaja
Opetaja Marina
Nikolajeva. Foto:
erakogu
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1.4. Korvalhiipe tihestatistikasse

Ulikoolis tahtsin juba esimesel kursusel midagi ,.tdelist" teha. Selleks avanes
voimalus, kui noor astronoom Jaan Einasto (1929) kutsus matemaatikatudengeid
osalema astronoomide tegevuses. Selles polnud midagi tillatavat — Tartu tilikoolis
olid juba 19. sajandil matemaatika ja astronoomia tihedasti seotud. Sageli olid
matemaatikaprofessorid iihtlasi astronoomid-vaatlejad ja astronoomia eriala
Oppejoud Opetasid ka matemaatilisi aineid.

Vastasin sellele kutsele ja sain hindamatu kogemuse osaliseks. Jaan tegi mulle
ettepaneku leida vihimruutude meetodil* {ihe tdheastronoomiasse kuuluva mudeli
parameetrid. Selle lilesande lahendamiseks oli umbes tuhande téhe kohta mitmest
kataloogist andmed kokku pandud. Kahjuks on mul selle iilesande astronoomi-
line sisu meelest ldinud, kuid on meeles, et lahendasin kolme argumendiga
vahimruutude vorrandi. Ténapéeval lahendab arvuti sellise iilesande sekundi
murdosa viltel. Toona oli aga esimese elektronarvuti Eestisse saabumiseni jai-
nud veel kuus aastat ja minu késutuses olid liikati ja vindaga késiarvutusmasin
Feliks. Rehkendasin mitu kuud ohtuti parast loenguid. Saadud tulemusest tegin
lithiettekande Tartus 1953. aasta kevadel toimunud {iileliidulisel astronoomia-
konverentsil. Sellest minu esimesest teadustdost ei ole midagi sédilinud. Tutvust
astronoomiaga aitas stivendada tolket6o: tolkisin
vene keelest populaarteadusliku raamatukese ja
osalesin tudengitele modeldud astronoomiadpiku
tolkimisel (Popov jt, 1959).

1.5. Ridade iimberjirjestamine

Iseseisvate matemaatikatulemusteni joudmiseni
laks mul veel paar aastat, kuni votsin julguse
kokku ja p6drdusin Tartu iilikooli toonase juhtiva
matemaatiku, professor Gunnar Kangro (1913—
1975) poole palvega anda mulle uurimisteema,
sest soovisin siiski tegelda matemaatika, mitte
astronoomiaga.

Kangrolt saadud teema oli kolmanda kursuse
tudengile parasjagu joukohane. See puudutas
arvridade liikkmete iimberjarjestamist. Teatavasti
on arvrea 1+1/2+1/3+1/4+. .. summa liikkmete arvu

Professor Gunnar Kangro. Vikipeedia/
Teadmata - Anu S66t, family archive,
CC BY-SA 3.0, commons.wikimedia.
org/w/index.php?curid=25939404
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punktide ja vastavate mudeli punktide erinevuste ruutude
summa oleks minimaalne.


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=25939404
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kasvamisel [0pmata suur, st rida hajub. Kui aga rea liikmete mérgid vahelduvad,
st tegemist on reaga 1-1/2+1/3—1/4+..., kéitub rida hoopiski omapéraselt: selle
rea liitkmeid sihipdraselt imber jarjestades voib saada rea summaks suvalise
reaalarvu.” Seda oli saksa matemaatik Ernst Steinitz tdestanud 140-lehekiiljelises
artiklis, mille ta saatis toimetusse 1909 ning mis ilmus nelja aasta jooksul alates
aastast 1913.%* Minu tilesandeks sai uurida, mis toimub siis, kui realiikmeteks
on vektorid. Leitud vdimalike summade piirkondade loetelu, mis arendas edasi
Hugo Hadwigeri tulemusi 1943. aastast (Hadwiger, 1941/1943), triikiti tudengi-
toode kogumikus (Tiit, 1960). Umberjirjestatud liikmetega ridade summeeri-
misel mitmesuguste summeerimismeetodite® abil saadud summade piirkondade
uurimine oli ka minu diplomitdo iilesandeks (1957). Kandidaadiviitekirjas®
arendasin seni saadud tulemusi ridade timberjarjestamise valdkonnas ridadele,
mille liikmeteks on mitmesuguste omadustega funktsionaalruumide elemendid.
Selle kohta olen avaldanud mitu teadusartiklit, kuid parast matemaatikakandi-
daadi kraadi?’ kaitsmist (1963) ma selle teemaga enam aktiivselt ei tegelenud.
Ees ootasid teised tilesanded.

1.6. Oppejoukogemus EPA-s ja statistikaga tutvumine Téraveres

Vahetult parast {ilikooli 1opetamist sain dppejouks maaiilikoolis (toonase nimega
EPA — Eesti pdllumajanduse akadeemia). Té6tasin seal aastail 1957-1959, esialgu
assistendi, hiljem vanemdpetajana. See oli taas viga hea kogemus. Pdllumajan-
dusinseneridele tuli kdrgema matemaatika kursusest dpetada niisuguseid vald-
kondi, mida eeldasid inseneride dppekavva kuuluvad kursused. Selle tulemusena
sai mulle selgeks matemaatika erinevate valdkondade omavaheline sdltuvus ja
seos praktikaga.

Juhendaja soovitusel asusin 1962. aastal to6le Eesti NSV teaduste akadeemia
flitisika ja astronoomia instituuti. VOtsin osa seminaridest nii tilikoolis kui ka
astronoomide juures Toraveres, arutasin kolleegidega matemaatika, eriti statistika
rakendamise voimalusi astronoomias® ja atmosféadrifiilisikas. Ometi mdistsin,
et minu kutsumus on matemaatika dpetamine.

23 Selliseid ridu hiiiitakse tingimisi koonduvateks — toim.

24 Lihtsamate erijuhtude jaoks (kui real elemendid on reaal- voi kompleksarvud) anti tdestus
varem ning vastav véide on tuntud kui Riemanni teoreem ridade kohta (Riemann Series
Theorem). Steinitzi teoreem (ka Lévy-Steinitzi teoreem) on selle oluline iildistus juhule,
kui rea elemendid on mitmemodtmelised objektid. Paul Lévy esitas tdestuse 1905. aastal,
kuid see osutus vigaseks ning Ernst Steiner parandas vea (Rosenthal, 1987) — toim.

25 Summeerimismeetodid on realiikmetele rakendatavad teisendused, mille tulemusena hajuv
rida muudetakse koonduvaks.

26 Ridade iimberjdrjestamisest (vene k), 1963.

27 Praegu vordsustatud PhD kraadiga — toim.

28 Tiit, E., Einasto, J. 1964. Factor analysis of red dwarfs. Tartu Astronoomia Observatooriumi
publikatsioonid, 34, 156—168.
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1.7. Matemaatilise statistika dotsent TRU-s ja professor Tartu iilikoolis

Nii pddrdusingi arvutusmatemaatika kateedri juhataja Ulo Kaasiku poole sooviga
asuda to6le Oppejouna. Ta vottis minu soovi arvesse ja 1963/64. dppeaasta kevad-
semestril algas minu mitme aastakiimne pikkune tegevus iilikooli dppejduna,
millest on pohjalikumalt juttu jairgmistes peatiikkides.

1.8. Rahvaloenduse metoodikajuht ja rahvastikustatistika
ekspert statistikaametis

Kui mind sajandivahetusel iilikoolist pensionile saadeti (omistati emeriit-
professori staatus), pakkus saatus mulle veel iihe voimaluse. Pérast moneaastast
osalemist rahvusvahelises projektis, kus koos Tartu iilikooli (TU) arstiteadus-
konna dotsendi Kai Saksaga analiiiisisime vanurihoolduse probleeme Euroopas,
asusin todle statistikaametisse. Mind médrati 2011. aasta rahva ja eluruumide
loenduse metoodikajuhiks. Abistasin ja konsulteerisin toonast loenduse projekti-
juhti Diana Beltadzet ning osalesin teavituskampaanias, selgitades Eesti elani-
kele loenduse eesmérke. Loendus moodus edukalt, ligi 2/3 Eesti rahvastikust
loendas ennast ise internetis — see oli mitteametlik maailmarekord.

Loenduse andmeid varasemate rahvastikuandmetega vorreldes sai mulle selgeks,
et tinapéeval ei ole rahvaloendus kdige sobivam vahend rahvaarvu médiaramiseks.
Eestis oli loodud histi toimiv registrite slisteem, mis voimaldas erinevate regist-
rite andmeid siduda. Nii dnnestus hinnata registrite pohjal loenduse alakaetust
(Tiit, 2012). Selle idee edasiarenduseks oli residentsuse indeksi (Maasing, Tiit,
2016) defineerimine ja arvutamine statistikaameti ja TU statistikateadlaste koos-
t60s. See indeks on vahend, mille abil saab hinnata kdigi potentsiaalsete Eesti
elanike tdendosust, et nad vaatlusaastal Eestis elavad. Nii saab igal aastal méérata
toendolise rahvaarvu. Alates 2016. aastast on see kontseptsioon aluseks Eesti
riiklikule rahvastikustatistikale.

Jargnevatel aastatel tdiendasime registritele tuginevat indeksipohist rahvasti-
kustatistika kontseptsiooni veelgi. Helle Visk to6tas vilja metoodika elukoha-
ja leibkonnaandmete tépsustamiseks registrite info alusel. Selle t66 eest sai
ta rahvusvahelise statistikainstituudi (International Statistical Institute, IST)
korgeima tunnustuse osaliseks.” Registritele tuginev indeksipohine rahvastiku-
statistika voimaldab Eestis teha iihtsetel alustel rahvastiku- ning randestatistikat
ja koostada rahvaloenduse andmestikku registrite pohjal elanikke kiisitlemata.

1.9. Osalus teadusorganisatsioonides

Eesti vabanemise jdrel avanes voimalus vOtta osa rahvusvaheliste organisat-
sioonide t60st. Rootsi professor Gunnar Kulldorff (1927-2015) soovitas mind

29 The First Prize 2018. An index-based approach to determine partnership in register-based
census, by Ms Helle Visk, Statistics Estonia (Visk, 2019).
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rahvusvahelise statistikainstituudi litkmeks. Sain 1991. aastal ISI valitud litkkme
staatuse. Uheksakiimnendatel kuulusin selle instituudi arvutusstatistika assot-
siatsiooni juhatusse ja osalesin rahvusvaheliste konverentside korraldamisel.

1990ndate algul tekkis mote asutada Eestis statistikaselts. Seda polnud siin varem
kunagi olnud. Statistikaseltsi eesmérgiks oli ithendada erinevates valdkondades
tootavaid ja Eesti eri kohtades tegutsevaid statistikuid. 1992. aastal asutatigi
Eesti statistikaselts. Seltsi kuulub pidevalt ligi sada liiget. Peaaegu igal aastal on
toimunud tihe- vai kahepievane eestikeelne konverents, milles késitletakse mond
aktuaalset statistika valdkonda. Konverentse on peetud mitmes Eesti linnas.
Ettekanded on avaldatud Eesti statistikaseltsi teabevihikutena, neid on ilmunud
juba iile kahekiimne. Olen osalenud enamiku konverentside korraldamisel ja
peaaegu koigil ka esinenud.

Lisaks sellele kuulun ka Eesti matemaatikaseltsi, Eesti looduseuurijate seltsi ja
Eesti sotsioloogide liitu.
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1.10. Kirjatood

Kiillap olen oma ajakirjanikust vanaisalt parinud sdbraliku vahekorra valge
paberiga, mille ees ma kunagi pole hirmu tundnud. Vast on sealtsamast parit ka
julgus oma motteid avalikult vilja delda. Seda olen teinud noorest east saadik.
Koige sagedamini olen avaldanud nupukesi Edasis ja Postimehes. Noukogude
ajal kasutasin kokkuleppel Edasi toimetusega monede kriitilisemate lugude puhul
pseudoniiiimi.

Viimastel aastatel olen tegelenud statistika ajalooga Eestis ja eriti TU-s. Statistika
ajaloost ja arenguloost olen teinud ettekandeid nii tilikoolis kui ka statistikaametis.
Igal aastal olen pidanud sellel teemal loengu TU noortele matemaatikatudengitele.
Olen neil teemadel kirjutanud mdned artiklid (Tiit, 2011b, 2016¢; Tiit, Tooding,
2016). Kavas on neid kirjatiikke koondav ja stivendav raamat.

Olen ka inimeste kohta mélestusi kirja pannud, sh osalenud kolme maélestuste-
raamatu koostamisel — oma isast®, abikaasast®! ja vanaisast®?.

2. Matemaatiline statistika TRU-s. Oppesuuna kujundamine ja jéustamine
2.1. Arvuti TRU-s. Uued véimalused ja kohustused

Kuuekiimnendate algus oli matemaatikute jaoks suurte voimaluste ja véljakutsete
aeg. 1959. aastal sai Tartu riiklik iilikool ehk TRU (teise iilikoolina Ndukogude
Liidus) tinu matemaatik Ulo Kaasiku (1926-2017) organiseerimistddle elektron-
arvuti. Visionaripilguga Ulo Kaasik niigi arvuti vajalikkust kogu iilikooli teadus-
t60 edendamisel ja mdistis, et selleks tuleb iilikoolis hakata aktiivselt koolitama
matemaatikuid-statistikuid.

1960ndate alguses tegeles TRU-s statistikaga matemaatik Leo Vdhandu (1929),
kes tutvustas TRU mittematemaatikutest dppejdududele statistika rakendusi
teadusuuringutes. Eriti populaarsed olid tema loengud faktoranaliiiisist. Kuid
1964. aastal, pérast enesetdiendamist USA-s, asus Leo Vohandu toole Tallinna
poliitehnilises instituudis. Katkes ka side Tartu matemaatikutest aspirantide Tonu
Molsi (1939-2019) ja Rein Tammestega (1939-1973).

2.2. Kaasaegse toeniosusteooria kursus

Kui ma kateedri juhatajale Ulo Kaasikule rifikisin oma soovist teha iilikoolis
Oppetddd, esitas ta mulle tingimuse — hakata Opetama toendosusteooriat ja mate-

30 Unt, M. (toim). 1998. Matemaatik Arnold Humal. Eesti Statistikaselts, Tartu.

31 Tiit, E-M. (koost). 2020. Valdur Tiit — malemdngud Maal ja kosmoses. Estonian Euro-
management Institute, Tartu.

32 Streimann, K. jt (toim), sugupuud: Tischler, K., Tiit, E-M. 2021. Pdewalehe Luiga. Eesti
esimese suuremddtmelise ajakirjaniku vaimne pérand ja suguseltsi lugu. Estonian Euro-
management Institute, Tartu.
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Toendosusteooria ja matemaatilise statistika alased dppevahendid, 1960.-1970. aastad. Foto: erakogu

maatilist statistikat. Neid aineid ei olnud siivitsi ja siisteemselt TRU-s dpetatud,
kuigi tiksikuid kursusi oli loetud. 19. sajandil t66tasid siin lithiajaliselt viga
nimekad saksa statistikud Wilhelm Lexis (1837—1914) ja Etienne Laspeyres. Siiste-
maatilise kaasaegse matemaatilise statistika kursuseni polnud ka Leo Vohandu
joudnud. Sobivaid kursusi ei olnud toona eeskujuks votta teistestki tilikoolidest.
Matemaatilist statistikat enamikus noukogude iilikoolides ei dpetatud. Koos Rein
Tammeste, Tonu Mdélsi ja veel mone huvilisega uurisime tdoendosusteooria ning
matemaatilise statistika monograafiaid ja arutasime teemasid seminarides. Neid
teadmisi ja motteid kasutades tootasin vélja toendosusteooriakursuse, mis tugines
Kolmogorovi aksiomaatikale™ ja tinapdevasele funktsiooniteooriale. Hakkasin
kohe seda kursust matemaatikatudengitele lugema ja peatselt avaldati see TRU
viljaannetena (Tiit, 1968, 1969).

2.3. TRU arvutuskeskuse statistikariithm

Matemaatilise statistika dpetamise iilesanne oli veel keerukam ja vastutusrik-
kam. Ulikooli teadusuuringute teenindamiseks loodi TRU arvutuskeskuses
statistikariihm, mida juhatas Tiina Veldre (1940-2019). Kaasik usaldas minule
Oppejoutod korval selle noortest ja statistikaalase ettevalmistuseta tdotajatest
koosneva riihma juhendamise. Olulise osa juhendamistddst moodustas suht-
lemine teiste erialade oppejoudude, teadurite ja aspirantidega, kes olid oma

33 Andrei Kolmogorov (1903-1987), vene matemaatik, tinapievase tdendosusteooria
kontseptsiooni looja.
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uuringute kdigus kogunud empiirilise andmestiku, mida soovisid arvuti abil
analiilisida. Selleks tuli leida andmestiku autoriga iihine keel ja selgitada, mida
tootluse tulemusena néha soovitakse — kas andmete kirjeldust, mone hiipoteesi
kontrollimist, mingite objektirihmade vOrdlemist voi selgitava ehk ennustava
mudeli konstrueerimist.

Toona tehti igas arvutuskeskuses vajalik tarkvara kohapeal. Kuna iilikooli arvutus-
keskuse tarbijaskonna moodustasid paljude erialade teadlased oma erisuguste
andmestike ja tilesannetega, olid ka nduded tarkvara vdimalustele kdrged. T60-
delda tuli eritiilibilisi andmeid, oli tarvis kontrollida ekslike véértuste ja erindite
olemasolu, tiita liinki, andmeid teisendada, mudelite valik pidi olema piisavalt lai,
hinnatavate parameetrite juures pidid olema usalduspiirid ja/vdi veahinnangud.

2.4. Andmeanaliiiisi kontseptsioon

Ulesannete lisandudes suurenes ka arvutuskeskuse statistikute meeskond. Koos
alates 1972. aastast to0rithma juhatanud Liina-Mai Toodinguga (1944) kujun-
dasime statistikatoode operatiivseks teostamiseks statistilise andmeanaliitisi
slisteemi, mis voimaldas kasutada ja korrastada eripalgelisi andmeid ja vastavalt
vajadusele kombineerida statistikameetodeid. Et suhtlust tarbijatega lihtsus-
tada, varustasime tarkvara iilikoolis triikitud juhendmaterjalidega vihikute seeria
,Programme kdigile néol.** Niisuguseid eestikeelseid statistikaprogrammide
kasutusjuhendeid ilmus kokku kaheksa vihikut ja need osutusid viga populaar-
seiks. Statistiline andmetd6tlus TRU arvutuskeskuses algas konsultatsiooniga, st
vestlusega andmete omaniku (teadlase) ja konsultandi vahel. Selle kéigus tehti
selgeks edasise tegevuse plaan vastavalt uurija to6 eesmargile ja hiipoteesidele.
Konsultantideks olid matemaatilise statistika dppejoud, kes t606 kdigus siivenesid
partneri probleemidesse ja neid moista ning selgitada aitasid. See tagas tulemuste
kvaliteedi ja statistilise usaldusvéérsuse.

Andmetodtlussiisteemi kontseptuaalne kisitlus, samuti ka statistikaprogrammide
aluseks olev metoodika ja tehnoloogiline kirjeldus ilmus venekeelsete artiklitena
arvutuskeskuse toode seerias (Tiit, 1975, 1977, Tiit, Tooding, 1977).* Kuigi
meie tegevus oli uudne ja tinase andmeteaduse mottes teedrajav (Nelder jt,
1984), ei mahtunud see traditsioonilise matemaatika raamidesse ja polnud ka
viitekirjadena esitatav. Kraadi kaitsmiseks tuli leida teisi voimalusi. Muu hul-
gas tdotasime vilja originaalse metoodika mitmemdotmelise analiiiisi tarkvara
testimiseks (Tiit, 1984, 1989).

34 Tiit, E., Kollo, T,, Pleer, S., Pragi, K. (koost). 1974. Programme kdigile VII. TRU rotaprint, 110 Ik.
35 Arvutuskeskuse t6id (Trudd VZ), 32 (1975), 36 (1976), 40 (1977), 42 (1978), 44 (1980),
46 (1981), 49 (1982), 51 (1984), 53 (1986), 56 (1988), 59 (1992).
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2.5. Matemaatilise statistika kursus

Samal ajal oli mul iilesanne koostada matemaatilise statistika kursus matemaa-
tika eriala tilidpilaste jaoks. See kompleksne kursus sisaldas niihésti 20. sajandi
alguses loodud matemaatilist hiipoteeside kontrolli ja hinnangute teooriat kui
ka sellest jarelduvaid, kuid varem kasutusele voetud praktilisi meetodeid, nagu
t-test, y*-test jne. Lisaks statistikakursusele algatasime ka rakendusliku andme-
analiilisi Opetamise. Selles kisitlesime populaarseid mitmemodtmelise analiiiisi
jamudeldamise meetodeid, nagu korrelatsioon-, faktor-, regressioon- ja diskrimi-
nantanaliiiis koos rakenduslike néidetega. Ka nende kursuste kohta avaldasime
Oppematerjale (Tiit, 1971; Tiit, Parring, 1975), mis sisaldasid niihdsti meetodite
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teoreetilisi aluseid ja eeldusi kui ka juhiseid nende kasutamiseks ja tulemuste
tolgendamiseks.

Sel ajal oli nii usalduspiiride arvutamiseks kui ka statistiliste jarelduste usaldus-
vadrsuse kontrollimiseks tarvis kasutada statistikajaotusi sisaldavaid tabeleid
(Tiit, 1971, 1972), mis tédnaseks on unustusse vajunud. Niisugused tabelid kuu-
lusid statistikute igapdevase varustuse hulka ja nende kasutamise oskus oli
hidavajalik. Hiljem késitlesime statistika rakenduslikku tahku kaasaegsemal
viisil (Tiit, Mdls, 1997).

Loenguid hakkasime pidama ka oppejoududele ja teaduritele teistest asutusest.
Miletan loenguseeriat EPA dppejoududele, kus inimesed kuulasid loengut lahtise
ukse taga seistes, sest auditooriumis olid koik kohad hoivatud.

Nii triikistes kui ka loengutel kasutasime loomulikult eestikeelset statistika
oskussonavara, mida jarjepidevalt arendasime, kuid pidasime loenguid ka vene
keeles, alates 1990ndatest ka inglise keeles. Huvitav kogemus oli mul 1980ndate
16pus, kui pidasin andmeanaliiiisi loengute seeria Tartusse tdienduskoolitusele
tulnud ndukogude iilikoolide juhtivatele kehakultuuri dppejoududele, kellest
enamik polnud seni {ildse statistikaga kokku puutunud.

1977. aastal avanes vdoimalus avaldada ka nn kdvade kaantega raamat (Tiit jt,
1977), mis {ihendab tdendosusteooria, matemaatilise statistika ja andmeanaliitisi
kursusi. Eriline on raamatu IV peatiikk, milles on esitatud Tonu Molsi origi-
naalne juhuslike suuruste ja siindmuste iildistatud kasitlus.

2.6. Uleliidulised rakendusstatistika konverentsid Kéirikul

Meie tegevus mitmekiilgse teadusandmestiku statistilisel analiiiisimisel palvis
tahelepanu kogu Noukogude Liidus. Kolleegid leidsid, et meie statistikategevus
sarnaneb lddnes tehtavale (millest dieti keegi kuigi palju ei teadnud). Nii tehti
meile 1970ndatel ettepanek korraldada rakendusstatistika konverents. Esimene
konverents Sangaste lossis (1970) késitles kujundite eristamist, jargnes rakendus-
statistika konverentside sari (aastail 1977, 1981, 1985 ja 1989). Neile iiritustele
oli osalussoove mirksa rohkem kui Kéériku spordibaas, kus seda korraldasime,
mahutas. Vastusena tekkis meie statistikute kollektiivi liikmetel voimalus kéia
naabervabariikides ja osaleda teaduskonverentsidel ning -seminaridel.

2.7. TRU matemaatilise statistika ja programmeerimise kateeder

Aastatega statistika ja arvutiteaduse kandepind laienes. 1969. aastal loodi TRU
matemaatikateaduskonnas matemaatilise statistika ja programmeerimise katee-
der (juhataja dotsent Ulo Kaasik), milles tdendosusteooria ja matemaatilise statis-
tika dppejoude oli neli: dotsent Ene-Margit Tiit, vanemopetajad Tonu Mols,
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Liina-Mai Tooding ja Rein Tammeste. Lisaks tdenéosusteooria ja matemaatilise
statistika kursustele lugesime ka erikursuseid (nende arv tasapisi suurenes) ja
juhendasime diplomitdid. Nii 15petas igal aastal TRU rida statistika suunitlusega
matemaatikuid.

2.8. TRU matemaatilise statistika kateeder

Kiimme aastat hiljem jaotati matemaatilise statistika ja programmeerimise katee-
der kaheks. Alguse said programmeerimise kateeder (juhataja dotsent Jiiri Kiho),
millest kasvas hiljem vélja arvutiteaduse instituut, ja matemaatilise statistika
kateeder (juhataja dotsent Ene-Margit Tiit).

Teoreetilise ja rakendusliku matemaatilise statistika kdrval oli matemaatilise
statistika kateedris oluline ka tdendosusteooria suuna arendamine. Tdendosus-
teooria koolkonnad Moskvas ja Leningradis olid véiga tugevad ja ndukogude ajal
kaisid enamiku liiduvabariikide iilikoolide dppejoud neis keskustes dppimas.
Meie seda teed ei valinud, sest meie iilikoolis oli traditsiooniliselt pdhirdhk
matemaatilisel statistikal ja selle rakendustel teadusuuringutes.

Nii ei olnudki Tartus 1970ndatel arvestatavaid tdendosusteooria spetsialiste.
Andekas Rein Tammeste, kes iseseisvalt kirjutas tdendosusteooriaalase teaduste
kandidaadi véitekirja® ja selle 1971. aastal kaitses, hukkus dnnetult Kaukaasia
migedes (1973). Rein avaldas oma viitekirja pohitulemused eestikeelse
dppevahendina.’’

Sel ajal oli kdige silmapaistvam eesti rahvusest tdendosusteoreetik Leningradi
iillikoolis dppinud ja seal tdhelepanu véérivaid tulemusi saavutanud Taivo Arak
(1946-2007). Noukogude Liidu siisteemi doktoritds®® arvutas Taivo Arak
Kolmogorovi piirteoreemi koondumiskiiruse. 1982. aastal avaldatud t60s alga-
tas ta Markovi juhuslike véljade teooria. Leningradist tulles oli Taivo asunud
toole Tallinna Eesti NSV teaduste akadeemia kiiberneetika instituuti, kust ma
ta Tartusse Oppejouks kutsusin. Esialgu luges Taivo tdendosusteooria kursust
kiilalislektorina, kuid aastail 1985-1989 tootas ta TRU professori ja matemaa-
tilise statistika kateedri juhatajana. Ta aitas Kalev Pérnal tdendosusteooria suu-
nitlusega véitekirja®® 16pule viia ja kaitsta. Parast Araku lahkumist 1989. aastal
(esialgu Tallinna, siis Goteborgi) sai Parnast Tartu juhtiv tdendosusteoreetik, kes
valiti 1994. aastal professoriks.

36 Tammeste, R. 1971. Mdningad tdendosusjaotustega seotud kiisimused komplekssetes
Hilberti ruumides. Kandidaadit66, Tartu.

37 Tammeste, R. 1969. Tdendosused Hilberti ruumides. Tartu Riiklik Ulikool, 108 1k.

38 Arak, T. 1981. Uniform limit theorems for sums of independent random variables.

39 Pdrna, K. 1987. OnTuManbHoe pa30ueHne METPUYECKOTO BEPOSITHOCTHOTO ITPOCTPAHCTRA.
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TRU matemaatilise statistika ja programmeerimise kateeder 1970. Istuvad: (vasakult)
Liina-Mai Tooding, Mare Koit, dotsent Ulo Kaasik, dotsent Ene-Margit Tiit, Tiina Lasn.
Seisavad Mihhail Lanin, Rein Tammeste, Ivar Kull, Ténu Mols. Foto: erakogu

Matemaatilise statistika dppetool voi professuur paikneb maailma iilikoolides
erinevates teaduskondades. See vdib olla sotsiaal-, bioloogia- voi ka majandus-
teaduskond. Tartu iilikooli valik arendada statistikat matemaatikateaduskonnas
koos matemaatikutega on statistika teoreetilise arengu seisukohast soodsaim.

2.9. TU matemaatilise statistika instituut

Olin TRU matemaatilise statistika kateedri esimene ja viimane juhataja. Pirast
Eesti taasiseseisvumist otsustati iilikooli struktuuri muuta ja minna kateedrite
siisteemilt {ile instituutide siisteemile. Ohus oli mdte ithendada matemaatilise
statistika kateeder rakendusmatemaatika kateedriga. Leidsin, et sel juhul tekiks
Viikese ja Suure Peetri olukord, kus statistikud —arvuliselt vdiksem pool — parata-
matult allutataks suurema poole huvidele. Otsustasime teha kdik iseseisvuse
sdilitamiseks. Selleks tootasime vélja sisuka tulevikuvisiooni, milles oli koht mitte
iiksnes koigile statistikakateedri 6ppejoududele ja nende tegevussuundadele, vaid
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ka koigile seni arvutuskeskuse juures tootanud statistikutele. Meie suur pluss oli
see, et olime aastate jooksul {ihiseks meeskonnaks kasvanud. To6tasime koos
arvutuskeskuses ja olime iihiselt hulga edukaid konverentse korraldanud.

Nii juhtuski, et matemaatikateaduskonna noukogu tddes: statistikud on instituudi
loomiseks kdige paremini valmis. 1992. aastal loodigi matemaatilise statistika
instituut, milles oli esialgu iiks, alates 1994. aastast kaks professorit ja kokku
ca 15 tootajat. Arendati mitmeid uusi uurimissuundi: finants- ja kindlustusma-
temaatika, valikuteooria, bio- ja rahvastikustatistika. Tdendosusteooria ja mate-
maatilise statistika professorid juhatasid instituuti vaheldumisi.

2.10. Oppejoudude kasvulava

Esialgu Opetasid matemaatilise statistika kateedri/instituudi dppejoud statisti-
lisi aineid ka iilikooli teistes teaduskondades, kuid aegapidi vérbasid teised
teaduskonnad meie koolitatud spetsialiste oma meeskondadesse ja nii hakkas
sotsiolooge dpetama dotsent Liina-Mai Tooding (1944), biolooge professor

Matemaatilise statistika instituut 1993. aastal. Istuvad: (vasakult) dots Imbi Traat,
dots Anne-Mai Parring. Elvi Ehasalu, prof Ene-Margit Tiit, Side Koskel, Mare Vahi.
Seisavad Jiri Vilismie, Tarmo Koll, prof Kalev Pirna, Ene Kaarik, Krista Fischer,

dots Tonu Méls, dots Kuldev Adremaa. Pildilt puudub dots Ténu Kollo. Foto: erakogu
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Krista Lohmus (1948) ja geograafe professor Tonu Oja (1955). Biostatistika alal
ennast Genti ja Cambridge’i iilikoolides tdiendanud Krista Fischer tootas aastail
2001-2009 arstiteaduskonna tervishoiu instituudis ja 2010-2018 geenivaramus.
Alates 2018. aastast on ta matemaatilise statistika professor ja 2021. aastast
akadeemik. Parast Krista Fischeri naasmist matemaatika ja statistika instituuti
tootab meditsiini valdkonnas rida tema Opilasi — Mait Raag, Inge Ringmets,
Heti Pisarev jt. Ka teistesse kdrgkoolidesse on TU matemaatilise statistika eriala
kasvandikud oma teadmisi viinud. Tonu Mols tootas pikka aega Eesti maaiilikoo-
lis, Ellu Saar Tallinna iilikoolis ning Kandela Oun dpetab TU Pérnu kolledZis.
Peeter Kreitzberg (1948-2011) tegutses esialgu TRU kehakultuurlaste juures,
seejdrel sai temast pedagoogikaprofessor. Uheksakiimnendatel asus Kreitzberg
tegevusse poliitikuna, oli kultuuri- ja haridusminister (1995), riigikogu aseesimees
(1999-2005) ja vabariigi presidendi kandidaat.

2.11. TU matemaatika ja statistika instituut

2016. aastal ihendati matemaatilise statistika instituut puhta matemaatika insti-
tuudiga matemaatika ja statistika instituudiks, mis kuulub TU matemaatika-
loodusteaduskonna koosseisu. Véaga oluline on, et kdigi imberkorralduste kaigus
on sdilinud ja arenenud statistika dppesuund, mis suutis ka rasketel acgadel oma
vajalikkust ja elujoulisust toestada.

3. Matemaatilise statistika alane teadustoo

3.1. Tartu kujunemine itheks mitmemodtmelise statistika
keskuseks maailmakaardil

Meie meeskonna teadustodd, sh ka tudengite diplomit6dd, on suurel mééral seotud
teadusandmestiku analiiiisimisel tekkinud probleemidega (Tiit, 1970). Kdige
tildisemalt nimetatakse seda valdkonda mitmemddtmelise statistilise analiiiisi
metoodikaks. See on statistika suund, mis uurib ja modelleerib reaalses maail-
mas esinevaid mojusid ja toimivaid tegureid, tekkivaid koos- ja vastasmojusid.
Koiki mdjusid késitletakse juhuslike suuruste voi vektoritena. Analiiiisi aluseks
on nende iihisjaotus ja seda iseloomustavad jaotusparameetrid, mille hulgas eriti
olulised on tunnustevahelisi seoseid iseloomustavad karakteristikud.

Meie oluline uurimisteema oli kiisimus, kuidas on vdimalik selle valdkonna
klassikalisi tulemusi rakendada ja tdiendada siis, kui klassikaliste juhtude puhul
kasutatavad eeldused ei kehti. Uurimistdds osalejate, sh tudengite t66d olid
sageli seotud ka meetodite rakendustega konkreetsete iilesannete lahendamisel.
Kéesolevas iilevaates késitlen enese selles valdkonnas tehtud ja juhendatud t6id
ning nende edasiarendusi. Kdik alljargnevas loetelus nimetatud isikud tegid oma
t66d TU-s (vdi TRU-s). Kandidaaditoode kaitsmise koht varieerus vastavalt
vOimalustele.

70



3.2. Korrelatsioonikordaja ja korrelatsioonimaatriksi uurimine

Esimene statistika suunitlusega viitekiri, mis sdjajiargses TRU-s kaitsti, oli Tonu
Molsi uurimus korrelatsioonikordaja mdiste tildistamisest.** Olin selle véitekirja
juhendaja, kuid niihésti teemavalikul kui ka t66 arendamisel oli Tonu véga ise-
seisev. Tema puhul piirdus juhendaja roll peamiselt soovitusega panna sobival
hetkel t66le punkt.

Edaspidi kaitsesid meie statistikud oma viitekirju enamasti heade Leedu kol-
leegide juures Vilniuse riiklikus iilikoolis. Eestis polnud see vdoimalik: puudus
Moskvas kinnitatud kaitsmisndukogu.

Jargmine meie meeskonna viitekiri* késitles korrelatsioonimaatriksit. Tonu
Kollo (1948) uuris korrelatsiooni- ja kovariatsioonimaatriksi piirjaotusi. Saadud
tulemuste pdhjal todtas Tonu vilja mitmemdotmelise analiiiisi jaoks sobiva maat-
riksaparatuuri, mille kohta avaldas venekeelse monograafia.*> Tulemusi arendas
ta edasi koos Rootsi kolleegi Dietrich von Roseniga. Selle t66 avaldasid autorid
monograafiana (Kollo, von Rosen, 2005), mille eest sai Tonu Kollo riikliku
teaduspreemia.

3.3. Faktoranaliiiis. Imbi Traat ja valikuteooria

Faktoranaliilis on metoodika, mis voimaldab paljutunnuselist andmestikku
lihtsustada ja iilevaatlikumaks muuta, asendades algselt moddetud tunnused
viiksema arvu faktoritega. See metoodika oli Tartus vdga populaarne ja selle
metoodiliste probleemide kohta kirjutati mitu diplomit6dd, sh Kaja Pragi®,
Galina Vuks*, Ain Rasva® ja Imbi Traat*’. Imbi Traat (1949) jitkas oma viite-
kirja diplomitdds alustatud suunas, uurides tildisemalt mitmemdotmeliste statis-
tikute jaotusi.*’ Viitekirjas kasutusele voetud originaalne metoodika sobis hésti
ka tema hilisema uurimisvaldkonna — valikuteooria — {ilesannete lahendamiseks.
Imbi rajatud valikuteooria ppesuund ja koolkond on oluliselt panustanud valiku-
uuringute arengusse Eestis. Tema tegevust rahvusvahelise koostd6 arendamisel
on tunnustatud Umed tilikooli audoktori nimetusega.

40 Mols, T. 1973. Korrelatsioonifunktsionaalid juhuslike elementide funktsionaalruumidel.
Kandidaadit66, Tartu.

41 Kollo, T. 1979. Valimi korrelatsiooni- ja kovariatsioonimaatriksi ja nende omavéértuste
ning omavektorite piirjaotused (vene k). Kandidaaditoo, Vilnius.

42 Kollo, T. 1991. Maatrikstuletis mitmemodtmelises statistikas (vene k). Tartu.

43 Latt (Pragi), K. 1967. Kommunaliteetidest faktoranaliilisis. Diplomit66, Tartu.

44 Pensa (Vuks), G. 1969. Korrelatsioonikordajate ja faktorkaalude hindamisest diskreetsete
argumentide korral. Diplomit66, Tartu.

45 Rasva, A. 1978. Mitme populatsiooni {ihine faktoranaliiiis. Diplomitdd, Tartu.

46 Traat, I. 1974. Faktoranaliiiisi siisteemne kisitlus. Diplomitdo, Tartu.

47 Traat, [. 1986. Mitmemootmeliste statistikute jaotuse asiimptootiline lahutus (vene k).
Kandidaadit60, Vilnius.
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3.4. Regressioonanaliiiis

Regressioonanaliilis on lineaarse mudeli konstrueerimise metoodika eeldusel,
et on teada uuritava (nn funktsioontunnuse) ja seletavate tunnuste vahelised
seosed (Tiit, 1983). Regressioonanaliilisi probleeme uurisid oma diplomitoddes
Jaak Tepandi*®, Avo Levisto®, Eve Sillat*® ja Kadri Magar®'.

Regressioonanaliiiisi parameetrite piirjaotust uuris oma kandidaadivaitekirjas>
Anne-Mai Parring (1941). Lisaks sellele on Anne-Mai oluliselt panustanud eesti-
keelse statistikaalase Oppekirjanduse loomisesse, olles mitme dpiku ja dppe-
vahendi hinnatav kaasautor’>**. Regressioonanaliitisist monevorra keerukamat
dispersioonanaliiiisi, mis arvestab ka seletavate tunnuste tiiiipe ja nende koos-
mojusid, analiiiisis oma magistritoés Mare Vahi.»

3.5. Riihmitamine ja diskriminantanaliiiis

Statistiliste objektide jaotamine nende tunnuste pdhjal riithmadesse ning saa-
dud rithmstruktuuri tdlgendamine on paljude statistikatilesannete lahendamisel
oluline vahesamm voi ka 1dpptulemus. Erinevaid metoodikaid selle iilesande
lahendamiseks on analiitisinud ja tutvustanud diplomandid Enda Vajak® ja Kaie
Redi*. Ruth Adremaa® (1949) lihenes riihmitamisiilesannetele originaalsel viisil
ja 101 oma véitekirjas omandolise metoodika, tuginedes monotoonsete siisteemide
teooriale.

Diskriminantanaliiiis on samuti seotud objektide riihmitamisega mdddetud tun-
nuste alusel, kuid siin ldhtutakse eeldusest, et vihemalt osa objektide puhul on
teada, missugusesse rithma nad kuuluvad. Eesmirk on moodustada eristav eeskiri
ja hinnata tundmatute objektide erinevatesse klassidesse kuuluvuse tdendosusi.
Diskriminantanaliiiisi parameetrite jaotuste uurimist®” alustas matemaatik Ellu

48 Tepandi, J. 1969. Lineaarsest regressionist korreleeritud argumentide korral. Diplomitdd, Tartu.

49 Levisto, A. 1980. Regressioonimudelite vordlemine erinevates andmestikes. Diplomit66, Tartu.

50 Sillat, E. 1983. Regressioonanaliiiisi parameetrite uurimine statistilise modelleerimise
meetodil. Diplomitdo, Tartu.

51 Mégar (Koiv), K. 1995. Mitmese korrelatsioonikordaja kéitumine eritiiiipi lineaarsete
mudelite korral. Bakalaureusetoo, Tartu.

52 Parring, A-M. 1981. Statistilise regressiooni parameetrite piirjaotused (vene k).
Kandidaaditdo, Vilnius.

53 Vidhi, M. 1993. Dispersioonanaliilisi protseduuride testimine tédpsete valimite abil.
Magistritdo, Tartu.

54 Vajak (Vuurmann), E. 1968. Bioloogiliste objektide rithmitamine. Diplomitdd, Tartu.

55 Redi, K. 1970. Rithmitamismeetoditest. Diplomit6d, Tartu.

56 Adremaa, R. 1986. Monotoonsete siisteemide teooriale tuginevate automaatklassifitseerimis-
meetodite viljatodtamine teadusuuringute andmeanaliiiisi tarbeks. Kandidaaditoo, Moskva.

57 Saar, E. 1978. Astimptootiline veahinnang iildkujulise diskriminantanaliiiisi korral.
Diplomitdd, Tartu.
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Saar (1955), kes aga piihendus hiljem sotsioloogiale, kus saavutas silmapaistvaid
tulemusi ja valiti Tallinna iilikooli professoriks.

3.6. Uudseid statistikameetodeid tutvustavad tudengitood

Mitme tudengitdd eesmérk oli mdne uudse voi vihetuntud statistika vald-
konna, kontseptsiooni voi metoodika tutvustamine. Sellised t66d ei piirdunud
iildjuhul refereeringutega, vaid sisaldasid iseseisvat loomingut metoodiliste
arenduste, hinnangute v3i ndidete ndol. Niisugused t66d olid néiteks Inge Naela
t60 mOdtmisteooriast,’® Kalev Pdrna t66 nominaaltunnuste analiitisist,” Karmen
Mednise t06 kvaliteedi kontrollimise metoodikast,®® Ene Kéériku t66 meditsiini-
lisest diagnostikast® ja Karin Kure t66 aegridade analiiiisist.®*

3.7. Korrelatsioonimaatriksi lahutus. S6ltuvuse piirid

Tuntuim korrelatsioonimaatriksi lahutus andmestikku lihtsustavateks kompo-
nentideks tugineb maatriksi omavektoritele ja omavéirtustele, mida kasutatakse
faktor- ja komponentanaliiiisis. See pole aga ainus véimalus. Kaugeltki iga
siimmeetriline ruutmaatriks ei saa olla korrelatsioonimaatriks. Teoreetiliselt
voimalike korrelatsioonimaatriksite hulgas on maksimaalseid soltuvusi kajastavad
ekstremaalsed korrelatsioonimaatriksid. Olen uurinud ja kasutanud korrelatsioo-
nimaatriksi lahutust ekstremaalsete jaotuste seguks (Tiit, 1991). Korrelatsiooni-
maatriksi mitmesuguste lahutuste omadusi ja voimalusi on oma diplomitdodes
uurinud Kaja Saarestik®, Kaja Floren®, Sven Suurraid®®, Mari-Liis Baum®® ja
Sirli Tammet®’, samuti Dagne Karus oma diplomi-®® ja magistrit69s.®

58 Nael, I. 1971. Modtmisteooria aksiomaatikast. Diplomitdo, Tartu.

59 Pérna, K. 1972. Nominaaltunnuste analiilisi statistilisest metoodikast. Diplomit66, Tartu.

60 Mednis, K. 1979. Toodete tookindluse kontrollplaani valik. Diplomitd, Tartu.

6l Kadrik (Tallika), E. 1973. Meditsiinilisest diagnostikast arvutite abil. Diplomitd, Tartu.

62 Kurg (Kiiranen), K. 1982. Aegrea korrelatsioonanaliiiisi programm. Diplomitdo, Tartu.

63 Saarestik, K. 1985. Korrelatsioonimaatriksi lineaarne lahutus vorrandisiisteemide valiku
meetodil. Diplomitdo, Tartu.

64 Floren, K. 1985. Korrelatsioonimaatriksi lineaarne lahutus jadkmaatriksi normi jarkjargu-
lise minimeerimise teel. Diplomit6d, Tartu.

65 Suurraid, S. 1993. Mitmemddtmeliste ekstremaaljaotuste leidmine antud marginaaljaotuste
korral. Diplomitdo, Tartu.

66 Baum, M-L. 1994. Faktoranaliiiisi ja korrelatsioonimaatriksi kumera lahutuse vordlus.
Diplomit6o, Tartu.

67 Tammet, S. 1994. Naturaalarvude hulkade lahutuste ja vastavate kvaasiekstremaalsete
korrelatsioonimaatriksite loomine. Diplomitdo, Tartu.

68 Karus (Kivisild), D. 1993. Korrelatsioonimaatriksi ligikaudne lineaarne lahutus. Diplomito,
Tartu.

69 Kivisild, D. 1996. Korrelatsioonimaatriksi kumer-kvaasiekstremaalne lahutus. Magistritoo,
Tartu.
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3.8. Koopulad ja jaotuste segud

Minu statistikaalases teadustods moodustasid olulise tsiikli uuringud, mis olid
seotud fikseeritud marginaaljaotustega mitmemdotmeliste jaotuste olemasolu
tingimuste ja nende konstrueerimise voimalustega (Tiit, 1986). See valdkond
muutus aktuaalseks moéddunud sajandi Iopukiimnenditel, kui statistikaiilesannete
lahendamisel hakati massiliselt kasutama statistilist modelleerimist ehk Monte
Carlo meetodit. Selleks oli tarvis konstrueerida ja simuleerida (empiiriliselt) ette
antud marginaaljaotuste ja seoste struktuuriga mitmemddtmelisi jaotusi. Nii-
suguste jaotuste defineerimine ja konstrueerimine pole lihtne. Sageli pole selge
isegi selle teostatavus. Funktsiooni, mis rakendatuna mitmele iihemddtmelisele
jaotusele, defineerib mitmemootmelise jaotuse, nimetatakse koopulaks.” Mit-
med teadlased on defineerinud koopula eeskirju, mis voimaldavad méératleda
antud marginaaljaotustega mitmemdodtmelisi jaotusi, kuid enamasti on nende
rakendamise voimalused tehnoloogiliste kitsendustega piiratud.

Leidsin, et jaotuste segude kasutamine (Tiit, 1990, 2002a) on mérksa lihtsam voi-
malus antud marginaaljaotustega mitmemootmeliste jaotuste konstrueerimiseks.
See meetod voimaldas ka kontrollida, kas antud marginaaljaotusi on pohimdtte-
liselt vdimalik antud seosekordajate maatriksi abil iihendada. Samuti dnnestus
kirjeldada jaotuste seosestruktuuride vdimalikke piirkondi (Tiit, Kotz, 1992).
Selles valdkonnas said sisukaid tulemusi Ingrid Perandi”, Hele-Liis Viirsalu
(Helemée) oma bakalaureuse-" ja magistritoos’ (Tiit, Helemde, 1996, 1997) ja
Virgi Puusepp™ oma bakalaureusetdos.

Ene Kiirik (1950) leidis oma viitekirjas jaotuste segudele tugineva originaalse
metoodika andmeliinkade tditmiseks ehk imputeerimiseks nii, et tdiendatud
andmestiku jaotus oleks vdimalikult 1&hedane 1dhteandmestikule.”

3.9. Statistika oskuskeel

Statistika dpetamiseks ja sellest kolleegidega radkimiseks oli tarvis erialast
sonavara. Tegelesime selle arendamisega aktiivselt, kasutades nii tdlkeid kui
ka omaloomingut. Sonavara jaddvustasime dpikutes ja dppevahendites. Koos
Liina-Mai Toodinguga koostasime rahvusvahelise statistikainstituudi (IST)

70 Sageli saksa keele eeskujul ka ,,kopula“ — toim.

71 Perandi, 1. 1986. Antud momentidega jaotuste genereerimine seguna. Diplomit6d, Tartu.

72 Helemde (Viirsalu), H-L. 1996. Mitmemddtmelised sdltuvusstruktuurid. Bakalaureusetdo,
Tartu.

73 Viirsalu, H-L. 1998. Mitmemdotmeliste sdltuvusstruktuuride esitus C-korrelatsioonimaat-
riksite abil. Magistritd0, Tartu.

74 Puusepp, V. 1999. Soltuvusstruktuuride analiiiis nulle sisaldavate korrelatsioonimaatriksite
abil. Bakalaureusetdo, Tartu.

75 Kaarik, E. 2007. Handling dropouts in repeated measurements using copulas. Doktorit60,
Tartu.
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paljukeelse statistikasonastiku eestikeelse osa.”
Samuti panime Euroopa Komisjoni tellimusel
kokku ametliku statistikasonavara andmebaasi
koos vajaliku taustateabega. 2019. aastal votsime
oma statistikaterminoloogiaalased t66d kokku ja
andsime vilja statistikaleksikoni (Tiit, Tooding,
2019).

4. Koostoo teiste erialade teadlastega

Suur osa minu teadustegevusest on seotud koos-
t60 ja konsultatsioonidega TRU arvutuskeskuses,
kuid mitte ainult. Tellimusi ja soove andmete
statistiliseks tootluseks on tulnud riiklikelt insti-
tutsioonidelt, teaduskollektiividelt ja ka tiksik-

isikutelt. Neisse to0desse olen kaasanud ka oma STATISTIKALEKSI KON
juhendatavaid iliopilasi ning magistrante. Tehtust ENEMARGIETINS, LINA-MALTOODING

radkides el saa ma oma kaasautoritest mooda

minna, mistottu selles osas on rohkesti viiteid.
Tudengitdode seas on ka selliseid, mille taga on
autori varasem tegevus, kogutud andmestik, huvivaldkond vdi koost66 mone
teadlaste riihmaga. Statistika olulisust teadusuuringutes olen kisitlenud mitmes
kirjutises ja esinemises, nimetaksin neist TU aulas 2. detsembril 1996 eestikeelse
iilikooli 77. aastapdeva pidulikul aktusel peetud aktusekdnet (Tiit, 1997).

Alljargnevalt on esitatud (tdhestiku jirjekorras) olulisemad valdkonnad, kus
koos oma Opilastega olen aidanud mérkimisvéaérseid teadustulemusi saavutada.

4.1. Antropomeetria

Antropomeetria (fiiiisilise antropoloogia) juurde viis mind koosto6 dr Helje
Kaarmaga (1933-2022), kes on mu koolidde Kivimée algkoolist. Glinekoloog
Kaarmat huvitas kdigepealt rasedate naiste kehaehituse uurimine. Selleks soovis
ta luua kehamdotude statistilise klassifikatsiooni siisteemi. Kuigi ma ei pidanud
seda klassifikatsiooni matemaatilises mottes tiiuslikuks, aitasin teda kandidaadi-
ja doktoritdd koostamisel statistiliste arvutuste ning nende tdlgendamise juures.”’
Koostoo jitkus mitmekiimne aasta viltel. Aitasin luua antropomeetria registrit,
kuhu koondati paljude antropomeetriliste modtmiste tulemused (Tiit, 2016b).
Minu juhendatavad matemaatikatudengid koostasid mudeleid vastsiindinu
kaalu ja modtude ning stinnituse kulu ennustamiseks ema kehamdotude jirgi

76 ISI Multilingual Glossary of Statistical Terms, https://www.isi-web.org/resources/
glossary-of-statistical-terms.
77 Kaarma, H. 1987. Rasedate ja mitterasedate naiste kehamodtude siisteem (vene k). Minsk.
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raseduse ajal: Ellu Saar (Kaarma jt, 1978), Kadri Vaino (1996), Kandela Puss™
ja Kadri Ohvril”.

Olulise t60 tegi matemaatika magistrant Maie Thetloff*, kes koostas vanusest
soltuvad Eesti poiste ja tiidrukute kasvu- ja kaalukdverad koos usaldusvahe-
mikega. Need vdeti lastearstide poolt normina kasutusele avastamaks laste
kasvu- ja kaaluhélbeid (1994). Selle edasiarenduse tegi 2003. aastal Kristi Lehto
oma magistritoos®, kus uuris nende kdverate muutumist ajaloo valtel.

Ka toitumise ja kehakaalu seos ei jdédnud Helje Kaarmal kahe silma vahele. Selle
kohta kirjutas 16put66 matemaatikatudeng Kaja Kuivjogi, kes koostas programmi
avastamaks kiisitluspdhise mentiii pohjal s66dud toitainete ja lisandite koguseid.
Doktor Kaarma juhendamisel valmis ka mitu sportlikku edukust kehaehitusega
seostavat doktoritodd, mille statistilist teostust ja tdlgendust konsulteerisin.

Oluline panus inimesega seotud teaduste arengusse Tartus oli rahvusvahelise
ajakirja Papers on Anthropology asutamine Helje Kaarma poolt. Kuulun selle
toimetuskolleegiumisse ja olen selles avaldanud rea statistilisele analiiiisile tugi-
nevaid artikleid (sh Tiit, Saks, 2015).

4.2. Arstiteadus ja gerontoloogia

Arstiteadlasi olen nende tegevuses konsulteerinud vordlemisi palju, sh mitmeid
doktoritoid (Heinart Sillastu, Salme Sibul jt). Enamasti pole sellest tegevusest
jadnud dokumentaalseid jilgi. Viltisin sihilikult koostodartikleid. Ometi kuulub
minu esimene kaasjuhendatud vaitekiri arstiteadusesse: olin professor Kadri
Grossi korval kaasjuhendajaks dr Ene Korneti kandidaadito6le.®? Olin ka Helje
Kaarma kdrval Juta Varjase magistritoo kaasjuhendaja.®

Viimased arstiteadusega seotud tilesanded tulid minu to6lauale seoses COVID-19
pandeemiaga; kavandasin valimi TU COVID-19 aktiivse seireuuringu jaoks
(juhendaja dr Ruth Kalda) ja analiiiisisin koos Marianna Makarovaga pandeemia
moju Eesti elanikkonna kiitumisele ja vaartushinnangutele (Tiit, Makarova,
2020).

78 Oun (Puss), K. 1998. Vastsiindinu siinnikaalu ennustamine loote korduvate ultraheli
modtmiste pohjal. Bakalaureuset6o, Tartu.

79 Ohvril, K. 2002. Kéhumdotude hindamine raseduse ajal. Magistritdo, Tartu.

80 Thetloff, M. 1994. Metoodika laste antropomeetrilise arengu analiiiisiks. Magistrit6o,
Tartu.

81 Lehto, K. 2003. Eesti laste kasvukdverate hindamine retrospektiivsete andmete baasil.
Magistritdo, Tartu.

82 Kornet, E. 1974. Ovaariumide generatiivse funktsiooni taastumisest parast sotsiaalsetel
pdhjustel katkenud rasedust. Kandidaadito, Tartu.

83 Varjas, J. 1998. Raseduse riskifaktorid. Magistritoo, Tartu.
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Gerontoloogiaga hakkasin tegelema
aga parast emeriteerumist arstiteadlase
dotsent Kai Saksa (1955) juhendata-
vate projektide kéigus. Esialgu uuri-
sime Eesti eakate olukorda ja hoiakuid
(Saks jt, 2007), hiljem analiiiisisime ka
tervisehinnanguid (Saks, Tiit, 2016).
Alates 2003. aastast osalesin koos
Kaiga rahvusvahelises vanurite olu-
korda ja hooldust analiilisivas projek-
tis CareKeys, mida juhtis soomlanna
Marja Vaarama ja kus meie rolliks
sai mitmes Euroopa riigis kogutud
andmete analiiiis ja to6tlus. Selle t66
tulemused on avaldatud palju loetud
ja tsiteeritud monograafias (Vaarama
jt, 2007), milles olen kuue peatiiki
kaasautor.

4.3. Astronoomia

Esimese statistikakogemuse sain
tudengina arvutieelsel ajal astronoomi-
lisi andmeid kasitsi toddeldes. Astro-
noomia juurde pdordusin tagasi moned
aastad hiljem, seekord aga mitte enam
passiivse arvutaja rollis, vaid juba
statistikuna. Soovitasin Jaan Einastole
kasutada tiahtede karakteristikute vahe-
liste seoste struktuuri analiilisimisel
faktoranaliiiisi.?® Selgus, et see meetod,
mida meie esmakordselt rakendasime,
kujunes mone aja parast astronoomide
seas vordlemisi populaarseks.

Juhendasin moningaid astronoomiaga
seotud 10putdid, nt Jaan Pelti t66d
muutlike tdhtede perioodide arvu-
tamisest® ja Arvo Kivikase uurin-
gut valguskiire norgenemisest Maa
atmosfadris.®

Professor Ruth Kalda, dotsent Kai Saks ja
Ene-Margit Tiit. Foto: erakogu

Valdur Tiit, Ene-Margit Tiit ja Jaan Einasto
Toraveres. Foto: erakogu

84 Pelt, J. 1974. Muutlike tihtede periodide arvutamise meetoditest. Diplomit6d, Tartu.
85 Kivikas, A. 1973. Valguskiire ndrgenemine Maa atmosfdéris. Diplomit6d, Tartu.
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4.4. Perekonnauuringud

Vahel juhtus ka nii, et kolleegid, kelle uuringuid toetasime konsultatsioonide
tasemel, kutsusid statistikuid oma meeskonda ja nii said meist koostodpartnerid.
Nonda juhtus minul ka perekonnauuringutega. 1968. aasta hilissiigisel alustas
t66d viike uurimisriihm, milles oli mitme eriala esindajaid — sotsioloog Ulo
Vooglaid, seksuoloog Heiti Kadastik, pedagoog Heino Liimets ja matemaatik
Ivar Kull, kes kutsusid mind statistikuna endi hulka. Aegamo6dda lisandus t66-
riihma teistegi erialade spetsialiste — psiithholoog
Enn Koemets, digusteadlane Edgar Salumaa,
majandusteadlane Vambola Tiirk, giinekoloog
Helje Kaarma, sotsioloog Dagmar Kutsar ja eesti
filoloog Inger Kraav. See to6riihm, mille juha-
tajaks ma sattusin, tegutses ligi 20 aastat valda-
valt Shinapdhiselt (ainus koosseisuline tdotaja
oli sotsioloog Aita Tavit) ja oli védga elu- ja t60-
jouline. Korraldasime mitu ulatuslikku ankeet-
kiisitlust, avaldasime kiimmekond kogumikku
,Perekonnaprobleemid*, mis osutusid iilimalt
populaarseiks.

TARTU RIIKLIK ULIKOOL

Arendati ka konsultatsiooniteenust, mis esialg-
sete kavade kohaselt pidi ka partneriotsinguid
abistama. Vastavalt spetsialistide soovitustele
tootasid matemaatikatudengid Ulle Kalma, Erika
Kanepi ja Astra Veelma vélja algoritmi psiihho-
loogiliste tunnuste alustel sobivaimate paaride
moodustamiseks (matemaatilises keeles kliiring-
Viga populaarseks kujunenud kogumik  {ilesande lahendamiseks). Need tulemused, mis
,Perekonnaprobleemid®, mis ilmus aastail ~ vormistati diplomitoddena, palvisid ka riikliku
1972-1989 (10 numbrit). Foto: erakogu autasu tudengit6ode konkursil 365788

Meie loodud ankeetkiisitlust ,,Sinu ideaal (koostaja matemaatikatudeng Evi
Koppel) tudengite abielu- ja partnerieelistuste selgitamiseks rakendati kordu-
valt Tartus,* Helsingis koostdds professor Elina Haavio-Mannila to6riihmaga
(Haavio-Mannila, Tiit, 1981), Kiievis (Juri Volodarski’’) ja Taga-Kaukaasias.

86 Kalma, U. 1981. Kliiringiilesande lahendamine modifitseeritud kauguste abil. Diplomit6,
Tartu.

87 Kanepi, E. 1981. Kliiringiilesande lahendamiseks vajaliku andmebaasi moodustamine
stisteemi INES abil. Diplomit66, Tartu.

88 Veelma, A. 1981. Mittesiimmeetriliste kauguste méaératlus ja rakendus kliiringiilesande
lahendamiseks. Diplomit6d, Tartu.

89 Koppel, E. 1971. Ulidpilaste abikaasa- ja perekonnaideaal. Diplomitdd, Tartu.

90 Volodarski, J. 1990. Kiievi Ulikooli iilidpilaste ja Tartu Ulikooli venekeelsete iilidpilaste
abikaasa- ja abieluideaalide vordlus (vene k). Diplomitdd, Tartu.
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See andis voimaluse analiilisida partneriootuste ja -ideaalide erinevusi nii ajas kui
ruumis, muu hulgas ka selgitada nn siirdeaja eripérasid tudengite vaartushinnan-
gutes. Sellest meeskonnast kasvasid vilja mitmed nimekad TU iihiskonnateaduste
oppejoud, professorid Dagmar Kutsar ja Kairi Kasearu ning vanemteadur Avo
Trumm. Pereuuringute andmestiku statistilise analiiiisi pohjal kirjutasid 10put66
matemaatikatudengid Maire TSemarin (1978) ja Anne Pleer (1991).

Noukogude Liidus olid meie pereuuringud tuntud ja meie korraldatud konve-
rentsidele tuldi paljudest keskustest viga meelsasti, samuti oodati meilt kirjutisi
teiste lilduvabariikide viljaannetesse ning osalust iiritustel. Juba ndukogude
ajal olid meie pereuuringud ka rahvusvaheliselt hinnatud (Tiit, 1982). Esitasin
nende tulemusi iilemaailmsetel sotsioloogide kongressidel Stockholmis (1978)
ja Mexico Citys (1982).

Perekonnauuringud oli valdkond, kus me pérast Eesti vabanemist saime teha
viljakat rahvusvahelist koost66d mitmete vilismaa iilikoolidega. Nende seas on
esikohal Soome iilikoolid, kus lisaks professor Haavio-Mannilale Helsingist oli
meil koostodpartnereid ka Turu, Tampere ja Kuopio iilikoolidest. Teine kooslus,
kus me rea aastate véltel kaasa 16ime, oli nimeka Rootsi pereuurija Jan Trosti
organiseeritud Pohja- ja Baltimaade pereuurimise projekt.

4.5. Pirimuskultuur ja kunst

Parimuskultuuri alal tegin koost6od
oma naabri ja hea sobra Ingrid Riiiitliga,
keda huvitas rahvaloomingu siistemati-
seerimine ja késitluseks sobiva struk-
tuuri loomine. Suunasin seda tilesannet
lahendama matemaatikatudengi Lehte
Riiiitna, kes sai rahvaluule valdkonnast
enda diplomitoo teema.”

Teine tihisprojekt tulenes Ingridi korral-

datud ulatuslikust kiisitlusest pdrimus-  Ingrid Riiiitel nditab raamatut ,, Parimuskultuur
kultuuri harrastajate hulgas Eesti eri  Eestis - kellele ja milleks“ Foto: Peeter Hiitt
piirkondades. Kiisitluse eesmark oli

selgitada harrastajate tausta, hoiakuid

ja véartushinnanguid. Abistasin Ingridit nende andmete statistilisel analiiisimisel.
Arutasime ttheskoos uurimistulemuste tdlgendusi ja tegime jéreldusi. Need on
avaldatud kahes iihiselt kirjutatud raamatus (Riititel, Tiit, 2005, 2006).

91 Riiiitna, L. 1977. Rahvalaulude riihmitamisest meloodia jdrgi ja rithmstruktuuri uurimisest.
Diplomit6d, Tartu.
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Kunsti kohta olen ma elus vihe midagi 6elnud ja veel vihem teinud. Siiski,
sajandivahetuse paiku telliti minult lugu matemaatika ja kunsti vordluse kohta.
See kiimnelehekiiljeline looke, milles kasitlesin nii matemaatikat kui ka muusikat
loominguna, avaldati triikis koguni korduvalt (Tiit, 1999, 2002b).

Olen ka juhendanud omaniolist uuringut, milles matemaatik Jiiri Kuusik td6tas
magistritoona vilja metoodika helikestuse hindamiseks kones.”> Monevdrra olen
konsulteerinud ka oma venna Mart Humala (1947) muusikateooriaalaseid toid
ja tegemisi (seoses posttonaalse analiiiisiga).

4.6. Rahvastikustatistika

Mind on ka rahvastikuteadlaseks tituleeritud, kuid ise ma end selleks ei pea.
Eesti rahvastiku areng ja olukord on mind alati huvitanud, aga ndukogude ajal
ei olnud rahvastikuandmed {ildiselt kéttesaadavad. Uurisin rahvastiku arengu
seaduspérasusi ja prognoosimeetodeid, piilidsin selgeks teha, kuidas on rahvas-
tiku areng kulgenud sddade ja repressioonide ajal, kui andmeid mitte ainult ei
avaldatud, vaid neid ka ei kogutud ega jaadvustatud. Et rahvastiku areng on
Eesti tihiskonna jaoks alati viga valuline kiisimus olnud, olen sel teemal palju
kirjutanud, sh ka mdningaid teoreetilisi késitlusi (nt Tiit, 2018b). Eesti rahvastiku
kohta on minult ka mitmesuguseid analiitise tellitud (Tiit, 2016a). Demograafias,
nagu teisteski teadustes, on mitmesuguseid teoreetilisi seisukohti, mis pShjusta-
vad teadlaste omavahelisi diskussioone. Nendesse olen alati pigem skeptiliselt
suhtunud. Rahvastikuarengut olen mdistnud osana iithiskonna tildisest majandus-
likust ja kultuurilisest arengust koos koigi mdjude ja vastumojudega. Alates
moddunud sajandi seitsmekiimnendatest aastatest olen oma iilidpilastele andnud
rahvastikustatistika mudelitega seotud matemaatilisi ilesandeid.?*** Tartu linna
elanikkonda analiilisis Virve Laar.”> Uudse stohhastilise metoodikaga 1dhenes
Eesti rahvastiku prognoosile Tonis Maldre.”® Agne Soome mudeldas rahvastiku
muutumist.”” Viimase t60 vormistas autor 6ppevahendina, mis avaldati Tartu
Ulikooli Kirjastuses 2000. aastal. Anu Vilol tuli lahendada uudne iilesanne — leida
algoritm kaotatud eluaastate arvutamiseks Eesti rahvastikuandmete pdhjal.?

92 Kuusik, J. 2005. Modeling of sound durations for Text-to-speech synthesis. Magistritdo,
Tartu.

93 Altosaar, O. 1971. Markovi protsesside teoorial pdohinev kahesooline mudel ENSV
naisrahvastiku prognoosimiseks. Diplomitdd, Tartu.

94 Einsild (Adremaa), R. 1971. Kahesooline demograafiline mudel ENSV andmetel. Diplomi-
t00, Tartu.

95 Laar (Kelder), V. 1970. Tartu elanikkonna demograafiline kirjeldus véljavotte pohjal.
Diplomitdo, Tartu.

96 Maldre, T. 1997. Eesti rahvastiku stohhastiline prognoos. Diplomit5o, Tartu.

97 Soome, A. 1998. Rahvastiku muutumise mudelid. Diplomit6d, Tartu.

98 Vilo, A. 2006. Kaotatud eluaastate mudelid Eesti andmetel. Magistritdo, Tartu.
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Et rahvastikustatistikaalast teadmust Eestis arendada, alustasin TU matemaatika-
tudengitele valikainena rahvastikustatistika Opetamist. Seda jétkab minu dpilane
Mare Vihi, kes on minu mitmete rahvastikustatistikaalaste toode kaasautor. Eesti
rahvastiku arengu ja rahvastikustatistika, sh rahvaloenduste kohta olen kirjutanud
mitu raamatut (Tiit, 2011a, 2014, 2018a; Tiit, Servinski, 2015) ja hulga artikleid
ajakirjadesse Akadeemia, Riigikogu Toimetised ning Eesti Statistika Kvartalikiri,
samuti ajalehtedesse Sirp, Edasi, Postimees jt. Kdigi minu kirjutiste pohisdnum
on: drgem radkigem Eesti rahva viljasuremisest. Me jadme plisima ldbi aegade,
kui me ise seda soovime ja selle nimel tegutseme. Rahvastikustatistikaalase
tegevuse hulka kuulub ka residentsuse, partnerluse ja paiknemise indeksipohine
kontseptsioon, mis on realiseeritud Eesti statistikaametis (Tiit, Maasing, 2016;
Tiit, 2017; Tiit jt, 2017, 2018a, 2018b).

4.7. Statistiline kirjaoskus

Statistiline kirjaoskus tdhendab seda, et ithiskonna litkmed moistavad adekvaat-
selt meedias esitatavaid statistilisi andmeid, sh ka protsente ja suhteid, oskavad
lugeda graafikuid ja nendest aru saada ning jéreldusi teha. Kirjaoskajat inimest ei
saa andmete abil alt vedada. Kuna tdnapdeval on taskuarvuti voi ka telefoni abil
lihtne mitmesuguseid niitajaid andmete pohjal leida, on véga oluline, et inimesed
nende sisu ja tdhendust digesti moistaksid. Koolis statistika dpetamise oluline
eesmérk on tihiskonna statistilise kirjaoskuse taseme parendamine.

Moned sammud olen koos oma Jpilastega ka selles suunas teinud. 1991. aastal
uurisid Marika ja Kalle Tammjérv oma diplomitéddes tdendosusteooria mdistete
kujunemist koolidpilastel. Jargmine samm oli arvutipdhise statistika viimine
koolikursusesse. Selle jaoks vajalikud materjalid koostasid Kadri Hiob* ja Ain
Rédbis'?. Kirjutasin ka ise seda komplekti toetava tdendosuse dpiku Opetajatele
(Tiit, 1995b). Statistilise kirjaoskuse teemal on Eesti statistikaselts korraldanud
mitu konverentsi: 1994. aastal ,,Matemaatiline statistika tdnapéaeva koolis*, 2007
Htatistiline kirjaoskus® ja 1997. aastal rahvusvahelise konverentsi ,,Arvutus-
statistika ja statistikaharidus®, mida toetasid ka ISI allorganisatsioonid. Viima-
sel kiimnendil olen osalenud Ulle Kikase juhitud arvutipdhise koolistatistika
projekti APS'' t66s niihdsti teadusndukoja juhina kui ka rahvastikustatistika
mooduli autorina.

4.8. Uhiskonnaelu muresid kisitlevad teemad

Eesti taasiseseisvumise jarel muutusid aktuaalseks arenenud iihiskonnale omased
valusad teemad, mis ndukogude tihiskonnas olid maha vaikitud. Nende ndgemine

99 Hiob, K. 1994. Matemaatilise statistika pohikursus. Magistrit6o, Tartu.
100 Radbis, A. 1994. Pakett STATKOOL. Magistrit66, Tartu.
101 Arvutipdhine statistika — arvuti arvutab, inimene motleb, https://koolistatistika.ut.ee/.
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vajas sotsioloogi silma ja statistiku hindamis- ning arvutamisoskust. Mind kutsuti
mitme niisuguse probleemi ja murekohaga seotud toorithma koosseisu. Vahel
sain plstitatud iilesannete lahendamisel kasutada ka oma tudengite abi.

Vaesusest radkimine tundus taasiseseisvunud Eestis {isna vddrastavana. Olime
ju pikka aega harjunud mottega, et meie maal vaesust ei ole. Ja niilid korraga
kiisitakse sotsioloogidelt ja statistikutelt vaeste osakaalu ithiskonnas. Sai selgeks,
et vaesus on olemas ka joukates ithiskondades ning et vaesus pole elu néljasurma
piiril (nagu oli harjutud mdétlema ndukogude iihiskonnas, kus standardid olid
suhteliselt madalad). Nii oli tarvis selgeks teha tarbimiskaalude mote, selgitada
suhtelise ja absoluutse vaesuse moisted ning vahekorrad. Oli tarvis vorrelda
objektiivset ja subjektiivset vaesust ning ilmajietust. Seda td66d tegin meeskon-
nas, mida juhatas minu dpilane sotsioloog Avo Trumm (Tiit, 2009).

Sotsiaalministeeriumi tellimusel hindasin lapse kasvatamise maksumust (Tiit,
2005). Sama teemaga seotud projekti kaasati mind ka aastal 2013. Koostd0s Iris
Pettaiga hindasin perevégivalla pohjustatud kahjude summaarset maksumust
(Pettai jt, 2016). Koos Andres Vorgu ja Marre Karuga hindasime vanemahiivitise
moju siindimusele ja tooturu kaitumisele (Vork jt, 2009).

Lauri Leppiku to6riihmas hindasin Eesti kolmesambalise pensionisiisteemi
jatkusuutlikkust ja toimet (Leppik jt, 2004; Tiit jt, 2004). Rea aastate viltel olen
analiiiisinud leibkonna eelarve Kiisitluste andmeid,'” aga ka prognoosinud
kiisitlustulemusi neil aastatel, kui uuringuid ei teostatud. Leibkondade sissetu-
lekuandmeid on analiiiisinud diplomandid Aivi Themas'® ja Kristin Mannik'*.
Noorte toopuudust analiiiisis ja vordles Ida-Saksa noorte toopuudusega magist-
rant Kersti Kriisk.'*

5. Koostoo ja suhtlus kolleegidega liéines
5.1. Voimaluste otsimine

Kuni Eesti taasiseseisvumiseni olime vordlemisi aktiivselt suhelnud statistika-
teadlastega NSV Liidu mitmetes keskustes, eeskitt Moskva, Vilniuse, Kiievi,
Novosibirski jt tilikoolide oppejoudude ja teadlastega. Samal ajal kasutasime
koiki voimalusi ka sidemete sdlmimiseks lddne teadlastega. Selleks avanes
voimalusi monedel Noukogude Liidus toimunud konverentsidel, kus oli ka kiila-
lisi ladnest. Tonu Kollo viibis aasta stazeerides Inglismaal, mina sain osaleda

102 Leibkonna elujarg. 1999, 2000, 2001, 2002. Statistikaamet.

103 Themas, A. 2005. Leibkondade sissetulekute diinaamika ja tiipoloogia. Magistritdo, Tartu.

104 Miannik, K. 2010. Uuringupdhiste sissetulekuandmete ja sotsiaalsete indikaatorite registri-
pohine hindamine. Magistrit6d, Tartu.

105 Kriisk, K. Noorte toopuudus Eestis ja Saksamaa Mecklenburg-Vorpommerni liidumaal.
Kirjeldus ja pohjuslikud mudelid. Magistritdo, Tartu.
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perekonnauurijana sotsioloogide iilemaailmsetel kongressidel Stockholmis ja
Mexico Citys. Esimene statistikakonverents, millel mul onnestus osaleda, oli
COMPSTAT (Computational Statistics — toim) 1984 Prahas. Kuna seal kut-
suti mind ka timarlauale esinema, tekkis voimalus tutvuda paljude kolleegi-
dega Euroopa riikidest. Et teha oma t6id ka l4dénes ndhtavaks, hakkasime juba
1980ndate esimesel poolel avaldama teadusartikleid inglise keeles. See oli
ulikooli seerias ,,Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis® voimalik,
kuigi tiilikas (tsenseerimiseks tuli artiklid ka vene keeles esitada). Lisaks hakka-
sime 1990ndatel igal aastal vilja andma ingliskeelset brosiiiiri ,,Activities” meie
kateedri/instituudi tegevusest.

5.2. Head koostoopartnerid

Tihe suhtlus kujunes meil Soomega. Vahetasime Helsingi iilikooliga tilidpilasi ja
kiilalisdppejoude. Helsingi tilikool valis mind audoktoriks. Vaga héid partnereid
oli meil ka Rootsi iilikoolide seas, eriti Umeds ja Uppsalas, aga ka Belgias,
Inglismaal ja Hispaanias. Mitmed meie dppejoud kéisid dppe- ja stazeerimisrei-
sidel vilismaa {ilikoolides. Mina piir-
dusin paarinddalaste oppekdikudega
Helsingi, Barcelona ja Manchesteri
iilikoolides koostoOpartnerite juures.
Lisaks sellele tegin lithemaid retki ka
teistesse Pohjamaade, aga ka lirimaa,
Poola ja TSehhi iilikoolidesse, kus
seminarides tutvustasin meie instituudi
tegevust ja uurimissuundi.

5.3. Tartu statistikakonverentside
seeria jiatkub Eesti Vabariigis

1977. aastal alustatud rakendussta-
tistikakonverentside seeria jatkus ka
pérast taasiseseisvumist. Tédnu headele
suhetele kolleegidega ldéne iilikooli-
dest onnestus Eestisse konverentsi-
dele ja seminaridele kutsuda kolleege
paljudest maadest. Esimene statistika-
seminar vabas Eestis toimus pédev
pérast augustiputsi. Tdsi, osa kiilalisi
jéi tulemata, sest nende koduriik pidas
Eestit ohtlikuks paigaks, kuid tiritus
pidamata ei jadnud. 1995. aastal toi-
mus aga Tartu konverents tdiemdddu-  Esinemas TU ajaloo muuseumi valges saalis, 2003.
lisena, kohal olid statistikamaailma  Foto: erakogu
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Konverentsikiilalised minu koduaias, 2003. Foto: erakogu

absoluutsed tipud, muuhulgas professor C. R. Rao, kelle nimega seotud teoreem
on statistikadpikutes kesksel kohal. Professor Rao kinnitas, et Tartu on uus
punkt mitmemodtmelise statistika maailmakaardil. Tartu konverentside seeria,
kus traditsiooniliselt toimub elav teaduslik mottevahetus (Tiit, 1995a) on senini
jatkunud regulaarselt iga nelja aasta jérel toimuva konverentsiga.

Kokkuvotteks

Oma elutdo kdige olulisemaks osaks pean sadu statistikaasjatundjaid, kes on
saanud tinapievase statistikaalase viljadppe TRU-s ja TU-s, samuti kdiki neid
paljude erialade teadlasi, kes, tehes koost6dd statistikutega, kannavad edasi
statistika teadmust oma erialal ja levitavad statistilist kirjaoskust eesti hariduse
usku iihiskonnas. Ja mis kdige tihtsam — TU matemaatika ja statistika instituudis
jétkub statistikute koolitamine ja matemaatilise ning rakendusstatistikaalane
teadustdo, kuigi polvkonnad vahetuvad ja dpetuse sisu uueneb.
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