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LOODUSTEADUSTE OPIKUTE KEELEST

KERSTI LEPAJOE,
KART TALSI, LIISA TEPP

Annotatsioon. 2011. aastal tellis Haridus- ja Teadusministeerium Tartu Ulikoolilt
loodusainete dpikute keelekasutuse hindamise. T66 eesmérk oli selgitada, kuidas
mojutab dpiku keelekasutus teksti loetavust ja arusaadavust. Artiklis ldhtutakse
Michael A. K. Halliday teksti metafunktsioonide méiratlusest. Opikutekstide
kvalitatiivse analiiiisi tulemusena v3ib tddeda, et dpikutekstid on staatilised,
inimtegelased on neist taandatud, teksti osalisteks on ained v0i abstraktsed
modisted. Véljenduslaadilt on dpikutekst neutraalne, kuid koormatud suure hulga
terminitega. Interpersonaalsuse analiiiis néitab, et dpiku autor kirjutab teadja
positsioonilt, lugejale on jdetud passiivse vastuvotja roll. Tekstisidususvahendeid
on enamasti eesmargipéraselt kasutatud, iiksikuid kdrvalekaldeid esineb uue ja
vana info esitamises. Kvantitatiivse analiilisiga selgitatakse, et uute terminite
hulk on dpikutekstis suur, pealegi ei esitata termineid piisava sagedusega, et need
kinnistuksid. Lause pikkuse ja pikkade sdnede osakaalu pdhjal saab jareldada, et
loodusteaduste dpikute keel on keeruline, selle pdhjuseks on erialaspetsiifiliste
terminite suur osakaal tekstis ja nende vihene korduvus. Kohati ei soosi aru-
saadavust vildakad viitesuhted ning vana ja uue info esitamise loogika eiramine.
Votmesonad: opikuteksti loetavus, teksti tdhistusfunktsioon, interpersonaalsus,
tekstuaalne funktsioon, terminid, pikad sonad, lause pikkus, teksti keerukus,
eesti keel

2011. aastal tellis Haridus- ja Teadusministeerium Tartu Ulikoolilt loodus-
ainete dpikute keelekasutuse hindamise. Opikukeele uurimine on vasta-
vuses ,,Eesti keele arengukava 2011-2017” (EKAK) tegevustega, kus
keelearendustoole tildhariduskoolis pooratakse suurt tihelepanu. Emakeele
Selts vahendas uurimisiilesannet ning see jaotus Tartu Ulikooli ja Tallinna
Ulikooli vahel. Tartu Ulikooli vastutusvaldkonnaks oli Koolibri kirjastuse
loodusteaduste dpikute keelekasutuse hindamine. Uurimisiilesande raa-
mes valmis 2012. aasta kevadel kaks magistritood: Kért Talsi ,,Keemia-
opiku loetavuse analiilis” ja Liisa Tepi ,,Erinevate hindamismeetodite
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rakendamine Opiku analiiiisis”. Magistritoode pdhitidhelepanu keskendus
loodusteaduste dpikute keelekasutusele, teksti loetavusele ja keerukusele.
Pohiline uurimiskiisimus oli, kas opikutes kasutatav keel on piisavalt
eakohane ja sobiva keerukusastmega edastamaks aine sisu voi raskendab
keerukas keelekasutus, sh terminikasutus, dpikutekstist arusaamist.

1. Opik dppevarana ja 6pikute uurimine

Traditsiooniliselt on mdistetud dpikut kui vahendit, mille abil {iks voi
teine aine omandatakse kas dpetaja toel voi iseseisvalt dppides. Viimast
arvestades on oluline, et 5pik oleks kirjutatud dpilasele arusaadavalt. Opik
peab toetuma kiibivale Oppekavale ja peale sisu andma edasi ka dppekavas
kehtestatud pédevusi. Teisalt on Opik alati tekst, st opik on kirjutatud keel,
millel on lineaarne edenemine ja sdltumatus ajast voi ruumist. Kui ka dpik
tehnoloogiliste vahendite arenedes oma vormi muudab, jdéb see siiski teks-
tiks. On ilmne, et tekstide najal omandatakse keel kogu selle keerukuses
ja funktsioonide paljususes. Ka opikutekstil on oluline tdhendus keele-
oskuse kujunemisel: erialasdnavara ja teadusliku keelekasutusega tutvuvad
opilased eelkdige Opikutekstide kaudu. Just teaduslikku keelekasutust
on pdhjust rohutada, sest teaduse aluseid ja intellektuaalsfaéri tekstidest
arusaamist pole vdoimalik omandada asjakohast keelekasutust tundmata.

Opiku-uuringutega on pdhjalikult tegelnud Tartu Ulikooli professor
Jaan Mikk, kelle jargi peaks Opik tditma jargmisi iilesandeid: innustama
Oppima, andma teavet, slistematiseerima teadmisi, suunama ja juhendama,
Opetama Oppimisstrateegiaid, véimaldama enesehindamist, véimaldama
diferentseeritud dpet ja kujundama viirtushinnanguid. Opiku kvaliteedi
hindamiseks on J. Mikk soovitanud analiiiisida dpiku sisu, loetavust, iiles-
ehitust, iilesandeid, illustratsioone, enesehindamiseks moeldud kiisimusi,
probleeme ja kontrolliilesandeid. (Mikk 2000: 20-22)

Siinse artikli huvikeskmeks on dpikuteksti loetavus. Eeldatavasti peaks
opikuteksti olema kerge lugeda, see peaks olema eakohane ja arusaadav.
Liiga keerukas tekst v3ib tekitada voorandumist ja huvi vihenemist Sppe-
aine vastu. Michael A. K. Halliday leiab, et vodrandumises pole siiiidi
mitte kitsalt Opikute keelekasutus, vaid laiemalt kogu teaduse keel, mis
on inimestest kaugenenud ja vooraks muutunud. Koolis kasutatakse palju
oOpilasepiraseks kohandatud teaduskeelt (Halliday 2007 (1993): 199-200).
Kuigi opikutekstid on teadustekstidega vorreldes lihtsustatud, voib
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loodusteaduste dpikutes siiski sageli kohata liiga keerulisi tekste. Sellisest
tekstist on raske kitte saada teavet, see omakorda parsib aga dpiedukust.
Ka viimastel aastatel ilmnenud vdahenenud huvi loodusteaduste dppimise
vastu (Holbrook, Rannikméde 2007: 1348) voib olla seotud dpikute liiga
keerulise keelekasutusega.

Krista Kerge on juhtinud tihelepanu sellele, et glimnaasiumiastmes
tuleks tegelda muude tekstide kdrval ka keerukate teadustekstidega, et
valmistada Opilasi ette eluks ja kokkupuuteks eri raskusastme tekstidega
(Kerge 2003: 42). See viide peegeldab viimastel aastatel jarjest enam
levima hakanud arusaama, et eesti keelt ei Opita ainult eesti keele tundi-
des, vaid seda tehakse ka teiste ainete tundides. Uks vdimalus dpetada
Opilasi paremini teadustekstidega toime tulema oleks see, kui oppetdos
rohkem kasutataks kohandatud teadustekste (ingl adopted primary lite-
rature ehk APL). Vorreldes teadusartiklitega on selliste tekstide sGnastust
lihtsustatud, ometi jargivad kohandatud tekstid teadusartikli {ilesehitust.
Opikutekstidega vorreldes on sellistel tekstidel see eelis, et erinevalt 5pi-
kust, kus materjal esitatakse lihtsalt faktidena, voimaldavad kohandatud
tekstid jélgida arutluskéiku, poolt- ja vastuargumente jms. lisraeli autorid
Ayelet Baram-Tsabari ja Anat Yarden (2005) on ndidanud, et kohandatud
teadustekstid aitavad pilastes juurutada teaduslikku métteviisi. Opiku-
tekstid kujundavad Ayelet Baram-Tsabari ja Anat Yardeni véitel harjumust
pinnapealselt lugeda.

Riiklikus dppekavas on suurt tdhelepanu pooratud loodusteaduste ja
tehnoloogilise kirjaoskuse kujundamisele, kuid see tdhendab kirjaoskust
iilekantud, mitte lingvistilises tdhenduses. Tekstidega tegelemisele viitab
oppekavas olev ndoue suunata pilasi kasutama mitmesuguseid teabe-
allikaid, sealhulgas internetti, ja dpetada teabeallikate usaldusvairsust
kriitiliselt hindama. Eeldatakse ka loodusteaduste keele korrektse kasu-
tamise arendamist (Oppekava 2011: 25). Ainekavad on iisna iildsdnalised
janeist pole voimalik vilja lugeda, kui pohjalikult iiht voi teist valdkonda
peaks kiisitlema. Opilane peaks omandama siisteemse {ilevaate loodus-
teaduste pohimdistetest (samas: 25), ent millistest ja kui paljudest, seda
el tdpsustata. See omakorda tingib olukorra, kus dpikute autoritel on iisna
vaba voli valida, kui palju ja milliseid moisteid Opikutes esitada ja millist
terminoloogiat selleks kasutada.

Arusaamad Opikukeelest ja nende muutumine on seotud asjakohase
valdkonna uuringutega. Eesti on selles mottes iisna heas seisus, sest vii-
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mastel aastakiimnetel on seesuguse temaatikaga silisteemselt tegeldud.
Uks teenekamaid dpiku-uurijaid-teoreetikuid on professor Jaan Mikk,
kelle ,, Teksti mdistmine” (1980) ja ,,Didaktika kiisimusi: loengukonspekt
iilidpilastele” (1991) on teed rajava téhtsusega. Peale selle on J. Mikk aval-
danud hulganisti artikleid (nt Mikk 1995, 2003), kutsudes neis iiles autoreid
kirjutama loetavamaid ja Opilastele arusaadavamaid eluldhedasi opikuid.
J. Mikk on aidanud vilja tootada ka eestikeelsete opikute keerukuse ana-
liiiisi programmi (Asser jt 2004). Selle programmiga uuriti pdohikooli eesti
keele kui vdodrkeele dpikuid. Opikukeele poolelt jasvad J. Miku toodest
kdlama jargmised soovitused: opiku laused olgu lithikesed, abstraktseid
jatundmatuid sdnu kasutatagu voimalikult vihe, omandamiseks meldud
sonu ja termineid korratagu piisavalt sageli. J. Mikk nendib ise, et Eestis
on aja jooksul joutud nii kaugele, et Opikulaused on enamasti piisavalt
lithikesed, vahel liigagi. Seevastu dpikute elulihedasemaks muutmine,
nende abstraktsuse vihendamine pole dnnestunud. (Mikk 2003)
Pohjalikult on dpiaja sdltuvust matemaatika, fiilisika ja astronoomia
oppeteksti omadustest uurinud Hasso Kukemelk. Teksti iseloomustavate
tunnustena on ta vaadelnud selle huvitavust, erialaste mdistete ja terminite
hulka ning nendevaheliste seoste arvu, nimisonade protsenti, kirjavahe-
mirkide arvu, valemite arvu, keskmist sonapikkust, pikkade nimisdnade
osatéhtsust ja tekstis esinevate nimisdnade abstraktsust (Kukemelk 1990a,
1990b). Selle alusel tootas ta vilja valemi, millega saab modta dpiaja sol-
tuvust teksti raskusastmest. Kukemelgi valemi rakendamise teeb keerukaks
suur tdomabht, keeruliste moistegraafide ja punktjoonskeemide koostamine.
Tervikdpikute keele uurimisel on edukalt kasutatud veidi lihtsamaid
votteid, mis pole nii todmahukad. Helin Puksand (2004, 2005) on vaa-
delnud niiteks terminite korduvust dpikus ja kasutanud Rootsist parit
loetavusindeksit LIX, mis kombineerib pikkade sonede esinemissagedust
ja lausete pikkust. Sel viisil uuris ta 11 pShikoolidpikut. Kokkuvdtva
{ilevaateartikli dpikute keele uurimisest Tallinna Ulikoolis on kirjutanud
Helin Puksand ja Krista Kerge (2011). Tallinna Ulikoolis tehtud uuringu-
tes on moddetud tekstide raskusastet loetavusindeksiga LIX, formaalsuse
astet, nominaalsust, terminikasutust, leksikaalset tihedust ning analiiiisitud
opilaste sOnavara rikkust. Autorid néitavad, et dpiteksti raskus on koigi
nende parameetritega seotud, kuid on seejuures suhteliselt sdltumatu ja
seotud lugemistehnikaga. Nominaalsus ja leksikaalne tihedus moodustavad
selguse ja arusaadavuse faktori, millega seostub véljendustdpsust néitav
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formaalsus. Autorid nimetavad, et kohati on uuritud opikutekstid keeru-
kamad tdiskasvanutekstidest. Teksti raskusfaktorite moju aitab kahandada
aja- ja eakohane Opikute kujundus. (Puksand, Kerge 2011)

2. Uurimismeetod ja -materjal

Siinse artikli uurimismeetodiks on lingvistiline tekstianaliiiis. T60s lahtu-
takse M. A. K. Halliday (2004: 29-31) siisteemfunktsionaalse grammatika
metafunktsioonide esitusest. Halliday nimetab metafunktsioonidena tihis-
tusfunktsiooni, interpersonaalset ehk suhtlusfunktsiooni ja tekstuaalset
funktsiooni. Téhistusfunktsioon loob pildi maailmast ja kogemustest,
interpersonaalne funktsioon kujundab ja siilitab sotsiaalseid suhteid.
Lingvistilises tekstianaliilisis pooratakse tidhelepanu aga tekstuaalsele
funktsioonile, mis konstrueerib teksti mottekaks tervikuks. Tapsemalt
uuritakse selle juures jargmisi néhtusi: teksti liiki ja registrit kujundavaid
keelevahendeid, infostruktuuri, tekstisidusust ehk kohesiooni ja teksti
intertekstuaalsust.

Siinses artiklis analiilisitav materjal parineb Mati Karelsoni ja Aarne
Tdldsepa dpikust ,,Keemia. Uldine ja anorgaaniline keemia giimnaasiu-
mile” (2011) ja Liisa-Kai Pihlaku ja Andres Tdnissoni dpikust ,,Geograafia
pohikoolile: Eesti ja Euroopa” (2005).

Keemiadpik jaguneb viieks suuremaks teemaplokiks: 1) sissejuha-
tus iildisesse ja anorgaanilisse keemiasse; 2) aine ehitus; 3) keemilised
reaktsioonid; 4) metallide keemia; 5) mittemetallide keemia. Teemaplokid
jaotuvad omakorda peatiikkideks, moni peatiikk ka alapeatiikkideks. Pea-
tiikkid ja alapeatiikid koosnevad suurelt jaolt kohustuslikust tekstist, mille
korval on ka mittekohustuslikku teksti lisalugemiseks. Kuna peatiikid on
vaga erineva pikkusega (1-7 1k), siis v3ib arvata, et nende koostamisel
on ldhtutud pigem Oppeaine struktuurist, mitte aga dppetunniks sobivast
ainemahust. Tekstis leidub esiletdstetud osi: Mis sa arvad?, Ara unusta!,
Motle, otsusta, lahenda!. Ulesanded asuvad suuremate plokkidena osade
16pus. PShimaterjalile lisandub 12 lehekiilge mdistete selgitusi, aine-
register, nimeregister ja keemiatabelid. Kokku on dpikus 265 lehekiilge.

Geograafiadpik koosneb neljast teemaplokist: 1) Eesti loodusgeograa-
fia; 2) Eesti rahvastikugeograafia; 3) Eesti majandusgeograafia; 4) Euroopa
geograafia. Iga teemaplokk koosneb peatiikkidest ja alapeatiikkidest ning
iga peatiiki 16pus on kokkuvote. Erandiks on vaid 1. peatiikk ,,Eesti loodus-
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geograafia”, kus peatiiki mahukuse tottu on kaks kokkuvotet. Kokkuvote
hdlmab téhtsamaid fakte (Kordamine), enesekontrolliharjutusi (Kontrolli
ennast, kas sa tead!), kaardi kasutamise harjutamist (Ndita kaardil!) ja
sonavaraharjutusi (Tuleta meelde oskussonade tihendusi!). Peatiikkides
esitatud tekstide juurde kuuluvad ka lisalugemine, illustreeriv materjal,
iilesanded, eraldi on mirgitud tihtsamad terminid. Opiku juurde kuulub
oskussOnastik ja iilevaatlik tabel geoloogilise ajaarvamise kohta. Kokku
on Opikus 199 lehekiilge.

3. Téahistusfunktsioon

Téhistusfunktsiooni vaadeldakse pdhiliselt Karelsoni ja Toldsepa keemia-
opiku najal. Korvutavaid néditeid tuuakse Pihlaku ja Tonissoni geograafia-
opikust. Analiilisitavad keemiadpiku peatiikid on ,,Metallilised elemendid
keemiliste elementide perioodilisustabelis” (Karelson, Tdldsepp 2011:
126-128), ,,Metallid looduses” (samas: 128—131) ja ,,Metallide tootmine”
(samas: 131-136). Nendes peatiikkides esineb palju ainesdnu. Teksti
osalistena kerkivad esile keemilised elemendid ja nende rithmad ning
abstraktsed moisted: metallilised elemendid, B-riihmade elemendid, liht-
ained, Sf-elemendid, raud, koobalt, mineraalid, protsessid, redutseerimine,
materjal. Vdimalikud inimosalised on tekstist taandatud. Enamasti on see
saavutatud nii, et lause grammatiliseks aluseks on tehtud ainesdna voi
abstraktne moiste: siirde- ehk iileminekumetallid moodustavad omamoodi
sujuva ja aeglase tilemineku perioodilisustabelis aktiivsetelt metallidelt
mittemetallidele. Teise vOimalusena on kasutatud umbisikulist tegumoodi
ja tldisikut, kusjuures selliste lausete hulgas tduseb esile kaks rithma,
mida iseloomustavad

1) nimetamine: koiki I A-riihma metalle nimetatakse leelismetalli-
deks; aluspohi on pinnakatte alla mattunud (vahel ka maapinnal
avanenud) kivimid,

2) aktiivsed protsessid, mis on vdimalikud ainult inimese osalusel,
kuid inimosalust ei ndidata: vajaliku temperatuuri saavutamiseks
pumbatakse korgahju alt veel ka eelsoojendatud ohku; tina hin-
natakse Eesti pdrandkoosluse pindalaks 75 000 ha, mis on umbes
20 korda vihem kui sajand tagasi.

Niiviisi on saavutatud tekst, milles lugeja tahelepanu keskendub eelkdige
néhtustele ja asjadele kui millelegi staatilisele ja igikestvale. Staatilisuse
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taotlus on tavaline ka teadustekstide puhul ja {iks vOimalus seda saavu-
tada on muuta poordeline tegusonavorm kadndeliseks. Sel viisil saadud
nominalisatsioone leidub ka analiiiisitavates tekstides kiillaga: maakide
ettevalmistamine metallide redutseerimiseks; raua redutseerumine toimub
korgahjus; soo arenemine algab madalsooga. Teine voimalus staatilisust
rohutada on see, kui ajavormidest kasutatakse ainult kindla kdneviisi
olevikku. Nii nditeks on keemiadpiku peatiiki ,,Metallide tootmine” algu-
ses (Karelson, Toldsepp 2011: 131-135) kasutatud jarjekindlalt oleviku
ajavorme (nii isikulises kui ka umbisikulises tegumoes, kuid alati kindlas
koneviisis). Nende ajavormide abil on kirjeldatud metallurgilisi protsesse,
tiksikjuhul korgahju t66d, kui midagi tildkehtivat. Kdrgahju esitatakse
selles tekstis kui ndhtust, mis on alati olemas olnud, ei kao kunagi ja to5tab
igas olukorras iihtemoodi.

Tahenduste loomine {ilalkirjeldatud moel on suhtlusfunktsiooni ja
zanritavade teenistuses. Kui asjade ja néhtuste esiplaanile seadmine
lahendab opikut teadustekstile, siis oleviku ajavormide abil kdigutamatute
tdodede esitamist on Anat Yarden pidanud just dpikule iseloomulikuks.
Yarden (2009: 308) nditab, et Opikut kui ekspositoorset ehk eritlevat
teksti iseloomustab see, et viiteid esitatakse kindlate tddedena ja paku-
tavaid tddesid ei toetata tdenditega. Seevastu pigem argumenteerivasse
tekstitiitipi kuuluvates teadusartiklites esitatakse viiteid ebakindlana ja
toetatakse tdendusmaterjaliga. Niisiis voib tiiiipilise teadusartikli ja dpiku
erinevuse sOnastada nii, et esimeses peetakse vaidlust teaduse loomuli-
kuks osaks ja lugejalt ecldatakse kahtlemist, teises aga konstrueeritakse
lugeja roll nii, et ta oleks lihtsalt vastuvdtja, kes ei sea esitatavaid vii-
teid kahtluse alla. Siinses artiklis analiiiisitava materjali pohjal on teksti
ajavormide ja kdneviisi valik valdavalt just viimati mainitud lugejarolli
teenistuses.

Enamasti on analiilisitavate Opikute tekstis piilitud véljenduda neut-
raalselt, mis on iseloomulik teadustekstile. Omadussonu on vihe ning
enamasti on need objektiivsed ja tehnilised: sodvitav toime, leeliselised
omadused, happelised huumusained, lahustuvad iihendid. Aeg-ajalt on
tekstis siiski ka hinnangulisi véljendeid: metallide tootmise keskseimaks
protsessiks on kahtlemata metalli redutseerimine lihtaineks rikastatud ja
ettevalmistatud iihendist; Eesti koige viljakamad — leostunud ja leetjad
mullad — on levinud Pandivere korgustikul. Selles voib ndha katset opiku
muidu neutraalset stiili veidi elavdada ja emotsionaalsemaks muuta, et
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lugeja tihelepanu enam koita. Kokkuvdttes on modaalsust aga nii véhe,
et see vOib mdjuda ka korvalekaldena teksti iildisest stiilist.

Protsessid, mida analiiiisitavas tekstis kirjeldatakse, on suures osas
eksistentsiaalsed (esineb, see kujutab endast, jdddes tekkinud malmi
koostisse, leidub), palju kasutatakse olema-tegusona. Rohkesti esineb ka
mdistetevahelisi suhteid mérkivaid verbe (koosneb, kuulub, moodustavad).
Suur osa kujutatavatest protsessidest on seega passiivsed ja staatilised,
mis on iseloomulik kirjeldavale ja eritlevale tekstitiiiibile. Eelkdige on
verbide valik tingitud tavast ja teemast. Kuna teemaks on elutud objektid
ja abstraktsed ndhtused, mida tarbetekstides on seni olnud tavaks kujutada
passiivses rollis, siis on sellise valiku teinud ka opikute autorid.

Mentaalsetest protsessidest on lilekaalus nimetamine (nimetatakse),
veidi esineb ka klassifitseerimisele viitavaid verbe (on véetud aluseks,
kdsitletakse, loetakse). Nimetamist ei esine peatiikkides tihtlaselt. Sageda-
sem on nimetamine seal, kus tutvustatakse valdkonna terminoloogiat. Nai-
teks keemiadpiku peatiiki ,,Metallilised elemendid keemiliste elementide
perioodilisustabelis” pohitekstis esineb nimetamist 17 korda (grammatilisi
lauseid on selles tekstildigus 41). Niisiis on selle peatiiki keskne eesmérk
terminisiisteemi esitamine, et viia dpilane kurssi teadusala oskuskeelega.
Sellise teksti struktuur on kiillaltki lihtne, ent katkendlik. Tekib hulk kahe-
ja kolmeliikmelisi mdisteahelaid: 1) néhtust A nimetatakse terminiga B
v0i 2) ndhtust A nimetatakse terminiga B, kusjuures nimetuse alus on C.
Sellist ahelat on iiksikuna kiillaltki lihtne mdista, ent kuhjudes teevad
need teksti tiksluiseks ja koormavad seda oskussonadega, mille tagajérjel
halveneb loetavus.

4. Interpersonaalne funktsioon

Opikute analiiiisi alusel vdib tddeda, et lugejale on konstrueeritud sellise
vastuvotja roll, kes ei esita kiisimusi. See kehtib dpikute pShiteksti kohta.
Kui aga vaadelda teksti osi eraldi, siis médrab interpersonaalsed suhted
tekstildigu tiitip. Keemiadpikus kasutatakse ainsuse teises poordes kiisi-
must peatiiki alguses (Mis sa arvad?), geograafiadpikus peatiiki 16pus
(Kontrolli ennast, kas sa tead!, Ndita kaardil!, Tuleta meelde oskussonade
tahendusi!, Jita meelde!). Peatiikkide sisu on kas ainsuse kolmandas
pO6ordes voi umbisikuline, mdnes iiksikus kohas on kasutatud ka mitmuse
esimest podret, aga pea alati on pohitekst kindlas kdneviisis. Modaalsust
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esineb véhe ja see on pigem juhuslik kui jérjekindel. Kirjutaja on kujun-
danud endale seega teadja rolli, kuid piiliab tekstis endale mitte viidata,
jédda neutraalseks, mitte asuda dpetama vOi veenma. Hinnangutest on
autorid enamasti hoidunud ja peitvéiteid pole kasutanud. Sel viisil esitatud
infole oleks pohimotteliselt kiill voimalik vastu vaielda, ent neutraalne ja
umbisikuline esitus ei ajenda lugejat seda tegema. Niisugustest valikutest
peegeldub koige enam soov ndidata késitletavat materjali ildkehtiva tdena,
mida pole vastavas teadusharus kombeks kahtluse alla seada ja mille lugeja
peaks pikemalt arutlemata teadmiseks votma. Endale teadja rolli vottes
teevad autorid lugejast passiivse osalise, peatiiki alguse sissejuhatavate
kiisimustega piilitakse seda suhet siiski pisut leevendada. Selline véte,
kus autor kui teadja positsioonil olev kirjutaja jatab lugeja passiivsesse
rolli, on omane Opikule kui tekstiliigile lildisemalt, seega ei ole Karelsoni,
Toldsepa keemia- ega ka Pihlaku ja Tonissoni geograafiadpik ses mottes
mingi erand.

5. Tekstuaalne funktsioon
5.1. Infostruktuur

Lause info- ehk teatestruktuur viljendub selles, kuidas on esitatud lugejale
uut ja vana infot ning kuidas on olulist infot r6hutatud. Infostruktuuri kir-
jeldamiseks kasutatakse siinses artiklis termineid teema ja reema. Teema
on see osa lausest, mille kohta midagi 6eldakse, reema aga iilejadnud
lauseosa ehk see, mida deldakse (EKG 1993: 192-193). Kuna kirjalikes
tekstides on enamasti teema lauses esimesel kohal ja reema viimasel, siis
on ka dpikutekstis moistlik sellisest teema-reema paigutusest kinni pidada.
Muidu vaib lugeja lauset valesti tdlgendada ja pidada oluliseks lauseosa,
mida kirjutaja tegelikult rohutada ei tahtnud.

Teksti loetavuse seisukohalt on lause teatestruktuur vdga oluline.
Naiteks kui kahe lause 16ppu on paigutatud iiks ja sama reema, siis peab
lugeja hakkama lauseid iile lugema, et neid uuesti tdlgendada ja leida iiles
tegelik uus info.

(1) Sdltuvalt aatomi ehitusest ning sellest tulenevatest liht- ja liitainete oma-
dustest kasutatakse erinevate metallide rithmade puhul veel ka erinevaid
iildnimetusi:
¢ koiki I A-riithma metalle nimetatakse leelismetallideks,
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* II A-rithma metalle alates kaltsiumist nimetatakse leelismuldmetalli-
deks,

* koiki B-riihmade metalle nimetatakse siirde- ehk iilleminekumetal-
lideks,

* 6. perioodi ITI B-riihma metalle (58—71), millele vastab nende aatomites
4f-orbitaalide tditumine elektronidega, nimetatakse lantanoidideks,

* 7. perioodi III B-riihma metalle (90—103), millele vastab nende aatomi-
tes Sf-orbitaalide tditumine elektronidega, nimetatakse aktinoidideks.

(2) I A-riihma metalle nimetatakse leelismetallideks, sest kdik nende hiid-
roksiidid (LiOH, NaOH jt) on tugevad leelised: nad lahustuvad hésti
vees ja on sd0vitava toimega.

(3) Leelised tekivad juba nende metallide reageerimisel veega.

(4) II A-riihma kaltsiumi-alariihma metallide iildnimetus leelismuldmetallid
viitab samuti nende hiidroksiidide leeliselistele omadustele.

(5) Siin aga on silmas peetud nende oksiidide omadust moodustada veega
leeliseid.
(koik naited Karelson, Toldsepp 2011: 127)

Esialgu on infostruktuur pdhjendatud. Esimeses lauses on rohk sonal
tildnimetusi, mida jargnevas tdpploetelus hakataksegi eritlema. Loetelu-
punktide sees omakorda on rohk uutel terminitel, mis on esile tostetud
nii lause teatestruktuuri kui ka poolpaksu kirjaga. Esimene ebakola tekib
aga korvallausetes millele vastab nende aatomites 4f-orbitaalide tditumine
elektronidega ja millele vastab nende aatomites 5f-orbitaalide tditumine
elektronidega. Kuna ainus erinevus on siin 4f-orbitaalide ja 5f-orbitaa-
lide vahel, siis peaksid just need sdnad kui eristavad elemendid olema
korvallauses tdhtsaimal kohal, st viimased. Analiiiisitavas néites on nad
eespool. Jargmiseks hakatakse loetelu punkte lahti kirjutama. Teise lause
teema on A-riihma metalle ja reema tugevad leelised, seejérel eelnenud
vididet pohjendatakse. Kolmanda lause teemaks on vdetud eelmise lause
reema (leelised), mis on véga levinud vote ja teemaarenduse seisukohalt
igati loogiline. Kolmanda lause sees kinnitavad sdnad nende metallide veel
kord sidet eelmise lausega, viidates teise lause sonale leelismetallid ja olles
seega samuti vana info. Piir kolmanda lause teema ja reema vahel ldheb
seega vahetult enne sOna veega, mis asub rohulisel kohal. Neljas lause
jutustab timber teise loetelupunkti, ka siin on teema-reema jirgnevusega
koik korras. Viiendas lauses tekib aga segadus. Nimelt on siin viimasel
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kohal sona leeliseid, mis tolgendatakse esialgu reemaks. Kuna tegu on
eritleva tekstiga, siis saab lugeja aru, et viimase sOnaga peabki olema
edasi antud eristav tunnus. Et vaadata, mis oli eelmise kirjeldatud rithma
(leelismetallide) eristav tunnus, poordub lugeja tagasi 18igu algusesse ja
leiab teisest lausest, et seal on reema positsioonis samuti lee/ised. Erinevus
peab olema seega kuskil mujal. Kui lugeja veel ei loobu, siis ta podrdub
ehk tagasi viienda lause juurde ja leiab eelviimaselt positsioonilt sona
veega. Eelnenud lauseid uuesti iile lugedes mirkab ta, et ka vesi ei saa
olla eristav tunnus, sest veega reageerimisest on radgitud ka kaheksandas
lauses. Kui seegi tunnus on vilistatud, siis leiab lugeja pika otsimise peale,
et riihmi saab eristada selle pdhjal, kas veega reageerivad puhtad metallid
voi hoopis metallioksiidid. See kirjeldus voib olla ainus tee, kuidas teksti-
16igust dige mote liles leida. Toendoliselt kaob problemaatilise viienda
lause juures lugejal aga mottekéik kaest.

Teksti autoril on selliseid teema-reema vastuolusid raske margata, sest
tema jaoks on kogu materjal viga pdhjalikult tuttav ja seega iihtviisi vana
info. Opilane loeb aga teksti esimest korda ja kisitletav aines on tema
jaoks vodras. Tarbeteksti puhul pole mingit pShjust eeldada, et oluline
info voiks olla esitatud ootamatus kohas, niisiis vOib tavapérasest teema-
reema struktuurist hdlbimine teksti mdistetavust viga tugevalt hiirida.

Sellise lause infostruktuuri saab iisna lihtsate vahenditega parandada.
Uks vdimalus on tdsta rohutatav fraas (metallide oksiidid) reema posit-
siooni.

Siin on aga silmas peetud nende oksiidide omadust moodustada veega
leeliseid.

— Siin on aga silmas peetud asjaolu, et leelised moodustuvad siis, kui
veega reageerivad nende metallide oksiidid.

Enamasti ei tekita infostruktuuri vastuolud nii suurt segadust, kuid pidur-
davad siiski lugemist. Niiteks jargmise tekstikatke teemaarendus oleks
mirksa sujuvam, kui tekstist jétta vélja teine lause.

(6) Maakide ettevalmistamise hulka kuuluvad sellised protsessid nagu maagi
peenestamine ja kuivatamine ning lisandite eemaldamine. Metallimaa-
kides olevaid lisandeid nimetatakse aheraineks. Kdik need protsessid
iiheskoos kannavad iildnimetust — maakide rikastamine. (Karelson,
Toldsepp 2011: 132)
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Tekstikatkes on kiill teemaarendus esimeselt lauselt teisele loogiline, ent
teise ja kolmanda lause vahel tekib motteauk, sest kolmanda lause teema
koik need protsessid algab kokkuvdtva sdnaga, mis oleks loogiline seostada
vahetult eelneva lausega, ent mis sisult viitab hoopis iile-eelmisele lausele.

Eelneva pdhjal voib todeda, et infostruktuuri korrastamine Spiku-
tekstides parandaks loetavust ja aitaks Opilastel Oppeainest vdiksema
vaevaga aru saada.

5.2. Teksti sidusus ehk kohesioon

Sidusus ehk kohesioon on teksti leksikaal-grammatiliste seoste vorgustik,
mis on keeleliselt vormistatud ehk sonaliselt eksplitseeritud. Kohesioon
esineb koikjal, kus teksti iihe elemendi tdlgendamine sdltub sama teksti
teise elemendi tolgendamisest. Olulisemad kohesioonivahendid on kordus,
asendus (pronoomenid, siinoniiiimid) ja ellips, aga ka sGnade semantilistel
suhetel ja iihisesse tdhendusvilja kuulumisel pohinevad seostamisviisid
(antoniiiimia, hiiponiiiimia, osa ja terviku suhted jms). Uhise tihendusvilja
dratundmine ja piiritlemine pShineb suuresti teksti kirjutaja ja lugeja tihis-
tel pragmaatilistel teadmistel (Halliday, Hasan 1976: 285-287, 298-300,
324-327).

PGShiline vahend viitesuhete loomiseks dpikutekstis on asendussonad.
Neid kasutatakse mdddukalt ja enamasti on selge, millele viidatakse.

(7) Looduses leidub metalle nii lihtainetena kui ka vaga erinevate liitainete
koostises. Kdiki neid kisitletakse iildjuhul mineraalidena. (Karelson,
Tdldsepp 2011: 128)

(8) Germaaniumi leidub looduses kiill suhteliselt palju — rohkem kui koiki
vaarismetalle kokku —, ent temagi esineb looduses viga hajutatult. See
on ka iiks peamisi pohjusi, miks germaanium avastati vairismetallidega
vorreldes suhteliselt hilja, aastal 1886. (Karelson, Tdldsepp 2011: 129)

Teisalt voib leida ka niiteid selle kohta, kuidas viitesuhted ei aita teksti
tervikuks siduda. Metallide tootmist kédsitlevas peatiikis alustatakse
tootmisprotsesside kirjeldust kolmeliikmelise loeteluga. Seejérel nii-
datakse sdnaga esimest, et loetelu kavatsetakse edaspidi siisteemselt
késitlema hakata.

(9) Metallid redutseeritakse peamiselt kolmel meetodil: piirometallurgili-
selt, elektrometallurgiliselt ja hiidrometallurgiliselt. Esimest meetodit
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kasutatakse valdavalt oksiidsete maakide puhul, kus redutseerijatena
kasutatakse siitt (digemini koksi) siisinikoksiidi, vesinikku, alumiiniumi
ja teisi metalle. (Karelson, Toldsepp 2011: 132)

Jargneb esimese meetodi pohjalik kirjeldus, mis votab enda alla ligi kaks
lehekiilge. Seejérel hakatakse kdsitlema elektrometallurgiat, kuid see pole
tekstis varasema loeteluga eksplitsiitselt seotud.

(10) K&ik elektrometallurgilised metallide tootmisviisid pdhinevad kas sula-
tatud soolade voi nende vesilahuste elektroliiiisil. (Karelson, Tdldsepp
2011: 135)

Kolmandat meetodit ehk hiidrometallurgiat aga mainitaksegi vaid iiks
kord. Sel viisil rippuma jéénud viide loob lugejale teksti struktuurist vale
kujutluse. Lugejale oleks enam abiks see, kui viidetega markeeritakse
kogu késitletav iiksus.

Tekstisidususvahendid on ka sidendid ja muud seosesonad, mille kasu-
tamise voimalustest on hea iilevaate andnud Reet Kasik (2007: 30-31).
Tendentsina ilmneb, et dpiku peatiikkide alguses on rohkem lisavaid seo-
sesonu (samuti, peale selle, veel ka, nii .. kui ka, voi ka), hiljem lisanduvad
neile vastandavad ja méonvad (aga, mitte niivord .. kui, seevastu, mitte
aga, kiill .. ent), seletavad (et, sest, sellest et, samadel asjaoludel, mis
tahendab, kuivord, sel pohjusel), tapsustavad (seejuures, nditeks, nagu, nii
nagu, nimelt, kusjuures), jarjestavad (koigepealt, teiseks, esialgu, samas,
Jark-jargult, kuni, jargmine) ja rdhutavad (muidugi, jillegi, kahtlemata)
seosesonad. Tingimusi esitavaid ja kokkuvdtvaid seosesdnu esineb vihe.
Seega liigub peatiikisisene tekstistrateegia faktide lisamiselt nende tdien-
damisele, seletamisele ja vastandamisele.

Koikide kohesioonivahendite jarjekindel kasutamine ja digete viite-
suhete olemasolu parandab teksti arusaadavust. Kuigi analiilisi alusel
voib viita, et enamik Spikuteksti on sidus, leidub siiski ka vairseoseid ja
ebajérjekindlust.

6. Opikuteksti statistilisi omadusi
6.1. Terminid

Uks teksti mdistetavust viihendav tegur on tundmatud sdnad, mille hulka
kuuluvad terminid, voorsonad ja vihe kasutatavad sonad. Nii keemia- kui
ka geograafiadpiku puhul annavad tooni terminid, seejuures on paljud
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neist tihtlasi voorsdonad ja/vdi vihe kasutatavad sonad. Peale voorterminite
esineb moningal mééral ka muid voorsonu (juveliir, atraktiivne, termiline,
grandioosne), mille tihendust pole dpikutes otseselt selgitatud. Voorsdonu
on Opikutekstis vihe, pdhiosa moodustavad terminid. Terminite kasutamise
puhul on olulised jargmised aspektid: terminite seletamine, eristatavus,
piisavalt sage esinemus. Samuti v3iksid Opikutes olla sonastikud, kuhu
oleks koondatud omandatav terminoloogia (Puksand 2005). Mdlemas
analiiiisitud Opikus on sonastik voi aineregister olemas, see aga ei tdhenda,
et koigile tekstis esinevatele terminitele oleks sealt voimalik seletust leida.

Geograafiadpiku (Pihlak, Tonisson 2005) esimese peatiiki [6puks peab
Opilane tundma 30 termini tdhendust. Omandatavad terminid on mérgi-
tud poolpaksu kirjaga ja eraldi esitatud iga peatiiki kokkuvottes. Liisa
Tepp analiiiisis oma magistritoos geograafiadpikus antud omandamiseks
moeldud terminite esinemissagedust ja vaatles seda, kuidas termineid on
seletatud dpiku sonastikus ja peatiikkides. Jargnevalt olgu esitatud moned
tiitipilised ndited.

(11) Platvormi ehituses eristatakse kahte erinevat kihti: alus- ja pealiskorda.
Aluskord lasub siigavamal ja koosneb kurrutatud moonde- ja tardkivi-
mitest. Pealiskord lasub aluskorra peal ning koosneb settekivimitest.
Aluskorda ja pealiskorda koos kutsutakse ka aluspohjaks. (Pihlak,
Tonisson 2005: 10)

Selline seletus eeldab, et Opilane teab, mida tdhendavad aluskord ja pea-
liskord, mis on kurrutatud moondekivimid, tardkivimid ja settekivimid.
Niisiis, et mdista terminit aluspohi, mille omandamist dpilaselt eeldatakse,
peab Opilane tundma paljude teiste terminite tdhendust. Kui tdhendust
ei teata, jddb termini platvorm meeldejidtmine vaid maélule toetuvaks.
Tahenduse seletuses kasutatud terminite jarelevaatamiseks ja tdhenduste
kontrollimiseks pole dpiku sonastikust abi, sest nende terminite tdhendust
seal pole.

(12) Moreenkiingas —valdavalt moreense koostisega kiingas, mis on tekkinud
mandrijaa tegevuse tagajérjel. (Pihlak, Tonisson 2005: 194)

Definitsioon eeldab, et dpilane teab, mis on moreen ja mandrijdd. Tund-
matut seletatakse tundmatu kaudu: moreenkiingas on moreense koostisega.
Pealegi esineb termin moreenkiingas dpikutekstis vaid kaks korda. Seda
on liiga vihe, et termin kasutamisel kinnistuks.
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Seevastu esineb termineid, mida on histi seletatud ja mis esinevad
Opikutekstis piisavalt sageli selleks, et need Opilasele meelde jadksid.
Naiteks on selline termin pinnakate.

(13) Pinnakate — Kvaternaari ajastu setete iildnimetus. Pinnakatte moodus-
tavad mandrijadtumise kdigus ja hiljem kujunenud setted (moreen, liiv,
kruus, turvas jne). (Pihlak, Tonisson 2005: 195)

Definitsioonis on selgitatud, millest pinnakate koosneb ning mis ajastust
see parineb. Seega eeldatakse, et Opilasele on geoloogilised ajastud tutta-
vad. Muidu on sdérase asjaolu mainimine {ilearune ning otseselt termini
moistmisele kaasa ei aita. Termin pinnakate esineb dpiku esimeses pea-
tiikis seitse korda. See tdhendab, et iihe peatiiki piires tegeletakse moistega
tihedalt ning see on eelduseks, et termin omandatakse.

Geograafiadpiku terminikasutuse kohta voib delda, et kohati esineb
liiga keerulist defineerimist. Sageli sisaldab definitsioon mitmeid teisi
termineid, mis teeb definitsiooni raskesti moistetavaks. Omandamiseks
moeldud terminid ei kordu kuigi sageli ja seetdttu on neid raske meelde
jétta. Uks kord esineb 10% termineist, kaks korda 36,7% , seega esineb
iiks voi kaks korda 46,7% termineist. See tdhendab, et ligi pooled terminid
esinevad Opikutekstis sedavord harva, et vaevalt need Sppijale meelde
jadvad. Lisaks jaotuvad terminid peatiikkide vahel ebaiihtlaselt. Opikus on
peatiikke, kus ei tule omandada tihtki uut terminit, aga on ka neid, kus on
vaja selgeks saada kuni seitse uut oskussona. Osa oskussonu puudub opiku
16pus olevast sdnastikust ja selle asjaolu tdttu tuleb terminite tdhendust
ilmselt otsida teistest allikatest.

Keemiadpik (Karelson, Toldsepp 2011) on giimnaasiumidpik ja
toendoliselt eeldatakse, et suurem osa keemiaterminitest on pohikoolis
juba omandatud. Analiilisis on loetud dppijale tuntuks néiteks jargmised
oskussonad (need ei esine Opiku aineregistris ega seletatud moistete loen-
dis): siinteesima, keemiline element, metalliline element, mittemetalliline
element, perioodilisustabel, A-riihm, B-riihm, aatom, lihtaine, (metallide)
aktiivsus, lisaks ka koik keemiliste elementide ja iihendite nimetused
(hiidroksiidid, oksiidid, sulfiidid, siisinikdioksiid, rdnidioksiid jne). Kui
neid termineid ei peeta vajalikuks enam seletada, oleks siiski otstarbekas,
et nende seletused oleksid opiku 16pus mdistete loendis. Kui arvestusest
vilja jitta terminid, mis peaksid dpilasele varasemast tuntud olema, siis
kolme analiiiisitud peatiiki uute terminite arv on 36. See teeb iile kiimne
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uue termini peatiiki kohta. Igal dpiku lehekiiljel on keskmiselt 3,5 uut
terminit, mis omandada tuleks. Seejuures on iile poole neist sellised,
mis esinevad vaid iiks-kaks korda (kerged metallid, aheraine, ribu,
aluminotermia, boksiit, sdrdamine). J. Mikk (1991, 1995) on soovitanud
korraldada dppetdo nii, et ithes tunnis poleks vaja aktiivselt omandada
enam kui iiks uus mdiste. Analiliisitava teksti maht aga eeldab, et tunni
jooksul omandataks iiheksa-kiimme moistet. Kui lisada, et 51,3% termi-
nitest esineb vaid liks-kaks korda, siis on lisna mdistetav, miks keemia
Oppimine on Opilastele raske.

Analiilisitud geograafia- ja keemiadpiku terminikasutusest ilmneb, et
termineid on liiga palju, osa terminite esinemissagedus on sedavdrd harv,
et vaevalt on neid vdimalik omandada. Opikute aineregistris ja termini-
sonastikus esineb ebajirjekindlust — kdiki opikutes kasutatud termineid
sealt ei leia.

6.2. Lause pikkus ja pikkade sonede osakaal

Loetavusindeks LIX on vilja tootatud Rootsis ja seda on kasutatud teksti
keerukuse hindamiseks. Statistiline meetod votab arvesse lausete pikkust
ja pikkade sonede (7 ja rohkem téhte) esinemissagedust. Kuigi meetod
on todtatud vilja rootsi keele jaoks, on seda dnnestunult eesti keelele
kohandanud Helin Puksand (2004). H. Puksand on vorrelnud LIXiga
saadud tulemuste valiidsust dpetajate hinnangutega opikutekstide kohta.
Vordlus néitas, et kdrge LIXi indeksiga opikuid hindavad ka dpetajad
keerulisemaks.

Keemiadpiku loetavuse uuringus analiiiisiti tekstikatket, mis sisaldas
1544 sonet, tdhe- ja numbrimérke oli 11 637. Sellise arvutuse tulemusena
sai keskmiseks sonepikkuseks 7,54 marki. Seitsme- ja enamatdhelisi
sonesid oli 889 ehk 57,58%. Analiiiisis on lauseteks peetud ortograafilisi
lauseid, st osalauseid ei peeta eraldi lauseteks. Lause pikkuse arvutamiseks
analiiiisiti 123 lauset ja selle alusel saadi lause keskmiseks sonede arvuks
12,55. Seega ei saa viita, et laused oleksid liiga pikad. Pigem jadvad need
lithemaks kui J. Miku soovitatud 15 sdnest koosnevad laused (Mikk 1991),
mis on joukohased 10. klassi dpilastele.

LIXi arvutamiseks liidetakse keskmine lausepikkus ja pikkade sonede
osakaal. Keemiadpiku LIX on 70,13. Keskmise raskusastmega teksti
LIX peaks jadma vahemikku 40-50. Raskeks tekstiks peetakse teksti
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LIXiga 50—60. Seega voib keemiadpiku teksti pidada viga raskete kilda
kuuluvaks.

Geograafiadpikust uuriti 7508 sonega tekstikatket. 613 lause analiiiisi
tulemusena on Opiku keskmine lausepikkus 12,25 sonet. Pikkade sonede
(7 tihte ja enam) protsent oli 50,70. See tihendab, et hoolimata sellest,
kui pikad on laused, on keskmiselt pooled sdned pikemad kui seitse tihte.
Geograafiadpiku LIX on 62,95. Seega voib pidada Opikuteksti taas viga
raskeks.

Statistiliste nditajate alusel on mélema Spiku lausepikkus ligildhedane:
12,55 ja 12,25. Lausepikkuse poolest jadvad opikutekstid soovitatava
piiresse (Mikk 1991), kiill aga on suur pikkade sdnede osakaal, mis teeb
teksti keerukaks ja raskesti moistetavaks.

K. Kerge on uurinud lause pikkust erinevates keelevaldkondades.
Tulemused olid jargmised: igapidevasuhtluses esines 9,15 sona lauses;
ilukirjanduses 10,01; ajakirjanduses 13,79; teaduses 12,61; diguses 24,79.
Kui jétta kdrvale diguskeel, siis on keskmine lausepikkus 11,39 sona.
(Kerge 2002: 42) Vaottes arvesse seda, et tekstid, millega dpilane koolis
kokku puutub, peavad Opilast ette valmistama tekstideks véljaspool kooli,
siis on 12-sOnaline keskmine lausepikkus iisnagi optimaalne.

7. Kokkuvéte ja jareldused

Opikute keelekasutuse keerukus on seotud mitme parameetriga. Kdige-
pealt sellega, kuidas ainevaldkonna infot esitatakse, milline pilt ainest
keelevalikute tulemusena luuakse. Tédhistusfunktsiooni analiiiis néitas, et
inimtegelased on Opikutekstist taandatud, teksti keskseteks osalisteks on
ained ja abstraktsed moisted. Tekstis kujutatavad protsessid on enamasti
eksistentsiaalsed, passiivsed ja staatilised, mis on iseloomulik eritlevale
tekstitiilibile ja 1dhendab Spikuteksti teadustekstile. Teadustekstist eristab
opikut aga viidete esitamine kindlate tddedena, mille paikapidavuses pole
pohjust kahelda. Viljenduslaad on neutraalne, omadussonad on enamasti
objektiivsed, hinnangusdnu on vdga véhe. Analiilisitud materjalis on
silmatorkavalt suur osa nimetamisega seotud véljenditel, mis teevad teksti
kohati iihetooniliseks. Nimetamine on omakorda seotud oskussdnade suure
sagedusega. Terminid esinevad Spikutekstis ebaiihtlaselt, on tekstiosi,
kus terminite hulk on véga suur, samas voib mdni tekstiosa piirduda vaid
mone iiksiku termini esitamisega.
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Interpersonaalse funktsiooni analiilis niitas, et lugejale on peatiik-
kide sissejuhatavas osas kujundatud aktiivse uurija roll, pohitekstis aga
passiivse vastuvotja roll. Selline vastuvotja ei kahtle ega esita kiisimusi.
Autorid kirjutavad teadja positsioonilt, arutelust on hoidutud.

Tekstuaalse funktsiooni analiiiisi puhul vaadeldi ldhemalt info-
struktuuri ja sidususvahendeid. Analiiiisist voib jareldada, et enamasti
on dOpikutekst sidus, vaid iiksikutel juhtudel oleksid vajalikud tépsemad
viitesuhted. Infostruktuuri analiiiis niitas, et vana ja uue info esitamises
esines korvalekaldeid. Infoedastuse korrastamine aitaks kindlasti dpiku-
teksti loetavust parandada.

Kvantitatiivse tekstianaliilisi meetodit kasutades selgus, et uute
mdistete hulk dpikutekstides on soovitatust méirgatavalt suurem. Ka ei
esine uued moisted sedavord sagedasti, et neid oleks voimalik omandada.
Uks voi kaks korda esinevad mdisted ei moodusta iilejizinud dppetiikiga
piisavalt tihedat seosevorku ja dpilane ei pruugi nende tdhendust mdista.
Kui valida dppetiikki uusi moisteid vihem, siis saaks neid pohjalikumalt
selgitada ja samas vidheneks selliste harva esinevate terminite hulk, mis
pidurdavad lugemist ja mille meeldejdtmine on raske.

Keskmise lausepikkuse ja pikkade sonade osakaalu moStmine LIXi
indeksiga niitas, et loodusteaduste dpikute laused on optimaalse pikku-
sega. Pikkade sdnade osakaal on aga liiga suur. Vaadeldud opikute LIXi
indeks on 70 voi ldheneb sellele, mis tihendab, et vaadeldud dpikuid voib
keele keerukuse poolest lugeda véga raskeks.

Eelnevast analiiiisist voib jareldada, et loodusteaduste dpikute keel on
pigem keeruline kui lihtne. Seda pohjustavad eelkdige terminite rohkus,
nende vihene korduvus ning erialase sdnavara kasutamise suur osakaal.
Vildakad viitesuhted ja segane infostruktuur ei soosi teksti lugejasdbralik-
kust. Uks vdimalus, kuidas dpikuteksti lugejale vastuvdetavamaks muuta,
on autorite harimine teksti keerukusparameetrite vallas. Samuti aitaks kind-
lasti asjalik toimetajatd0, mis heade keelekasutustavade korval hindaks
oOigesti teksti vastuvotja ealistest isedrasustest tulenevat vastuvotuvdimet.
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About the language of natural science textbooks

Kersti Lepajoe, Kért Talsi,
Liisa Tepp

The paper provides an analysis of the language of natural science textbooks based
on the chemistry textbook by M. Karelson and A. Téldsepp and the geography
textbook by L.-K. Pihlak and A. Tonisson. The texts were analysed by methods
of text linguistics. The analysis shows that the main actors in the text are sub-
stances and abstract concepts. Humans and their activities have a minimal role
in the text. The processes described in the textbook are mostly existential, pas-
sive, and static, which can be explained by the specific qualities of school texts
as a genre. The activity level of the reader is low, except for the introductions
and exercises. In the main narrative component, the reader performs the role of
a passive recipient who has no doubts, does not ask any questions, or argue with
the text. The writing in the textbooks is mostly cohesive; there are a few cases
where the information is not presented in the logical order. Although sentences
in the textbooks are of average length, they reveal a high rate of long words and
difficult terms. In natural science textbooks, the prevalence of terms is so high
that it interferes with readability. In addition, almost half of the terms are used
only once or twice, which makes it more difficult to acquire the meaning of the
terms. The language of natural science textbooks is complex. Such language use
does not promote mastering the subject.

Keywords: textbook readability, ideational function, interpersonal function,
textual function, terms, long words, sentence length, difficulty of text, Estonian
language
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